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Különlenyomat a „Botanikai Közlemények“ XXXVI. (1939.) köte­
tének 3—4. füzetéből.

Sonderabdruck aus den „Botanikai Közlemények" Bd. XXXVI. 
Jhrg. 1939. Heft 3 - 4 .



1. A csengeíei avar lelet nyílvesszejének faanyaga. A csengelei 
avar leletben (Kr. u. 7. sz. első fele) néhány  nyílvég is előkerült. 
Egyik-m ásikon az eredeti nyílvessző faanyagából is m egm aradt va­
lami. Sajnos ez a kevés faanyag is a vasoxidtól erősen á t volt já rva  
és így anny ira  m egkem ényedett, hogy abból m etszetet készíteni nem 
lehetett. Savakkal sem lehetett kezelni, m ert akkor meg az egész 
anyag feloldódott. Az óvatos csiszolás azonban m ár féleredm ényre 
vezetett. A csiszolás eláru lta , hogy a kérdéses nyílvesszőt nem  va­
lami fa vagy cserje vékony vesszejéből készítették, hanem  egysze­
rűen vastagabb fából faragták . Ezt a bélsugarak és a pórusok  irá ­
nyából lehetett m egállapítani. Az igen keskeny bélsugarak ugyanis 
nem sugárszerűen fu to ttak  össze a központ felé, hanem  az egész 
m ezőban arny lag  elég sűrűn, ferdén, de egym ással párhuzam osan  
halad tak . V astagabb bélsugarat azonban egyetlen egyet sem lehetett 
észrevenni.

A csiszolt nyílvessző végén kb. 2— 3 mm  vastagságú faréteg 
lehetett. Ezen a kis felületen erős kézinagyítóval csupán azt á llap ít­
hattam  meg, hogy a kérdéses fában  a pórusok szórt elrendezésűek, 
b á r ebből a keskeny rétegből az évgyű rűhatárra  és az évgyűrűk 
vastagságára biztosan következtetni nem  lehetett. Az erős kézilupé­
val azonban az o la jja l finom ra csiszolt felületen kettes, sőt hárm as 
pórusokat is észre lehetett venni (1. 1. ábra, 1., A. és / / .  sz. m ikro- 
fo tografiákat.) P órussorokat azonban egyet sem lá ttam . M inthogy 
m etszetkészítésről szó sem lehetett, a továbbiakban a m aceráláshoz 
folyam odtam , illetőleg az óvatosan lekapart porszerű  anyagot vizs­
gáltam  meg. Az alábbi eredm ényt ilyen alapon á llap íto ttam  meg.

A fa m eghatározásához az első lépést az edények kizárólagos 
létrás perforációja  ad ta meg. (1. 1 2. sz. fénykép.) Másféle edény­
áttö rést nem  tapasztaltam . A létrás perforáció  egyes fokai elég r it­
kák, az áttörések kerületei pedig elliptikus alakúak  voltak. Ezen 
egyetlen bélyeg a lap ján  a fák  egy részét m ár el lehetett különíteni. 
Létrás perforáció  a lap ján  szám ításba jöhetett a Corylus, Cornus, Vi- 
burnum , Betűin, llex , S taphylea  és Alnus. M inthogy az edények fa l­
vastagodása főként gödörkés, illetőleg hálózatos volt, (1. 8, 10, 11, 
12. sz. fényképek), de spirális vastagodást m egállapítani nem  tud­
tam , így a sorozathói elesik az llex  és a Staphylea. H asonlóan nem 
lehetett Corylus sem, mivel a pó russugár legfeljebb három tagú  volt, 
a Corylus-é ellenben 10-tagú is lehet. Mivel az egyes lé tra-fokok elég 
ritkák , a nyílvessző (1. 1., 2. sz. fénykép) faanyaga nem  lehet sem Cor­
nus, sem Yiburnum . H átra volt még az Alnus  és a Betűin. Az A lnus-nak 
halm ozott bélsugarai vannak, am elyeket a csiszolt felületen egyet­
len esetben sem sikerült észrevennem . Ezek u tán  a Betula  m arad t 
egyedül. A B etulá-xal megegyezik abban is, hogy edényei között 
hálózatos vastagodás is előfordul, b á r az általam  m egvizsgált recens 
Betulá -nál ez nem  gyakori jelenség, de ritkán  mégis m egtalálható. 
(1. 3. fénykép). A porladékban néha négy-öt sejtrétegű bélsugarat is 
észre lehet venni. (1. A. sz. fénykép ). A bélsugarak m agassága,
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lig . 1. ábra. A csengelei sírlelet nyílvesszejének és a recens nyírfa (3. és 
9. sz.) fájának metszetei.
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nagysága, szerkezete a Betula  megfelelő sejtjeivel szintén megegye­
zett. (1. 5, 6. sz. fénykép). Az edények m elletti bélsugarak ap ró  gö- 
dörkékkel érintkeznek az edényekkel (1. 5, 6. fénykép), sőt az edé­
nyek végei is hasonló m ódon csőrösödnek ki (7. sz. fénykép).

Mindezt összevetve nagyon valószínű az a feltevés, hogy annak  
az egyik nyílvesszőnek az anyaga ny írfából (B etu la )  való és hogy 
m agát a nyílvesszőt vastagabb fából fa ragha tták  ki. A ny írfa  m ellett 
szól az a m ásik m egállapításom  is, hogy a nyílhegyet a vessző végébe 
m /ir/a/iére;/-kötözéssel is m egerősítették. Ezt igazolja az a m egfi­
gyelésem, hogy a nyílvesszőt borító  kötözőkben a nv írfa -párakéreg  
se jtje it is sikerült m egállapítanom , am ely parakéregsejtek  a recens 
Betula  megfelelő sejtjeihez igen hasonlóak.

Valószínű még az is, hogy a nyílhegyet a beerősítés előtt va­
lami gyantaszerű anyagba m árto tták , úgyszintén a kötözőháncsot 
is ezzel kenhettek  be, mivel csiszolás közben aránylag  igen kem ény 
gyantaszerű anyagot is m egfigyelhettem .

2. A kardhüvely faanyaga. A csengelei lelet alkalm ával az 
egyik kard  hüvelyén, különösen a vékony ezüst réteggel bevont ré ­
szek alatt, fam aradványok is előkerültek. *C s a 1 1 á n v D e z s  ő, sze­
gedi m úzeum i igazgató, a m egm aradt faanyagból determ inálás végett 
egy kis darabkát adott át.

M inthogy az á tado tt anyag porlékony volt, ezért első sorban 
a rra  törekedtem , hogy a fad a rab k át metszésre alkalm as anyagba 
ágyazzam be. A megvizsgált fadarabka kicsinysége m iatt a belőle ké­
szült m etszetek sem lehettek valam i nagy felületűek. A rra azonban 
elegendőek voltak, hogy a róluk készített fo tográfiák  a lap ján  a fát 
pontosan  meg lehessen határozni.

A vizsgálat eredm énye azt m utatta , hogy a kérdéses kardhii- 
velyt az illető m ester fű zfábó l készítette. Ezt az eredm ényt a gazdag 
összehasonlító  anyag a lap ján  sikerü lt pontosan m egállapítanom .

A 2. sz. ábrán  a recens Salix capreá-ból készített m ikrototo- 
g rafiák  m ellett ott vannak  a kardhüvely  fájából készített fényképek 
is. A 2. áb ra  .áfa. sz. fényképe a kardliiively, a í. sz. pedig a recens 
Salix caprea  fá jának  radiális m etszetéről készült. F eltétlenül Salix 
m ellett szól a heterogén bélsugár szögletsejtjeinek hálózatos vastago­
dása, illetőleg egym ás fölötti 5— 8 perforációs sora is. Az egyes bél­
sugarak. valam int a szögletsejtek m agassága úgy a kardhüvely  fá ­
jában , m int a récens fűzfában teljesen megegyező.

H asonlóképen teljesen megfelelő viszonyokat lapasztalunk  a 
tcingentiális m etszeteken is. A bélsugár m indkettőnél egy-égy sejt­
réteg vastag. A szögletsejtek m agassága is teljesen azonos. Az egyes 
nagyüregű tracheidák  ugyancsak megegyező m ódon vannak  udvaros- 
gödörkékkel beborítva. Néhol még az udvarosgödörkék réséi is egé­
szen jól m egfigyelhetők. A tracheavégek egym áshoz való illeszkedése 
m indkettőnél teljesen megegyező. Ezeket a viszonyokat tün te tik  fel a 
6/rr, 6. és a 6/6. sz. fényképek, m elyek közöl a 6. sz. a recens S. 
capreából készült, míg a 6/«. és 6/6. a kardhüvely  fájából.

A keresztm etszeti szerkezetet az ő/n. és 5. sz. fényképek m u ta t­
ják . Az 5/o a kardhüvelyböl, az 5. sz. pedig a recens kecskefüz fá já ­
ból készített m ikrofotografia. M indkettőben úgy a nagyüregű tra-

*) Részletes feldolgozását I. C s a l l á n y  D., Kora-avarkori sírlele­
tek: Fólia Archeologica, Budapest, I. kötet, 1939.
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Fig. 2. ábra. A csengelei sírielet kardhüvelyének (6a, 6b, 5a, 4a) és a 
recens kecskefűz fájának (6., 5., 4.) metszetei.
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cheák, mint a szűküregű tracheidák megoszlása és elrendeződése 
egymással teljesen megegyezik. A fenti szerkezet a többi fűzfa ke­
resztmetszeteivel összehasonlítva legjobban a Salix caprea keesztmet- 
szetéhez hasonlít. Mindkettőben az egysejtrétegű bélsugarak 1, de 
legfeljebb 4 trachea szélességre vannak egymástól.

Összegezve a szövettani megállapításokat, határozottan állít­
ható, hogy a csengelei avar sírban talált díszkard hüvelye fűzfából  
készült. Hogy azonban melyik fűzfából, ezt már nem lehet olyan 
határozottan megmondani. Az egy*es szövettani részletek azonban arra 
engednek következtetni, hogy a fűzfák közül is elsősorban a Salix 
caprea jöhet tekintetbe, mivel ennek különösen a keresztmetszeti 
képe, továbbá a tracheák és tracheidák számaránya és elrendeződése 
hasonlít leginkább a kardhüvely fájának finomabb szerkezetéhez.

3. A kardhüvely ezüstlemezét borító kéreg anyaga. A csenge­
lei avar sírban talált kardhüvely ezüst burkolatát az egyik oldalon 
sajátságos, vékony réteg borította. A rétegre szintén C s a 11 á n y 
D e z s ő  hívta fel a figyelmemet. Neki u. i. az a gyanúja volt, hogy

Fig. 3. ábra. A csengelei sírlelet kardhüvelyének ezüstlemezét borító kéreg 
(2a, 2b) és a rescens nyírfa kérgének (la, lb) metszetei.

ez a borító réteg növényi eredetű. A réteg felületén különféle irdalási 
nyomok voltak láthatók. Az ismeretlen réteget az ezüstburkolatról le­
fejtve, azonnal láthatóvá lett, hogy az még több rétegre tagolódik.

A kb. fillérnyi nagyságú lehántott részt megfelelő kezelés után 
mikroszkópon vizsgálva, a növényi eredet, vagyis a sejtes szer­
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kezet, m in d járt nyilvánvalóvá vált. A további kezelés fo ly tán  a réteg 
egy részét olyan állapotba lehetett hozni, hogy sejtes szerkezetét le is 
rajzo lhattam . A sejtes és réteges szerkezet azonnal sejtette, hogy itt 
csakis valam iféle para-kéregről lehet szó. A leválasztott darabka 
egyik helyén í —-2 m m  széles sötétehb esik is volt, am elynek a bel­
sejét többé-kevésbbé kö ralakú  sejtek töltötték ki. Em e szöveti szer­
kezet a lap ján  m ind járt lá ttam , hogy ez a fekete csík tu la jdonkép ­
pen nem  m ás, m in t töltő sejtekkel teli lenticella. A parakéregsejtek  
és a lenticellák szerkezete a lap ján  azonnal a nyírja  kérgére gondol­
tam . A recens ny írfakéreg  és a lemezt borító  kéreg szöveti szerke­
zetének összehasonlítása a lap ján  kétségtelenül meg lehet állapítani, 
hogy nem csak a para-kéreg sejtjeinek alak ja , nagysága és egym ás­
sal való érintkezése egyezik meg a recens n y í r f a (Betűin verru- 
cosa) kérgének sejtjeivel és azok elrendezésével, hanem  a lenticellák 
alak jával, nagyságával, sőt még a kitöltő köralakú  sejtek elrendezé- 
zével és sö té tbarna színével is. A 3. áb rán  az í/a . a recens ny írfa  
kéregsejtjeit, az ljb . ugyancsak a recens ny írfa  len ticellájának  tö ltő ­
sejtjeit áb rázo lja  160-szoros nagyítás m ellett. A 2/a. ra jz  a lemezt bo­
rító  kéreg sejtjeit, a 2/ö. pedig ugyancsak a borító  lemez lenticella- 
se jtje it ábrázo lja . A kétféle kéreg azonos szerkezete eme összehason­
lító rajzok  a lap ján  is kétségtelen.

Ezek szerint a szövettani vizsgálatok igazolják, hogy az ezüst­
lemezt borító  réteg nyírfakéregből .származik. Hogy azonban ez a ré ­
teg az ezüst hüvelyen m ilyen szerepet tö lthetett be, valam in t az ir- 
dalásoknak  is m ilyen jelentőségük lehetett, ennek eldöntése m ár 
nem  a botan ikusokra, hanem  az archeológusokra tartozik.

4. A díszöv faanyaga. A csengelei leletben ta lált díszöv egyik 
aran y  függelékének a belsejét a nagyobb szilárdság végett az akkori 
ö tvösm ester fával bélelte ki. A függelékben levő falem ezke kb. 4 
cm hosszú, l '/2 cm széles és kb. 2— 3 mm vastag volt. M ár az első 
lá tszatra  is következtetni lehetett, hogy a bélést az ú. n. könnyű  
fák  valam elyikéből faragták . A falem ezke kis darabkájábó l m egfe­
lelő e ljárások  u tán  m ind a három  iránybó l sikerült m ikroszkópi 
m etszeteket készíteni. A rendelkezésem re álló hatalm as összehason­
lító anyag a lap ján  m egállapítottam , hogy a kérdéses falem ezkét az 
illető ötvösm ester n y á r f á b ó l  farag ta  ki. Hogy a kérdéses fa va­
lóban nyárfából, pontosabban a f e k e t e  n y á r f á b ó l  szárm azik, 
az alábbi szövettani eredm ények és a recens fekete nyárfából ké­
szült összehasonlító metszetek és azok m ikrofo tografiái is igazolják.

Keresztmetszet. A. 4. áb ra 1. sz. fényképe a falem ezkéből, az 
f/a . pedig a recens fekete nyárfábó l készített metszet m ikrofotográ- 
fiája. M indkét fényképen az egysejtréteg-vastagságú bélsugarak h a ­
tározo ttan  jól lá thatók . A bélsugarak 1, legtöbbnvire azonban 2, 
ritkábban  3 tracheaszélességre vannak egym ástól. A nagy edények 
m agánosak, ritkábban  kettesével, hárm asával, esetleg négyesével ra ­
diális irányban  sorakoznak egym ás u tán . Feltűnő és a többi n y árfá ­
tól elég jó l m egkülönböztethető sajátság  az is, hogy az évgyűrühatá- 
ron  a tavaszi pászta kezdetén a nagyüregű edények egym ás m ellett 
szinte sű rűn  sorakoznak egym ás mellé. A nagyüregü edények közölt 
a tere t a vékonyfalú tracheidák  töltik ki.

Tangenciális metszet. (2. és 2/a. sz. m ikrofotografiák .) A bél­
sugarak m agassága és vastagsága úgy a lemezkében, m int a recens
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b'ig. A. abra. A csengelei sirlelet aranylemezes szíjvégét kitöltő fabélés (1., 2., 
3.) és a recens fekete nyárfa anyagának metszetei (la, 2a, 3a).



10

fában teljesen megegyező. A nagy edények udvaros gödörkés vasta­
godásai, valam int az egyes edények egym ással való érintkezése, szin­
tén azonos. M indkettőben a bélsugár a közepe tá ján  igen ritkán  két 
se jtsor vastag is lehet. A bélsugaraknak egym ástól való távolsága és 
elrendeződése m indkét fában teljesen megegyezik.

Radiális m etszet. (3., 3/a.) A falem ezke sugárirányú  m etszetei­
ből főleg a bélsugarak hom ogén szerkezete tűn ik  ki. Az a jelenség, 
hogy egy bélsugársejt-m agasságban 2— 3, legfeljebb 4-soros perfo ­
ráció van és m indegyik többé-kevésbbé ugyanolyan magas, kétség­
kívül a Populus-nem  m ellett bizonyít. A sorozatos m etszetben egyet­
len esetben sem sikerült olyan bélsugarat találnom , am ely 8— 10 
soros perfo ráció t m utato tt volna, vagyis a többi sejt 2— 3-szoros 
m agasságát m u ta tta  volna, am ely jelenség viszont a Salix-nem re 
jellemző.

Igaz, hogy ez a jellegzetes perforáció  a többi Populuson  is 
m egtalálható. Azonban a nagy edényeknek az évgyűrűhatáron  szinte 
hézag nélkül való csoportosulása leginkább a Populus nigra  szö­
veti szerkezetére em lékeztet. Legvalószínűbb tehát, hogy a többféle 
nyárfa  közül az illető ötvös annakidején  a fekete nyárfábó l faragta 
ki az aran y  függelék töltelékét.

5. A Szent László korabeli magyar nyílvessző faanyaga. A 
kiszom bori sírleletben több nyilvég is előkerült. A nvilvégeken jó l lá t­
szott, hogy a nyilvesszőből is m egm aradt valam i, am ely az első p il­
lan a tra  úgy külsejében, m int színében a száraz nádszálhoz hason lí­
tott. Ez azonban csak feltevés volt.1) A kérdés végleges eldöntésére 
C s a 1 1 á n y D e z s ő  kért meg, aki egy ilyen nyílhegyet megvizsgá­
lás végett át is adott.

A nyilvégről leválasztott anyag elég porlékony volt, így csakis 
hosszadalm as eljárással sikerült olyan állapotba hoznom , hogy be­
lőle sorozatos m etszeteket készíthettem .

Nem szándékozom  itt a nyílhegynek a nyílvesszőbe való beerő- 
sítési m ódjával foglalkozni, csupán röviden azt em lítem  meg, hogy a 
kétélű vasnvilvég és a nyilvesszővég együttes h a rá n t csiszolása azt 
igazolta, hogy a beerősítés nem  egyszerű és sím a véggel tö rtén t — 
am int eddig S e b e s t y é n  hitte —  hanem  a beerősítendő nyílhegyen 
négy bordát is hagytak, ami a nyílvesszőben való forgást akadályozta 
meg. A kétélű vasnyilvéget azu tán  k ívü lrő l —  bizonyára az elrepedés 
m egakadályozása céljából —  még valam i kötözékkel is a nyilvesz- 
szőbe erősítették.

A xylotom iai vizsgálatok azzal a m eglepő eredm énnyel já rtak , 
hogy a kérdéses nyílvesszőhöz a bangitafa ( V iburnum  ¡ontana) hosz- 
szú és nyílegyenes vesszejét használták  föl, am it az alábbi részletek 
is igazolnak. A nyílvessző  tehát nád sem m i esetre sem  lehetett, am int 
ezt S e b e s t y é n  a külső látszat szerint hitte.

K e r e s z t m e t s z e t .  Az 5. áb ra /., íja ., 2., 2/a. fényképei 
úgy a nyílvessző, m int a recens bangitafa vesszejéből készült m et­
szetek szerkezetét tüntetik  föl. Az 1. sz. fénykép a recens fa szer­
kezetét ábrázolja, míg a közepére helyezett és fehér kerettel köriil-

J) S e b e s t y é n  K., A honfoglaló magyarok ijja és nyila. 1933. 
(40. old. 14. kép). •— Bogen und Pfeil der alten Ungaren. Szeged, 1933,

Mit 20 Abb
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I'ig. 5. ábra. A Szent László korabeli magyar nyílvessző faanyaga, la, 2a, 
3a, 3b, 4a, 4b a nyílvessző faanyagából, 1., 2b. 3. és 4. sz. fényképek 
a recens bangitafa (Viburnum lantana) fájából készült fényképek.
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zárt 1[a. fénykép a nyílvessző keresztm etszetéről készült, m indkettő  
27-szeres nagyítás mellett. Ez utóbbit azért helyeztem  a recens fény­
képére, hogy ezzel a két fa szórtlikacsú azonos szerkezete még jo b ­
ban k itűnjék . Mindkét fényképen jól látszik, hogy a nagyüregű edé­
nyek megoszlása, úgyszintén a bélsugarak  egym ástól való távolsága 
m indkettőnél megegyezik. Az első p illana tra  szinte észre sem lehet 
venni, hogy a középső fénykép ( l jo .)  kb. 900 évvel ezelőtt élt fá­
ból, a külső fénykép pedig a mai recens bangitafából szárm azik. 
M indkettőben jól látszanak az egysejtréteg-széles bélsugarak, vala­
m int az is, hogy az egyes bélsugarak 2— 3— 4 tracheaszélességre van­
nak  egym ástól és a két fényképen szinte egym ásba folytatódnak.

M égjobban látszik ez a keresztm etszeti szerkezet és az évgyűrű- 
h a tá r környéke a 2/a. és a 2jb. szám ú fényképeken, m elyek közül a 
2/a. a nyílvesszőből, a 2/b. pedig a recens bangitafából szárm azik. A 
tracheák  nagysága, szögletessége, egym ástól való távolsága és a kö­
zöttük lévő traclieidák elrendezése, de maga az évgyürűhatár is egy­
m ással teljesen megegyezik.

Ezen keresztm etszeti szerkezet a lap ján  azonban a végleges szól 
mégsem szabad kim ondani, m ert a fentiekhez igen hasonló szöveti 
szerkezete van a Cw/m.s-nak is. Hogy azonban ez nem C am us, azl 
a pontosabb vizsgálatok döntö tték  el.

A t a n g e n c i á l i s  m etszeteket a 3/a. és 3/í>. fényképek tü n ­
tetik fel. A 3. sz. a recens, a 3/a. és 3/b. a nyílvessző fájából készül­
tek. V alam ennyin jól lá tszanak az egysejtrétegü  és hom ogén szerke­
zetű bélsugarak, am elyek néhol a középen két sejtrétegszélessé- 
gíiek is lehetnek. Az egyenes bélsugársejtek  m agassága és szélessége 
m indhárom  metszeten megegyező. A nyílvessző m etszetéről készült 
fényképeken a se jtfalak  ugyan kissé vastagabbnak látszanak, m int a 
recens fában, ez azonban a lassú dezorganizációnak tudható  be, 
hasonlóan az is, hogy a nyílvessző fájának  tracheida-sejtfa laiban  a 
rendkívül finom  gödörkék nem  vehetők észre.

A r a d i á l i s  s z e r k e z e t e t  a 4., 4/a. és 4 ;b. fényképek m u ­
ta tják , m élyek közül 4. a recens, a 4[a. és 4jb. pedig a nyílvessző fá ­
jából való, term észetesen ugyanakkora nagyítás m ellett. Valameny- 
nyi bélsugársejt m agassága és a lak ja  m indkettőben többé-ke- 
vésbbé megegyező. Legjellemzőbb azonban az a közös sajátság, hogy 
a nagyüregű edények létrában perforáltak  és hogy az edények finom 
gödörkésen vastagodottak. A 4/a. sz. fényképen ez a finom  gödörké- 
zettség jó  nagyítóval m egfigyelhető.

Összegezve a szövettani vizsgálatokat, azt a következtetést vo n ­
h a tju k  le, hogy a Szent László korabeli magyar sírban talált nyíl­
vessző faanyaga a V iburnm n lantana vesszejéből készült. Hogy ez a 
feltevés valószínű, abból is k itűnik , hogy a bangitafa fiatal vesszei 
néha 120 cm bosszúságra is m egnőnek, nyílegyenesek, szilárdak és 
könnyűek, tehát erre a célra  k iválóan alkalm asak.

A fa szöveti szerkezete a lap ján , am int em lítettem , szám ításba 
jöhetne itt a C am us sanguinea  is, am elynek hosszú és nyílegyenes 
vesszei erre  a célra szintén alkalm asaknak  látszanak. Úgy a b an ­
gitafa, m in t a vörösgyűrű som fá ja  kis nagyítás m ellett szinte m eg­
tévesztésig hasonló, az edények gödörkés vastagodása, valam int a leí­
rás perforáció  is m indkettőnél megvan. Mivel azonban a bélsugarak
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Fig 6. ábra. 1. Recens Pinus cembra (km.), 2. és 3. k.-metszet a faszén­
ből, 4. tang., 5. rád. metszet, 6. a szénből, 7. a recens fa bélsugárszer­

kezete, 8. gyantajárat (tang. m.) a szénből.
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a Cornus sanguinea  fá jáb an  tú lnyom óan 2— 3 sejtréteg vastagok, 
ebben a fában pedig inkább egysejtrétegűek, ezért inkább a ban- 
gitafa azonossága m ellett döntök, b á r  azt sem tartom  lehetetlennek, 
hogy valam ilyen Co/nus-féleség.

6. Újabb adat az öthalmí mammutlelet faszénmaradványairól. 
A Szegedi Városi M úzeum hat évvel ezelőtt a Szeged m elletti Öt­
halm on B a n n e r  J á n o s  vezetésével régészeti ásatásokat végezte­
tett. Az ásatások igen érdekes anyagokat hoztak felszínre, am ennyi­
ben a tip ikus lösztalajban beágyazva egy fiatal m am m ut m edence- és 
lábszárcsontja  m ellett csiszolatlan kőszerszám okat, faszénm aradvá­
nyokat, továbbá érdekes löszcsiga faunát is találtak. A réteget, am ely­
ből ezek a leletek előkerültek. B a n n e r  J á n o s  a m agdalenien  
korba helyezte. A szénm aradványok egy részét én határoztam  meg, 
melyek között az egyik darabka  Abies (libából szárm azott.1) Ez az 
egész öthalm i eredm ény azért is nagyfontosságú, mivel az Alföld te­
rü letéről ez volt az első kétségtelen paleolit lelet. É ppen ennek a le­
letnek a nagyfontosságára való tekintettel a Városi Múzeum új igaz­
gatója, d r. C s a l  l á n y  D e z s ő ,  az 1937. év ny arán  az ásatásokat 
tovább fo ly ta tta , am elyet ez alkalom m al az ő irány ítása  m ellett d r. 
T ö r ö k  G y u l a  vezetett. Ezen legutolsó ásatások alkalm ából a ré ­
gebbi, ú. n. m am m ut-rétegből különféle m adárto jások , ú jabb  csiszo­
latlan  kőszerszám ok és faszénm aradványok kerültek  elő.

A szénm aradványok között az Abies albct m ellett a Pinus  
cem bra  is előfordult, am ely állításom at a 6. áb rán  bem utato tt fény­
képek is igazolják.

Hogy a m egvizsgált szén valóban a Pinus cem brából szárm azik, 
ezt elsősorban a szén keresztm etszete igazolja. A 2. sz. fényképről 
azonnal látszik, hogy az egyes évgyűrűk vastagsága arány lag  igen 
csekély, egy-egv évgyűrű átlagos vastagsága 2— 2 1/o m m , am ely vas­
tagság a recens Pinus cembra  évgyűrűvastagságának is teljesen m eg­
felel. (1. 1. sz. fénykép, 27-szeres nagyítás).

Ugyancsak jól látszik a keresztm etszeten, hogy a fában  hosz- 
szanti g yan ta já ra tok  is húzódnak, m elyek közül az egyiket a 3. sz. 
fénykép nagyíto tt fo rm ában  ábrázo lja . M indkét fénykép jól m u ta tja  
egyben azt is, hogy a gyan tajá ra tok  főleg az őszi fában  m utatkoz­
nak, am i a recens cirbolya fenyőnek is egyik jellem ző tu lajdonsága. 
A sejtek a lak ja  és nagysága is teljesen megfelel a recens Pinus 
cem bra  hasonló  m éreteinek és nagyságainak.

Csupán ezekből a keresztm etszetekből nem  lehetne ha táro zo t­
tan állítani, hogy a kérdéses szén valóban a Pinus cem brából szár­
m azik, mivel az évgyűrű vastagsága szerint Pinus m ontana, illetőleg 
P. rotundata  is lehetne. E nnek eldöntéséhez úgy a tangenciális, m int 
a radiális m etszeteket is okvetlen ism ernünk  kell. Ezeket tüntetik  
fel a 4— 8. sz. fényképek. A tangenciális m etszetek (4. és 8.) vilá­
gosan m u ta tják  (27- és 103-szoros nagyítás), hogy egyes bélsugarak­
ban gyan ta já ra tok  húzódnak, am elyek közül az egyiknek egészen n a ­
gyított szerkezetét a 8. sz. fénykép szemlélteti. A gy an ta já ra t a lak ja 
és szerkezete a recens P inusok  hasonló já ra táva l teljesen megegye­
zik, am i az 1. sz. fényképről is kitűnik .

r) G r e g u s s  P.: Az első alföldi paleolit-telet faszénmaradványa. 
Dolgozatok. 1936. Szeged.
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Az 5. fénykép a szenet radiális m etszetben ábrázo lja . Jól lá t­
szik ra jta  a hosszanti és ném ileg a sugárirányú  gyantavezeték, vala­
m in t a bélsugarak szerkezete is. H asonlóan jól kivehetők még kis 
nagyítás (27-szeres) m ellett is a bélsugarakban a Pinusokra  jellem ző 
hatalm as gödörkék (Lochporen) is.

A P inusok  közül a P inus cem bra  a  többitől főleg abban k ü ­
lönbözik, hogy bélsugarának parenchym asejtjei a hosszanti trachei- 
dákkal esetleg 2— 3 gödörkével (Lochporen) is közlekednek, továbbá 
a tavaszi tracheidákban  az egyes gödörkék vízszintesen fekvő ellip­
szisek, helyesebben lekerekített négyszögnek látszanak, míg az őszi 
fában  inkább álló ellipsziseknek.

A legfőbb különbség azonban a h arán ttrach eid ák  külső fa lá ­
nak szerkezetében nyilvánul meg. Míg az ism ertebb P inusok  közül a 
P inus silvestris, nigra, m ontana, ro tundata  h arán ttrach eid á in ak  fala 
fogas vastagodású, addig a P inus cembrúé teljesen sím a és ez a fa j­
m eghatározó jelleg is. Ugyanilyen szerkezete van a H im alájában  ős­
honos P. excelsának  is. A 6. sz. fénykép a szén, míg a 7. sz. a re ­
cens P. cem bra  bélsugár szerkezetét tün te ti fel. A két fénykép össze­
hasonlítása végképen eldönti azt a tényt, hogy ez a megvizsgált szén 
kétségtelenül a P. cem braból szárm azik.

Ezek szeint az ö thalm i m am m utlelet faszénm aradványai kö ­
zött az Abies alba mellett a P. cem bra  is előkerült, még pedig elég 
nagy mennyiségben.

•

Xylotomische Untersuchung archeologischer Funde 
aus der Umgebung von Szeged.

Von : Dr. Paul G reguss

1. Das Holzm aterial des P feiles aus dem  A varenfunde von  
Csengele. Aus dem  A varenfunde von Csengede (Erste H älfte des 7. 
Jah rh u n d e rtes  n. Chr.) gingen nebst einem  P runkschw ert auch einige 
Pfeilenden hervor. Da die Holzteile von Eisenoxyd durchdrungen  
w aren, konnte m an aus ihnen keine Schnitte anfertigen. Die Be­
stim m ung geschah m ittels M azeration. Die U ntersuchung der einzel­
nen Teile ergab, dass das Holz des betreffenden  Pfeiles aus dem 
Stam m  oder aus einem stä rkeren  Aste der Betula verrucosa  geschnitzt 
w urde. Dies konnte m an aus dem  U nstand folgern, dass die M ark­
strah len  n ich t radial gegen das Zentrum  gerichtet w aren, sondern  im 
ganzen Felde verhältnissm ässig recht dicht, schief, doch m iteinander 
paralell verliefen. F ü r  die einzelnen Gefässe w aren die leiterartige 
P erfo ration , die behöfte Zellw andverdickung, und die 1— 4 Zellreihen 
dicken M arkstrahlen  charak teristich  (S. Fig. 1.).

2. Das Holzm aterial einer Schw ertscheide. Mit dem  F unde von 
Csengele kam en auch H olzreste un te r den m it einer dünnen  Sil­
berschichte überzogenen Teilen einer Schw ertscheide ans Tageslicht. 
Die U ntersuchung ergab, das die erw ähnte Schw ertscheide vom d a­
m aligen M eister aus W eidenholz angefertig t w urde. Die xylotom ischen 
U ntersuchungen lassen darau f schliessen, dass h ie r in  erste r Linie 
die Salix caprea in B etracht kom m t (S. Fig. 2.).

3. Das Holzm aterial der U m hüllung des Silberbelages au f der 
näm lichen Schw ertscheide. D er S ilberbelag der im  oben erw ähnten



A varengrabe aufgefundenen Schw ertscheide w ar du rch  eine eigen­
tüm liche dünne Schichte um hüllt. Das etw a einen H eller grosse ali- 
gelöste S tück erw ies sich nach  en tsprechender B ehandlung als p flanz­
lichen U rsprunges. D er korkartige  A ufhau konnte d arin  gut aus­
genom m en w erden, ja  selbst 1 -2 Lentizellen. Auf G rund K ork­
schichtzellen und  des Zellaufbaues der Lentizellen erw ies sich die 
H iillschichte als von der Rinde der B irke (Betula verrucosa)  h e r­
stam m end. W as dieser R indenschichte au f dem Silberbelag fü r  eine 
Rolle zugedacht w ar, überlässt der A utor der Entscheidung der Ar- 
cheologen (S. Fig. 3.).

4. Das Holzmaterial des Prunkgürtels.  E in G oldanhängsel auf 
dem  Gürtel der aus dem erw ähn ten  Funde hervorgegangenen 
Schw ertscheide w urde vom dam aligen G oldarbeiter, o ffenbar behufs 
E rhöhung  der Festigkeit, m ittels Holz ausgefüttert. Die xylotom i- 
sclien U ntersuchungen ergaben, dass das fragliche H olzplättchen 
aus Pappelholz, o ffenbar aus einer Schw arzpappel (Populus nigra) 
geschnitzt w urde (S. Fig. 4.).

5. Das Holzmaterial eines ungarischen Pfeiles aus cler Epoche  
des Heiligen Ladislaus. Aus einem  G rabfunde von K iszom bor kam en 
m ehrere Pfeile zum  Vorschein. An den Pfeilenden verblieben auch 
Reste des P feilschaftes, der sowohl seines Ä usseren wie seiner 
F arbe nach  einem  vertrockneten  R ohre glich. S e b e s t y é n  nahm  
an, dass es tatsächlich  R ohr w äre. Die xylotom ische U ntersuchung 
ergab aber, dass der fragliche Pfeil aus einer langen dünnen  Rute 
der Schlinge (V iburnum  lantana)  angefertigt w urde. In F rage käm e 
noch die Cornus sanguinea, aber in unserem  Holz sind die M ark­
strah len  zum eist eine Zellenreihe dick, w ährend  in der Cornus die 
2— 3 Zellreihen dicken M arkstrah len  vorherrschend  sind (S. Fig. 5.).

6. Neue Angaben von den Holzkohlenresten des M am m ut­
fundes von Öthalom. Mit dem M am m utfunde in ö th a lo m  (aus d. 
M agdal.-Zeit) kam en auch H olzkkohlenreste ans Tageslicht. Ein Teil 
dieser Ü berbleibsel w urde vom A utor un tersucht, wobei er in ihnen 
Reste der Abies alba feststellen konnte. An genannter Stelle w urden 
neuere A usgrabungen vorgenom m en, wobei aberm als K ohlenreste in 
noch grösserer Menge zu Tagé gefördert w urden. Auch von diesen 
w urde ein Teil vom A utor un tersucht, und  glückte es ihm  an eini­
gen festzustellen, das sie von der Pinus cembra  herstam m en. E in Ver­
g leich  m it einer rezenten P. cembra  bestätigte dies (S. Fig. 6.).

(A növénytani szakosztály 1938. évi április hó 7-én ta rto tt 414. ülé­
séből. — Aus der 414. Sitzung der botanischen Sektion am 7 April 1938.)
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