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1. A csengelei avar lelet nyilvesszejének faanyaga. A csengelei
avar leletben (Kr. u. 7. sz. elsé fele) néhany nyilvég is eldkeriilt.
Egyik-mésikon az eredeti nyilvesszé faanyagabol is megmaradt va-
lamni. Sajnos ez a kevés faanyag is a vasoxidtol erésen at volt jarva
és igy annyira megkeményedett, hogy abbdl metszetet késziteni nem
lehetett. Savakkal sem lehetett kezelni, mert akkor meg az egész
anyag feloldodott. Az 6vatos csiszolds azonban mar féleredményre
vezetett. A csiszolas elarulta, hogy a kérdéses nyilvessz6t nem va-
lami fa vagy cserje vékony vesszejébol készitették, hanem egysze-
riien vastagabb fabol faragtak. Ezt a bélsugarak és a porusok ira-
nyabdl lehetett megallapitani. Az igen keskeny bélsugarak ugyanis
nem sugarszertien futottak dssze a kozpont felé, hanem az egész
mezdban arnylag elég stiriin, ferdén, de egymassal parhuzamosan
haladtak. Vastagabb bélsugarat azonban egyetlen egyet sem lehetett
észrevenni.

A csiszolt nyilvesszé végén kb. 2—3 mm vastagsagu faréteg
lehetett. Ezen a kis feliileten erds kézinagyitoval csupan azt allapit-
hattam meg, hogy a kérdéses faban a porusok szort elrendezéstiek,
bar ebbdl a keskeny rétegb6l az évgytiriihatarra és az évgyftirik
vastagsagiara biztosan kovetkeztetni nem lehetett. Az erds kézilupé-
val azonban az olajjal finomra csiszolt feliileten kettes, s6t harmas
poérusokat is észre lehetett venni (1. 1. abra, 1., 4. és 11. sz. mikro-
fotografiakat.) Poérussorokat azonban egyet sem lattam. Minthogy
metszetkészitésrol szé6 sem lehetett, a tovabbiakban a maceralashoz
folyamodtam, illetéleg az éOvatosan lekapart porszerti anyagot vizs-
galtam meg. Az alabbi eredményt ilyen alapon allapitottam meg.

A fa meghatirozisihoz az elsé 1épést az edények kizdrdlagos
létras perfordcidja adta meg. (1. 1., 2. sz. fénykép.) Masféle edény-
attorést nem tapasztaltam. A 1étras perforaciéo egyes fokai elég rit-
kak, az attorések keriiletei pedig elliptikus alaktak voltak. Ezen
egyetlen bélyeg alapjan a fak egy részét mar el lehetett kiiloniteni.
Létras perforacio alapjan szamitasba johetett a Corylus, Cornus, Vi-
burnum, Betula, Ilex, Staphylea és Alnus. Minthogy az edények fal-
vastagodasa foként godorkés, illetéleg halozatos volt, (1. 8, 10, 11,
12. sz. fényképek), de spiralis vastagodast megallapitani nem tud-
tam, igy a sorozathol elesik az Ilex és a Staphylea. Hasonloan nem
lehetett Corylus sem, mivel a poérussugar legfeljebb haromtagu volt,
a Corylus-¢é ellenben 10-tagi is lehet. Mivel az egyes létra-fokok elég
ritkak, a nyilvesszd (1. 1., 2. sz. fénykép) faanyaga nem lehet sem Cor-
nus, sem Viburnum. Hatra volt még az Alnus és a Belula, Az Alnus-nak
halmozott bélsugarai vannak, amelyeket a csiszolt feliileten egyet-
len esetben sem sikeriilt észrevennem. Ezek utin a Betula maradt
egyediill. A Betuld-val megegyezik abban is, hogy edényei kozott
hal6zatos vastagodis is el6fordul, bar az altalam megvizsgalt recens
Betuld-nal ez nem gyakori jelenség, de ritkdn mégis megtalalhato.
(I. 3. fénykép). A porladékban néha négy-ot sejtrétegii bélsugarat is
észre lehet venni. (1. 4. sz. fénykép). A bélsugarak magassaga,
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Fig. 1. dabra. A csengelei sirlelet nyilvesszejének és a recens nyirfa (3. és
9. sz.) fajanak melszetei.



nagysaga, szerkezete a Betula megfelel6 sejtjeivel szintén megegye-
zett. (. 5, 6. sz. fénykép). Az edények melletti bélsugarak apr6 go-
dorkékkel ¢rintkeznek az edényekkel (1. 5, 6. fénykép), sot az edé-
nyek végei is hasonlé médon csérosodnek ki (7. sz. fénykép).

Mindezt Osszevetve nagyon valdszinti az a feltevés, hogy annak
az egyik nyilvesszonek az anyaga nyirfabol (Betula) valo és hogy

magat a nyilvesszit vastagabb fabol faraghattak ki. A nyirfa mellett
szol az a masik megallapitasom is, hogy a nyilhegyet a vesszé végébe
nyirfakéreg-kotozéssel is megerositették. Ezt igazolja az a mufh~
gyeiésem, hogy a nyilvesszot borité kotozékben a nyl’rfa-parakéreg
sejtjeit is sikeriilt megallapitanom, amely parakéregsejtek a recens
Betula megfelelé sejtjeihez igen hasonloak.

Valészinii még az is, hogy a nyilhegyet a beerdsités elétt va-
lami gyantaszerii anyagba martottak, tgyszintén a kotézohancsot
is ezzel kenhett¢k be, mivel csiszolas kozben aranylag igen kemény
gyantaszerii anvagot is megfigyelhettem.

2. A kardhiively faanyaga. A csengelei lelet alkalmaval az
egyik kard hiivelyén, kiillonosen a vékony eziist réteggel bevont ré-
szek alatt, famaradvanyok is elokeriiltek. *Csallany Dezs6,sze-
gedi muzeumi igazgald, a megmaradt faanyagbdl determinalas végett
egy kis darabkat adott at.

Minthogy az atadott anyag porlékony volt, ezért elsé sorban
arra torekedtem, hogy a fadarabkat metszésre alkalmas anyagba
aAgyazzam be. A megvizsgalt fadarabka kicsinysége miatt a bel6le ké-
sziill metszetek sem lehettek valami nagy feliiletiek. Arra azonban
elegenddek voltak, hogy a réoluk készitett fotografiak alapjan a fat
pontosan meg lehessen hatarozni.

A vizsgalat eredménye azt mutatta, hogy a kérdéses kardhii-
velyt az illeié mester [iizfdabol készitette. Ezt az eredményt a gazdag
osszehasonlité anyag alapjan sikeriilt pontosan megallapitanom.

A 2. sz. abran a recens Salix capred-hol készitett mikrofoto-
grafiak mellett ott vannak a kardhiively fajabol készitett fényképek
is. A 2. abra 4/a. sz. fényképe a kardhiively, a 4. sz. pedig a recens
Salix caprea fajanak radlahs metszetérol késziilt. Feltétleniil Salix
mellett sz6l a heterogén bélsugar szogletsejtjeinek halézatos vastago-
dasa, illetéleg egymas folotti 5—8 perforacios sora is. Az egyes bél-
sugarak, valamint a szogletsejtek magassaga 1'1;,\ a kardhiively fa-
jaban, mint a récens fiizfaban teljesen megegyezo.

Hasonldképen teljesen megfelelé  viszonyokat tapasztalunk a
tangentidlis metszeteken is. A bvlsu“ar mindkettonél egy-egy sejt-
réteg vastag. A szogletsejtek magassiga is teljesen azonos. Az egyes
nagyiiregii tracheidak ugyancsak megegyezé moédon vannak udvaros-
godorkékkel beboritva. Néhol még az udvarosgodorkék rései is egé-
szen jol megfigvelhetok. A tra(,h(’avv{.,cl\ egymashoz valo illeszkedése
mindketténél teljesen megegyezo. Ezeket a viszonyokat tiintetik fel a
6la, 6. és a 6/b. sz. fényképek, melyek kozdl a 6. sz. a recens S.
capredbol késziilt, mig a 6/a. és 6/b a kardhiively fajabol.

A keresztmetszeti sz erlm etet az 5la. és 5. sz. fényképek mutat-
jak. Az 5/a a kardhiivelybél, az 5. sz. pedig a recens kecskeftiz faja-
b6l készitett mikrofotografia. Mindkettében gy a nagyiiregili tra-

1) Részletes feldolgozasat 1. Csallany D., Kora-avarkori sirlele-
tek: Folia Archeologica, Budapest, 1. kotet, 1939,
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Fig. 2. abra. A csengelei sirlelet kardhiivelyének (6a, 6b, ba, 4a) és a
recens kecskefiiz fajanak (6., 5., 4.) melszetei,



cheak, mint a sziikiiregii tracheiddk megoszliasa és elrendezddése
egymassal teljesen megegyezik. A fenti szerkezet a tobbi flizfa ke-
resztmetszeteivel Gsszehasonlitva legjobban a Salix caprea keesztmet-
szetéhez hasonlit. Mindkettében az egysejtrétegii bélsugarak 1, de
legfeljebb 4 trachea szélességre vannak egymastol.

Osszegezve a szovettani megallapitasokat, hatirozottan allit-
haté, hogy a csengelei avar sirban talalt diszkard hiivelye fiizfdbdl
késziilt. Hogy azonban melyik fiizfabol, ezt mar nem lehet olyan
hatarozotlan mégmondani. Az egyes szovettani részletek azonban arra
engednek kovetkeztetni, hogy a fiizfak koziil is elsésorban a Salix
caprea johet tekintetbe, mivel ennek kiilonosen a keresztmetszeti
képe, tovabba a tracheak és tracheidak szamaranya ¢és elrendezdédése
hasonlit leginkabb a kardhiively fajanak finomabb szerkezetéhez.

3. A kardhiively eziistlemezét borité kéreg anyaga. A csenge-
lei avar sirban talalt kardhiively eziist burkolatat az egyik oldalon
sajatsagos, vékony réteg boritotta. A rétegre szintén Csallédny
D ezs 6 hivta fel a figyelmemet. Neki u. i. az a gyanuja volt, hogy
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Fig. 3. dbra. A csengelei sirlelet kardhiivelyének eziistlemezét borité kéreg
(2a, 2b) és a rescens nyirfa kérgének (la, 1b) metszetei.

ez a borité réteg novényi eredetii. A réteg feliiletén kiilonféle irdalasi
nyomok voltak lathatok. Az ismeretlen réteget az eziistburkolatrol le-
fejtve, azonnal lathatova lett, hogy az még to6bb rétegre tagolodik.

A kb. fillérnyi nagysagu lehantott részt megfelelé kezelés utan
mikroszképon vizsgilva, a novényi eredet, vagyis a sejtes szer-



kezet, mindjart nyilvanvaléva valt. A tovabbi kezelés folytan a réteg
egy részét olyan allapotba lehetett hozni, hogy sejtes szerkezetét le is
rajzolhattam. A sejtes és réteges szerkezet azonnal sejtette, hogy itt
csakis valamiféle para-kéregrél lehet szo. A levalasztott darabka
egyik helyén 1—2 mm széles sotétebb esik is volt, amelynek a bel-
sejét tobbé-kevésbbé koralaki sejtek toltotték ki. Eme szoveti szer-
kezet alapjan mindjart lattam, hogy ez a fekete esik tulajdonkép-
pen nem mas, mint tolté sejtekkel teli lenticella. A parakéregsejtek
és a lenticellak szerkezete alapjan azonnal a nyirfa kérgére gondol-
tam. A recens nyirfakéreg és a lemezt borito kéreg szoveti szerke-
zetének osszehasonlitasa alapjan kétségteleniil meg lehet allapitani,
hogy nemcsak a para-kéreg sejtjeinek alakja, nagysaga és egymas-
sal valé érintkezése egyezik meg a recens ny irfa (Betula verru-
cosa) kérgének sejtjeivel és azok elrendezésével, hanem a lenticellak
alakjaval, nagysagaval, st még a Kitolté koralaki sejtek elrendezé-
zével és sotétharna szinével is. A 3. abran az 1/a. a recens nyirfa
kéregsejtjeit, az 1/b. ugyancsak a recens nyirfa lenticellijanak tolto-
sejtjeit abrazolja 160-szoros nagyitas mellett. A 2/a. rajz a lemezt bo-
rité kéreg sejtjeit, a 2/b. pedig ugyancsak a borité lemez lenticella-
sejtjeit abrazolja. A kétféle kéreg azonos szerkezete eme osszehason-
lit6 rajzok alapjan is kétségtelen.

Ezek szerint a szovettani vizsgalatok igazoljak, hogy az eziist-
lemezt borit6 réteg nyirfakéregbil szarmazik. Hogy azonban ez a ré-
teg az eziist hiivelyen milyen szerepet tolthetett be, valamint az ir-
dalasoknak is milyen jelentéségiik lehetett, ennek eldontése mar
nem a botanikusokra, hanem az archeolégusokra tartozik.

4. A diszov faanyaga. A csengelei lelethen talalt diszov egyik
arany fiiggelékének a belsejét a nagyobb szilardsag végett az akkori
otvosmester faval bélelte ki. A fiiggelékben levé falemezke kb. 4
cm hosszd, 12 cm széles és kb. 2—3 mm vastag volt. Mar az elsé
litszatra is kovetkeztetni lehetett, hogy a bélést az 4. n. kénnyii
fdk valamelyikébél faragtik. A falemezke kis darabkdjiabol megfe-
lels eljarasok utan mind a harom iranybdl sikeriilt mikroszkopi
metszeteket késziteni. A rendelkezésemre all6 hatalmas 6sszehason-
lité anyag alapjan megallapitottam, hogy a kérdéses falemezkét az
illeté otvosmester nyarfab 6l faragta ki. Hogy a kérdéses fa va-
l6ban nyarfab6l, pontosabban a fekete nyarfab 6l szarmazik,
az alabbi szovettani eredmények és a recens fekete nyarfabol ké-
sziilt 6sszehasonlité metszetek és azok mikrofotografiai is igazoljak.

Keresztmetszet. A. 4. aAbra 1. sz. fényképe a falemezkéhél, az
1/a. pedig a recens fekete nyarfabol készitett metszet mikrofotogra-
fiaja. Mindkét fényképen az egysejiréteg-vastagsigi bhélsugarak ha-
tarozottan jo6l lathaték. A bélsugarak 1, legtobbnyire azonban 2,
ritkdbban 3 tracheaszélességre vannak egymastol. A nagy edények
maganosak, ritkibban kettesével, harmasaval, esetleg négyesével ra-
dialis iranyban sorakoznak egymas utan. Feltiiné és a tébbi nyarfa-
tol elég jol megkiilonboztethetd sajatsag az is, hogy az évgyiiriihata-
ron a tavaszi paszta kezdetén a nagyiiregli edények egymas mellett
szinte stirlin sorakoznak egymas mellé. A nagyiiregii edények kozott
a teret a vékonyfald  tracheidak toltik ki.

Tangencidlis metszet. (2. és 2/a. sz. mikrofotografiiak.) A bél-
sugarak magassaga és vastagsaga ugy a lemezkében, mint a recens
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faban teljesen megegyezé. A nagy edények udvaros godorkés vasta-
godasai, valamint az egyes edények egymassal valé érintkezése, szin-
tén azonos. Mindkettdben a bélsugar a kozepe tajan igen ritkan két
sejtsor vastag is lehet. A bélsugaraknak egymastol‘valo tavolsaga és
elrendezodése mindkét faban teljesen megegyezik.

Radidlis metszet. (3., 3Ja.) A falemezke sugariranyl metszetei-
bol foleg a bélsugarak homogén szerkezete tiinik ki. Az a jelenség,
hogy egy bélsugarsejt-magassagban 2—3, legfeljebb 4-soros perfo-
racié van és mindegyik tobbé-kevésbbé ugyanolyan magas, kétség-
kiviil a Populus-nem mellett bizonyit. A sorozatos metszethen egyet-
len esetben sem sikeriilt olyan bélsugarat talilnom, amely 8—10
soros perforaciot mutatott volna, vagyis a tobbi sejt 2-—3-szoros
magassagat mutatta volna, amely jelenség viszont a Salix-nemre
jellemzé.

Igaz, hogy ez a jellegzetes perforacio a tébbi Populuson is
megtalalhat6. Azonban a nagy edényeknek az évgyiirtihataron szinte
hézag nélkiil valé csoportosulasa leginkabb a Populus nigra szo-
veti szerkezetére emlékeztet. Legvalosziniibb tehat, hogy a tébbféle
nyarfa koziil az illetd 6tvos annakidején a fekete nyarfabdl faragta
ki az arany fiiggelék toltelékét.

5. A Szent Laszl6 korabeli magyar nyilvessz6 faanyaga. A
kiszombori sirleletben t6bb nyilvég is el6keriilt. A nyilvégeken jol lat-
szott, hogy a nyilvessz6bdl is megmaradt valami, amely az elsé pil-
lanatra ugy kiilsejében, mint szinében a szaraz nadszalhoz hasonli-
tott. Ez azonban csak feltevés volt.!) A kérdés végleges eldontésére
Csallany Dezsd kért meg, aki egy ilyen nyilhegyet megvizsga-
las végett at is adott.

A nyilvégrol levalasztott anyag elég porlékony volt, igy csakis
hosszadalmas eljardssal sikeriilt olyan allapotba hoznom, hogy be-
16le sorozatos metszeteket készithettem.

Nem szandékozom itt a nyilhegynek a nyilvesszébe valé beerd-
sitési modjaval foglalkozni, csupan roviden azt emlitem meg, hogy a
kétélii vasnyilvég és a nyilvessz6vég egyiittes harant csiszolasa azt
igazolta, hogy a beerdsités nem egyszerii és sima véggel tortént —
amint eddig Sebesty én hitte — hanem a beerdsitend$ nyilhegyen
négy bordat is hagytak, ami a nyilvesszoben valo forgast akadalyozta

meg. A kétélii vasnyilvéget azutan kiviilr6l — bizonyara az elrepedés
megakadalyozasa céljab6l — még valami kotozékkel is a nyilvesz-

szobe erdsitették.

A xylotomiai vizsgalatok azzal a meglepé eredménnyel jartak,
hogy a kérdéses nyilvessz6hoz a bangitafa (Viburnum lantana) hosz-
szu és nyilegyenes vesszejét hasznaltak fol, amit az alabbi részletek
is igazolnak. A nyilvesszé tehdt ndd semmi esetre sem lehetett, amint
ezt Sebestyén a kiilsé latszat szerint hitte.

Keresztmetszet. Az 5. abra 1., 1/a, 2., 2/a. fényképei
ligy a nyilvessz6, mint a recens bangitafa vesszejébol késziilt met-
szetek szerkezetét tiintetik fol. Az 1. sz. fénykép a recens fa szer-
kezetét abrazolja, mig a kozepére helyezett és fehér kerettel koriil-

1) Sebestyén K., A honfoglalo magyarok ijja és nyila. 1933.
(40. old. 14. kép). — Bogen und Pfeil der alten Ungaren. Szeged, 1933,
Mit 20 Abb
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Fig. 5. abra. A Szent Laszl6 korabeli magyar nyilvessz6 faanyaga. la, 2a,
3a, 3b, 4a, 4b a nyilvessz6 faanyagabol, 1., 2b, 3. és 4. sz. fényképek
a recens bangitafa (Viburnum lantana) fajabol késziilt fényképek.
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zart 1/a. fénykép a nyilvesszé keresztmetszetérsl késziilt, mindkettd
27-szeres nagyitas mellett. Ez utobbit azért helyeztem a récens fény-
képére, hogy ezzel a két fa szortlikacsi azonos szerkezete még job-
ban kitiinj¢k. Mindkét fényképen jol latszik, hogy a nagyiiregii ed¢-
nyek megoszlasa, tgyszintén a bélsugarak egymastol valé tavolsaga
mindkettonél megegyezik. Az elsé pillanatra szinte észre sem lehet
venni, hogy a kozépsé fénvkép (1/a.) kb. 900 ¢évvel czelétt éIt fa-
bél, a Kiils6 [énykép pedig a mai recens bangitafab6l szarmazik.
Mindhettében jol latszanak az egysejtréteg-széles bélsugarak, vala-
mint az is, hogy az egyes bélsugarak 2—3-—4 tracheaszélességre van-
nak egymastol és a két fényképen szinte egymasba folytatédnak.

Mégjobban latszik ez a keresztmetszeti szerkezet és az ¢vgyiiri-
hatar kérnyéke a 2/a. és a 2/b. szami fényképeken, melyek koziil a
2/a. a nyilvesszébél, a 2/b. pedig a recens bangitafdbdl szarmazik. A
tracheak nagysaga, szogletessége, ezymastol valé tavolsaga és a ko-
zottiik 16vo tracheidak elrendezése, de maga az évgylirtihatar is egy-
massal teljesen megegyezik.

Ezen keresztmetszeti szerkezel alapjian azonban a végleges szol
mégsem szabad kimondani, mert a fentiekhez igen hasonlo szoveli
szerkezete van a Cornus-nak is. Hogy azenban ez nem: Cornus, azl
a pontosabb vizsgalatok dontotték el

A tangencialis meltszeteket a 3/a. és 3/b. fényképek tiin-
tetik fel. A 3. sz. a recens, a 3/a. ¢s 3/b. a nyilvesszé fajabol késziil-
tek. Valamennyin jol latszanak az egysejirétegii és homogén szerke-
zetli bélsugarak, amelyek néhol a kozépen Kkét sejlrétegszélesse-
giiek is lehetnek. Az egyenes bélsugarsejtek magassiga ¢s szélessége
mindharom metszeten megegyezd. A nyilvessz0 metszetérol késziilt
fényképeken a 'sejlfalak ugyan kissé¢ vastagabbnak ;l;’ltszanak, mint a
recens faban, ez azonban a lasst dezorganizicidnak tudhaté be,
hasonléan az is, hogy a nyilvesszé fajanak tracheida-sejtfalaiban a
rendkiviil finom godorkék nem vehetdk észre.

Aradialisszerkezetet a 4, 4/a ¢s4/b. fényképek mu-
tatjak, melyek koziil 4. a recens, a 4/a. ¢s 4/b. pedig a nyilvesszo fa-
Jabol valé, természetesen ugyanakkora nagyitis mellett. Valameny-
nyi bélsugarsejt magassaga ¢s alakja mindkettoben = tobbé-ke-.
vésbbé megegyezd. Legjellemzébb azonban az a kozos sajatsag, hogy
a nagyiiregii edények [létrasan perfordltak és hogy az edények finom
godorkésen vastagodottak. A 4/a. sz. fényképen ¢z a finom godorke-
zettség jo nagyitéoval megfigyelhetd.

Osszegezve a szévellani vizsgalalokat, azt a Lkévelkeztetést von-
hatjuk le, hogy a Szent Ldszlé korabeli magyar sirban taldlt nyil-
vessz0 Jaanyaga a Viburnum lantana vesszejébol késziilt. Hogy ez a
feltevés valoszinii, abbol is kittinik, hogy a bangitafa fiatal vesszei
néha 120 cm hosszasagra is megnének, nyilezyenesek, szilardak ¢s
konnytiek, tehatl erre a célra kivaléan alkalmasak.

A fa szoveti szerkezete alapjan, amint emlitettem, szAmitasha
johetne itt a Cornus sanguinea is, amelynek hossz ¢és nyilegyenes
vesszei erre a célra szintén alkalmasaknak latszanak. Ugy a ban-
gitafa, mint a vorosgytri som faja kis nagyitas mellett szinte meg-
Lévesztésig hasonlo, az edények godorkés vastagodasa, valamint a 1é1-
ras perforacio is mindketténél megvan. Mivel azonban a bélsugarak
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a Cornus sanguinea fijiban tilnyomoéan 2—3 sejtréteg vastagok,
ebben a faban pedig inkabb egysejtrétegiiek, ezért inkabb a ban-
gitafa azonossiga mellett dontok, bar azt sem tartom lehetetlennek,
hogy valamilyen Cornus-féleség.

6. Ujabb adat az othalmi mammutielet faszénmaradvényairol.
A Szegedi Véarosi Mizeum hat évvel ezelott a Szeged melletti Ot-
halmon Banner Janos vezetésével régészeti asatasokat végezte-
tett. Az asatasok igen érdekes anyagokat hoztak felszinre, amennyi-
ben a tipikus l9sztalajban beagyazva egy fiatal mammut medence- és
labszarcsontja mellett csiszolatlan készerszamokat, faszénmaradva-
nyokat, tovabba érdekes loszesiga faunat is talaltak. A réteget, amely-
b1 ezek a leletek eldkeriiltek. Banner Janos a magdalenien
korba helyezte. A szénmaradvanyok egy részét én hatiroztam meg,
melyek kozott az egyik darabka Abies albdbol sziarmazott.!) Ez az
egész Othalmi eredmény azért is nagyfontossagi, mivel az Alfold te-
riiletérdl ez volt az elso kétségtelen paleolit lelet. Eppen ennek a le-
letnek a nagyfontossigara val6 tekintettel a Varosi Muzeum 1j igaz-
gatéja, dr. Csallany Dezsé, az 1937, év nyaran az dsatisokat
tovabb folytatta, amelyet ez alkalommal az § iranyitasa mellett dr.
Toérok Gyula vezetett. Ezen legutolsé asatisok alkalmabél a ré-
gebbi, . n. mammut-réteghdl kiilonféle madartojasok, tjabb csiszo-
latlan készerszamok és faszénmaradvanyok keriiltek eld.

A szénmaradvanyok kozott az  Abies alba mellett a Pinus
cembra is el6fordult, amely allitisomat a 6. abrin bemutatott fény-
képek is igazoljak.

Hogy a megvizsgalt szén valéban a Pinus cembrdbdl szarmazik,
ezt elsdsorban a szén keresztmetszete igazolja. A 2. sz. fényképrol
azonnal latszik, hogy az egyes évgyliriik vastagsiaga aranylag igen
csekély, egy-egy évgylirii atlagos vastagsaga 2—215 mm, amely vas-
tagsag a recens Pinus cembra évgyliriivastagsiganak is teljesen meg-
felel. (1. 1. sz. fénykép, 27-szeres nagyitas).

Ugyancsak jol latszik a keresztmetszeten, hogy a faban hosz-
szanti gyantajaratok is huzédnak, melyek koziil az egyiket a 3. sz.
fénykép nagyitott forméban abrazolja. Mindkét fénykép jol mutatja
egyben azt is, hogy a gyantajaratok féleg az 6szi faban mutatkoz-
nak, ami a recens cirbolya fenydnek is egyik jellemzé tulajdonsaga.
A sejtek alakja és nagysaga is teljesen megfelel a recens Pinus
cembra hasonlé méreteinek és nagysigainak.

Csupan ezekbd6l a keresztmetszetekbél nem lehetne hatarozot-
tan allitani, hogy a kérdéses szén valéban a Pinus cembrdbdl szar-
mazik, mivel az évgylirli vastagsiaga szerint Pinus montana, illetéleg
P. rotundata is lehetne. Ennek eldontéséhez tigy a tangencialis, mint
a radidlis melszeteket is okvetlen ismerniink kell. Ezeket tiintetik
fel a 4—8. sz. fényképek. A tangenciilis metszetek (4. és 8.) vila-
gosan Mmutatjak (27- és 103-szoros nagyitas), hogy egyes bélsugarak-
ban gyantajaratok huzédnak. amelyek koziil az egyiknek egészen na-
gyitott szerkezetét a 8. sz. fénykép szemlélteti. A gyantajarat alakja
és szerkezete a recens Pinusok hasonlé jarataval teljesen megegye-
zik, ami az 1. sz. fényképrol is kitiinik.

1) Greguss P.: Az elsd alfoldi paleolit-lelet faszénmaradvéinya.
Dolgozatok. 1936. Szeged.
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Az 5. fénykép a szenet radidlis metszetben abrazolja. Jol lat-
szik rajta a hosszanti és némileg a sugariranyl gyantavezeték, vala-
mint a béisugarak szerkezete is. Hasonl6an jol kiveheték még kis
nagyitas (27-szeres) mellett is a bélsugarakban a Pinusokra -jellemzé
hatalmas goédorkék (Lochporen) is.

A Pinusok koziill a Pinus cembra a tobbitdl féleg abban kii-
16nbozik, hogy bélsugaranak parenchymasejtjei a hosszanti trachei-
dakkal esetleg 2—3 godorkével (Lochporen) is kozlekednek, tovabba
a tavaszi tracheidakban az egyes godorkék vizszintesen fekvd ellip-
szisek, helyesebben lekerekitett négyszognek latszanak, mig az &szi
faban inkabb allé ellipsziseknek.

A legfébb kiilonbség azonban a haranttracheidak kiilsé fala-
nak szerkezetében nyilvanul meg. Mig az ismertebb Pinusok koziil a
Pinus silvestris, nigra, montana, rotundata haranttracheidainak fala
fogas vastagodasi, addig a Pinus cembrdé teljesen sima és ez a faj-
meghatirozé jelleg is. Ugyanilyen szerkezete van a Himalajaban &s-
honos P. excelsinak is. A 6. sz. fénykép a szén, mig a 7. sz. a re-
cens P. cembra bélsugar szerkezetét tiinteti fel. A két fénykép dssze-
hasonlitasa végképen eldonti azt a tényt, hogy ez a megvizsgalt szén
kétségteleniil a P. cembrdbdl szarmazik.

Ezek szeint az 6thalmi mammutlelet faszénmaradvanyai ké-
z6tt az Abies alba mellett a P. cembra is elSkeriilt, még pedig elég

nagy mennyiségben. 5

Xylotomische Untersuchung archeologischer Funde
aus der Umgebung von Szeged.

Von: Dr, Paul Greguss

1. Das Holzmaterial des Pfeiles aus dem Avarenfunde von
Csengele. Aus dem Avarenfunde von Csengede (Erste Hilfte des 7.
Jahrhundertes n. Chr.) gingen nebst einem Prunkschwert auch einige
Pfeilenden hervor. Da die Holzteile von Eisenoxyd durchdrungen
waren, konnte man aus ihnen keine Schnitte anfertigen. Die Be-
stimmung geschah mittels Mazeration. Die Untersuchung der einzel-
nen Teile ergab, dass das Holz des betreffenden Pfeiles aus dem
Stamm oder aus einem stirkeren Aste der Betula verrucosa geschnitzt
wurde. Dies konnte man aus dem Unstand folgern, dass die Mark-
strahlen nicht radial gegen das Zentrum gerichtet waren, sondern im
ganzen Felde verhilltnissmissig recht dicht, schief, doch miteinander
paralell verliefen. Fiir die einzelnen Gefisse waren die leiterartige
Perforation, die behofte Zellwandverdickung, und die 1—4 Zellreihen
dicken Markstrahlen charakteristich (S. Fig. 1.). .

2. Das Holzmaterial einer Schwertscheide. Mit dem Funde von
Csengele kamen auch Holzreste unter den mit einer diinnen Sil-
berschichte iiberzogenen Teilen einer Schwertscheide ans Tageslicht.
Die Untersuchung ergab, das die erwihnte Schwé_rtscheide vom da-
maligen Meister aus Weidenholz angefertigt wurde. Die xylotomischen
Untersuchungen lassen darauf schliessen, dass hier in erster Linie
die Salix caprea in Betracht kommt (S. Fig. 2.).

3. Das Holzmaterial der Umhiillung des Silberbelages auf der
namlichen Schwertscheide. Der Silberbelag der im oben erwihnten
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Avarengrabe aufgefundenen Schwerischeide war durch eine eigeii-
tiimliche diinne Schichte umhiillt. Das etwa einen Heller grosse ab-
geloste Stiick erwies sich nach entsprechender Behandlung als pflanz-
lichen Ursprunges. Der korkartige Aufbau konnte darin gut aus-
genommen werden, ja selbst 1-—2 Lentizellen. Auf Grund Kork-
schichtzellen und des Zellaufbaues der Lentizellen erwies sich die
Hiillschichte als von der Rinde der Birke (Betula verrucosa) her-
stammend. Was dieser Rindenschichte auf dem Silberbelag fiir eine
Rolle zugedacht war, iiberlisst der Autor der Entscheidung der Ar-
cheologen (S. Fig. 3.).

4. Das Holzmaterial des Prunkgiirtels. Ein Goldanhingsel auf
dem Giirtel der aus dem erwihnten Funde hervorgegangenen
Schwertscheide wurde vom damaligen Goldarbeiter, offenbar behufs
Erhohung der Festigkeit, mittels Holz ausgefiittert. Die xylotomi-
schen Untersuchungen ergaben, dass das fragliche Holzplittchen
aus Pappelholz, offenbar aus einer Schwarzpappel (Populus nigra)
geschnitzt wurde (S. Fig. 4.).

5. Das Holzmaterial eines ungarischen Pjfeiles aus der Epoche
des Heiligen Ladislaus. Aus einem Grabfunde von Kiszombor kamen
mehrere Pfeile zum Vorschein. An den Pfeilenden verblieben auch
Reste des Pfeilschaftes, der sowohl seines Ausseren wie seiner
Farbe nach einem vertrockneten Rohre glich. Sebestyén nahm
an, dass es tatsiichlich Rohr wire. Die xylotomische Untersuchung
ergab aber, dass der fragliche Pfeil aus einer langen diinnen Rute
der Schlinge (Viburnum lantana) angefertigt wurde. In Frage kime
noch die Cornus sanguinea, aber in unserem Holz sind die Mark-
strahlen zumeist eine Zellenreihe dick, wihrend in der Cornus die
92—3 Zellreihen dicken Markstrahlen vorherrschend sind (S. Fig. 5.).

6. Neue Angaben wvon den Holzkohlenresten des Mammaut-
fundes von Othalom. Mit dem Mammutfunde in Othalom (aus d.
Magdal.-Zeit) kamen auch Holzkkohlenreste ans Tageslicht. Ein Teil
dieser Uberbleibsel wurde vom Autor untersucht, wobei er in ihnen
Reste der Abies alba feststellen konnte. An genannter Stelle wurden
neuere Ausgrabungen vorgenommen, wobei abermals Kohlenreste in
noch grosserer Menge zu Tage gefordert wurden. Auch von diesen
wurde ein Teil vom Autor untersucht, und gliickte es ihm an eini-
gen festzustellen, das sie von der Pinus cembra herstammen. Ein Ver-
gleich mit einer rezenten P. cembra bestitigle dies (S. Fig. 6.).

(A novénytani szakosztaly 1938. évi aprilis ho 7-én tartott 414. ilé-
séb6l. — Aus der 414. Sitzung der botanischen Sektion am 7 April 1938.)
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