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A fizika tanitasanak” oktatasa
az Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Karan

Bar mdr harom éve az ELTE Tandrkeépzd Foiskolai Kardn vagyok féalldsban,
harminc évig a Természettudomanyi Karon dolgoztam. Az utolsd husz évet azon
az Altalanos Fizikai Tanszéken toltéttem, melynek f6 profilja a tandrkeépzés, és
amely a fizika tanitasat is oktatja. Az utobbi hdrom évben ennek oktatdsa nem
véltozott. Igy az itt elmondottak a jelenleg is érvényben Iévé tantervet kévetik.

Amikor Kovdcs Istvan vezetésével megalakult az Altalanos Fizikai Tanszék, elkezdo-
dott egy olyan munka, amely igen fontosnak tartotta a médszertant. Alapveté szempont-
nak szamitott, hogy a mddszertant oktatd kollégak mas fizika targyakat is tanitsanak. Es
afiatalabb kollegak bekapcsolédtak a szilardtest-fizikai kutatasokba is. Igy egy sziik méd-
szertani csoport helyett egy egész tanszék vallalta a fizikatanitas oktatasat. Es amikor
latszott, hogy a meglévé kozépiskolai fizikatankonyvek alkalmatlanok a tanitasra, az EL-
TE gyakorldiskolainak tanarai Kovacs Istvan vezetésével megirtak és a NOVOTRADE
Kiadé segitségével megjelentették, a véleményem szerint legjobb jelenlegi kozépiskolai
fizika tankonyveket. Igaz, ezek a tankonyvek technikai — vagy talan elvi — okokbdl nem
szerepelnek a TANOSZ tankonyvlistajan, de reméljuk rovidesen felkerilnek ra. Ezekrdl
a konyvekrél majd egy kicsit részletesebben is irok a tovabbiakban.

Afizikatanitas oktatasa két szempontbol tér el Iényegesen az ELTE-n a masutt tapasz-
talt gyakorlattél. Az egyik, hogy nem tartanak eléadast a fizika tanitasardl, csak gyakor-
latban oktatjak. A masik kilonbség, hogy két féléven keresztil heti két raban van elemi
fizika, amely a feladatok megoldasaval, a vizsgaztatassal és az osztalyozassal kilén is
foglalkozik.

Az ELTE TTK fizikatanar szakos hallgatoi részére a szakmddszertan jelenleg harom
részbdl all:

1. Elemi fizika heti két éraban a hetedik és a nyolcadik félévben.

2. Demonstrécids laboratérium heti harom draban a hetedik és nyolcadik félévben.

3. Afizika tanitasa, gyakorlat heti két 6raban a hetedik és nyolcadik félévben.

Ez az érabeosztas biztositja, hogy az elsé hat félévben a hallgatok megkapjéak a pe-
dagdgiai és apszicholégiai alapokat a szakmédszertanhoz és Iényegében afizikatargyak
tobbségét is. gy a kilencedik és a tizedik félévben az iskolai gyakorlatra mér szakmailag
és pedagdgiailag felkészitve kerlilhetnek a gyakorlé iskolakba.

Az elemi fizika két féléves, heti két oras targy Radnai Gyula vezetésével. Az 6 iranyi-
tasaval allitotta 6ssze a tanszéki kollektiva a targy oktatasanak feladatait és tematikajat.
A targy onnan kapta nevét, hogy kozépiskolai, tehat elemi-matematikai médszerekkel
megoldhaté fizikai feladatok tanitasarél van szé. Egy leendé tanarnak nem elég tudni,
hogyan kell feladatokat megoldani, hanem tudni kell feladatokat késziteni és azokat ja-
vitani is. Amikor a hallgaté az elsé évben mechanikai feladatokat old meg, akkor gyako-
rolja az elméletet, és fejleszti feladatmegoldé készséget. A negyedik évben mar az el-
méleti mechanika birtokaban készithet feladatokat. Itt mar meg kell tanulni a kiilonbséget
a dolgozatba keriilé gyakorlé és a versenyeken kitlizott feladatok, valamint a Nyugaton
divatos teszt jellegl feladatok kozott.

Félévenként a hallgatoknak kétszer két 6nallé feladatot kell beadniuk, és félévenként
egy zarthelyit irniuk, hogy biztositani lehessen az egyenlé szintl osztalyzast.

Roéviden megadom a két félév tematikajat:

1. felev

1. hét: Tematika és kinematika

2. hét: Dinamika

3. hét: Megmaradasi torvények
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4. hét: Specialis mozgasok (az els két feladat beadasa)

5. hét: Merev és deformalhaté testek

6. hét: Nyugvo és aramld folyadékok és gazok

7. hét: Konzervativ terek, gravitacios és elektromos

8. hét: Mechanikai és elektromos aram

9. hét: Nem konzervativ eréterek, elektromagneses hullam (a masodik két feladat beadasa)

10. hét: Mechanikai versenyfeladatok, paradoxonok

11. hét: Elektronika

12. hét: Zarthelyi

11. félev

1-2. hét: Termodinamika

3-5. hét: Geometnai és fizikai optika (két feladat beadasa)

6. hét: Statisztikus fizika

7. hét: Atomfizika

8. hét: Magfizika

9. hét: Csillagaszat

10-11. hét: Versenyfeladatok a masodik félévi tematikabdl (két feladat beadasa)

12. hét: Zarthelyi

Nagyon szerencsés az az oktatd, aki ugyanazokat a csoportokat tanithatja a negyedik
évben is, amelyeket az els6 vagy masodik évben is tanitott. Itt lehet lemérni azt a fejl6dést,
amely az egyetemi oktatémunka eredménye.

A két féléves, heti haromoras demonstracios laboratorium vezetéje Fozy Istvan. A hall-
gatdk hosszu évek munkajanak eredményeként egy nagyon jol felszerelt, tematikailag
j6l osszeallitott laboratériumban végezhetik a,méréseket”. A méréseket azért tettem idé-
z6jelbe, mert itt elsésorban demonstracios kisérleteket kell elvégezni és bemutatni. A be-
mutatas azt jelenti, hogy az elére 6sszeallitott, mikodo kisérletet, amelyrél jegyzékonyv
is készult, a hallgato a tanarnak bemutatja és elmagyarazza, majd az oktato alairasaval
nyugtazza, hogy elfogadta azt. A laboratériumban a Magyarorszagon kaphatoé kisérleti
eszkozok és készletek mellett természetesen sok egyéb eszkoz is megtalalhato.

A jelenlegi mérések tematikaja a kovetkez6:
felev:

. Az anyag szerkezetére utalo kisérletek |.

. Az elektrosztatikai demonstracios kisérletek

. Mérokiséretek magnetometerel

. Ingamozgas, rezgémozgas

. Hotani kisérletek és mérések

. Elektrokémiai kisérletek

. Kisérletek valtakozo aramu korokkel

. Az aram magneses hatasa. Az elektromagneses indukcié
9. Kisérletek a fény torésére és visszaverédésére
10. Optikai leképezés, tukrok, lencsék

11. Kisérletek a fényinterferenciara

12. A tény diszpercidja és polarizacidja

1. felev:

. Mechanikai kisérletek

. Az anyag szerkezetére utalé kisérletek |I.

. Hidro- és aerodinamikai, valamint sztatikai kisérletek
. Csillagaszati modellkisérletek

. Elektromossagtani kisérletek

. Hullamtani kisérletek

. Szamitogép a fizika tanitasaban

. Elektronikus tanuldi kiséretek

. A feluleti feszultség

10. Fényelhajlasi kiséretek

11. Kisérletek polaros fénnyel

12. A fény és a kémiai anyag kolcsonhatasa

Az egyes mérésekhez hat-tizenkét oldalas részletes leiras tartozik. A leirasokhoz tar-
tozik az ajanlott irodalom jegyzéke, a megfelelé fejezet és oldalszam feltuntetésével.

ONOOO B WN -~
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Az ajanlott irodalom a kovetkezé:
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1. Budo A.: Kisérleti fizika |., Il. és Ill. kotet
2.Munkakozosség: Jegyzeta |V. éves fizikaszakos tanareloltek demonstracios laboraténumi gya-
korlatahoz
Leviusz E.: Optikai demonstracios kiséretek
Poor |.: El6adasi kisérletek
Poor |.: Fizikai laboratériumi mérések
Toth L.: Kisérletek a geometnia fénytanbol
Fozy I. — Juhdsz A. — Tasnadi P: Kiséretek a fizikai fénytan kérébél
Fozy |. — Juhasz A. — Tasnadi P: Kisérletek a folyadékokkal és gazokkal
Fozy I. - Juhasz A. - Tasnadi P: Kiséretek a termodinamika és az anyagszerkezet korébé|
10. Juhdsz A. — Kovacs |.: A szilardtestek szerkezete
11. Csaba Gy.: Csillagaszati megfigyelések
12. Juhasz A. szerk.: Fizikai kisérletek gyljteménye. Typotex, Budapest, 1993.
Az egyes feladatok részletezése helyett hadd mutassam be a masodik félévhez tartozé
csillagaszati modellkisérletek feladatait és a hozzatartozé ajanlott irodalmat:
4. Csillagaszati modellkisérletek

1. Acsillagos égbolt és a Nap latszolagos mozgasanak tanulmanyozasa modellen (6ggomb-mo-
dell)
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A Hold mozgasanak a tanulmanyozasa (Holdmozgas-modell)

3. A bolygok mozgasanak a demonstralasa (gumilepedés bolygémozgas-modell)

4. Fedési kettéscsillagok fényvaltozasai

5. Konvekcios kisérlet a Nap felszini folyamataihoz

6. Kisérlet az égbolt kék szinére és a voros naplementére

7. A felbontoképesség és az elhajlasi jelensegek tanulmanyozasa tavcsével

8. Emisszios és abszorpcios szinképek vizsgalata

Ajanlott irodalom:

1. S. Toth L.: Néhany demonstracios eszkoz a csillagaszat tanitasahoz. Fizikai Szemle, 1977/27.
sz.219-225. p.

2. Barddcz A. - S. Toth L.: Egimechanika az asztalon. Fold és Eg, 1981/16. sz. 148-153. p.

3. L. Toth and A. Bardocz: A dynamic model for the demonstration of planetary motions or ,Ce-
lestial mechanics on the desk”. European Journal of Physics, 1983/4. sz. 24-33. p.
Marnk Miklos: Csillagaszat. (egyetemi tankonyv, 1989)
5. Csaba Gyorgy: Csillagaszati megfigyelések. (gimnaziumi tankonyv, 1984)
6. Kulin Gyorgy: A tavcso vilaga. Gondolat, Bp. 1975.
7
8
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. Balazs Bela — Marik Miklos: A csillagaszat elemei (egyetemi jegyzet, ELTE TTK)
. Szecsenyi Nagy Gabor: Tajékozodas a csillagos égen. Tankonyvkiado, Bp., 1979.
9. Menzel, Donald H.: Csillagaszat. Gondolat Kiadd, Bp., 1981.
Es végul néhany szo A fizika tanitasa cimi két féléves, heti két 6ras gyakorlathoz. Ezt
a gyakorlatot a tanszék oktatoi kozul csak a kozépiskolai gyakorlattal és tanarszakos dip-
loméaval rendelkez6 kollégak tanitjak. Az oktatasért felelds és a médszertani eléadéterem
vezetdje, Skrapits Lajos. O igyekszik biztositani, hogy a kiilénb6zd felfogasban és méd-
szerrel dolgozo kollégak egy kozos tanterv szerint dolgozzanak. Skrapits Lajoson és raj-
tam kivil a kovetkezé kollégak vezetnek jelenleg gyakorlatot: Radnai Gyula, Juhdsz And-
ras, Sas Elemér, Soos Karoly, Tasnadi Péter.

A tizennégy hetes félév els6 négy hetében az oktaté ismerteti az évi programot. A fi-
zikatanitas kovetkez6 mozzanatait lehet kiemelni:

1. Alegjobb fizikatanarok. Videofilmjeink vannak Oveges Jozsefrol, Veres Mikidsrol, Sas Elemér-
rél.

2. A fizikatanitas tartalma, tanterv, tanmenet, beleértve a kotelezd, az alternativ és a kulfoldi le-
hetéségeket is.

3. A tanitas szervezeti egységei: tandra, szakkor, kirandulas.

4. A tanitashoz szukséges eszkozok: tankonyv, példatar, kiséreti gyljtemeények. Nemcsak a ko-
telez6, hanem az alternativ, a kisérleti és az ismertebb kulfoldi tankonyvek.

5. A tanitas feltételei: el6adoterem, szertar, kisérleti eszkozok, filmek, video stb.

6. A tanar tovabbképzése: folyoiratok, tanari ankétok, konferenciak, nemzetkozi szervezetek.

A témakorok rovid ismertetése utan a hallgatok kapnak onallo feladatokat és ezekbdl
tartanak beszamolét, melynek lényegileg négy valtozata lehetséges:

1. Valamely tankonyv ismertetése és biralata.

2. Orat tartani a csoport tagjai elétt. Az érat videdra vesszik, majd elére meghatarozott szem-
pontok alapjan elemezzuk.

3. Kisérletek elvégzése, bemutatasa, egyes kisérleti készletek elemzése, ismertetése.
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4. Folydiratok ismertetése.

Az utébbi idékben a legfontosabb a tankonyvek elemzése. A hallgatéknak a jelenleg
hasznalatban lévé mind a haromféle sorozatot ismerniik kell. Ami engem illet, az egyéni
beszamoldkra tankonyveket, esetleg tankonyvrészleteket adok ki a hallgatéknak, s errdl
atankényvrél kell huszperces beszamoldt tartaniuk és a tankonyv valamely részletét egy
harmincperces 6ra keretében bemutatniuk. Az elére megbeszélt, de a hallgaté altal va-
lasztott részhez a meglévé eszk6zok segitségével kisérletet, filmet, vagy videot is be kell
mutatniuk. EIméleti 6rat nem tarthatnak.

A legizgalmasabb 6ra a tankonyvek szétosztasa. A hallgatok nagy része a Toth Eszter,
Dede Miklds és Holics Ldszlo nevével fémjelzett kotelez6 tankonyvekbdl tanult. Ezeket
nem szivesen valasztjak. Természetesen az elemzések kézben megmutatjuk, hogy
ezeknek a konyveknek is van elényik. Szerintem kozépiskolai oktatasra alkalmatlanok:
a benn(k talalhaté kisérletek egy része nem végezheté el, sok matematika kell a leve-
zetésekhez, kevés a gyakorlati alkalmazas.

Az igazi kiizdelem, a kilsében is szebb kivitell, szamitastechnikai programokkal ella-
tott, fentebb mar emlitett NOVOTRADE konyvekért folyik. Ez a harom kotetes sorozat
olyan kozépiskolak szamara irédott, ahol csak harom évig van fizika. Ezekben az isko-
lakban az elsé gimnaziumban (négy osztalyos gimnaziumot értve alatta) technika, pon-
tosabban szamitastechnika van.

A konyvek cimei:

1. Fizika és szamitastechnika. Mechanika.

2. Fizika és szamitastechnika. Rezgések. Hotan. Elektromossagtan.

3. Fizika és szamitastechnika. Eletromagnesesség. Optika. Atomfizika. Csillagaszat.

Az elsé két kotetben tényleges, Commodore 64-re irddott programok talalhaték. A hall-
gatok nagy lelkesedéssel szamolnak be a konyvekrél. Tanitasukhoz nem kell yj fizikat,
Uj szakkifejezéseket, Uj gondolatmeneteket tanulniuk, ellenben érthetd, sok elvégezheto
kisérlettel bemutatott, gyakorlati alkalmazasokkal teli, fizikatorténeti idézetekkel bével-
kedé fizikat kinalnak a kozépiskolasok részére. A legtobb vitat a Vermes Miklos altal irt
négy tankonyv elemzése valtja ki. Félnek, hogy sok mindent kell még ahhoz hozzafiiz-
nitk. El kell magyarazni nekik, hogy a tankonyv a tanuléknak és nem a tanaroknak szol.
Néhany évi tanitas utan, amikor fizikatanari ankétokon talalkozunk volt hallgatéinkkal,
rendszerint bebizonyosodik, hogy igazunk volt: a Vermes-konyvekbdl is meg lehet tani-
tani a fizikat.

A tanarnak igen fontos feladata a folyéiratok ismertetése. Az egyes folydiratokat meg
kell mutatnia, a Fizikai Szemle 6nmagaban nem elegendé, mert az csak egy nagyon sz(k
keresztmetszetet ad a fizikaoktatashoz. Sokkal valtozatosabb a Természet Vilaga. A mar
megszunt Fizika Tanitasa helyébe az Iskolakultira Iépett. Ez a folydirat véleményeket is
kozol. Sok mindenrdl tajékoztat és nem ragaszkodik a kdzponti iranyitashoz.

Az emlitetteken kivUl fel kell még hivni a figyelmet a Kézépiskolai Matematikai és Fizikai
Lapokra, valamint az Elet és Tudomanyra. A kilfoldi folyéiratok kozul a Physics Teacher-
re hivom fel a figyelmet, melyben kulonosen kisérleti eszkozokrél olvashaté szamos dol-
gozat, s modern és draga Uj eszkozok mellett rendszeres rovat foglalkozik benne a mar
elfeledett régi eszkozokkel.

Remélem, e kicsit hosszura nyult iras betekintést enged abba, hogyan is értelmezzik
mi az ELTE TTK-n a fizikatanitas oktatasat.

POOR ISTVAN
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