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s azon végig haladé hazafias nevelés kozmiivelddésiinknek évszdzados
driga bhagyomédnya. Ehhez jérult az utébbi évtizedekben a kiozépsd
fokon az dllampolgdri nevelés, mely végre a fels6 fokon politikai
neveléssé szélesedik. Ez a hazafias, dllampolgdri és politikai nevelés
egyiittvéve adja meg azt a mélyftett és bdvitett nemazeti nevelést,
‘amelyre a mai nemzedék hdboru &ltal érlelt és megtermékenyitett
elméjének valéban szilksége van. Igazi szellemi nagyhatalmat ma nem
képzelhetiink politikai szellem nélkiil; a jév6ben még kevéshbé.
S amely nemzet ilyen politikai hatalomm4d akar fejlédni, annak ké-
vetnie kell politikai géniuszdt. A politika az egész nép igye és kell,
hogy azzé legyen. Ha nem igy van, az 4llam adja meg az drdt. K. F.

A mennyiségtan és a fizikai torvények alkalmazdsa.

Sokat vitatkoznak azon, kell-e s miként kell felhasznélni a
mennyiségtant a természeti térvények levezetésére és kifejezésére, de
az vitdn felil 4ll, hogy a természeti torvényeknek a mindennapi élet
torténéseire valé alkalmazdsiban fontos és mell6zhetetlon szerepe
van a mennyiségiannak.

A tanultak alkalmazdsa és annak kipuhatoldsa, vajjon a tanulé
a ftanultakat valéban megértette-e, uralkodik-e rajtuk s tudja-e maga
is alkalmagzni, hiromféle médon térténhetik :

1. Rendes dolgozat alakjaban, mint régente az érettségi tételek
egyike ilyen fizikai tdrgya volt. Manap is szoktak néhol és néha ily
tdrgyt magyar dolgozatokat feladni. De ezeket a dolgozatokat bele
lehetne illeszteni a természettani oktatds keretébe és legaldbb negyed-
évenkint ily dolgozattal is kipuhatolni a tanulék ismeretét és azt a
képességét, mint tudja ismereteit a mindennapi élet torténéseire alkal-
mazni. Itt a mennyiségtannak kevesebb szerep jut.

2. Torténhetik az alkalmazds példdk megfejtése alakjiban, mint
amily példék néha-néha a mennyiségtan tanitisa korében is eldfor-
dulnak, jollehet igen sokszor a fizikai fogalmak helytelen haszndla-
tdval. A legtobb fizikai tankonyviink csatol az elmélethez megfeleld
példakat is. :

kezdték meg az 41l. tisztvisel6k politikai tevékenységére vonatkozb jognak
biztositisa érdekében beterjesztett inditvany targyaldsét. A bizottsdg
egyhangt javaslata az, hogy ez #ll. tisztviselok részére ezt a jogot bizto-
sitani kell, de tilos hivatalos helyiségben ‘vagy hivatalog tton vagy a
hivatalos hatalom felhasznildséval politikai egyesiiletek vagy pértok javira
valé kézremilkodésre felszélitani.
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3. Torténhetik az alkalmazds laboratoriumi gyakorlatok alak-
jéban ; ezek tulajdonképpen kisérletek, de ezeket mennyiségtan nélkiil
elképzelni szintén lehetetlen. '

Mindhdrom fajte alkalmazds sziikséges. Szilkséges, hogy az
anyagot 4tismételjitk, hogy a tételeket alkalmazni tudjuk és sziikséges
tovibb4d, hogy a tanulék feltaldlé képességét fokozzuk. Mibta csak
természettant tanitok, mindig iparkodtam mind a hirom médon segi-
feni a tanulékat a természet megismerésében. Mert ezek az alkalma-
zésok & torvények felfogdsiban, megértésében, megmagyarizéssban, a
fizikai gondolkodds fejlesztésében is lényegesek. Sok tételt esak ily
alkalmazdsok esetén értenek meg a tanulék. S azt is mondhatom,
hogy nem egyszer orvendtem oly mondédsoknak vagy oly lgyességek-
nek; melyek a tanulék taldlékonységinak voltak eredményei. Ezekben
az alkalmazdsokban is fGelv legyen, mint barhol mdsutt: minél tobbet
az értelemnek, az invencionak s minél kevesebbet az emlékezetnek !
Az emlékezetnek elég annyi, hogy az egyes adatokat, az egyes for-
mulékat hol lehet megtaldlni. Eppen ezért azt vélem, hogy a konyv-
nek vagy a tibldzatoknak hasznélatdt minden egyes esetben meg lehet
engedni. Hiszen kés6bb, majd ha valamelyikiknek kedve lesz igazi
kutatdsokat végezni, dgyis mindig szolgdlatira lesznek a segédkdnyvek.
Az igazi nagy természettudésok az értelemmel, invenciéval megdldott
feltaldlék voltak s mem a nagy emlékez6k! Nagy emlékezet mellett
lehet, hogy semmit sem értiink a természetbél. A

Akdr a példdk megfejtését, akér a laboratoriumi gyakorlatokat
tekintjik, egyik sem lehet meg mennyiségian nélkil. Ezekben igazdn
eléfordulnak a mennyiségtannak legkilonfélébb mfiiveletei, az egyszeri
szémbeli miveletektél egészen a legmagasabb algebrai miiveletekig,
ha a tanulék tudjék, egészen az infinitemmslis szémitdsokig. S itt
van igazén alkalmazdss a mennyiségtan geometriai részében eléfor-
duldé rajzoknak, grafikonokmak, diagrammoknak. A mennyiségfan se-
gitsége nélkill meg sem mozdulhatunk.

De meg kell vdlogatnunk a példdakat, gyakorlatokat, hogy érde-
kesek legyenek, hogy mne vezessenek helytelen eredményre, hogy ne
szézszor elesépelt dolgokkal untassuk a tanul6kat. igy még a mennyi-
ségtant is jobban megszeretik, ha észreveszik hasznos alkalmazhaté-
sdgat. Hadd l4sssk és tudjsk és érezzék lord Kelvin mondésst: «Csak
akkor tudunk arrél valamit, amirgl beszélink, ha azt meg tudjuk
mérni és szémokban kifejezni» (v. 6. dr. Batta Istvdn: A kozépiskolai
fizikatanitds néhdny kérdésérél. Békés, 1914, 23. 1.). Azért kell han-
goztatnunk, hogy a laboratorinmi gyakorlatok is necsak milyenségiek,
hanem mennyiségiek is legyenek.

Az érdeklédés fokozssra kis meteorolégiai, elektromos vagy
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.méagneses dllomést lehetne feldllitani s a tanulékat ezek kezelésével
megismertetni. De ez sem mehet a mennyiségtan segitsége nélkil; a
barometrikus magassdgmérés, a Fold mdgneses intenzitdsdnak meg-
hatdrozdsa, & foldnehézségi gyorsulds szdmadatdnak kiszdmitdsa sth.
mind csak mennyiségtan segitségével lehetséges. Még a leggyakorlatibb
laboratoriumi feladatok is 9sszekothetdk érdekes szdmbeli feladatokkal,
pl. mint lehet hdzi villamos csengét a lehetd legkevesebb dréttal és
koltséggel — ez kiilonésen most a hdbortiban fontos — felszerelni sth.

A feladatok megolddsa utdn, ha igazén hasznot akarunk beldlik
vonni, akkor az egész eljdrdst értékelni és mértékelni kell s az ered-
ményt felilbirdlni, esetleg kijavitani. R4 kell arra is mutatnunk, hogy
ime lehetetlen teljes pontossiggal szdmitanunk. Azért igaz Hertz mon-

sa: «Bgy szdzadnyi hiba a megkivint pontossig hatdra, az egy-
ezrednyi hiba a fizikai 4llandék lehetd pontos meghatdrozdssnak
hatdra, egy tizezrednyi hibét lehetetlen elkerilni» (Iriedrich Poske:
Didaktik des physikalischen Unterrichts. Leipzig u. Berlin, 1915,70 1.).
Ez vezet azutin az emberi gyarléssg igaz ismeretére s nmem engedi,
hogy kés6bb valaki felnftt kordban védje adatainak egészekig ter-
jedd pontossé,gé.t !

Eppen eme szémitésoknak nem szamértékbeli, de nevértékbeh
helyes elvégzése miatt szitkségesnek tartom az osztrdk utasitdsok &li-
t4sdval szemben is (v. 6. Alois Launer: Die Mathematik im Physik-
unterricht der &sterreichischen Mittelschulen. Wien, 1912, 11. 1) a
természettani dimenziék és egységek megdllapitdsdt. Megallapitdsdt
értem, de nmem azoknak beemlézését. Hiszen e dimenzidkat és egy-
ségeket is t4ablazatok tartalmazzdk és mutatjak, ne terheljiik tehdt
veliilk a tanulék emlékezetét! Megdllapitdsuk azonban sziikséges, mivel
egyébként egyetlen egy fizikai példdt sem lehet pontosan megfejteni,
hiszen e példdkban a legkiilonneviibb mennyiségek fordulnak eld s
ag ily kiilonnevii mennyiségekkel valé szdmolds a dimenzidk és egy-
ségek haszndlata nélkiil a legnagyobb zavart okozhatja.

S mindezek megfontoldsa utdn az a nézetem, hogy ha van baj,
legeldszér is a mennyiségtan tanitdsiban van baj. Mennyi hidbavald,
1égbdl kapott, lehetetlen, tisztdn elméleti példdval nyomorgatjuk a
szegény tanuldkat a mennyiségtani érdkon! Nem lehetne fizikai pél-
ddkat tenni ezek helyébe? Nyerne elevenségében és értékében a
mennyiségtan s a fizika nyerne fizikailag gondolkodni tudé elméket,
akik mir €l6 vannak készitve a fizikai tételek kénnyebb megértéséres
Még a legjobb mennyiségtani iskolakényveinkben is mennyi mester-
séges példa van, melyek csak annyi 6sszefiiggésben vannak az élettel,
hogy az életben eldfordulé szavak (pl. tojds, alma, bor, szdzalék,
kamatoskamat, jiradék sth.) fordulnak el¢ benniik, de nem maga az
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élet ; nem az életben valdban eldforduld torténések. Persze ugyanilyen
hibdba eshetiink, ha fizikai fogalmakat visziink a példdkba, de a
fizika lényege, valbsdga nélkil. Manap & mennyiségtani kényvekben
el6fordulé fizikai példakban sok fizikailag helytelen kifejezés is
van; plL a sebesség, fajstily sohasem fordul el§ valédi dimenzidjsban
[e] =[LT-Y); [fajsily) = [ML—2 T-2). '
Pedig mennyi j6 példdt taldlhatndnk a természettan korében.
Nézziink csak egy-két esetet. Miért ne lehetne a sinus- és cosinus-
tétel gyakorlasira a vekbtorok Osszetevésébdl és szétbontdsdbdl venni
példat, vagy éppen miért ne lehetne magukat & kiilonbéz6 hajitdsokat
& trigonometria példdi kozt ismertetni! Miért ne lehetne a sorok
ismertetésében az egyenletes vagy az egyenletesen valtozé mozgdsbél
kiindulni s a magassdgmérést, a légszivatiya ritkitasit, az elektromos
stirit6 megtoltését stb. példénak felhozni? A szimmetrikus fiiggvények
targyaldsat a tikrok és lemcsék tibrvényei élénkithetnék, Az egyen-
letek tirgyi példdi kozt a kitdgulési egyitthaté, a kalorimetria, a
kritikus édllapot esetei, a sdlypont, a tétlenségi momentum meghats-
rozésai igen j6l megférnének. Es igy tovabb. Természetesen mindeniitt
a megfejtés menetére kellene legf6képpen tekinteni!
Igy segithetné igazdban a mennyiségtan a természettant a fizi-
kai torvények alkalmazésakor; mert ugy, amint most van, kevés
_haszndt ldtjuk. Még az ismert mennyiségtani tételt is sokszor djra
kell magya,i'é,zni a fizika-6rédn, mivel a mennyiségtani 6rdn nem szok-
tak hozzd a tanuldk, hogy a mennyiségtani tételeket mésutt is, pl a
természettanban is lehet alkalmazni. S milyen kevés a mennyiség-
tanban tanult tételek szdma, melyeket a fizika is felhaszndlhat, s
milyen sok az, amit tanithatnink a mennyiségtani 6rdn, de mégsem
tanftunk | Pedig & hivatalos ufasitdsok is ezt mondjik: «A mennyi-
ségtan tanitds4tél csak ugy virhat az iskola eredményt, ha élénk
vonatkozasat a tanulményok t6bbi 4gdhoz, kiilondsen a természeti
tanulményokhoz & névendék folytonosan érzi, ami csak ugy toértén-
hetik, ha a tanitds a mennyiségtan gyakorlati alkalmazdsdét nem fur-
fangos, tetszetds otletekben, hanem a tanulményok természetes ada-
taibdl vett példdkon végzi» (A gimndziumi tanftds terve és a red
vonatkozé utasitdsok, -15. 1L.). :
"(Esztergom.) Mattyasovszky Kasszian.

Ko6zépfoki iskoldink elhelyezése.

- 1. A kecskeméti vedaliskola. Benisch Arthur legutébbi cikkében
(M. P. 1818:1. szém) nagyon is kénnyedén intézi el a kecskeméti .



