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levőleg már jóval több segédtudományra támaszkodik. így pL D ü r r 
(Einführ. in die Padagogik 1908) főleg az értékelméletben, Natorp^ 
pedig (Sozialpádagogik 1899) és Philos. u. Padagogik 1909.) az összes 
normatív tudományokban keresi a paedagogia alapvetését. 

D r . SZELÉNYI ÖDÖN. 

KÍSÉRLETI VIZSGÁLATOK A GAZDASÁGOS TANULÁS 
KÉRDÉSÉHEZ. 

(Mily viszonyban áll a megtanulandó anyag mennyisége a megtanulásra . 
fordított munkához ?) 

(Második, befejező közlemény.) 

A következő kisérleteket Ranschburg egyet, magántanár úr-
lekötelező szívessége folytán a gyógypedagógiai intézet hallgatóival 
folytathattam. Köszönetemet kell kifejeznem úgy a tanár úrnak, m i n t • 
hallgatóinak e szívességükért. A kísérleti személyek mindegyike a-~ 
kívülről való betanulással napról-napra nagy mértékben foglalkozott, 
így előkisérleteket nem is folytattam. A kísérletek mindegyike négy-
napon át tar tot t . 

Az első kísérleti személy M. Gy. úr volt. A szöveg hosszúsága-
24—72 szótagos. A 12 kísérleti adat eredménye: 

A megtanulandó 
anyag nagysága 

Az első hibátlan fel-
mondáshoz szükséges 

ismétlés 
Középhiba Kísérletek 

száma 

24 3 0-6 3 
48 7 0-7 3 
60 8 ' 1-5 3 
72 11 2-2 3 

Az ismétlések növekedése itt is erősebb, mint a szótagnövekedés 
A következő kísérleti személy V. S. úr volt. Ugyanolyan hosszú-

szövegeket használva szintén 12 kísérleti adatot nyertem. 

A megtanulandó 
anyag nagysága 

Az első hibátlan fel-
mondáshoz szükséges 

ismétlés 
Középhiba Kísérletek 

száma 

24 4 0-7 3 
48 6 2-3 3 
60 10 1-5 3 
72 14 0-4 3 
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Az ismétlések növekedése eleinte lassú, azután arányos, majd 
-erösebb, mint a szótagnövekedés. 

A harmadik kisérleti személy J. A. úr volt. Ugyanolyan kisér-
"letek. Tizenkét kisérleti adat. 

A megtanulandó 
anyag nagysága 

Az első hibátlan fel-
mondáshoz szükséges 

ismétlés 
Középhiba Kisérletek 

száma 

24 4 0-4 3 
48 6 1-2 3 
60 7 1-5 3 
72 7 1-2 3 

Itt az ismétlés növekedése lassúbb, mint a szótagnövekedés. 
Huszonnégy szótagos szövegnél az ismétlés értéke négy. Kétszer 
24 szótagos szövegnél csak 6 és háromszor 24 szótagos szövegnél 

-csak 7. 
Ezekből a kisérletekből az tűnik ki, hogy be nem gyakorlott 

kisérleti személyeknél kezdettől fogva aránytalanul gyors az ismét-
lések növekedése, míg gyakorlott kisérleti személyeknél kezdetben 
arányos a növekedés, de egy bizonyos határon kívül az anyag mennyi-

-ségével i t t is nő az ismétlések száma, a reá fordított munka nagysága.* 

3. Elmebetegekkel végzett emlékezési kísérlete értelmes anyaggal. 

Az elmebetegekkel folytatott kísérleteimet a békesgyulai köz-
kórház elmebeteg osztályán végeztem. Három elmebeteggel folytat tam 
e kísérleteket, teljesen ugyanolyan módon, mint előbbi kísérleteimet. 
A szöveg értelmes volt. 

Az első kisérleti személy Zs. L., elemi iskolai igazgató-tanító 
volt, paralizis progressziva diagnózissal. A betegnél egyenlőtlen, fény-
merev pupillák, facialis paresis van jelen. Viselkedése gyerekes, han-
gulata labilis, beszéde nagyfokban dysarthriás. Nagyfokú feledékeny-
ség, előrehaladott dementia. Csak 12, 24 és 36 szótagos szöveget 
tudtam e kísérletek folyamán felhasználni. Hangulatának élénk labi-
litása és dementiájának előrehaladott foka folytán ennél hosszabb 
szöveg tanulása lehetetlennek bizonyult. A sok ideig tar tó olvasgatás 
olyannyira elkedvetlenítette, hogy munkája hiábavalóságát érezve, 
többnyire sirva fakadt s a kísérlet menetét abba kellett hagyni. 
A kísérlet 11 napig tar tot t , ez idő alatt a gyakorlatnak valami javító 
hatása nem mutatkozott. Az első négy nap előkisérletekkel telt el. 

* Részben erre vezethető vissza Ebbinghaus és Radossawljewitsch 
közti eltérés. Lásd: Révész. Gazdaságos tanulás módszereiről. 4. lap. 
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A megtanulandó 
anyag nagysága 

Az első hibátlan fel-
mondáshoz szükséges 

ismétlés 
Középhiba Kísérletek 

száma 

12 • 3 0-6 7 
24 7 1-4 . 7 
36 12 1 7 

Az ismétlések számának növekedése erősebb volt, mint a szó-
tagok számáé. 

A második kisérleti személy K. A. gépész volt, paralizis 
progressziva diagnózissal. Pupillái renyhén reagáltak, kisfokú facialis 
paresise volt. Psychikus téren rendszertelen, fantasztikus téveszmék 
voltak grandeuri jelleggel. A kísérletek 17 napon át folytak. Három 
nap előkisérletekkel telt el. Kisérleti személy a kísérleteket nagy 
érdeklődéssel kisérte, azokban kedvvel és nagy buzgalommal vett 
részt. 12—24 szótagos sorokat használtam fel e kísérletekben. A kísér-
letek folyamán a gyakorlatnak javító eredménye nem mutatkozott. 

(Összesen 42 adatot nyer tem: 

A megtanulandó 
anyag nagysága 

Az első hibátlan fel-
mondáshoz szükséges 

ismétlés 
Középhiba Kísérletek 

száma 

12 . 3 0-2 6 
• .24 . ' 4 . 0-7 6 

36 11 2 6 
48 :18 . 2-5 6 
60' ' 24 3-1 6 
72 ' 27 3-2 6 
84 40 1-2 6 

Eleinte az ismétlés növekedése kisebb, mint a szótaghosszúságé, 
'.de csakhamar jóval, erősebb lesz. 

A következő kisérleti személy J. I. szigorló orvos volt, dementia 
praecox diagnózissal. Kisérleti személynél időnként agressiv, zavart 
-•állapot lépett fel, a közbeeső időt eléggé nyugodtan töltötte el. Több-
nyire szótlanul félrevonnlt, keveset beszélt, beszédében nagyfokú 
modorosság, stereotypia, keresettség nyilvánult. Viselkedése is hasonló 
volt. A klinikai tünetek s a kói lefolyás csak csekély dementiát tün-
tettek fél. Huszonhét kisérleti napon át folytattam e kísérleteket. 
Négy nap az előkisérletekkel telt el. Kisérleti személy igen nagy 
kedvvel és buzgalommal vett részt e kísérletekben. A gyakorlat 

ifolyamán mutatkozó eredmény javulást a sorok ugyanolyan cserél-
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getésével iparkodtam elkerülni, mint előbbi kísérleteimben. H a t v a n -
kilenc adatot nyertem. 

A megtanulandó 
anyag nagysága 

Az első hibátlan fel-
mondáshoz szükséges 

ismétlés 
Középhiba Kisérletek 

száma 

12 2-6 0-3 6 
24 3-7 0-5 6 
36 5-3 0-2 6 
48 6-8 1-2 6 
60 7-8 0-1 6 
72 8-5 0-7 6 
84 9 0-7 5 
96 9-5 0-6 5 

108 12 0-3 6 
120 13-5 0-8 5 
132 14 0-5 6 
144 17 0-9 6 

Az ismétlések számának növekedése jóval lassúbb, mint a szó-
tagoké. Feltűnő az ellentét, hogy 12 szótagos szöveg megtanulásához: 
középértékben 2,6 ismétlés kellett, tehát aránylag igen sok, ezzel 
ellentétben kevés kellett hosszabb sorok megtanulásához. Háromszor-
12 szótagú szöveg megtanulásához csak 5,3 ismétlés kellett, " tehát 
körülbelül csak a kétszerese, hatszor 12 szótagú szöveg megtanulásá-
hoz 8,5 ismétlés kellett, ami körülbelül a három és félszeresének 
felel meg. Kilencszer 12 szótagú szöveg megtanulásához 12 ismétlés-
kellett, tehát nem egész az ötszöröse és tizenkétszer 12 szótagú szö-
veg megtanulásához 17 ismétlés kellett, tehát körülbelül a ha t és-
félszerese. Az ismétlések számának ez aránylag lassú emelkedését ép 
a kezdeti alacsony érték magyarázza meg. H a 144 szótagnál hosz-
szabb sorokkal is folytathattam volna a kísérleteket, a növekedés erő-
sebbe csapott volna át, m á r 144 szótagnál is az ismétlés 17 s ennek 
felénél, tehát 72 szótagnál az ismétlés 8,5, ép a fele i t t tehát már-
arányos a növekedés. 

4. Az anyag nagyságának viszonya a felmondási idők nagyságához. 

Egyes kísérleti személyeknél a kísérletek folyamán a megtanu-
landó anyag nagyságától függő ismétlési számon kívül meghatároztam, 
a felmondáshoz szükséges idő nagyságát is a táblázatbán ti-el jelölve^ 
amely az associációk erejének egyik kritériumául tekinthető. Fe l t e -
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he tő, hogy minél erősebb az asszociáció, minél nagyobb megtanulási 
effektust hozott az ismétlés létre, annál rövidebb lesz á felmondási 
idő. Ha tehát ezen kísérleteknél a felmondási idő nagyságát vesszük 
az asszociációk erejének mértékéül, akkor azt tapasztaljuk, hogy -az 
asszociációk ereje a felmondási idő nagysága h a megtanulandó 
anyag nagyságával• és egyúttal ezen anyag megtanulásához szüksé-
ges ismétlések számával gyorsan nő. Igaz ugyan, hogy a felmondási 
időnek az anyag nagyságához képest mindenesetre nőnie kell, mint-
hogy több tag felmondásához természetesen több idő is kell. Ezt 
tekintetbe is véve áll. a tétel, hogy az asszociáció ereje nagyobb 
arányban csökken, mint ahogy nő a tagok száma. Tegyük fel pld., 
hogy 12 tagú "anyag felmondásához szükséges lenne az egész 5,2 idő 
(lásd 13. sz. tabella ti sorát), akkor.. 36 tag felmondásához kellene, 
mint tiszta motorikus idő 3x5 ,2 , tehát 15,6, míg a kísérlet azt iga-
zolja, hogy jóval több idő (34) kell. Ez az eredmény azt mutatja, 
hogy előszöri hibátlan félmondásnak a megtartási értéke, — ameny-
nyiben erre . már közvetlen a megtanulás után bekövetkezett felmon-
dásból lehet következtetni, — függ az anyag nagyságától. Ennek az 
a pedagógiai jelentősége, hogy előszöri hibátlan felmondásig meg-
tanult anyag .későbbeni reprodukálhatóságában csak abban az- eset-
ben lehet bízni,- ha -az anyag (számsor, verssor) rövid volt. 

Tíz perccel az első felmondás után még egyszer felmondottam 
a sort és. meghatároztam ismét á felmondási idő tartamát a táblá-
zatban ta és ezen kívül a segélyek :(Hilfe) számát, a" mely szükséges 
volt arra, hogy a kísérleti személy fennakadásával folytathassa a meg-
tanult sort. Úgy a felmondási idő, mint a segélyek száma az asszo-
ciációk erejének megállapítására szolgált. 

Ezen eredmények az előbb felállított. tételt igazolták. Az tünt 
ugyanis ki, hogy a másodszori felmondás tartama a tagok nagysá-
gával nő. Más szóval az asszociáció ereje a tagok.számával csökken 
abban az esetben, ha csak előszöri hibátlan felmondásig tanuljuk az 
anyagot. Ha az asszociáció ereje csökken a tagok számával, akkor 
az lenne várható, hogy a Hilfek száma vele együtt- nő; mert hisz 
minél gyengébb az asszociatív kapcsolat, annál többnek kellene len-
nie-a fennakadásnak. Ez nem tűnik ki egészen tisztán az eremények-
ből. Kilenc kísérleti személytől nyert adatok közül ugyanis három-
nál a «Hüfe»-k valóban feltevésünknek megfelelően erősen nőnek, 
addig más háromnál csak bizonyos feltevés mellett lehet növekvést 
konstatálni, sőt három esetben a Hilfek számának eloszlása egészen 
rendszertelen. Ezen kérdésben tehát még újafcb kísérletekét kellene 
végezni. 

Ha most összehasonlítjuk az első felmondásnál nyert időérté-
31 agyar Paedagogia. XXI. 4. 14 
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keket a másodiknál kapott időértékekkel, akkor azon feltevés mellett, 
hogy az időértékek az asszociáció erejét karakterizálják, azt mond-
hatjuk, hogy a második felmondás időértékei szerint az asszociáció 
ereje nem csökken a tagok számával oly mértékben, mint az az első 
felmondás idő értékei alapján következtethető volt. 

Ez egyáltalán nem feltűnő, mert tekintetbe kell vennünk, hogy 
az első felmondás maga nagy megtartási értékkel bir. Ezt a felmon-
dást nem lehet egyszerűen egy ismérlésnek tekinteni és a megtanu-
láshoz szükséges ismétlésekkel egyenértékűnek venni. Ez oly ismétlés, 
amely már érzelmi értékénél fogva is nagyobb bevésődósi értékkel 
(Einprágungswert) bír, min t a többi ismétlés. A felmondásnak ezen 
plns-értéke hat azntán a második reprodukcióra. Ehhez hozzájárni 
azon kísérleti úton megállapított tényező is, hogy a reprodukció jobb 
valamivel a tanulás után, mint közvetlen a tanulás befejezte után. 
A tagok bevésődésére ugyanis bizonyos idő szükséges, amit legjobban 
mutat azon körülmény, hogy azonos ismétlési szám mellett az ismét-
lések időbeli elosztása jobb eredményt hoz létre, mint az ismétlések 
kumulálása. 

Érdekes jelenség, hogy rövidebb szövegnél a felmondási idő a 
második felmondásnál jóval nagyobb, mint az első felmondásnál. így 
B. A. kísérleti személynél az első három esetben, tehát 12, 24 és 36 
szótagból álló soroknál a felmondási idő a második felmondásnál 26, 
35 és 42, míg az első felmondásnál 5,2, 10 és 34, tehát jóval kisebb. 
Már a negyediknél, a 48 szótagúnál kereszteződnek az értékek. Ettől 
kezdve már egyre nagyobb sebességgel nő az első felmondásnál az 
idő értéke, míg a másodiknál csak lassan halad előre, sőt a végén 
még csökken is. A második kísérleti személynél (V. B.) a 12 szótag-
ból álló sornál a második felmondás ideje' kétszer akkora, min t az 
elsőé. A 24 szótagból álló sornál körülbelül egyforma, i t t kereszte-
ződnek és ettől kezdve épúgy, min t az első kísérleti személynél, az 
első felmondás ideje erősen nő a másodikéhoz képest. 

Ennek a látszólagos discrepanciának az az oka, hogy a kísérleti 
személyek a legkisebb sorokat már közvetlen emlékezetükből, egyszeri 
olvasás után annyira meg tudják jegyezni, hogy közvetlen a tanulás 
után hibátlanul reprodukálják. Ez a tannlási mód egyáltalán nem 
alkalmas arra, hogy az anyagot emlékezetünkbe véssük. Csupán arra 
alkalmas, hogy az olvasás, tehát a közvetlen érzéklet ha tása alatt 
azonnal reprodukálhassak. Ebben az irányban nincsenek még kísér-

1 Ebbinghaus: Über das Gedáchtnis. 
2 Yost: Die Associationsfertigkeit in ihrer Abhangigkeit von der 

Verteilting der Wiederholungen. (Zeitschrift f. Psychol. 14. kötet 436. oldal.) 
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íJeti eredmények. Ebért és Meumann * csupán azt vizsgálták, hogy 
.mily nagy anyagot vagyunk képesek közvetlen emlékezetünkkel meg-

j egyezn i . ő k azt találták, hogy közvetlen emlékezet, tehát első hallás 
u tán 10—13 számjegyet, 11—13 betűt, 7—9 értelmetlen szótagot, 

' 9—10 szót, 1 versszak 18—20 szavát tudjuk átlag megjegyezni s azt 
-közvetlen reprodukálni. Minket a legutóbbi érdekel, amely szerint 

1 versszak 18—20 szavát tudjuk közvetlenül reprodukálni. Kísérleti 
.személyeim közül B. A. a 12 és 24 szótagú szöveget 1 ismétléssel, 
tehát közvetlenül tanulta meg. E felmondási idő a tiszta motorikus 

adőt adja. Ez a 12 szótagolásnál 5,2 másodperc. A 24 szótagosnál 10 
másodperc, körülbelül kétszerese az előbbinek, tehát ismét csak a 

"tiszta motorikus idő érvényesült. A 36 szótagosnál már a motorikus 
időn kívül a visszaemlékezés munkája is kifejtette hatását a felmon-
dási idő nagyságára, mert ez nem volt 15, hanem 34 másodperc, de 
nz ismétlések száma is egyről háromra emelkedett. Ennek dacára 

-ebben az esetben még van a közvetlen emlékezetnek szerepe. A 48 
szótagosnál már a közvetlen emlékezés nem jöhet számításba. Meg-

' figyelve a két felmondási idő közti viszonyt, azt észleljük, hogy azon 

- esetek, ahol a kisérleti személy reprodukciója közvetlen emlékezeten 
alapult, ott a második felmondóm idő nagyobb, mint az első fel-
mondási idő. I t t tulajdonkép nem tanulta meg az anyagot. Ezzel 
szemben azon esetekben, ahol valóságos tanulás történik (nagyobb az 
ismétlési szám), ott a második felmondási idő jóval kisebb (lásd a 
13. sz. táblázatot). 

A másik kísérleti személynél ugyanígy áll a dolog. Ő csak a 
' 1 2 szótagosat tanulta meg közvetlen az emlékezet alapján és a má-
sodik felmondás ideje i t t ugyancsak jóval nagyobb, mint az első fel-

. mondásé. A 24 szótagosat már 3 ismétléssel tanulta meg, ez esetben 
Je l kell vennünk, hogy a közvetlen emlékezetnek i t t még volt sze-
lepe, de i t t már a második felmondás ideje csak akkora, mint az 

- elsőé. A 36 szótagosnál, ahol már a közvetlen emlékezetnek jelentő-
sége nem lehet (7 ismétlés), ott valóban a második felmondás ideje 
jóval kisebb, mint az elsőé. 

Fel lehet tehát állítani a tételt, hogy az ismétélt felmondás 
ideje minden esetben kisebb, mint a közvetlen tanulás után történő 
felmondás ideje. Amennyiben azonban ezen tételtől eltérő viselkedést 
tanúsítsanak . az értékek, az csak azzal magyarázható, hogy azon 

•esetekben nem tulajdonképi emlékezési kísérletekről volt szó, hanem 
-a közvetlen félfogás, közvetlen memória képességéről. 

* Ebért és Meumann: Über einige Grundfragen der Psychologie 
•der íjbungsphseDomene etc. Arch. f. ges. Psvchol. 4. kötet 1—232. lap. 

14* 
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A kísérletekben a második felmondás n tán 10 perccel egy~ 
újabb felmondás következett, amelynek időértékei (táblázatban te-al. 
jelölve) jóval kisebbek, min t a második felmondás idejéi. -
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5. Összefoglalás. 

Összefoglalva a kísérletekből nyer t eredményeket, azt lát juk, 
hogy értelmetlen anyagból álló kísérleteknél ugyanazt az eredményt 
kaptuk, mint Ebbinghaus, azaz, hogy az ismétlések száma az anyag-
mennyiségével aránytalanul nő. Ennek pedagógiai jelentőséjge az, hogy" 
oly esetben, midőn a tanulónak diszkrét, egymással nem asszociál-
ható tagokat kell szószerint megtanulnia, min t pld. számsorokat, , 
idegen nyelvű anyagot stb. akkor ezen esetekben helyesebb frakcio-
nálni, felosztani az anyagot kisebb részekre, mer t máskép- arányta-
lanul nagy 'munká t kell végeznie. 

Értelmes anyagnál ugyanez áll, ha a kísérleti személyek, illető-
leg a tanulók gyakorlatlanok a tanulásban. Eltérést csak a begyakor-
lott kísérleti személyektől nyert eredmények mutatnak, amennyiben 
it t rövidebb szövegnél arányos az emelkedés s csák ahogy a szöveg; 
hosszúsága mindjobban nő, válik mindinkább it t is az ismétlések, 
növekedése, a reá fordított munka, gyorsabbá, min t a szótaghosszú— 
ságé. Tehát begyakorlott tanuló már jóval hosszabb anyagot tant í l -
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ha t egyszerre, anélkül, hogy ez által aránytalanul igénybe venné 
munkaerejét. Gyakorlott felnőtt tanulók 48—60 szótagból álló soro-
kat minden erőpazarlás nélkül tanulhatnak, míg nem gyakorlottak-
nál körülbelül 36 lehet a felső határ, amelyen felül már céltalan erő-
veszteséget okoz a globális tanulás. 

Továbbá úgy látszik, mintha az elmebetegek közül a paralizis 
progresszivában szenvedők viselkedése ebben a kérdésben nem térne 
el a normális emberekétől. 

Végül azt konstatáltuk, hogy egyrészt a megtanulandó anyag 
nagyságával, másrészt pedig ezen anyag megtanulásához szükséges ismét-
lések számával az asszociáció erejét jellemző felmondási idő gyorsan nő. 

* 
Munkámat befejezve, mély hálámat és köszönetemet kell kife-

j eznem tanáromnak, dr. Révész Géza, egyetemi magántanár úrnak, 
aki úgy. a kísérletek' folyamán, mint az eredmények feldolgozásában 
szíves tanácsaival kezdettől fogva támogatott. 

• D r . V é r t e s L a j o s . 

A NÉMET REFORMISKOLÁK. 

A német középiskolák tanulmányozása közben mindjárt kez-
detben két jelenség tűnt-fel. nekem a mi viszonyaink után. 

Az egyik a középiskolák sokfélesége volt. A mi kétféle iskolánk-
kal szemben itt egész sora van. a középiskoláknak. Hogy csak nevei-
ket soroljam fel : gimnázium, reálgimnázium, főreáliskola, progimná-
-zium, proreálgimuázium, reáliskola, reformgimnázium, reform-reál-
gimnázium. Ne higyjük azonban, hogy ezzel ki van merítve a válto-
zatosság. A reformintézetek közt kisebb-nagyobb eltéréssel még vagy 
négy-öt féle szervezet különböztethető még. 

Németországban egész természetes és könnyű dolog, hogy vala-
mely intézet odahagyva az általános állami tantervet, valamely már 
engedélyezett reformtervre térjen át, vagy esetleg hogy a tanterven 
-az illető vidék speciális viszonyaira való tekintettel változtatásokat 
eszközöljön. Mint ismeretes, különben maga a normális 1901-iki porosz 
állami tanterv is enged kisebb változtatásokat, óraeltolásokat az egyes 
tárgyakon belül, pl. a gimnázium 3 felső osztályában a 7 órás latin 
és 6 órás görög, a 4 felső osztályban a 4 órás mathematika és 
2 órás fizika, a reálgimnázium 3 felső osztályában a 4 órás francia 
és 3 órás angol s a főreáliskola felsőbb osztályaiban a 4 órás 
francia és angol és stb. tanítása közben. A mi szigorúan megszabott 
tantervünk és óraszámunk után ez a második jelenség, amely mél-
tán feltünhetik Poroszországban. 


