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KISERLETI VIZSGALATOK A GAZDASAGOS TANULAS
KERDESEHEZ.

(Mily viszonyban All a megtanuland$ anyag mennyisége a megtan ‘élgra
forditott munkahoz ?)

Altalsnos tapasztalati tény, hogy a tanuldsra fordftott munka,
amely quantitative az ismétlések szdmdval fejezhetd ki, annsl nagyobb,
minél nagyobb a megtanulandé anyag mennyisége. De nemcsak
abszolute, hanem relative is nagyobb a munka, amelyet valamely
nagyobdb anyag elsajatitasara kell forditanunk. gy példsul kétsger
akkora anyag megtanuldsdra nem kétszer annyli munkdt kell fordi-
tanunk, hanem ennél tébbet. Bérmennyire is igazolja ezt a tényt a
mindennapi tapasztalat, amig azt kisérletek nem igazoljdk, tudo-
ményos tételként fel nem allithaté.?

Az els8 kérdések egyike, amelyet Ebbinghaus — kinek 1885-ben
megjelent « Uber das Geddchtnis» cimfi munkdja kiindulé pontjat
képezi annak a nagy irodalomnak, amely az emlékezési funkeié tor-
vényeit tette vizsgdlat tdrgyivd — kisérletileg megvizsgalt, ép az
volt, miképen viszonylik a megtanulandé anyag mennyisége a red for-
ditott munkdhoz.

Ebbinghaus értelmetlen szdtagokbdl 4116 12, 16, 24 és 36 szotag-
hosszlisigt sorokat haszndlt fel kisérleteihes. O az ismétlések szdmst
vette & tanuldsra forditott szellemi munka mértékéil. A kisérleti
személynek addig kellett ismételnie az egyes expondlt sorokat, mig
hib4tlanul reprodukalni nem tudta. Végiil arra az eredményre jutott,
hogy a szétagok szdmdnak novekedésével egyiitt az ismétlések szdma
ardnytalanul gyorsan né. igy 55 ismétiés volt szikséges, hogy meg-
tanulja annask a szovegnek az otszdrosét, amelyhez elég volt egy
ismétlés.

Ebbinghaus ezen értékei ugyan megfelelnek dltaldnossigban a
tapasztalati tényeknek, de az ismétlések e tilsdgos ndvekedése mégis
felting, Ennélfogva mdsok is végeztek ebben az irdnyban kisérleteket,
hogy Ebbinghaus adatait ellendrizzék.

Meumann vezetése alatt Radossawljewitsch ? foglalkozott elsd-
sorban e kérdéssel. O arra az eredményre jutott, hogy a sorok hosszi-

1 Dr. Révész Géza: A gazdasigos tanulds modszereirél. Magyar
Padagogia. 1508. 5. szém.

2 Paul R. Radossowljewitsch: Das Behalten und Vergessen bei
Kindern und Erwachsenen nach experimentellen Untersuchungen. Pedag.
Monographien, herausgegeben von E. Meumann. 1907.
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séginak novekedésével nd ugyan az ismétlések szdma, de az utébbi
j6val kevésbbé, mint az el6bbi. Szerinte a sorhosszisdg névekedésé-
vel jéré6 munkandvekedés jéval kisebb munkét jelent, mintha a sor-
novekedés 6ndllé sor lenne. Péld4ul jéval nagyobb munkét igényel
egy 12 sz6tagb6l 4ll6 ondlls sor megtanuldss, mint egy oly 12 szé-
tagbél 4116 soré, amely egy 24 szétaghébl 4ll6 sor részét képezi.

Lehmann  kisérletei viszont Ebbinghaus eredményeit igazoltdk.
Tételét akként formuldata, hogy: értelmetlen szétagok konywmélkili
megtannldsdndl felhaszndlt munka a tagok széménak négyzetével né.

Ranschburg 2 kisérletei azt mutattdk, hogy a megtarthatésig
nehézsége értelmetlen anyagnil az anyagnask mennyiségével arény-
talanul nd. Ertelmes anyagra nézve is fonndll ez, féleg olyanoknsl,
akik kotott anyagnak szészerint vald elsajstitésdban gyengék, vagy
gyakorlatlanok.

Meumann® Ebbinghaussal szembehelyezkedve azt allitja, hogy
a munkatobblet, legaldbb is bizonyos hatdrokon belil a mennyiség
néttével ardnyosan csokken. J61 begyakorlott kisérleti személyektdl
nyert adatai ezt az eredményt adtdk.

Mint l4thatjuk, a kutatisok eredményei egymdstél lényegesen
eltérnek. Ennélfogva kivdnatosnak ldtszott ezen kérdést ismét meg-
vizsgilni és kutatni ezen ellentmondé kisérleti eredmények okdt.

A kisérletek célja tehdt egyrészt az, hogy a tételt a maga
altalanossagaban & leheid legnagyobb valészintiséggel felallithassuk,
mésrészt az, hogy a funkcibndlis Osszefiiggést, amely a tanuldsra
forditott munka és a megtanulandé anyeg kozétt fenndll, exakt
médon megdllapithassuk. Az els6 a jelenség qualitativ, a mdsodik
pedig a quantitativ oldaldt vildgitja meg.

Sajat kisérleteimet részint értelmetlen, részint értelmes anyaggal
végeztemn. Kisérleti személyekill részint gyakorlott, részint gyakor-
latlan kisérleti személyeket haszndltam. Azonkiviill még néhdny elme-
beteggel is folytattam erre vonatkozdé kisérleteket.

1. Ertelmetlen anyaggal végzett kisérletek.

Ertelmetlen szévegti kisérleteimben kisérleti személyek: dr. Han-
csokné Wolkenberg llona f6gimnéziumi tanirnd és Freund Gyula

1 Lehmann: Elemente der Psychodynamik. Leipzig, 1905. 341—351. L.

2 Ranschburg: A gyermeki elme ép 6és rendellenes mitikodése,
egészségtana és védelme. Budapest, 1908. 9091 oldal.

8 E. Meumann: Vorlesungen zur Einfiihrung in die experimentelle
Paedagogik und ihre psychologischer Grundlagen. 1907, 2. kotet, 26 s
kov. lap.
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orvostanhallgaté tir voltak, Onzetlen féradssgukért, amellyel annyi
id6t és munkst forditottak kisérleteimre, ez tton is kifejezem koszo-
netemet.

Az értelmetlen szovegil kisérleteket G. E. Muiller-féle Treffer
mddszerrel és az ezen médszernél dltaldnosan haszndlt kisérleti be-
rendezéssel végeztem, amely lényegében a Ranschburg-féle szépdr
médszerrel megegyezik.

A kisérleti személy egy elStte forgd hengerrdl hangosan addig
olvasta a betanuland6 szoveget, amig azt egyszer hibitlanul fel tudta
mondani. A korong forgési sebessége dllandé volt. Az elsd hibdtlan
felmondds utdén 10 perc sziinetet tartottam, amely alatt a kisérleti
személy kozombos beszélgetéssel vagy twjsdg olvasdsdval terelte el
gondolatait a megtanulandé szévegtél. A 10 perc elteltével a kisér-
leti személy a «Trefferr médszernek megfelelen akkép reprodukélta
az imént megtanult anyagot, hogy mikor a betanult szétagpdrok elsé
tagjét hirtelen expondltam, s mésodik szétaggal kellett reagdlnia.
A reprodukeidés id6 mérésére kronoszkép szolgdlt, amelynek pontos-
sigdt mindennap ellendriztem. A kisérletek egy részében kisérleti
személy a térbeli lokalizdcidra vonatkozé adatokat is jegyzSkémyvbe
mondotta.

A szoveg hérombetis, egytagd, értelmetlen szétagokbdl alkotott
szépdrokbél dllott. Az els6é és harmadik beti mdssalhangzé, a kézépsd
magdnhangzé volt. A kettds betiiket, mint: ty, gy, cs vagy au, eu stb.
nem haszndltam fel a szavak alkotdsdndl. A sorok dsszedllitdsdban
.arra torekedtem, hogy lehetbleg ugyanaz a betli két izben ne szere-
peljen. Ahol csak hdrom széparbdl éllott a széveg, ott ez kivihets
volt. Ahogy nétt a széveg nagysdga, abban a mértékben vilt lehe-
tetlenné e beosztds. Meg kellett azzal elégednem, hogy ugyanazon &
helyen ne szerepeljen kétszer ugyanaz a betll, mehogy a szétagok
ezdltal hasonlékkd védljanak. Egymdshoz kézel levd szavakndl is keriil-
tem ugyanazt a betlit. Arra is tekintettel voltam, hogy optikailag,
vagy akusztikailag hasonlé betiik se legyenek kozel egyméshoz, nehogy
esetlog ezdltal eldsegitsék egymds felidézését.

A kisérleteket el6kisérletek vezették be. A k!sérlet mindennap
ugyanazon idétdjban tértént.

Ezen elsd kisérletek részben csonkdn végzldtek, amennyiben
be kellett 6ket fejeznem, miel6tt még az eredeti tervnek megfeleld
valamennyi kisérletet elvégezhettem volna.

Hanecsék Kélmdnné 4rnd 3, 5, 6 és 8 szépdros, Freund Gyula
4r pedig 3, 5, 8 és 11 szépdros széveget tanult.

H. K. kisérleti személynél nyole kisérleti nap elSkisérletekkel
telt el. Azutin naponta két szoveget tanulva 6t napon 4t hirom-
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sz6phros, hat napon 4b otszépdros, 6t napon &b hatszépdros és &6t
napon & nyolcszépiros széveget tanult. F. Gy. kisérleti személy pedig
hat napon 4t folytatott eldkisérletek wufin naponta 2—3 széveget
tanulva 6t napon 4t hdromszétagpsros, 6t napon 4t Gtszétagpdros,
két napon &t nyoleszétagpdros és hdrom napon dt tizenegyszétag-
péros szoveget tanult.

A két kisérleti személyt8l nyert adatok eredményét a kovet-
kezd két tidbldzat mutatja. Az elsé vertikdlis sor a megtanulandé
anyag nagysigit kifejezve a szétagok szdmdval adjs, a mdsodik az
elsé hibdtlan felmonddshoz sziikséges ismétlések kozépértékét, a har-
madik pedig a koézépértékek kiszdmitdsindl felmeriilt kozéphibdt,

amelynek kiszdmitdsdnsl :tnA formulét alkalmaztam.x

Az els6 hibatlan fel- i c
A megtanulmlldé mondashoz szitkséges| Kozéphiba KJSé,ﬂeteL
anyag nagysaga | jemtlések széma szama
6 12 11 10
10 33 3-3 12
12 33 49 10
16 40 7-0 10
Az els6 hibatlan fel- i o
A ‘megtanulandé mondéashoz szitkséges|{ Ko6zéphiba Kisérlotek
anyag nagysige ismétlések szama | szhma
6 5 09 11
10 i1 i1 10
16 14 : 10
22 21 " 30 6

Az els6 tdbldzatban azonnal szembedtlik, hogy az ismétlések
szdmdnak véltozdsa nem egyenletesen vdltozé, mert hisz 10 szétagl
megtanulisihoz épannyi ismétlés kellett, mint 12 szdtaguéhoz. Ha
ezen diszkontinnitdstol el is tekintiink és ha valamely kiegyenlité
eljdrdssal egy dllanddan vdltozd gérbét alkotunk, mégis észrevehetjik
a két értéksorozat Osszehasonlitdaibél, hogy nem adnak egyenletesen
valtozé képet. Ha valamilyen funkeiondlis osszefiiggés utdn kutatunk,
még leginkdbb azt mondhatjuk, hogy a két értéksor inkdbb geomet-

* A A-t megkapjuk, ha a kiszdmftott kozépérték és ez experimen-
talis iton nyert egyes értékek kozti differenciékat, tekintet nélkil az els-
jelekre osszeadjuk s ezt az $sszeget eloszijuk az értékek szdméval.
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riai, mint aritmetikai sort alkot. A mdsodik tabelldban feltiintetett
értéksorok kozti viszony inkdbb egy linedris figgvénynek felel meg,
bér a tendencia i1tt is fenndll, hogy a geometriai ardny felé hajoljon.
Ezekkel az értékekkel dsszehasonlitva Ebbinghaus és Radossawljewitsch
értékeit, azt latjuk, hogy az utébbi értékei inkdbb & mdsodik tabelld-
ban feltiintetett értékekhez koszelednek, tehdt ardnylag lassibb néve-
kedést mutatnak, mig az eldbbi értékei inkibb az els6 tabelldban
feltiintetett értékekhez kozeldllok, tehdt gyorsabb novekedést tiintet-
nek fel. MindkettSjik értékei az ditalam nyert értékek kozott foglal-
ak helyet. Két kisérleti sorom tehdt két extrem eset redlizdldsdt
mutatja. Ebbinghaus és Radossawljewitsch értékei kozti kiilonbség
nem is olyan nagy, mint azt utébbi feltinteti. Az egyetlen lényeges
kiilonbeég az, hogy nagy szétagszdmil sorokndl, példdul t6bb mint
26 szotagb6l 4116 sorokndl az ismétlések szdma mdr nem novekedik
oly ardnyban, mint a kisebb szétagszémmal biré sorokndl. Xz a csupédn
néhdny adat alapjin feldllitott eredmény egydltaldn nem ldtszik vald-
szintinek. Mdsrészt pedig Radossawljewitschnek mem is volt alapja
ezt az dltala nyert eredményt Ebbinghauséval szembedllitani, mert
hisz utébbi kisérleteit dltaldban csak 24 szétagig végezte. Eddig az
értékek viszonya megegyez6 mindkettSjiknél, az eltérés csak Rados-
sawljewitsch jéval tobb szétagbdl 4116 soraindl kezd8dik. Azt, hogy
joval hosszabb sorokndl az ardny megviltoznék, hogy tehdt jéval
lasgabban ndne az ismétlés, mint kisebb sorokndl, ezt Radossawl-
jewitsch egyetlen kisérlete alapjén joggal nem 4llithatja, f6leg miutdn
mésok ép az ellenkezdjét ilitjsk. Krtelmetlen szétagokkal végzett
kigérleteim nem donthetik el ezen kérdést, mert kedvezdtlen kiilsé
kordlményeknél fogva nem végezhettem értelmetlen széanyaggal ilyen
hossz sorokat. igy csak azt mutattam ki Ebbinghaussal és Rados-
sawljewitschel megegyezdleg, hogy bizonyos értéken belil gyorsabban
né az ismétlések szama, mint a sorok nagysaga. Hogy az egyik
esetben az értékek inkdbb az aritmetikai ardnyhoz, a mdsik esetben
pedig inkdbb egy gyorsabban novd haladvdnyhoz dllanak kozel, ennek
oka egyrészt individudlis kiilénbségekben rejlik, mdsrészt pedig egy
lejjebb tdrgyalandé kiils6 korilményben.
Miel6tt 4ttérnék a kérdés elddontésére vonatkozé tovébbi kisér-
loteimre, e két fentebbi kisérlet kapesdn nyert egyéb értékek tabel-
léris kimutatdedt kozlom.
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Ezen t4dbldzat I. sorozatéban a trefferek, féltrefferek és hibds
reprodukeidk abszolut és relativ szdmét, mdsodik sorozatéban & treffe-
rek, féltrefferek és hibds reprodukcidk reprodukeci6-idejét ezredper-
cekben kifejezve, harmadik sorozatdban a lokalizdciéra vonatkozé
itéletek eredményeit kozlém.

A trefferekre* vonatkoz6 értékek tirgyaldsdndl két kérdés meriil
fel. Eldszor az, hogy a szétagok szama hogyan viszonylik a trefferek
szdmdhoz, mésodszor pedig, hogy az ismétlésel szama, hogyan vi-
szonylik a trefferek szamdhoz.

Mindakét kisérletben a szétagok szdmdndl valamivel gyorsabban,
de megkozelit6leg ardnyosan né a trefferek relativ szdma. Az értékek
menete nem egész egyenletes, igy hogy a viszony megdllapitdsa csak
approximativ értékkel bir. Az elsé tdblazatban foglalt treffer-értékek
menete egyenletesebb, mint a mésodiké; utébbiban a 10 és 16 s26-
tagosndl alig észlelink valami valtozdst 2 trefferek szdmdban. Ha
ezen 6rtékekbdl megalkotjuk a gérbét és ezen csak szubjektiv okokkal
magyardzhaté eltérést extrapoldldssal kiegyenlitjiik, gy egy megkoze-
lit6en egyenes vonalat nyeriink.

A kisérletek ezen eredménye, hogy ugyanis a trefferek szdma
gyorsabban nd, mint a szétagok szdéma, nem magyardzhaté meg az

* A targyalisnal, midén trefferekrél beszélek, akkor mindig a
trefferek és féltrefferek szdméanak &sszegét értem. Az értéksorok néve-
kedése kozti viszony nem vhltozik, ha a trefferekhez a féltreffereket fél-
egység értékben hozzé is szdmitjuk.
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ismétlések relativ szdmdval, vagy az ismétlések gyorsulé névekedésé-
vel, hanem egyediil az ismétlések abszolut szdmsval. Arra lehetne
tudniillik gondolni, hogy nagyobb szdtagszémndl azért nagyobb a
trefferek szdma, ami {dgyis fejezheté ki, hogy a megtartds azért
er8sebb, mert az ismétlések szdma ardnytalan gyorsan névekedett.
Vagyis nagyobb anyaghoz relativ t6bb ismétlés kell ugyan, de ezen
relativ t6bb ismétlésnek nagyobb megtartdsi értéke van, tovdbb tapad
meg emlékezetiinkben. Ezt az els§ kisérleti személyt6l nyert adatok
tokéletesen igazolni ldtszanak. A mdsodik kisérleti személytél nyert
adatokngl a szétagok szdma és az ismétlések szdmsa kozt linedris
viszony 41l fénn. Ebb6l az kovetkeznék, hogy a trefferek relativ
szdma a8 szétagok szdmdval ne ndjjén. Mér pedig itt megkozelitéleg
ép oly gyorsan, ép oly ardnyban né a trefferek szdma, mint az el8bbi
kisérleti személynél. EbbGl tehdt az kovetkezik, hogy a trefferek
szdmdnak névekedése az isméilések abszolut szdménak gyarapods-
s4tdl figg. Tehat nagyobb anyaghoz tobb ismétlés kell ugyan, de e
tobb ismétlés nagyobb megtartasi értékkel bir, mint a kisebb anyayg
megtanuldsare szvikséges kevesebb ismétlés. Kisebb anyagot hamarabb
és kisebb fdradsig mellett tanulunk meg, de hamarabb el is felejtiink,
nagyobb anyagot hosszabb id§ alatt sajititunk el, de tovibb tartjuk
meg. A kisérleteknek pmdagogiai jelentésége tehdt abban 4ll, amit
mir mds kisérletez6k mdés médszerrel megdllapitottak, hogy a globalis
eljardas, vagyis nagyobb anyagnak egyszerre tirténd meglanuldsa a
megtartas szempontjabbol eldnydsebb, mint a frakciondlt eljdras, vagyis
nagyobb anyagnak részletekben valé megtanuldsa.

A reprodukeciés id6ket illetdleg az a kiilonds eredmény mutat-
kozik, hogy mindkét esetben a legkisebb s a legnagyobb ismétlési
szémndl a reprodukeié idé nagyobb volt, mint a két kozépsdnél.
A féltreffereknél is szembestld, hogy a legkisebb ismétlési szdmnél
legnagyobb & reprodukcié id6, de ezzel szemben a hibds reproduktié
ideje itt a legkisebb, amely aszutén az ismétlések szdmdval né.
A kisérlelek szdma nem engedi meg, hogy ez értékek alapjén, bér-
mennyire is megegyez8k egymdssal, valamilyen magyardzatot fel-
éll{tsunk.

2. Ertelmes anyaggal végszett kisérletek.

Brtelmes anyagt szoveggel folytatott kisérleteimhez a szdveget
Arany Janos : Toldi Estéjébdl vdlasztottam. Gondot forditottam arra,
hogy mindig oly sziveggel dolgozzam, amelyet az illetd kisérleti
személy nem ismer. Egy-tiz soros részleteket haszndltam fel s mint-
hogy mindegyik sorban 12 szétag volt: 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84,
96, 108, 120 szétagn szoveget expondltam a kisérleti személynek.

Magyar Paedagogia. XXI. 3. 11
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Arra is figyeliem, hogy az expondlt sorok osszefiggl egészet ké-
pezzenek.
Kisérleti személyek idébeli sorrendben voltak:
Lindenfeld Laszlo, joghallgaté ar.
2. Balint Antal, kozépisk. tandr dr.
3. V. B. kisasszony.
4. Jonds Jend tur, gyégypmdagogiai tan{to.
5.
6

f—
.

Milassin Gyula ur, gyégypedag. tanitd.

. Vied Sandor ur, gyégypadag. tanité.

A tanulds menete az volt, hogy az illet6 széveg papirlapra irva
a kisérleti személy el6tt fekidt. A kisérleti személy adott jelre a
papirlapra tekintve elkezdte olvasni a széveget. Ha egyszeri 4tolvasds
utdn vagy ugy érezte, hogy nem tudud, vagy esetleg prébdlta, de
nem sikeriilt felmondania (ami ugyan ritkén fordult el8), Ggy djra
kezdte elSlr8l az 4tolvasdst & olvasta mindaddig, mig elég erbsnek
érezte magdt arra, hogy hibdtlanul fel tudja mondani. Ha a felmon-
dds nem sikeriilt, valamely széndl tehdt felakadt, akkor azounnal bele-
tekintett a szovegbe, amely el6tte fekiidt s anndl a széndl, amelynél
felakadt, folytatta az dtolvasdst. Igy maga a nem sikerillt felmondds
is egy atolvasdsnak (ismétlésnek) szdmithaté. Az els§ hibatlan fel-
mond4s utdn &6t perc sziinet kiovetkezett. Ez az id8 vagy tarsalgdssal,
vagy ujsdgolvasdsdval telt el, hogy a kisérleti személy figyelmét az
épen tanult szdvegrdl elterelje. Az 6t perc elteltével a kisérleti személy
megprébdlta djra elmondani a széveget. Ezen mdsodszori felmondds-
ndl, ha a kisérleti szeméfly felakadt, 20 mésodpercnyi gondolkozdsi
id6 utdn a kisbrletvezeté kisegitette s egyuttal feljegyezte, hogy mely
helyen, mely széval, vagy szavakkal kellett segitenie. Ugyancsak ily
médon javitotta ki kisérletvezetd a hibdsan reprodukdlt szavakat.
Itt tehdt az dgynevezett Methode der Hilfen eljardst hasznédltam fel.
A kisérletek egy részében a tanuldsi és a reprodukeié id6t megmér-
tem. A mérés otodmasodperces Ordval tortént. A kisérleteket el6-
kisérletek vezették be. A kisérlet mindennap ugyanazon idgtéjban,
lehetdleg azonos korilmények kozott tortént. Minden kisérleti személy
naponta négy kiillonbd28 nagysigh szdveget tanult, amelybsl az elsd
csupén arra szolgdlt, hogy a kisérleti személy aznap a tanuldsbs belé-
j6jjon. A kilonboz6 hosszisiagu szovegeket ugy 4llitottam Ossze, hogy
mindegyik hosszlisdgl sor ugyannyiszor szerepeljen, mint elss, mi-
sodik, illet6leg harmadik valamely napon. Arra is figyeltem, hogy az
egy napon tanult Gsszes szotagok szdma lehetdleg mindig azonos
1 egyen.

Az elsé kisérleti személy L. L. joghallgaté tur volt. Tizenhét
kisérleti napon 4% folytattam vele a kisérleteket, ebbél az els§ hdrom
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nap elSkisérletekkel teit el. Kisérleti személy mér hosszabb idg ota
meglehetfsen begyakorolta magit a kivilrél valé betanuldsba szigor-
lati tanulmdnyai folytdn. A kisérletek folyamén a gyakorlatnak az
eredményeire valé javité hatésa nem mutatkozott. Kisérleti személy
12—120 szétagos szoveget tanult. Osszesen 42 kisérleti adatot nyertem.

ettt mondishossaiksigos| Koséphiba | oeroe
12 1 0 4
24 1 0 5
36 2 0-75 4
48 45 1 4
60 5 1-2 5
72 6 0-8 5
84 6-3 0-6 5
96 7-4 04 4
108 8 1-4 3
120 10 1-6 3

A nyert eredmény kizel ardnyos haladdst mutat a szdétag-
novekedés és az isméllések novekedése kozétt. Igy 12 szétagosndl az
ismétlés 1, Gtszor 12 szétagosndl 5, tizszer 12 szétagosndl 10.

A midsodik kisérleti személy B. A. tandr ar volt. Tizenst kisér-
leti napon &t folytattam vele a kisérleteket, ebbSl az els6 hérom nap
az el8kisérletekkel telt el. Kisérleti személy ugyan kevésbbé gyakor-
lott a kiviilr6l valé betanuldsban, mint elébbi kisérleti személy, de
azért a gyakorlat javité hatdsa ndla sem mutatkozott a kisérletek
folyaman. Tizenkét-kilenevenhat szétagos széveget haszndltam e kisér-
letekben. Osszesen 36 adatot nyertem.

A megtanulandt | A2 988 bbSAn [o0 | sniphiba | Kiserlotek
anyag nagysiga {smétlés szama

12 1 0 5

24 1 0 4

36 3 07 4

48 6 0-7 4

60 75 2-4 5

72 8 1-2 4

84 105 2 5

96 12 2-5 5

T+
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Kezdetben ardanyos az emelkedés, csakhamar ardanytalanul
erdsebb az ismétlés novekedés, minl a szotagnivekedés. Igy 12 sz6-
tagosndl az ismétlés értéke 1, négyszer 12 szétagosndl 6, hatszor
12 szétagosndl 8 és myoleszor 12 szétagosndl 12,

A kovetkez8 kisérletekben V. B. kisasszony volt a kisérleti
személy. Tizennyole kisérleti napon 4t folytattam e kisérleteket.
Ebb6l az els§ négy nap elGkisérletekkel telt el. Kisérleti személy
hérom év 6ta nem tanult be konyv nélkill, tehét teljesen gyakoriat-
lan kisérleti személy. A gyakorlatnak a kisérletek folyamdn mutat-
koz6 javité hatdest akkép iparkodiam elimindlni, hogy a kilonbozé
hosszsfigl szovegeket naponként valtogatva, ugyanannyiszor szere-
peltek a kisérlet elején, mint a végén, mikor mér a gyakorlat hatdsa
mutatkozott. Igy tehdt feltehetd, hogy a gyakorlat javité hatédsa
mindannyindl egyforman szerepelt. Kisérleti személy 12—72 szétagos
szovegeket tanult. Osszesen 42 kisérleti adatot nyertem, ebbél kettét
elhagytam, mert a tanulds menete zavarva volt e ketténél. Igy
40 adat j6 tekintetbe.

Aa‘nl;:ggtx;;zz:: n?fn?rfél%?{éﬁéés Kozéphiba K1:Zé;]1§:ek
12 1 0-2 6
24 3 08 7
36 7 2 7
48 11 28 7
60 13 1-2 6
72 18 27 7

Az ismétlések novekedése aranytalanul erdsebb, mint a szétag-
névekedés. Igy 12 szétagosndl az ismétlés 1, hdromszor 12 szétagos-
ndl 7, hatszor 12 szétagosndl mdr 18. Héromszor 12 szétagosnil
korilbeliil kétszer olyan erfs az ismétlések novekedése, hatszor
12 szétagosndl pedig hdromszor olyan erds. Hosszabb sorok meg-
tanuldsdval is prébalkoztam, de kisérleti személynek ez oly sok idejét
és tiirelmét vette volna 1génybe, hogy abba kellett e sorok tanuldsit
hagynom. Dr. Verres Lajos.



