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lomhoz jutni. Addig a nevelésben a kiilsé kényszernek, a dressnrénak
jut a fészerep. A serdiilé koron alul levd gyermek csak a jelennek él,
legfolebb a holnapnak. Az egész életnek s benne a jovének problemdi
csak onnan kezdve lépnek az érdeklédés korébe. A polgdriskola is
csak azutdn mikodhetik sikerrel azon, hogy tanitvanyaiban hajlamot
és megértést alapozzon az élet szocidlis és kézgazdasdgi feladatai irdnt,
egysz6val : hogy hatdrozott szinii és szellemti polgariskolai neveléshen
részesitse 6ket. A most érvényben levé és a Kozokt. Tandestdl java-
solt tantervek is azt mutatjdk. hogy a tanulményi rendszer polgiriskolai
jellege leginkdbb a fels§ osztilyokban jut kifejezésre. Amilyen sziik-
sége van a nemzetnek egy ilyen miiveltségli nagy osszekotd rétegre,
épen olyan szitkség van a teljes, a serdiilo koron {dl terjedé polgair-
iskoldra. 8 miutdn a kérdés legutébbi térgyaldsakor * egyértelmiien
megdllapittatott a teljes polgdriskola érvényesiilésének legfébb aka-
ddlya, nines egyéb hatra, mint a kérdést vjra elévenni, a még kontro-
vers kérdéseket megvitatdssal tisztdzni s azntdn az arra hivatottak-
nak a saiikségesekiil folismert reformokat megvaldsitani.

Dr. Kovics Jiwos.

REFORMTORERVESEK A MATHEMATIKAI OKTATAS
TEREN.

Eldterjesztetett az Orszdgos Kozépiskolai Taniregyesiiletnek a mathema-
tikai oktatas reformja iigyében kikiildstt bizottsaga iilésein.

(Bls6 kozlemény.)

I rész. Jelentés a Kiilfoldi reformtorekvésekrdl.

A mathematikai oktatds reformadldsa terén mai nap érvényesiilé
mozgalom csirdit mér a mualt szdzad 60-as és 70-es éveiben kell ke-
resniink. Szémos torekvésink épenséggel nem 10j; ha a régebbi dol-
gozatokat olvassuk, sok tekintetben megegyezést ldfunk a mai leg-
fontosabb ujitdsok és a mér sok évvel ezel6tt meognyilvdnulé kivénsdgok
kozott. A kilonbség csak az, hogy amit régebben egyik mdsik nagy-
miiveltségll és tudomsnyos képzettségli padagogus sziikségesnek tar-
tott és sajat tanitdsdban meg is valdsftott, azt mai nap dltaldnosan
koveteljilk ; a nagy kozonség, befolydsos egyesiiletek, tudomédnyos és
népszerti folydiratok érdeklddnek az iigy irint, mely szerencsére majd-
nem minden orszéghan mdr kivdld vezetére is taldlt. A mindennapi
élet kovetelései behatolnak az iskoldba, az iskoldnak ez irdnyban tér-

* A Kozokt. Tanacsban, 1899-ben.
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téné 4talakuldsa a modern taniigy legjellemz8bb sajétossdga. Krdekes
és hasznos teend6nek véltik ma, midén hazdénkban is megindult a
mozgalom, annak a koriilménynek pontosabb bemutatisdt, hogy a
mathematikai oktatds reforméldsa koriil rovid idén beliil milyen széles-
korl tevékenységet fejtettek ki. Eljdrdsunk kétoldalt: jelentésiinkben
rémutatunk a mozgalom kiterjedésére és eddigi eredményeire, irodalmi
osszedllitasunkban pedig tdjékoztatdst nyujtnuk a mozgalom 4ltaldnos
és részletes kérdéseinek lehetbleg teljes tanulmdnyozdsiban.® Dolgoza-
tunk eredetileg az Orszdgos Kozépiskolai Tandregyesiiletnek a mathe-
matikai tanitds reformdldsdval foglalkozé bizottsiga megbizdsa folytdn
késziilt és ennek iilésein bemutattatott. A jelentés nem bocsitkozik a
kiilfoldi mozgalmak irdnydnak és részleteinek birdlatdba; harmadik
féfejezetében célja azon kiriilmények egybedllitdsa, melyek a mozgalom
eddigi fejlédésére befolydssal voltak.

1. Megjegyzések a régebbi kisérletekrol.

Hazdnk oktatdsiigyének torténetében fontos az a tény, hogy a
mal reformmozgalom alapveté kovetelései elsé hatarozolt kifejezést
magyar nyelven nyertek. 1874 junius havdban tértént, hogy Karman
Mor javaslat alakjdban rdmutatott a figgvényfogalomnak és a grafikai
médszereknek a kozépiskolai oktatds keretében nyilvénulé fontossd:
géra. A kozoktatdsi tandes 1874. évi jinius havi jegyzOkonyvének
6. pontja nevezetesen igy hangzik :? ‘

«6. Nagyobb mérvii viltozds nem érte a mathematikai oktatdst
sem. A Dbizottsig nehdny szakért§ tagjdnak kivdnsdgdra felvétetett
ugyan a tantervbe (a VIL oszt.) a filggvények fogalma és grafikai el6-
tlintetése. Az ajinlék ebben mintegy sziikeéges természetszerd kiegé-
szitését ldttdk a kouzépiskolai tananyagnak, a mennyiben ez dltal szd-
mos helyen {p. a trigonoméiridban, a hatérozatlan egyenletnél, New-
ton tantételénél, a végtelen sorokndl) alkalmazott soroknak fogalom-
szerti egybekapcsolisa eszkozoltetnék. M4s oldalrél azonban hatédro-
zottan hangsalyozva 16n, hogy e pont felvételével a kézépiskola mértéke
meg van haladva, hogy ama bdvitést egyediil a szakszerfi oktatds ér-
deke kovetelheti, minek taldn egyes esetben kivdld intézetekben enged-
hetni ugyan, de kordntsem dltaldnosan orszdgszerte. A bizottsig ez eltérd
vélemények {616t vald dontést a kozoktatdsi tandes hatdrozatdra bizta.»2

Karman gondolatmenete, ha nem is hivatalos forméban, de
tanitdsa utjdn sikertelen fellépése utdn is t6bb Lkovetfre taldli; az

1 Magyar Taniigy, 1874.
2 A kozokt. tandes az utébbi véleményt tette maghéva.

Magyar Paedagogia. XVII. 1. . g
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Utasftdsok figyelmes dtolvasdja e tudomdnyos és mélyebb felfogdst
lépten-nyomon kisérheti és ép ezen okndl fogva tanitisdban a leg-
nagyobb szabadsiggal megvaldsithatja. Annak, hogy a {felvetett kér-
dések Karman tanitdsa kornyezetében milyen élénk érdeklédésre
taldltak, bizonyitéka példdul a gyakorlé-f6gimndzinm 1888/9. évi érte-
sit6jének értekezése, melyben Waldapfel a Wormell R.: «Plotting of
Graphic Mathematics» ¢. konyvének 4tdolgozdsa alapjén a grafikai
moédszerek hevezetésére tanmenetet is kozolt. Bizonyitéka tovabb4,
hogy Magyarorszdgban nem egy ujabb torekvés voltakép msr t6bb he-
lyen rendszeresen valdra valt; és hogy — ami a legfontosabb jelen-
ség — alséfokd szdmtani tanitdsunk tdrgyl tekintetben kivdlénak
mondhaté. A fels§ osztdlyok mathematikal tanitdésiban is hazdnkban
mar nagyrészt érvényesil az 4j irdny; tudjuk hogy a Konig-Beke-
féle Algebriban a fiiggvények geométriai tanulmdnyozdsa és grafikai
dbrdzoldsa mdr teljesen kidolgozott tanmenetben helyet foglal.

A régebbi dolgozatok felemlitésére irodalmi 6sszedllitdsunkban
kilénés gondot forditottunk. Az értekezések nagyobb része német
nyelven jelent meg, nagyobb érdeklédésre szdmithatnak az egyes
kisérletekrdl beszdmolé iskolai programmértekezések. A németorszdgi
régebbi kisérletekrdl Schuilke A.' igy nyilatkozik:

«Herbart hat in seinem Pamedagogium, welches fiir Prima vor-
bereitet . . . in Kénigsberg 1810—23 Differential- und Integralrechnung
und die Taylorsche Reihe behandelt und zwar, wie Schrader urteilt,
«mit ungewoéhnlichem Erfolge». Spiter 1824 hat er diese Gegenstiinde
auch in einen Lehrplan fiir Biirgerschulen tbernommen. Seine Be-
strebungen mussten allerdings ebenso scheitern, wie der Siivern’sche
Liehrplan von 1816, weil keine Lehrer dafiir vorhanden waren.
Vereinzelt wurde aber der Unterricht in diesem Sinne erteilt, wie
z. B. 1836—51 von Anger in Danzig und namentlich die praktischen
Versuche von Schellbach, Seeger, Most. Aus dem Lehrplan der Ober-
realschulen wurde die Differentialrechnung erst 1890 gestrichen und
in Wiirttemberg wird sie auch gegenwirtig stark betrieben. Allerdings
handelte es sich in Norddeutschland immer nur um vereinzelte Ver-
suche, wihrend die grosse Mehrzahl und auch so einflussreiche Miin-
ner wie Schavalbe,® Holzmiiller* (erst neuerdings hat Holzmaiiller seine

1 Schiilke A.: Uber die Reform des mathematischen Unterrichtes
an héheren Schulen (Schriften der Phys. Okonom. Gesellsch. zu Konigs-
berg i. Pr. XLVII).

2 Schiilkenél : 1806.

3 L. Schwalbe B.: Uber die Vorbildung der Lehrer fiir Mathema-
tik (Jahresber. der Deutsch. Math. Vereinigung V, [1896.]).

4 L. Holzmiiller G.: Ist es moglich und winschenswert die Diff.-
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Stellung  gedndert?! die Einfuhrung der Differentialrechnung be-
kampften.»

Azon régebbi németorszagi kisérletekrdl, melyek az infinitesim4l
szamitds tekintetbe vételét siirgették, behatéan szél F. Klein leg-
ujabb munk4jdban.? Kilonésen a délnémetorszdgi iskoldk vezettek e
téren ; felemlitjik W. Gallenkamp dolgozatait® és azt, hogy leginkdbb
kivalt a wiesbadeni redlgimndzinm, melyben T. Miiller és W. Unverzagt
-a 60-as években nagy sikerrel tanftottdk az infinitesimdlis kalkulust
és ennek geométriai és mechanikai alkalmazédsait. Mai nap a wies-
badeni redlgimndzium és féredliskola nem ér el annyit, mint a régi
id6kben (a végtelen sorok elmélete, nehany fontosabb fiiggvény vizs-
gilata és a legfelst osztilyban a differencidl-szdmitds elemei és alkal-
mazésai ma is szerepelnek). Erdekes tulalkozdsa a viszonyoknak, hogy
hdrom évvel a Karman-féle magyarorszdagi javaslat ntdn Németorszdg-
ban hasonlé sorsban részesillt Urwersagt fellépése. Errdl a Klein-féle
kényvben a kovetkezSket olvassuk:* «Auf der 32. Versammlung
deutscher Philologen und Schuiménner zu Wiesbaden 1877 empfahl. ..
Unverzagt die Annahme einer These, dass die (damalige) Realschule
erster Ordnung, die «ein Ubergewicht in den exakten Wissenschaften
anzustreben» habe, wenigstens die Differentialrechnung noch mit be-
handeln miisse; in der sich daran schliessenden lebhaften Diskussion
fand der Redner viele Zustimmung, aber die Thesis wurde dann bei
einer Abstimmung doch mit geringer Majoritit abgelehnt.»® A nyole-
vanas és kilencvenes években kiilénosen H. Seeger,® a giistrowi redl-
gimndzinm tanmenetében érvényesitette a felsé-mathematika elemei-
nek bevezetését. A német tanférfiak kozil leghatdrozottabban K. Schell-

und Int.-Rechnung in den Lehrplinen der hoheren Schulen aufzunehmen ?
(Monatschrift fiir hoh. Schulen IX, [1903.]).

1 1. Klein F.: Uber eine zeitgemiisse Umgestaltung des math.
Unterrichts an den hoh. Schulen p. 30-—31. (Klein-Riecke : Neue Beitrige
.zur Frage des math. und phys. Unterrichtes an den hoheren Schulen,
Leipzig, Teubner [1904.).

2 Klein F.-Schimmack R.: Der mathematische Unterricht an den
héheren Schulen L (Leipzig, Teubner [1907.] V. fej.).

3 L. Gallenkamp W.: Uber den math. Unterr. im Gymnas. (Zschr.
fiir das Gymnasialwesen XXXI, [1877.]).

4 Klein-Schimmack 116—7. old.

5 Verhandlungen der 32. Versammlung deutscher Philologen und
Schulménner (Leipzig, Teubner [1878.]).

' 6 L. Seeger H.: Bemerkungen iber Abgrenzung und Verwerfung
-des Unterrichts in den Elementen der Infinitesimalrechnung (Progr.
Realgymn. Giistrow [1894.]).




20 TANULMANYOK.

bach,! a berlini Friedrich-Wilhelm gimndzium tandra, lépett fel, ki
mathematikai-predagogiai szemindrinmdban kivalé eredményeket ért
el. A mathematikai oktatis széleskérii megalapozdsdnil az infinite-
sim4l-szémitdenak is megfoleld helyet juttatott, igaz, hogy nem egészen
szigora alakban, mivel Schellbach arra térekedett, hogy a fennallé
tantervvel ne jusson ellenkezésbe. (Ismeretes a szélsd-érték tanulmsanyo-
zésdra haszndlt «Schellbuch-féle mddszer»®). Ilyen irdnyn kilénben
Maurer A. igen j6l haszndlhaté konyve: «Maxima und Minima»
(Berlin, Springer [1897.], mely a fels6 mathematika jelslései nélkiil
oldja meg az egyszeriibb feladatokat és csak utolsé 4ltaldnos fejeze-
tében alkalmazza a differencidlszdmitdst. Tovdbbd ebben az irdnyban
halad Huebner L.: «Die Elemente der héheren Analysis ohne Be-
niitzang unendlich kleiner Grossen» (Schweidnitz [1885.]) e. munkaija.

A programmértekezések koziil a legrégibb, mely az 4j irdny els-
készit8jeként tekinthetd, 1877-bdl vald: Grohé : «Die Differentialrech-
nung auf der Schule» (Pforzheimi nagyhercegségi progymnas. 1. érte-
sttéje). '

A részletkérdések dolgdban szintén végebbi értekezések és kisér-
lotek emlithet6k mdr. E téren az 4. n. alkalmazott mathematika és
fizika érvényesitése és s geométriai tanitds reformja emelend$ ki.
Amerikdban és Anglidban mér régéta megindult ez irdnyban a moz-
galom. Anglidban J. Perry és tanitvdnyai fejtettek ki e kérdések ko-
rill nagyobb hatdst tevékenységet. A Perry-féle irdny elsé irodalmi
kifejezéjének tekintjilk az 1889. évi régebbi Syllabust; ennek alapjsn
dolgozta ki Perry azt a tervezetet, (A course of elementary Mathema-

- tics), mellyel a British Association 1901. évi glasgowi gyiilése elé
lépett.®

2. Az U4jabb reformmozgalom jellemzése,

Az 1. §. 4ttekintésébdl vildgos, hogy a reformgondolatok az on-
4116 és pontos tanitdsndl természetszerfien merilnek fel; ezért nem

1 L. Schellbach dolgozatait az irodalmi &sszeéllitisban, tovibba
Klein-Schimmack 106—109. old. A Schellbach-féle iskola mitikodésének
egyik jellemz8 productuma a Mehler F. G.féle: «Hauptsiitze der Elemen-
tarmathematik, zum Gebrauch an Gymnasien und Realgymnasien» (XXII.
kiadss Berlin, Rimer [1901.]).

2 L. Maksay Zs. cikkét: «A fiiggvények szélsé értékeinek meghata-
rozésar. (Kozépisk. Math. Lapok II, [1894.]).

2 L. Discussion on the teaching of Mathemstics, edited by J. Perry.
(British Association: Meeting at Glasgow [1901], London, Macmillan & Co.
-[1902.]). A tervezet megjelent még a School World-ban [1902] és az «Eng-
lands neglect of Sciences« (London, Fischer Untvin [1900]) c¢. munkéban,
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esoddlkozhatunk, hogy sokan meg is valsitottak mar egyet-mést
tanitdsukban. Voltaképen nem egészen #j tantervrél van szd, az
1j irdny legtébb kévetelése a régi anyagot is illeti, st ennek kere-
tén beliil érvényesitendd. A mai térekvések jelentGsége abban keresendd,
hogy a szétezértan jelentkezd Lisérletezés stddiumén tulhaladva egy-
séges és hatdrozott alakban, tovdbba methodikai teljességgel redutalnak
azokra a korilményekre, melyeket a tudomdny és a gyakorlat igé-
nyeinek alapjin az oktatds egész folyamén okvetlen érvényesiteniink
kell. F. Klein e tekintetben igy nyilatkozik:* «Es gilt nicht mehr,
neue Gedanken zu finden, sondern die richtigen Gedanken innerhalb
der gegebenen Verhiltnisse in richtiger Weise zur Geltung zu bringens.

Hangstlyoznunk kell els6 sorban azt, hogy az oktatds egész
folyamarsl van sz6. Atalakitdsnak (Umgestaltung) nevezik sokan a
teenddénket, e kifejezés azonban nem fedi teljesen az 10j torekvéseket.
Nem dtalakitdsrél, hanem ] alapozdsrdl kell gondoskednunk, nem-
csak egyes elavult koveknek eltdvolitdsdrdl és a régi épiiletnek jabb
divata formdkkal valé feldiszitésérdl.

‘ A németorszdgi mozgalomban példdul két irdny észlelhet§: az
ogyik az infinitesimélis gondolatokat minden el6kész{tés nélkiil és tisztdn
formélis médon a kozépiskolai tanitis legvégére tenné, a mdbsik — a
Klein-féle — oda torekszik, hogy az 0j gondolatok az oktatds egész
menetét dthassdk. Az utébbi irdny az algebrai tanitds kezdetén 4ll eld j
koveteléseivel, kezdve a fiiggvényfogalomnak és a grafikai médszerek-
nek dtdolgozdsival és az alkalmazdsok széleskorl tekintetbe vételével,
majd ezek természetes folytatdsaképen azinfinitesim4l szdmitds geométriai
bevezetésével. Véleményiink szerint még kordbban, mindjért a legelss
arithmetikai tanfolyam alkalmdval kell mdr oda térekedniink, hogy a
kozépsé és felsé fokt oktatds elvondsai szdmdra a sziikséges kon-
krétumokal megszerezziik., A figgvény fogalma hatja 4t a tiszta és
az alkalmazott mathematika 6sszes fejezeteit, a kozépiskolai tanftds-
ban e fogalomnak a quantitativ ismeretek Osszes dgaival valé logikus
kapesolatdt kell kidomboritanunk; figyelmiinket azonban ne kerilje
ki az a tény, hogy az alséfokéi szémtantanitésnsl e forgalom intuitiv
dtéreztetésére és a grafikai mddszerekkel torténé empirikus bevezeté-
sére, tovdbb4 az alkalmazott tudomdnyok alapvet6 kérdéseinek igazi
approximacids tdrgyaldsira tényleg alkalmunk nyilik (kiilondsen a mé-
résekkel kapcsolatos, tovdbbd a kereskedelmi, kozgazdasdgi és a sta-
tisztikai tdrgykorokben).2 Kiein kovetkezd szavaival : «ich bin der Uber-

1 Klein: Bomerkungen zum math. und naturwiss. Unterricht
(Verhandl. der Breslauer Naturforscherversammlung 36. o.).
2 Szerzének nyomtatésra viré: eDer Rechenunterricht auf der unte-
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zeugung, dass wir durchaus die ersten DBeispiele von graphischer
Darstellung schon nach Obertertia und Untersekunda (nélunk: IV, ill.
V. 0.) legen miissen»? szembesllitjuk azt a kijelentésiinket, hogy erre —
nemcsak egyes példdk, hanem Gsszefiiggd, fokozatos tanmenet alapjdn —
mér a IT. osztdlyban véllalkozhatunk. Nem tekintve csak az oktatds homo-
geneitdsdnak kovetelését, a valosfgos viszonyok nyujtotta konkrétumok
gordn kell a pracisiés mathematika elvondsainak alapjat megteremteni.
Kiv4l6 francia gondolkodék (1. Liard, E. Borel)® a realités elvét
hangsilyozzik, ennek kell érvényesiilnie az oktatds egész menetében,
ebbdl alakiljon ki a kés6bbi fogalomalkotds; a tdrgyi ismeretek meg-
gzerzése azonban az alséfok legfontosabb feladata.

Francisorszdg és Dénia legujabb tantervei a reformtorekvések-
nek megfelelen véglegesen intézkednek, a tobbi kulturdllamban azon-
ban ez id6 szerint még csak el6munkélatokat tapasztalhatunk. Iizen
munkslatok nemesak szorosan a mathematikai oktatdsra vonatkoznak,
hanem a természettudomdnyok osszes dgait is felolelik. Irodalmi 6ssze-
allitdsnnkbol kitiinik, hogy ezek az el6munkalatok révid idén beldl széa-
mos értekezésnek, tanterv-javaslatnak, jelentésnek, vitdnak voltak meg-
ind{tdi. E kortilményben taldljuk a reformtorekvések dltaldnos sziikségé-
nek legélesebb bizonyitékit; az érdeklédés majdnem mindenfelé ugyan-
azon nagy kérdésekre terjed ki. Osszesllitdsunkban és jelentésiinkben
arra torekedtink, hogy az egyes orszdgok mai viszonyaira, legtjabb
torekvéseire és eddig elért eredményeire vonatkozélag lehetéleg b8 iro-
dalmi forrdsokra utaljunk, a megfelel§ tankényvek felsoroldsdval. Idé-
zeteink alapjdn az érdekldd8 a kiilf6ldi mozgalmakrél alapos tdjéko-
z0ddst nyerhet. Igen kedvezd rdnk nézve az a korilmény, hogy
dr. Vangel Jend, az orszdgos padagdgiai konyvidr és tanszermiizeum:
igazgatéja hajlanddnak igérkezett, hogy a reformtérekvésekre vonat-
koz6 fontosabb munkdkat, tankényveket és folybiratokat beszerezze és.
egy gyijtd allomdson rendelkezésiinkre bocsdssa.

Roviden 6sezedllitjuk azokat a kivdnsdgokat, melyekre a reform-
mozgalom tekintettel van. Ezek tobbnyire olyanok, hogy 4 hivatalos
intézkedés nélkil is a tandr munkéja folytdn oktatdsban érvényesftheték :

a) Az oktatds a redlis élettel szoros kapesolatba jusson, a gya-
korlati igények rendszeresen és a mai nap koveteléseinek megfeleléen
érvényesiiljenek.

ren Stufe der hoheren Schules ¢. dolgozata e problémanak kidolgozisaval
foglalkozik.

1 L. Klein-Schimmack : 37. o.

2 L. a Musée Pédagogique 1904-es conférenceinak kiad4sat, tovabba
Liardnak legijabb hivatalos kérozvényeit (pl. o. La Revue de I'Ens. des
Sciences I. évfolyaméban).
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b) A mathematika alkalmazott fejezetei a tanités kérébe vonan-
dok. A mathematika elszigeteltségén segitsiink az dltal, hogy fontos
alkalmazdsaira redutalunk.

c) A figgvényfogalom hassa 4t a tanitds egész menetét.

d) A grafikai médszerek (fiiggvények dbrdzoldsa, egyenletek ko-
zelité megolddsa. stb.), a gyakorlatban hasznilatos mérési és szdmitdsi
eljirdsok széles kérben alkalmaztassanak.

e) Az infinitesimdl szdmitds elemeinek tdrgyaldsa akkép tortén-
jék, hogy az alkalmazott tanulmdnyok és a fizika mathematikai alap-
vetése pontosabban és a tudomdny mai 4lldsdhoz mérten alakiljon.
A kozépiskola. e tekintetben végezze el azt a munkdt, mely az 4lta-
ldnos miiveltség szempontjabdl mai mnap a mathematikai studiumot
illeti. Azonkiviil legyen tekintettel azokra a kivdnsdgokra, melyek a
féiskolai oktatds tapasztalataibdl sziikségeseknek mutatkoznak.

f) A kozépiskolai mathematikai tananyag revizidja terjessze eld
azokat a fejezeteket, melyek mai nap mdr kevésbé értékesek és ma-
radvényszeriiek.

g) Az eddigi tapasztalatok deszegytjtésével az 1ij irdnynak meg-
feleld mddszerek kidolgozdsa. E kovetelés ols6 folyomdnya volna az
algebral és geométriai tanitds anyaginak rendezése, a moédszerek kol-
c86n6s vonatkoztatdsa.

h) Az dbrdzolé mértannak a stereométriai tanitds keretében valéd
jelentdsége.

i) A fizika és & mathematika vonatkozdsai a tanmenet egész folya-
min feldolgozanddk.

7) A gazdasdgi és a kereskedelmi ismeretek praktikus és tdrgyi
szemponthél fokozatos feldolgozdsdval a szdmtbani tanitds ne sziinjon
meg mdr az alsé fokkal.

k) A tanitidshoz szikséges segédeszkozok az alkalmazdsok szem-
pontjabdl célszerien megallapittassanak.

1) A tandrképzés fontos feladatainak megvaldsitdsa az 4j moz-
galom elvei szerint.

Taniigyl irodalmunkban a mozgalom &ltaldnos koveteléseivel
behatébban foglalkoznak a kovetkez$ értekezések :

Beke Mano : A mathematikai tanitds reformja (0. T. K. XL,
[1906.] 90——96. o.) c. kozgyiilési beszéde, mely a magyarorszdgi moz-

- galom meginditéja volt.

Erdds Lajos: A mathematikai tanitds reformjirdl (zsolnai £6-

resliskolai értesit6 [1907.]).*

* Erdds dolgozata killondsen a németorszigi reformtorekvéseket
ismerteti és széles kérben foglalkozik a kérdések filozdfiai hatterével, is-
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A mathematikai tanitds reformja iigyében kikildott bizottsig
1906. dec. 7. iilésérél szolé jegyzokonyv (0. T. K. XTI, [1907.] 324—6. 0.)

Részletes kérdésekkel tobb magyar nyelvli dolgozat foglalkozott
mdr. A fiiggvények bevezetésérél alapos tdjékoztatét nyujt K. Albrich
jun. nagyszebeni tandr értekezése: «Behandlung der Funktionen im
Mittelschulunterrichts (Beilage zum Progr. des ev. Gymn. A. B. und
der damit verbundenen Realschule, Nagyszeben [1906.]).

A mozgalom dltaldnos kérdéseit illeté dolgozatokat az irodalmi
osszedllitas 1. fejozete tartalmazza; a II. fejezet a részletes kérdések
irodalm4rdél nyujt felvildgositdst.

3. A reformtérekvések torténete és eddigi eredményei (orszagok
: ; szerint).

Irodalmi osszesllitdsunk ITI. fejezetében osszegydjtéttik a kiil-
foldi orszdgok reformmozgalméra vonatkozé irodalmat. Krdekes meg-
figyelni, hogy az egyes orszdgokban milyen kérokbél indult ki a moz-
galom és hogy ez id6 szerint milyen irdnyl egyesiletek tdmogatjdk
az 1) torekvéseket.

Franciaorszagban, hol a miivelt nagykozonség, a tudomdnyos
vildg és az ipari élet képviseldi egyontetl akcidt fejtettek ki, mai
nap méar hatdrozott és végleges tantervvel taldlkozunk. Az Gj tanterv
elézményeir§l képet fest Leygues miniszternek levele : «Lettre au prési-
dent de la Commission de l'enseignement de la Chambre des Dépu-
tés»,! mely az 1902. évi februir hé 4-ikén térvénnyel szentesitett
tanterv alapgondolatait fejti ki. Az 0j francia tanterv a mathematikai
és természettudomdnyi tanitis egész menetére dtalakité hatdssal volt;
a mathematikdnak felséfoku tanitdsit jbél rendezte az 1905. évi
julius 27-iki rendelet és az ezt kovetd utasitds. Az &j irdnypak leg-
nagyobb eredményeképen az a szdmos kivild tankonyv mutathaté
be, melyet az 4 tanterv szellemében {rtak és melyekrs! az irodalmi
rész IV. fejezetében bdven referslunk. Azt, hogy az 0j tanterv alap-
jan elért eredmények Francisorszég tanférfiaik mennyire foglalkoz-
tatjak, legjobban illusztrilja az a kériilmény, hogy az 4] tapasaztalatok
gylijtésérs legjabban kilon folydirat inddlt meg F. Marotte szerkesz-
tésében és a francia kozépiskolai tandrsig ondlle vallalkozdsdval.2

meretelméleti alapvetésével és jelent&ségével az altaldnos miveltség szem-
pontjabél. E dolgozat igen alkalmas arra, hogy a reformgondolatokat a
tavolabb 4116 kérskben is megismertesse.

1 Lenyomatva a francia tanterv Hachette-féle kiadésiban.

2 La Revue de I'Enseignement des Sciences (Paris, Le Soudier).
Az els6 8 fiizet tarfalmérdl 1. Magyar Padagogia 1907. 8. fiizetét.
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E folyéirat I. évfolyamdban olvashaték L. Liard, az Académie de Paris
aligazgatéjdnak hivatalos Circulairejei e tdrgyrél. A francia tanterv
jelentdségét abban lidtjuk, hogy nem alapnélkilli utopisztikus kisérle-
tezés szdmba megy, hanem az 4j gondolatok keresztiilvitelének lehets-
ségét i8 hatdrozott alakban biztosftotta. Az alsé tagozat kettds és a

felsé tagozat négyes

megosztdsdval érik el kitizott feladatdhoz,

amennyiben az egyes tagozatoknak pontosan meghatdrozott céljahoz
alkalmazkodik a tananyag, a tdrgyalds menete és a tanitds heti 6ra-
szdma. A kovetkezGkben rovid vézlatban kozoljik a franciaorszdgi
«enseignement secondaire» tagozdddsdt:

1. Classes enfantines préparatoires et &léméntaires.

1. Classes enfantines.
2. Classes préparatoires: Diziéme, Neuviéme.
3. Classes éleméntaires : Huitiéme, Septiéme.

11

Premier
Cycle
KDurée : 4 ans)

Division A

(Btude du Latin)

Division B
(Ni Grec, ni Latin)

Sixiéme A
Cinquiéme 4

Sixiéme B
Cinquiéme B

langues vi-
vatnes sont
facultatifs

Quatrieéme A | Etude facultative Quatriéme B
Troisiéme A du Grec Troisiéme B
Section 4 Section B Section C Section D
(Latin-Grec) | (Latin-Langues |(Latin-Sciences)|(Sciences-Langues)
Seconde A Seconde B Seconde C Seconde D
Premiére 4| Premiére B | Premiére C Premiére D
Seconde Philosophie Mathématiques 4 et B
ST A B
(Durée: 3 ans)ly grec, le | Le latin est
latin et les Tacultatif

Az 14j francia tanterv alapvondsa a tanszabadsdg teljes kidom-
boritdsa. Az utasitdso¥ ezt igy fejezik ki: «toute latitude est laissée
au professeur pour adopter tel ordre qui lui conviendra, pour employer
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les méthodes les plus profitables aux éléves qu'il diriger. A mathe-
matikai tervezeteket koveté révid untasitdsok e tételnek minden tekin-
tetben megfelelnek. A tanterv alapjit képezd tagositist koveti a
mathematikai oktatds, silypontja a Premier cycle B, a Second cycle C
és D tagozatdra jut és teljes betetGzést a mdr szakszerdl kiképaést
nyujté Mathématiques-osztdalyban nyer. De a tobbi divizié tananyaga
is igen rendszeresen és a mai kovetelményeknek megfelelen van ki-
szabva, noha ezekben a mathematikdnak kevesebb ¢raszdm jut. Az
algebrai tanitis kezdetén (Troisiéme B) bevezetik a grafikai mdéd-
szereket és o fiiggvények tandnak elemeit ; ezeknek fokozatos felépité-
sével a t6bbi osztilyban eljutnak a differencidlhdnyados fogalmdig, geo-
métriai, fiiggvénytani és mechanikai alkalmazdsdig. Legtobbet a Classe
de Mathématigues nytjt, melyben heti nyole éraban az arithmétika, az
algebra, a trigonométria, a sik- és térmértan, az analitikai mértan, az
#brazolé mértan és ezzel kapcsolatban a projektiv geométria, tovibbda
mechanika és végiil a kozmografia atdolgozdeit végzik. A tananyag csak
ebben az utolsé osztilyban bdvill ami tanterviinkhez képest 0j elemek-
kel; a t6bbi osztilyban a tananyag kitiizésénél azt a célt tekintették,
melyet az egyes divizié elérni hivatott. Az infinitesimélszdmitds tanitdsira
vonstkozdlag idézzik a tervezet egyik fontos alapelvét: «Le professeur
laissera de coté toutes les questions subtiles que souléve une exposi-
tion rigoureuse de la théorie des dérivées; il aura surtout en vue les
applications et ne craindra pas de faire appel & l'intuition». Igen
figyelemremélték a tantervet kisérd Osszes rovid utasitdsok, melyek
kilonésen a gyakorlati irdny kovetelményeit hangstlyozzdk. Trdekes
megjegyezni, hogy az A4 és B divizid mésodik ciklusiban a kevés ora-
szdm miatt (heti 1—3 ¢éra és t6bbszor csak egy félévben) fakultative is
szerepelnek mathematikai ordk, melyekben a tandr beldtdsa szerint
ismerteti és bOviti a rendes tanfolyamban bemutaiott anyag alkalma-
zésait (pl. a Seconde A-ban és a Premiére A-ban csak egy félévben van
heti egy 6ra mathematika, de e mellett a Premiére A-ban egész éven
at két fakultativ éra). Az irodalmi kiképzést nyjté divizidkban a
mathematikai anyag igazdn minimumra redukdlédott, de e mellett
az utolsé osztdlyban, gondoskodds torténik, hogy a mathematikai
oktatds terén is rendszeres és modern dttekintést nyujtsanak, mely a
legfontosabb alkalmazdsolban felvilagositdssal szolgal.

Kiemeljilk a tanterv nehdny felting részletét. Hangsulyozandd,
hogy az abrazolé mértan és a mechanika szoros kapesolatban van a
mathematikai tanfolyammal. E tdrgyak € divizié6 Premiére-jében és a
Mathématiques-ben szerepelnek, az eledben elGkészitésként, az utébbi-
ban teljes kidolgozdsban (a Premiéreben a mechanikai tanitdst a vekto-
rok tandnak elemeivel vezetik be). Igen felting, hogy a kombinatorikdit,
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egyiltaldban nem emliti a tanterv. A szdmtani tanitds a,—:Premler

cycleben két fokozattal bir: A két elsd osztélyban mint «Calcul»fsze-.‘ _\\'\T\: ‘

repel, kiilon kiemelve: «pour la premiére partie du programﬁ:e\lew
professeur s’abstiendra de toute théorie; son but doit étre d’apprendre
aux éléves 3 faire correctement les opérations et de les habituer par
des nombreux exemples & la signification de ces opérations. Les défini-
tions, en particulier celles qui concernent les fractions, seront constam-
ment appuyés sur des exemples concrets». A Cinquiéme-ben, hol a
betlik haszndlatdval konnyitik méar a tdrgyaldst, a verifikdcio szolgil
bizonyité eljdrdsul. A mdsodik fokozat a Quatriemel kezdédik; az
«Arithmétique» el6zi meg az algebrai anyagot, mely mdr elvontabban
és bizonyitdsokkal halad el6re. A Cinquiémetd]l kezdve a geométriai
tanitds nem valik kilon, de mar az eldkészitd osztdlyokban is Caleul
és Géometrie intuitive egyiitt szerepelnek. A geométriai tanitds mel-
lett minden osztdlyban kiilén tirgy a Dessin, mely kétoldalt: Szer-
keszt6 (dessin geométrique) és szabadkézi (4 main levée). A szer-
kesztdgeométria a geométriai tanitdssal halad pdrhuzamosan, a szabad-
kézi rajz tanitdsiban a perspectiva elemei is el8fordulnak. A rajzolas
anyagit az A diviziéban a mivészeti, a B diviziéban a miszaki (gép-
elemek) térgykorokb6l vélasztjdk. Az A tagozat két, a B tagozat
hérom utolsé osztdlydban az «HExercises pratiques de science» f8tar-
gyat képeznek.

A tagozatok szigorti elkillonfiésben elégitik ki a tanitds killon-
bozd igényeit. A Division B példdnl a polgdri élet foglalkozdsaira
készit el6, tervezetében helyet talil a «Comptabilité» (Quatr: egy, Trois:
egy Ora) és a «Droit usunel» (Trois: egy ora). Az exakt- és a miszaki
tudomdnyok tovdbbi tanulmdnyozdsira a Classe de Mathématiques
képesit, melyben a mathematikdnak heti nyole, fizikdnak és kémidnak
heti 6t éra jut. De minden tagozatban nagy stlyt helyeznek a fiigg-
vénytani és a grafikai moédszerek bevezetésére és a gyakorlatokra.
A grafikai eljardsok, a geométriai figgvénytan és az infinitesim4l-
szdmitds elemeit még a kevés O6raszdmi Classe de Philosophieben is
tanitjak, hogy az A divizié6 mathematikai tanitisdat is a modern ko-
vetelményeknek megfelelden tetézzék be, tokéletesitsék.

A francia folydiratok koziil legfontosabb a Laisant-Fehr-féle
L’enseignement mathématique, mely a kilfoldi taniigyi mozgalmak-
kal igen behatdan foglalkozik; rovid hiraddsai és hosszabb refe-
ratumai, tovdbbd konyvészeti rovata sok anyagot gylijtenek.

A francia tankonyvek blségét az magyardzza meg, hogy a leg-
#jabb tanterv nyomdn t6bb kilonféle vallalat indult meg. Osszedllitd-
sunk t6bb ilyen gytijteményt mutat be, ezek kozott elsé helyen emli-
tend6k a Borel és Bourlet-Ferval-féle, tovdébba a felsé fok irodal-
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mébdl a Darboux-féle, melyben Hadamard két kotetes geométridja
jelent meg.

Legjobb tdjékoztaté maga az 0j tanterv: Plan d’études et pro-
grammes de I'enseignement secondaire,* tovibbd W. Lietzimann cikke :
Arithmetik und Algebra in den héheren Schulen Frankreichs (Zeitschr.
fiir math. und naturwiss. Unterricht XXXVIIL, [1906.]) és F. Marott edol-
gozata: Les récentes réformes de l'enseign. des Mathématiques dans
I'enseignement secondaire francais (Jahresber. der D. M. V. XIII,
[1904.1).

Az 1) tantervnek részleteirdl és dltaldnos vonatkozdsair6l refe-
ral F. Jacobs programmértekezése: Die Reform des héheren Unter-
richts in Frankreich im Jahre 1902 (Oberrealschule in Metz [1903.1).
Klein Félix mlivében : Uber eine zeitgemiisse Umgestaltung des math.
Unterrichtes an hoheren Schulen (Leipzig und Berlin, Teubner [1904.]
IV. fej. és a Klein-Schimmack-féle konyv 40—42. oldalén bSvebben
sz6l a francia tantervrél. '

A francia intézmények kozil felhivijuk az érdeklédék figyelmét
a phrisi Musée Pédagogique-ra, mely nagy kézponti konyvisraval és
Conférence-aival sok szolgalatot tett a reform tigyének. 1904. évi eld-
addsi sorozatdn a francia tudésok legkivalébbjai vettek réezt, az el6-
adék kozott volt H. Poincaré, E. Borel, sth., a vitdk sordn pedig
szdmos elsfrangl féiskolai tandr szélalt fel. '

Mivel az 1Uj terv nehdny év 6ta hasznalathan van, Francia-
orszégban mir a methodikai részletkérdések koriil is élénk irodalom
indult meg. Fzek kiilonosen aktudlis érdekiknél fogva jelentdségesek.
Utalunk a L’enseignement mathématique Questionaire-je alapjén meg-
inditott: Enquéte sur la méthode du travail des mathématiciens cimi
és a La Revue de I'Enseignement des Sciences hasonlé médon beve-
zetett Enquéte sur 'enseignement de la Géometrie ciml vallalkozdsdra.
Fzen vitdkban a legeldkel6bb belfoldi és kiilfoldi szaktuddésok és tan-
férfiak nyilatkoznak. Ilyen irdnyG tovdibbs a L'enseignement mathé-
matique sorozata: Réformes & accomplir dans l'enseignement des
Mathématiques. _

Angliaban a mozgalom egész lefolydsiban a miszaki, a gyakor-
lati irdny szolgélatdéban van. John Perry inditja meg iskoldiban, be-
szédeiben, a British Association tandcskozdsain, népszerii dolgozatai-
ban, el6addsaiban és kivdlé tankényveiben a gyakorlati tanitis meg-
valésitdsdra irdnyuls mozgalmat, mely killonosen a geométria tanitdsdnak
atalakitdsdra és a kisérleti modszer érvényesitésére torekszik. A milli-

* T6bb kiadasban is megjejent: Vuibert et Nony, Hachette et Co.,
Delalaine.
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méterpapir az Ordn, a kisérlet és megfigyelés a gyakorlatokon veszi
4t a fSezerepet, a technikai és fizikai korék hatjdk 4t a mathematika
szigori menetét, felvéve a felsd fejezetek azon részeit, melyeket a
gyakorlati szdmfitdsok és a praktikus megoldisok érdeke meg-
kivin. De nemcsak a secondary school és a college-k tanmenetét re-
forméljsk, hanem behatolnak mindenhovd, még a munkédskurzusokba
is, hogy a praktikus mathematika fontos alkalmazdsait ismeretessé
és hasznosithatévi: tegyék. Perry iskoldjdnak fferedménye a szdmi-
tdsi moédszerek gyakorlati alapon torténd megdilapitdsa és tovabbfej-
lesztése, tovabbd az Angolorszdgban annyira megrégzott Euklides-féle
szévegek hattérbe szoritdsa. A geométriafanitds két fokozatdt dombo-
ritjdk ki: az intuitiv, kisérletezd és mérd (experimental, observational,
practical, meausuring, concrete, inventional, intuitional geometry)
fokozat megel6zi a logikus és konstruktiv geométridt. A modern geo-
métriai tanitdsban és tankényvirodalomban nagy szerep jut a «men-
surationg»-nak. A geométria tanitdsdnak angolorszigi reformja kiilono-
gen Amerikdaban, de legijabban Franciaorszdgban is nagy hatdssal
volt. KiemelendS még a mechanika gyakorlati és kisérletezl tanitdsdra
.irdnyulé #jabb akci6. Hiresek a Perrytél szervezett laboratoriumok,
melyekben a gyakorlati tanitds legtokéletesebb megvaldsitdsat ldtjuk.
Az angolorszigi térekvésekrél legjobban tdjékoztat R. Fricke dolgo-
zata: Uber Reorganisationsbestrebungen des mathematischen Elemen-
tarunterrichts in England (Jahresberichte der D. M. V. XIII, [1904.]
283—296. 1.).* A British Association for the advancement of Science
a vezetS tdrsasdg, melynek meetingjein (Glasgov [1901.] és Johanes-
burg [1905.]) a legeldkel6bb angol tuddsok vesznek részt (Greenhill,
lord Kelvin). A londoni mathematikai tdrsasdg hivatalos lapjdban, a The
Mathematical Gazetteben, és szdmos fudoményos Review-ben kozzétett
dolgozat bizonyiija, hogy a Perry-féle mozgalom milyen dltaldnos és
mély érdeklédést keltett. A The Math. Gazette kozli a Mathematical
Association jelentéseit is. A folydiratok kozil legtobbet foglalkozott
a reformmozgalommal a Nature, mely utolsé évfolyamaiban 4llandé
rovatban (The teaching of Mathematics) kozolte a hozzdszélisokat és
javaslatokat.

Kiilén redutalunk azon mozgalomra, mely a laboratoriumos rend-
szer érvényesitését koveteli és melynek élén ngyancsak Perry 41l (Ame-
rikéban E. H. Moore). Az angol gyakorlati irdny tanulményozdsdra
valék a tankonyvosszedllitdsunkban kozoélt munksk, melyeknek cime is

* Magyar nyelven: Mikola S.: Reformmozgalmak a mathematikai
tanitds terén Anglidban (O. T. K. XXVII, {1903.]) c. dolgozatéban ismer-
tette a Perry-féle toérekvéseket.
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mar nagyobbrészt eldrulja, hogy az 4j gondolatok szolgdlatiban llanak.
BEls8 sorban Perry, Castle, Suzelby, Gibson, Mair,® Morgan, Baker
and Bowrne munkédit emeljiilk ki. A legtanulsigosabb konyvek egyike:
Sterrnn H. A. and Topham W. H.: Eleméntary Practical Mathematics
{(London, Bell [1005.]), melyben a fizikai mérések szolgdltatjik a gya-
korlati mathematika tanitdsdnak kiindulépontjit. Azt a sokfelé elhang-
zott kivansigot, hogy a fizika mérési fejezetei hassdék 4t a mathe-
matika tanitésdt, e kis konyvben egyszeri és igazin gyakorlati sz4-
mitdsokkal és mérésekkel feldolgozott alakban megvaldsitva ldtjuk.
Fricke emlitett dolgozatiban a kovetkezdket olvashatjuk (286—
287. 0.): «Der Hauptcharakter des Perry’schen Lehrsystems der Me-
chanik liegt in der experimentellen Behandlung derselben. Schon in
den Eiementen der technischen Mechanik wird auf das eigene Ex-
periment des Schitlers im Laboratorium das Hauptgewicht gelegt. Die
zu diesem Zwecke von Perry ausgearbeitete Apparatensammlung ist
an einer Reihe weiterer technischer Unterrichtsanstalten eingefithrt
worden». Mivel e mozgalom, mely els6 sorban a technikai iskoldkat
" érintette,2 o kozépiskolal, killondsen az alséfoki fizikai® és mathe-
matikai oktatdsra is nagy hatdssal volt, e helyen még felemlitjiik
szintén Fricke nyomédn (u. 0.) a kjvetkezfket: «Vorausgeht der ein-
fiihrende Unterricht in Mathematik und Mechanik, wobei wihrend der
Vorlesung bereits auf die einzelnen Experimente der folgenden Labo-
ratoriumsthitigkeit Bezug genommen wird. Letztere ist auch unter-
richtlich gut eingerichtet. Im Elementarkurs werden etwa 80 Studie-
rende zugelassen, welche in zwei Abteilungen zu je 40 geteilt werden.
Zu jeder Abteilung steht dem Professor ein geiibter Hilfslehrer zur
Seite, ausserdem jo vier Assistenten (teachers in training), so dass
jeder einzelne Schiiler sich einer nachdriicklichen personlichen Lei-
tung im Laboratorium erfreut. Fast jedes einzelne Experiment gibt
hier zu praktisch-mathematischen Ubungen Anlass. Es handelt sich
hierbei fiir den grundlegenden Unterricht um 60 typische Kxperi-
mente, fir welche die Apparate im Laboratorium zur Hand sind. Fir

1 Mair D.: A school course of Mathematics a gyakorlati irany kis
enciklopédidjanak nevezhetd.

2 Kiilonésen a Finsbury Technical College-t Liondonban, majd Perry
késébbi iskoldjat a Royal College of Science-t. L. e tekintetben Perry
nagyszabasi munkajat: Applied Mechanics, a treatise for the use of stu-
dents who have time to work experimental, numerical and graphical
exercises illustrating the subject (New-York, D. van Nostrand & Co. [1898.]).
E kényv a két elsé évfolyam tankdnyvéiil szolgal.

3 L. err8l Balog Mor eldadasit a budapesti tanari kérben 1907. IIL.
19. (0. T. K. XL, [1907.] 599. 1)
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jedes Experiment erhiilt der Schiller eine besondere gedruckte An-
weisung, welche jedoch so knapp gefasst ist, dass der Schiiler die gesamten
Beobachtungen und deren mathematische Auswertung selbstindig aus-
zufiilhren hat. Auch hat er vielfach in schriftlicher Form eine Be-
sprechung des einzelnen Apparates und seines Endzweckes zu geben.
Nach diesem Anfangskursus geht dann die mathematische und mecha-
. nische Ausbildung so voran, dass sich vier weitere Kurse hieran schlies-
gen, welche in der Hauptsache die Weiterentwickelung der Differen-
tial- und Integralrechnung, die Theorie der Fourierschen Reihen, der
Kugelfunctionen, Zylinderfunctionen usw. geben, sowie Specialgebiete
der hoheren (analytiechen) Mechanik entwickeln». Elemi, kiuléndsen
geométriai és fizikai mérésekrbl tdjékoztatnak az irodalmi osszedlli-
tasban Stern és Topham, Hall, Marshall és Tuwckey, Macfarlane stb.
tankényvei.

Amerikabol indultak ki a gyakorlati irdnyt hangstlyozd leg-
régebbi reformtorekvések, tdjabban a Perpy-féle irdny nagy hatdssal
volt ezek megvalésitdsira az Egyesiilt-Allamokban. Mivel az Egyesiilt-
Allamokban hivatalos tanterv nincsen és az egyes iskoldk szabadon
alakithatjdk tanmenetiitket, a kisérletezés és az wabb gondolatok
megvalésitdsa konnyebben és gyorsabban megy végbe. Pl még a
gik- és térmértan tanitisdnak moidozataiban is a legnagyobb kiilén-
féleség észlelhetl.? Az amerikai mozgalom élén a kivdls chicagdi ma-
thematikus E. H. Moore 4ll; az amerikai mathematikai tdrsasdg
1903. évi kozgyillésen elmondott elndki megnyité beszéde: «On the
foundations of Mathematics»® igen széles korben terjesztette a reform-
gondolatokat, melyek nemecsak a kozépiskola,® hanem a collegek, egye-

1 E tekintetben a kovetkezbket koézolhetjik: Sikmértant rendesen
a High School méasodik évében tanitanak, sok helyen megosztjak a méso-
dik és a harmadik évre. Térmértant és trigonométriat csak helyenként
tanitanak, a szerint, hogy a tanulé milyen péilyira készil. Ha pedig
tanitjak e targyakat, Ggy ez rendesen a- High School negyedik évében tor-
ténik. Az Egyesiilt-Allamok nyugati orszédgaiban nagyobb részt gy a sik
(Plane), mint a tér (Solid) mértant eléadjék, a keleti orszdgokban rende- .
sen csak a sikmértannal foglalkoznak. A tantervek dolgaban utalunk a
Britisch Special Report. XI. két. 2-ik részére [1902.]. A curriculumok egyik
Jjellemzd vonésa, hogy a geometriai tanitis egészen fiiggetlen az algebraitdl.

2 Science, new series XVII, [1903.]

3 Az Bgyesiilt-Allamokban a Lkézépiskola (secondary School) heosz-
tdsa a kovetkez6: A négy osztdlya Primary School és a négy osztalyd
Grammar School alkotjik az Elementary Schoolt (vagy réviden: Grades),
mely utdn a négy osztilya High School kiovetkezik. A High Schoolbédl
érettségi vizsghlat alapjin az egyetemmel kapcsolatos College-be jut a
diak, ez rendesen négy osxtalyfi és sikeres elvégzése a Bachelor of Arts
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temek és technikai iskolék tanitdsdra is egyiddben és egy alapon
hatdssal voltak. Az amerikai térekvések fobb kovetelései a kovetke-
z6k : a szdmtan tanitdsa konkrét legyen; a High Schoolban a mathe-
matikai és fizikai tanitds egyiitt haladva osszefiiggd egészet alkosson ;
a haszndlandé médszer szigorisigara a tanulék képessége legyen a
dont6; az elvont fejezetek tanitdsa kisérleti alapon, kiiléndsen termé-
szottudomdnyi vonatkozdsban torténjék («Laboratory method»); a
fiiggvényfogalom és geometriai alkalmazdsai az oktatés egész menetét
és minden 4git dthassdk; lokdlis és nemzeti szervezkedés gondoskod-
jék a tanitds irdnyitdsdirdl. Az amerikai egyesiiletek sordban az 1902-ben.
alakult Central Association of Science and Mathematics Teachers
vette 4t a vezetd szerepet, ennek nyomdban alakultak meg azutin a
provincidlis egyesiiletek, nevezetesen : a The New-England Association
of Teachers of Mathematics (1904 dpr. 18), The Association of Tea-
chers of Mathematics in the Middle States and Maryland, North Central
Association of Colleges and Secundary schools stb. 1905 jal. 5. szer-
vezték az Association of Teachers of Mathematics and Sciences tdrsu-
latot, melyben az Gsszes provincidlis egyesilet képviselve van és mely-
nek hivatalos folyéirata a School Science and Mathematics (Chicago,
Smith & Turton, 440 Kenwood Terrace). A régebbi egyesiiletek ko-
ziil felemlitendd a National Education-Association, melynek két al-
bizottsdga (Committee of Ten és Committee on College Extrance Re-
quirements) mar 1893-ban, ill. 1899-ben kiadott Report-okban kovetelt
a tanitds rendszerezését, az algebrai és geométriai tanitds egyiittes hala-
d4sdt, a szdmtantanitds konkrét alapon torténd dtalakitdsit, a mathe-
matikai levezetések elegdncidjit, a szerkesztések gyakorlatat és végul
a propadeuntikus mértan és szdmtan egyiittes tanitdsdt. A magasabb
oktatds a Collegeben torténik, a High School névendékeinek sok-
félesége és kora magyardzza meg, hogy az infinitesimél szamitds be-
vezetése nem szerepel e kovetelmények kozott. Megemlitjiik, hogy a
Central Association fizikai bizottsigdnak 1905 dee. 1/2. Chicagéban
tartott meetingje értelmében ez iddszerint jelentékeny mozgalmat
indftott & fizikai tanités reformja terén, amennyiben az amerikai
tandrség Osszessége szavazdssal (275 szavazat alapjdn) doniott a fizika
tanitdsdnak pontjairél, kilonosen pedig a fizikai gyakorlatok kérdésé-
18] és részletes programmjdrél.* A padagogiai tdrsasdgok is foglalkoz-

cimre jogosit. A Collegek végzett névendékei 1éphetnek ezutin az egye-
temi pélyara (University). A High School névendékeinek kora igen val-
tozd, e fokozat kériilbeliil a 12—17 éves korra terjed ki.

* Az idevonatkozé hivatalos korézvények a The School Science
and Math. c. folybirat utolsé évfolyamaban taldlhaték. A részletek dolga-
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tak a reformkérdésekkel, kiilonésen az KEducational Conferemce of .
Academies and High Schools tilésein. Igen fontos koériilmény, hogy a
mathematikai tudés tdrsasigok is résztveszmek a mozgalomban, elsé
sorban az American Mathematical Society; elndkei az évi kozgyiilésen
rendesen az oktatds kérdéseivel foglalkoznak presidential addresseikben
(Moove utén Fiske és legutébb Osgood). A mathematikai tdrsasdg
hivatalos Bulletinjében t6bb idevonatkozé cikk jelent meg és értékesek
e folyéirat bibliografikus osszedllitdsai a legfontosabb tankonyvekrdsl.
A tdrsasig 1903-ban kiadott jelentése Gj tantervet is kozdl. Az egye-
temek részérél is észlelheté a reform irdntr érdekiGdés, e téren a
chicagéi egyetemé a vezérls szerep. (The School of Education.)

Az amerikai reformtérekvésekrsl legbehatébban téjékoztat: 1. W.
A. Young : Die Reformbewegung im mathematischen Unterricht in den
Vereinigten Staaten Nordamerikas (Jahresberichte der D. M. V. XV,
[1906.1) ¢. cikke. Mddszertani kérdések dolgdban ajinlhaté Smith D. B.:
The Teaching of Elementary Mathematics (New-York, Macmillan
[1903.]) e. kinyve és legtijabban: Young : The teaching of Mathe-
matics (New-York, Longmans, Green & Co. [1907.]) c¢. munkdja.

Tankdényvosszedllitdsunkban nemesak a reformmunksk szere-
pelnek, hanem felsorolva taldljuk a mai nap leginkibb hasznélatos,
legjobb és legkulonfélébb iranyht tankonyveket. Gyiijtésiinkben C. B.
Upton, a new-yorki Columbia-egyetem gyakorld iskoldjénak (Teachers
College) tandra volt segitségiinkre. Kiilondsen utalunk a geométriai
tankonyvek sorozatdra; egyiitt ldtjuk a gyakorlati és intuitiv irdny
képvisel6it a logikus és raciondlis geométria kovetSivel (az utolsék
sordban els6é helyen Halsted mivét idézziik, mely a Hilbert-féle geo-
métriai alapvetést viszi be a tankonyvirodalomba).

Németorszagban a Verein Deutscher Ingenieure mdr 1886-ban
emelt sz6t a mathematikal és természettudomdnyi oktatds hidnyossiga
ellen, kiildnésen a technikai tanulményokra valé el6kész{tés szempont-
jabél. De ezutin is a legel6kelbb miiszaki és egyetemi szaktekinté-
lyekbdl alakitott bizottedgai élénken vitattik az oktatds kérdéseit ; éven-
ként kiadjdk az erre vonatkozé gyfilések vitdit és hatdrozatait. (1904,
1905, 1907.)* Ezen mozgalom kilondsen a fdiskolai (egyetemi és

ban 1. La Revue de I'Eus. des Sciences L. évf. els6 fizetét 26—300., tovabhi
a Zeitschrift fjr physikalischen und chemischen Unterricht XX, [1907.]
éviolyamaban kézzétett referatumot. 101 kisérlet koziil a legtébb szavaza-
tot nyert 60 kisérletet vilasztottdk Iki. _

1 Osgood W.: The Caleulus in our Colleges and Technical Schools
(Bull. Am. Math. Soe. XIIT, [1907.]).

2 A Verein Deutscher Ingenieure az alibb emlitendd Unterrichts-
kommissionban is képviselve van. A Verein miikodésérsl 1. Birries fel-

Magyar Paedagogia. XVI1. 1. 3
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miiegyetemi) oktatdsra volt nagy dtalakité hatdssal; legnagyobb ered-
ménye & mfiszaki doktordtus volt egyrészrdl, mésrészr6l a régebbi
Klein-féle egyetemi reform, mely a gottingeni egyetem 4j technikai és
alkalmazott matkematikai és fizikai intézményeit teremtette meg. Iro-
dalmi &sszedllitdsunkban nem részleteztiik a féiskolai tanitds reform-
jéra vonatkozd dolgozatokat, Klein legfontosabb értekezéseit és beszé-
deit a kozolt gytjteményes munkdkban (kilénésen Klein-Riecke:
Uber angewandte Math. u. Physik stb. cimiiben) djra lenyomattdk.
B f{6iskolai térekvések megforditoit irdnyban ugyan, de természet-
szerlileg redvezettek wjra a kozépiskolai tanitds kérdéseire, mert vezetdi
belattak, hogy igazi 4talakitdssal legel6bb az alséfokon kell kezdeniok.
A koézépiskolai reformok tehdt eredetikben szorosan osszefiiggnek az
emlitett fdiskolaiakkal, maga Kiein Félix lett a kozépiskolai torek-
vések vezetlje és a kétféle mozgalom személyes kézvetitéje. A német-
orszégi reformmozgalmat a Gesellschaft Deutscher Naturforscher und
Arzte kebelében szervezett «Unterrichtskommission fir Umgestaltung
des mathematischen und naturwissenschaftlichen Unterrichtes» vezeti
és a Deutsche Mathematiker Vereinigung hathatésan timogatja. Az
Unterrichtskommission 1908. janudr 3-d4n 4talakalt és «allgemeiner
Unterrichtsausschuss» nevét vette fel. Tovibba a Verein zur Forde-
rung des Unterrichtes in der Mathematik und in den Naturwissen-
schaften (m4ir 1896 ban az elberfeldi gylilésen) és a Versammlung
deutscher Philologen und Schulmiuner (kilonésen az 1904. évi 48-ik
hamburgi gyflilésen)? és legujabban a Verein deutscher Chemiker
(I. 0. T. K. XLI, [1907.] évf. 202—40.) foglalkoznak a reformok
terén felmeriild oktatdsi problémdkkal. Az «Unterrichtscommissions?
1903. kasseli, 1904. breslaui, 1905. merani, 1906. stuttgarti és 1907.
dresdeni osszejovetelein ismertette albizottsdgainak az egyes években
kifejtett munkdssiga eredményeit; legfontosabb volt a merdni gyiilés,
melyen a «Meraner Entwiirfer néven idézhetd tantervezetet &llapi-

szélaldsat a breslani gytlés alkalmaval (Wangerin-féle Verhandlungen-
ben 64. o0.) és legujabban a Zschr. fiir math. und natw. Unt. XXXVITII,
[1907.] kotetében kozzétett tételeit (Thesen).

1 A hamburgi gytilésen kiilondsen a biologiai oktatéssal foglalkoztak
és megéllapitottak az 4. n. «Hamburger Thesens-eket, melyek a természet-
tudoményi tanitisra, kiilonosen a természetrajzi oktatisnak a kézépiskola
egész folyaméra t6rténd fokozatos kiterjesztése dolgaban nagy jelentéséggel
birnak. L. Verworn M.: Fragen des naturwissenschaftlichen Unterrichts an
den héheren Schulen (Jena, Fischer [1904] és K. Kraepelin kivilé munkéit.

2 Az «Unterrichtskommission» két albizottsdgban végzi munka-
latait : a) mathematisch-physikalische, b) biologisch-chemische Subkom-
mission.
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tottdk meg. E bizotlsdg muukdlataindl kiemelends, hogy igen széles
korben érvényesiilnek, kiterjednek a mathematikai és természettudo-
ményi (fizikai, kémiai, bioldgiai, higiéniai) oktatds 6sszes kérdéseire, a
tandrképzésre és a legkillonfélébb iskolafajokra (ledanyiskoldkra is).
A nemi felviligositds problemdja is élénken foglalkoztatjn a bizott-
sdgot («Merkblati»).

Az Unterrichtskommission munkilatainak jellemzésével nem kell
részletesen foglalkoznunk, mivel a tirsasag dltal kiadott «Verhandlun-
gen» és a Guizmer-féle «Reformvorschlige fur den mathematischen
und paturwissenschaftlichen Unterricht» (1. merdni [1905.] 2. stutt-
© garti [1906.] 3. dresdeni [1907.] c. jelentések kdnnyen hozzéférhetsk
és mai pap nagyrészt kozkézen forognak.l Felhiviuk az érdeklédsk
figyelmét a javaslatokat bevezets dltaldnos jelentésekre, melyek a fel-
vetett kérdések dolgdban wmegsllapitott alapkéveteléseket és elfogadott
téziseket (Leitsitze) tartalmazzdk. A mathematikai oktatdst illetS f6-
kovetelések a kovetkez8k: a bizonyitdsoknak tudomdnyos, de szem!lé-
letes megallapitdsa, az alkalmazdsok tekintetbe vétele, a fiiggvény
fogalmdnak, a grafikai médszereknek, a differencidl- és integralszdmitds
elemeinek bevezetése és alkalmazdsa, a térbeli szemlélet fokozatos
fejlesztése, az arithmetikai és geométriai mddszerek kolesénds kap-
csolatba hozdsa, végil iskolatechnikai kérdések revizidja és az eddigi
anyag redukeiéja.

A németorszagi mozgalom tehdt igen széleskérdl és igen j6l van
szervezve. Mégis azi ldtjuk, hogy a szdmos tandcskozdsnak és tervez-
getésnek ez ideig hatdrozott alakban kifejezbetd eredménye alig volt.
Igaz, hogy nagyterjedelmid irodalmi munkdssdig fejlédstt az utolsé 6t
évben a folvetett kérdések koriul, de pl. Poroszorszdgban msig csak
annyit értek el, hogy a kozoktatdsiigyi minisztérium &t kozépiskoldt
(hanover-mindeni gimn., gottingeni gimn,, direni redigimn., kieli-
(Waitzstrasse) és Konigsberg i. P. 1 «auf der Burg» f6redliskola) meg-
bizott azzal, hogy a rendelkezésiikre bocsdtott hivatalos tervezet alap-
jén (lenyomatva pl. a kieli f6redliskola 1906. programmjéban, Beilage :
Lehrpline und Lehraufgaben) az fj gondolatokat mathematikai okta-
tasukban kisérletképen érvényesitsék. A kisérletek j6 sikereirdl az illetd
tandrok mdr az 1906. évi husvéti, gbttingeni sziinidei tanfolyam al-
kalmdval nyilatkostak,® azonban mindez ideig Poroszorszdghan vég-

1 L. részletesebben szerzdé dolgozatiban: Reformtorekvések a redlis
targyak oktatdsa terén (0. T. K. XXXIX, [1906.}).

2 L. Schréder J.: Verhandlungen beim Gottinger Ferienkurs iiber
die Reform des math. Unterrichts an den héheren Schulen (Zschr. fiir
math. und natw. Unt. XXXVII, [1906.]).

3
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leges intézkedés ez irinyban nem tértént. E késlekedés okat -obb
kérilményben kell keresniink: A legutébbi tantervvils- zis ardnylag
nem régen, 1901-ben, tértént és s poroszokndl djabb viltozds nem
megy egykénnyen.! De e tanterv is gondoskodott mdr arrdl, hogy a
mathematikai tanitdsban a fiiggvény fogalom kell§ bevezetést nyerjen ;
a hivatalos porosz? tanterv 59. oldaldn ugyanis ezt olvassuk : «Dabei
wird sich Gelegenheit bieten den Schiileru ein eingehendes Ver-
gtindniss des Functionsbegriffes, mit dem sie schon auf frihern
‘Stufen bekannt geworden sind, zu erschliessen». Poroszorszdgban
mindazonsltal az 6regebb tandrok tobbsége szigortan ragaszkodik régi
tradicidihoz. Ez annyiban is kiros, mivel ez 4ltal a reformilasra
torekv6k keze a tulsagosan megszor{té kozés ténykedds és szigortian
eldirt szabdlyozds folytin meg van kotve. Felette szomordak azok a
kijelentések, melyeket e kérilményrdl a Klein-Schimmack-féle konyv
26—30. oldalin olvashatunk. A hdtramarad4s hatisit a német tan-
kényvirodalom terén is igen nagy mértékben tapasztalhatjuk. To-
vabbi akaddly az, hogy a merdni tantervezet nem mnagyon alkalmas
a keresztilvitelre. Végiill ok az is, hogy a mozgalmat igen fontos dlta-
ldnos kérdésekkel hozzdik kapesolatba (pl. a gimpo. és redliskoldk egyen-
jogositdsdval), melyek a humanisztikus gimndziom lelkes hiveit tar-
tézkodd magaviselefre kényszerftik. Poroszorszdgon kival kedvezdbbek
a viszonyok. A merdni tervezet mdr tobb orszdgban meghdditotta az
illetd korsket, legijabban a Deutscher Verein zur Forderung des Unter-
richtes in Mathematik und Naturwissenschaften bajor sectidjit, mely
mér 1905-ben csatlakozott a reformmozgalomhoz és nagyobb memoran-
dumot dolgozott ki e kérdésrdl.? Szdszorszégban kevés érdeklGdés ész-
lelhetd,* noha a dresdeni «lsis» természettudomdnyi tdrsasdg 1905 6ta
jelentds mozgalmat fejt ki.a reformok kéril.®

1 A meréni és az 1901-es tanterv kozti kiilonbségeket igen attekint-
heté alakban mutatja be M. Nath dolgozata: Die preussichen Lehrpline
fir den mathemat. Unterricht am Gymnasium und die Vorschlige der
Breslauer Unterrichtskommission (Jahresber. der D. M. V. XV, [1906.]).

2 Lehrpline und Lehraufgaben fir die hoheren Schulen in Preussen
(Halle a S., Waisenhaus [1903.]).

8 L. Zeitgemiisse Umgestaltung des math. und natw. Unterrichts am
humanistischen Gymnasium in Bayern (Natur und Schule V, [1906.}).
A beadviny killondésen a physikal tanitis atalakitisival foglalkozik, to-
vibba koveteli a fels6 mathézis elemeinek bevezetését a felsé osztilyokba.
L. még: Organisation und Lehrplan der kinftigen Oberrealschulen in
Bayern (Zschr. fir phys. und chem. Unt. XX, [1907.]).

4 L. a redlgimnaziumok legujabb tervét (1902. XII. 22.).

=

5 Zur Reform des math. Unterrichtes cimen t6bb pontban 6ssze-
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Legtovdbb haladtak mai nap Németorszdgban a wiirttembergi
igkoldk, a hamburgi és bremeni féredliskoldk; az els6k tradicidjuk, az
utébbiak szabad szervezetiik és fojl6désiik folytin. Két olyan intézetre
hivatkozunk, mely a reformok terén mér igen messzire halad : a stuts-
garti kirdlyi redlgimndzium-ra és a hamburgi Oberrealschule vor dem
Holstentor-ra. A bremeni f6redliskola, mely 1893 méjus 12—13-ig ke-
‘reskedelmi iskola volt, a grafikai médszerek alkalmazdsdt, a sorelmélet
<¢s a differencisl- és integralszdmitds elemeit az utolsé osztélyban fel-
dolgozza ; érdekes az iskola tantervében az, hogy a math. csillagdszat-
nak nagy szerepet juttat (mar Unterterti4tl kezdve) és hogy a sphe-
rikus trigonometria alkalmazdsai sordban felemliti a geodatikai és
nautikai fejezeteket is (Unterprima). Az Oberprimdban el§ van irva : «Die
wichtigsten Functionen — mit -besonderer Beriicksichtigung der im
physikalischen Unterricht verwerteten — werden graphisch und ana-
Iytisch behandelt.»

A stuttgarti kir. realgymnasiumban a legutolsé idében meg-
csonkitottdk ugyan az 1904-ig ¥ érvényben volt mathematikai tervet,
de még ma is igen jelentékeny fokig 511tn&k el az igkoldban a felsé
mathézis elemeinek el6addsdban. Az 1902/3. értesitében a legfelsd
{X.) osztdlyban szerepelt: analytikai geometriai heti 3 6rdban (eljut-
nak a II. foku feliletek elméletéig igen célszerl alkalmazdsokkal), to-
vabbd «Hohere Analysis» heti négy drdban (Differential und Integral-
rechnung, nebst Anwendungen derselben auf die Gesetze der Ana-
lysis, Geometrie und Physik. Lésung von Aufgaben aus diesen Ge-
bieten); aIX/a osztdlyban heti két 6raban trigonometria, hdrom déraban
analytikai geometria (itt tdrgyaltdk a mdsodrendt gorbék elméletét is),
emellett télen hetinégy és nydron heti két érdban eldadtik a «Niedere
‘Analysisn-t (Geometrische Reihen mit Anwendungen auf Zinses-Zins-
und Rentenrechrnung; Kombinatiorik; binomischer Lehrsatz; hohere
arithmetische Reihen ; Reihenentwickelungen. Ermittelung von Grenz-
werten, Rechnung mit complexen Zahlen. Liehre von den Gleichungen.
Gleichungen 3. Grades. Reciproke Gleichun<en. Numerische Auflésung
von Gleichungen hoheren Grades). A V.ul. és a VIL osztdlyban heti
nyole 6ra, a VL és az L. osztdlyban heti hat éra, o t6bbi osztilyban het
négy éra jutott a mathematikdnak. Az 1905/6. értesitdben, a tobbi osztaly-
ban alkalmazott egyéb roviditésekrSl nem is szélva, a «Hohere Analy-
sig» mdr csak heti hdrom, a «Niedere Analysis» egész éven at heti
két ordban szerepel (utébbiban a hatdrértékek, a magasabb arithme-

foglalt javaslatot bocsitottak kozre. A szdsz tandrok vezet8je dr. IHeger,
az «Isis» elngke &s M. Krause, dresdeni miegyetemi tanir (1. Krause
eléadasit az «Isis» 1904. évi «Abhandlungens-eiben.)

* Az 4j tanterv kelte: 1904. 19./VIL—25/VIIL
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atiki sorok, a reciprok egyenletek és a magasabb egyenletek nume-
rikus megolddsa elméletét elhagytdk).? Az itt vdzolt régebbi tanmenet.
megvaldsitisirél igen értékes tankonyvszeril programmeértekezés jelent
meg Krug-tél: «Die niedere Analysis auf der Unterstufe des Real-
gymnasiums» cimen (I. rész: 1902/3., IT. rész 1906. értesitben), mely-
nek végén Krug is elpanaszolja, hogy sz eredeti programmbdl ez idé
szerint mdr el kell nagyon sokat hagyni.

A wirttembergi redliskoldk jelentékeny haladdst mutatnak a
gimnéziumok és a poroszorszdgi iskoldkkal szemben.? Legjobb bizo-
nyitéka ennek az, hogy a stuttgarti miegyetem beléps novendékeit az
elsé évfolyamban hdrom csoportba oszijék: az elsd csoportba jutnak
a wirttembergi f6redliskolikat végzett tanulok, kiknek a két elsd fél-
évi mathematikai tdrgyak hallgatdsit elengedik; a mésodik csoportba.
jutnak a nem wiirttembergi redliskoldk noévendékei, kiknek tan-
folyama az els6kéhez képest egy semesterrel hosszabb ; végil a har-
madik csoportba jutnak a volt gimndzistdk, kik két semesterrel tovibb-
maradrak a mlegyetemen.® A wiirttembergi féredliskoldk legtijabb.
1906-0s tanterve a fels§ osztdlyokban tényleg teljesen kielégits be-
vezetd tanfolyamot nyajt a fels§ mathematikiba. A stuttgarti kir.
Friedrich Eugen féredliskola pl. eljut a differencidl- és integralszdmi-
tds fiiggvénytani, geométriai és fizikai alkalmazdsdig.

A hamburgi féredliskoldk végleges tanterve (Lehrpléne und Lehr-
aufgaben fiir die Oberrealschulen des Hamburgischen Staates [1904],
1. az Oberrealschule vor dem Holstentore 1905. évi husvéti 878. szdmia.
értesitfjét) szintén haladdst jelent. Az utolsé két osztdlyban heti 6t
érédban az elég terjedelmes arithmetikai (szerepel a valéezintiség-
szdmitds biztositisiigyi alkalmazdsokkal), geometriai és analytikai geo-
metriai anyagon kivil & kovetkezd van felvéve: «Grundlehren der
Infinitesimalrechnung fir Funktionen einer unabhingigen Variabeln
und Anwendungen auf Aufgaben tiber grosste und kleinste Werte, ans:

1 Erdekesnek tartjuk azt a megjegyzést, hogy mind a két értesitd-
ben az alulrél szimitott 3. osztilyban — a kozonséges és tizedes toriek
behaté tanitisa el6tt — egy egész éven At heti négy érdban a kozdn-
séges tortek gyakorlata szerepel.

% Némely poroszorszagi, nem &allami, hanem kiilén tantervvel ren-
delkezd iskoldban ugyan tapasztalhatunk e tekintetben kivételt. Pl. a hal-
berstadti varosi redlgimniziumban elég béven tirgyaljaik a fels6 osz-
tdlyokban a sorok elméletét, szdmos részletkérdést felélelve. De ezen isko-
lban az infinitesimal-szdmitdés még nem szerepel. A differencidlhénya-
dosra utaléds torténik a gorlitzi Gymnasium Augustum tervében [1906].
Kiilénds, hogy a legmodernebbnek mondott iskoldk egyike, a Gothe-gim-
nazium Frankfurt a M.-ban e tekintetben teljesen maradi 4lldsponton van.

3 L. err6l Klein-Schimmack : 148. o.



D! GOLDZIHER KAROLY : REFORMTOREKVESEK. 39

der Reihenlehre, der Geometrie und der Physik». Arra, hogy ezen 1j
tantervvel igen szép eredményt értek el, az emlitett foredliskola két
utolsé érettségi vizsgalatdnak {rdsbeli tételeib6l (1. az iskola utolsé
£rtesit6jét) kovetkeztethetiink, melyek egészen fdiskolai jellegliek. A ham-
burgl tervrél szélva fel kell emliteniink egy igen érdekes kériilményt.
"Véletlentil keziinkbe jutott a végleges tervet megel6zé 1903. évi tan-
tervjavaslat, melyet a holstentori iskola igazgatéja, A. Thaer dolgo-
zott ki. E tervezet egyik ujitdsa volt, hogy az elemi szdmtani tani-
‘t48 nem sziinik meg olyan gyorsan, hanem még hdrom éven it
heti egy érdban kiséri az algebrai tanitdst (egészen Untersekunddig -
inel.). A tervezet igen jol oldotta meg e feladatot, a mennyiben a
TIL osztélynak anyagit szétosztotta e hérom osztdlyra és a keres-
kedelmi szdmitdsokbdl és ezek alkalmazdsaibdl elég sokat nyuajtott.?
Midén azonban e tervezetrdl tandcskoztak, Thaer javaslatit leszavaz-
tdk, a «tovdbbképzb» szdmtani tanfolyam kiilsé beosztisat meghagytdlk,
-de tartalmilag csupa ismétlésre és minden fokozat néikill a mi IIL osz-
tdlyunk els§ féléves anyagdnak niveaujdra siilyesztették. (A  Quarta-
‘ban pl. egész éven 4t heti 2 Oriban kizdrdlag az Osszetett hdrmas
-szabdlyt gvakoroljak 1) Kiildonben megemlitjilk még, hogy H. Schotten.:

«Der mathematische und naturwissenschaftliche Unterricht an den
-sechsklassigen Realschulen» (Zschr. fiir math. und natw. Unterricht
XXXVII [1906]) c. cikkében kifejti, hogy a kereskedelmi és gazdasagi
dsmereteket miné mdédon lehetne a 1edliskoldk fels6 osztdlyainak ma-
thematikai tanmenetében feldolgozni, a 3 utolsd osztdlyban heti két
-0rdban a kamatszdmitds Gsszes alkalmazdsainak, az egyszertl és kettds
kényvvitel, a biztositdsiigy és a statisztika tanitdsét kovetelve. Utalunk
tovdbbd arra, hogy a bajor redliskoldban2 a 6. osztilyig kilén

1 Nevezeteson: A tovabbképzd tanfolyam tervezete a kovetkezd volt :

Unter-Tertia (1 6ra; mellette b 6ra math.): Zusammengesetzte Auf-
:gaben aus der Zinsrechnung, Ein- und Verkaufsrechnungen, Rabatrechnung,
‘Geldeurs.

Ober-Tertia (1 éra ; mellette 5 6ra math.): Zins-, Discont-, Courtage-,
Provisions-, Assecuranz- und Terminrechnung ; Wechselcurs, Wechseldiscont
und Wechselspesen,

Unter-Secunda (1 6ra; mellette 5 éra math.): Wechselarbitrage
ZEffectenberschnung, Gewinn-, Verlust- und Frachtenberechnungen, Facturen,
Verkaufsrechnungen, Warenkglkulationen, Kontokorrente.

Igaz, hogy a fterveuzet kissé egyoldalt és nem terjed ki fontosabb
'kovga.zdasé.g1 ismeretek kozlésére. L. e kérdésrdl szerz8 cikkét: Kereske-
delmi és gazdasdgi ismeretek tanitisa a kézépiskolaban. (Kereskedelmi
Szakoktatas XV, [1906/7}¢ s XVI, [1907/8.])

2 Die Schulverordnungen fiir Realschulen im Kénigsreiche Ba.yern
[1894. szept. 11.] Ausbach [1898.]
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térgy a szdmtan (IV-—VI heti 1 Ordban.) A VI. ozidly anyaga:
Effecten- und Warencaleulation, Buchhaltung. Felting jelenség, hogy
a kereskedelmi és gazdasigi szakkérok ez ideig minden orszdgban
a reformoktd] tivol maradtak, pedig az ¢ feladatuk volna meginditan
és irdnyitani azt a fontos problémét, hogy mik a kozépiskola teendd
a gazdasigi és a keroeskedelmi tanulmdnyok rendszeres és a gazdasdgi
élet sajatsagos fejlodését kovetd fokozatos tanitdsa terén. B tekintetben
csak a francia tanterv «Comptabilité» és «Droit usuel» tantérgya
alkottak djat.

" Irodalmi osszesllitisunkban a német munkik nagy szdmmal
szerepelnek ; jellemzd, hogy a legljabb években milyen nagy irodalom
fejlédott ki a reformkérdések koéril Németorszdgban. A legelGkelébb
foly6iratok, melyek a reformokkal legtébbet foglalkoz nak, a kovetkezék
a Zeitschrift fir math. und naturwiss. Unterricht (Hoffmann-Schotten),
a Jahresberichte der Deutschen mathematischen Vereinigung (Gutzmer),
Natur und Schule (Landsberg, Schmeil, Schmid), az Unterrichts-
blitter fiir Mathematik und Naturwissenschaften (Piectzker) és a Zeit-
schrift fir physikalischen und chemischen Unterricht (Poske). Ezeken
kiviil igen sok pedagogiai folyéirat nevével taldlkozunk még a IL. rész-
ben.! Az {rék kézil Klein mellett elsé sorban A. Schiilke konigsbergi
tandr, W. Schmidt, dareni tandr, M. Nath nordhauseni igazgaté ne-
veit emeljik ki. Igen nagy anyag talilhatd, az egyes iskoldk leg-
Gjabb programmértekezéseiben; legérdekesebbek a kisérlettel megbi-
zott tandrok programmértekezései. Tankonyv ardnylag kevés emlitheto.
A németorszagi tankonyvek koziil kitlonosen kettét emelink ki, mint
a legtjabb német mathematikai tankényvirodalom legels§ termékeit :
P. Martin és O. Schmidt kivalo Raumlehre ¢. munkdjit (3 fiizet
Berlin, Gerdes & Hodel), mely a tdrgyl kordkre épitett gyakorlati
tanitdst fényesen oldja meg és A. Schiilke két kotetes példatsrst:
Aufgabensammlung (Leipzig, Teubner [I :1906, IT : 1902]).2 Az in-
finitesim4l-szdmitds bevezetésével foglalkozé munkédk kozill az egyedili,
mely eredeti és mely tudomdnyos szemponthdl is kielégité A. Schiilke
programmeértekezése : Differential- und Integralrechnung im Unter-
richt [1907]. A legkézelebb megjelens tankényvtsl, mely a Klein-
féle iskola két kovetSjének, O. Behrendsen és E. Gotting gottingeni
gymnasiumi tandroknak miive, sokat varhatunk.

Dr. Gorpzmer Kirory.

1 Kilonosen: Monatschrift fiir das gessmmte héhere Schulwesen,
Pidagogisches Archiw, Zeitschrift fiir lateinlose hohere Schulen.

2 Az emlitett munkékrél 1. szerzd biralatait az O.T. K. XL, [1907.]
éviolyamaban,



