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lomhoz jutni. Addig a nevelésben a külső kényszernek, a dressnrának 
jut a főszerep. A serdülő koron alul levő gyermek csak a jelennek él, 
legfölebb a holnapnak. Az egész életnek s benne a jövőnek problémái 
csak onnan kezdve lépnek az érdeklődés körébe. A polgáriskola is 
csak azután működhetik sikerrel azon, hogy tanítványaiban hajlamot 
és megértést alapozzon az élet szociális és közgazdasági feladatai iránt, 
egyszóval: hogy határozott színű és szellemű polgáriskolai nevelésben 
részesítse őket. A most érvényben levő és a Közokt. Tanácstól java-
solt tantervek is azt mutatják, hogy a tanulmányi rendszer polgáriskolai 
jellege leginkább a felső osztályokban jut kifejezésre. Amilyen szük-
sége van a nemzetnek egy ilyen műveltségű nagy összekötő rétegre, 
épen olyan szükség van a teljes, a serdülő koron túl terjedő polgár-
iskolára. S miután a kérdés legutóbbi tárgyalásakor* egyértelműen 
megállapíttatott a teljes polgáriskola érvényesülésének legfőbb aka-
dálya, nincs egyéb hátra, mint a kérdést újra elővenni, a még kontro-
vers kérdéseket megvitatással tisztázni s azután az arra hivatottak-
nak a szükségesekül fölismert reformokat megvalósítani. 

Dr. KOVÁCS JÁNOS. 

REFORMTÖREKVÉSEK A MATHEMATIKAI OKTATÁS 
TERÉN. 

Előterjesztetett az Országos Középiskolai Tanáregyesületnek a mathema-
tikai oktatás reformja ügyében kiküldött bizottsága ülésein. 

(Első közlemény.) 

I. rész. J e l e n t é s a k ü l f ö l d i r e f o r m t ö r e k v é s e k r ő l . 

A mathematikai oktatás reformálása terén mai nap érvényesülő 
mozgalom csíráit már a múlt század 60-as és 70-es éveiben kell ke-
resnünk. Számos törekvésünk épenséggel nem új ; ha a régebbi dol-
gozatokat olvassuk, sok tekintetben megegyezést látunk a mai leg-
fontosabb újítások és a már sok évvel ezelőtt megnyilvánuló kivánságok 
között. A különbség csak az, hogy amit régebben egyik-másik nagy-
műveltségű és tudományos képzettségű paedagogus szükségesnek tar-
tott és saját tanításában meg is valósított, azt mai nap általánosan 
követeljük; a nagy közönség, befolyásos egyesületek, tudományos és 
népszerű folyóiratok érdeklődnek az ügy iránt, mely szerencsére majd-
nem minden országban már kiváló vezetőre is talált. A mindennapi 
élet követelései behatolnak az iskolába, az iskolának ez irányban tör-

* A Közokt. Tanácsban, 1899-ben. 
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ténő átalakulása a modern tanügy legjellemzőbb sajátossága. Érdekes 
és hasznos teendőnek véltük ma, midőn hazánkban is megindult a 
mozgalom, annak a körülménynek pontosabb bemutatását, hogy a 
mathematikai oktatás reformálása körül rövid időn belül milyen széles-
körű tevékenységet fejtettek ki. Eljárásunk kétoldalú: jelentésünkben 
rámutatunk a mozgalom kiterjedésére és eddigi eredményeire, irodalmi 
összeállitásunkban pedig tájékoztatást nyujtnuk a mozgalom általános 
és részletes kérdéseinek lehetőleg teljes tanulmányozásában." Dolgoza-
tunk eredetileg az Országos Középiskolai Tanáregyesületnek a mathe-
matikai tanítás reformálásával foglalkozó bizottsága megbízása folytán 
készült és ennek ülésein bemutattatott. A jelentés nem bocsátkozik a 
külföldi mozgalmak irányának és részleteinek bírálatába; harmadik 
főfejezetében célja azon körülmények egybeállítása, melyek a mozgalom 
eddigi fejlődésére befolyással voltak. 

1. Meg jegyzések a r é g e b b i k í sé r le tekrő l . 

Hazánk oktatásügyének történetében fontos az a tény, hogy a 
mai reformmozgalom alapvető követelései első határozott kifejezést 
magyar nyelven nyertek. 1874 június havában történt, hogy Kármán 
Mór javaslat alakjában rámutatott a függvényfogalomnak és a grafikai 
módszereknek a középiskolai oktatás keretében nyilvánuló fontossá-
gára. A közoktatási tanács 1874. évi június havi jegyzőkönyvének 
6. pontja nevezetesen így hangzik :1 

«6. Nagyobb mérvű változás nem érte a mathematikai oktatást 
sem. A bizottság néhány szakértő tagjának kívánságára felvétetett 
ugyan a tantervbe (a VII. oszt.) a függvények fogalma és grafikai elő-
tüntetése. Az ajánlók ebben mintegy szükséges természetszerű kiegé-
szítését látták a középiskolai tananyagnak, a mennyiben ez által szá-
mos helyen (p. a trigonométriában, a határozatlan egyenletnél, New-
ton tantételénél, a végtelen soroknál) alkalmazott soroknak fogalom-
szerű egybekapcsolása eszközöltetnék. Más oldalról azonban határo-
zottan hangsúlyozva lőn, hogy e pont felvételével a középiskola mértéke 
meg van haladva, hogy ama bővítést egyedül a szakszerű oktatás ér-
deke követelheti, minek talán egyes esetben kiváló intézetekben enged-
hetni ugyan, de korántsem általánosan országszerte. A bizottság ez eltérő 
vélemények fölött való döntést a közoktatási tanács határozatára bizta.o2 

Kármán gondolatmenete, ha nem is hivatalos formában, de 
tanítása útján sikertelen fellépése után is több követőre talált; az 

1 Magyar Tanügy, 1874. 
2 A közokt. tanács az utóbbi véleményt tette magáévá. 

líagyar Paedagogia. A V/L í % 
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Utasítások figyelmes átolvasója e tudományos és mélyebb felfogást 
lépten-nyomon kisérheti és ép ezen oknál fogva tanításában a leg-
nagyobb szabadsággal megvalósíthatja. Annak, hogy a felvetett kér-
dések Kármán tanítása környezetében milyen élénk érdeklődésre 
találtak, bizonyítéka például a gyakorló-főgimnázium 1888/9. évi érte-
sítőjének értekezése, melyben Waldapfel a Wormett R.: «Plotting of 
Graphic Mathematics» e. könyvének átdolgozása alapján a grafikai 
módszerek bevezetésére tanmenetet is közölt. Bizonyítéka továbbá, 
hogy Magyarországban nem egy újabb törekvés voltakép már több he-
lyen rendszeresen valóra vált; és hogy — ami a legfontosabb jelen-
ség — alsófokú számtani tanításunk tárgyi tekintetben kiválónak 
mondható. A felső osztályok mathematikai tanításában is hazánkban 
már nagyrészt érvényesül az új irány; tudjuk hogy a König-Beke-
féle Algebrában a függvények geométriai tanulmányozása és grafikai 
ábrázolása már teljesen kidolgozott tanmenetben helyet foglal. 

A régebbi dolgozatok felemlítésére irodalmi összeállításunkban 
különös gondot fordítottunk. Az értekezések nagyobb része német 
nyelven jelent meg, nagyobb érdeklődésre számíthatnak az egyes 
kísérletekről beszámoló iskolai programmértekezések. A németországi 
régebbi kísérletekről Schülke A.1 így nyilatkozik: 

iHerbart hat in seinem Psedagogium, welches für Prima vor-
bere i t e t . . . in Königsberg 1810—23 Differential- und Integralrechnung 
und die Taylorsche Reihe behandelt und zwar, wie Schrader urteilt, 
amit ungewöhnlichem Erfolge®. Spáter 1824 hat er diese Gregenstánde 
auch in einen Lehrplan für Bürgerschulen übernommen. Seine Be-
strebungen mussten allerdings ebenso scheitem, wie der Süvern'sche 
Lehrplan von 1816,2 weil keine Lehrer dafür vorhanden waren. 
Yereinzelt wurde aber der Unterricht in diesem Sinne erteilt, wie 
z. B. 1836—51 von Anger in Danzig und namentlich die praktischen 
Versuche von Schellbach, Seeger, Most. Aus dem Lehrplan der Ober-
realschulen wurde die Differentialrechnung erst 1890 gestrichen und 
in Württemberg wird sie auch gegenwártig stark betrieben. Allerdings 
handelte es sich in Norddeutschland immer nur um vereinzelte Ver-
suche, wáhrend die grosse Mehrzahl und auch so einflussreiche Mán-
ner wie Schioalbe,'1 Holzmiiller4 (erst neuerdings hat Holzmüller seine 

1 Schülke A. : Über die Reform des matkematischen Unterrichtes 
a ti höheren Schulen (Schriften der Phvs. Ökonom. Gesellsch. zu Königs-
berg i. Pr. XLVII). 

2 Schülkenél: 1806. 
3 L. Schwalbe B.: Über die Vorbildung der Lehrer für Mathema-

tik (Jahresber. der Deutsch. Matk. Vereinigung V, [1896.]). 
4 L. Holzmüller G.: Ist es möglich und wünschenswert die Diff.-
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•Síellung geándert1 die Einführung der Differentialrechnung bé-
li ámpften.» 

Azon régebbi németországi kísérletekről, melyek az infinitesimál 
számítás tekintetbe vételét sürgették, behatóan szól F. Klein leg-
újabb munkájában.2 Különösen a délnémetországi iskolák vezettek e 
téren; felemlítjük W. Gallenkamp dolgozatait3 és azt, hogy leginkább 
kivált a wiesbadeni reálgimnázium, melyben T. Müllcr és W. Unverzagt 
a 60-as években nagy sikerrel tanították az infinitesimális kalkulust 
és ennek geométriai és mechanikai alkalmazásait. Mai nap a wies-
badeni reálgimnázium és főreáliskola nem ér el annyit, mint a régi 
időkben (a végtelen sorok elmélete, néhány foníosabb függvény vizs-
gálata és a legfelső osztályban a differenciál-számítás elemei és alkal-
mazásai ma is szerepelnek). Érdekes találkozása a viszonyoknak, hogy 
három évvel a Kármán-féle magyarországi javaslat után Németország-
ban hasonló sorsban részesült Unverzagt fellépése. Erről a Klein-féle 
könyvben a következőket olvassuk:4 «Auf der 32. Versammlung 
deutscher Philologen und Sehuimánner zu Wiesbaden 1877 empfahl . . . 
Unverzagt die Annahme einer These, dass die (damalige) Kealscliule 
erster Ordnuug, die «ein Ubergewicht in den exakten Wissensehaften 
anzustrebeni) habe, wenigstens die Differentialrechnung nocli mit be-
handeln müsse; in der sich daran schliessenden lebhaften Diskussion 
fand der Redner viele Zustimmung, aber die Thesis wurde dann bei 
einer Abstimmung doch mit geringer Majoritat abgelehnt.»5 A nyolc-
vanas és kilencvenes években különösen H. Seeger,c' a güstrowi reál-
gimnázium tanmenetében érvényesítette a felső-mathematika elemei-
nek bevezetését. A német tanfórfiak közül leghatározottabban K. Schell-

und Int.-Rechmmg in den Lehrplanen der liöheren Schulen aufzunehmen ? 
(Monatschrift für höh. Schulen II, [1903.]). 

1 L. Klein F . : Über eine zeitgemásse Umgestaltung des math. 
Unterrichts an den höh. Schulen p. 30—31. (Klein-Riecke : Neue Beitrage 
zur Frage des math. und phys. Unterrichtes an den liöheren Schulen, 
Leipzig, Teubner [1904.). 

2 Klein V.-Schimmack B.: Der mathematische Unterricht an den 
höheren Schulen I. (Leipzig, Teubner [1907.] V. fej.). 

3 L. Gallenkamp W. : Über den math. Unterr. im Gymnas. (Zschr. 
für das Gymnasialwesen XXXI, [1877.]). 

4 Ktein-Schimmack 116—7. old. 
5 Yerhandlungen der 32. Versammlung deutscher Philologen und 

Schulmanner (Leipzig, Teubner [1878.]). 
6 L. Seeger H . : Bemerkungen über Abgrenzung und Verwertung 

des Unterrichts in den Elementen der Infinitesimalrechnung (Progr. 
Realgymn. Güstrow [1894.]). 

3* 
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bach.1 a berlini Friedrich-Wilhelm gimnázium tanára, lépett fel, ki 
raathematikai-p:edagogiai szemináriumában kiváló eredményeket ért 
el. A mathematikai oktatás széleskörű megalapozásánál az infinite-
simál-számításnak is megfelelő helyet juttatott, igaz, hogy nem egészen 
szigorú alakban, mivel Scliellbach arra törekedett, hogy a fennálló 
tantervvel ne jus3on ellenkezésbe. (Ismeretes a szélső-érték tanulmányo-
zására használt <tSchellbach-féle módszer®2). Ilyen irányú különben 
Maurer A. igen jól használható könyve: «Maxima und Minima» 
(Berlin, Springer [1897.], mely a felső mathematika jelölései nélkül 
oldja meg az egyszerűbb feladatokat és csak utolsó általános fejeze-
tében alkalmazza a differenciálszámítást. Továbbá ebben az irányban 
halad Huebner L. : «Die Elemente der höheren Analysis ohne Be-
nützung unendlich kleiner Grössen® (Schweidnitz [1885.]) c. munkája. 

A programmértekezések közül a legrégibb, mely az új irány elő-
készítőjeként tekinthető, 1877-ből való: Grohé: «Die Differentialrech-
nung auf der Schule® (Pforzheimi nagyhercegségi progymnas. I. érte-
sítője). 

A részletkérdések dolgában szintén régebbi értekezések és kisér-
letek említhetők már. E téren az ú. n. alkalmazott mathematika és 
fizika érvényesítése és a geometriai tanítás reformja emelendő ki. 
Amerikában és Angliában már régóta megindult ez irányban a moz-
galom. Angliában J. Perry és tanítványai fejtettek ki e kérdések kö-
rül nagyobb hatású tevékenységet. A Perry-féle irány első irodalmi 
kifejezőjének tekintjük az 1889. évi régebbi Syllabust; ennek alapján 
dolgozta ki Perry azt a tervezetet, (A course of elementary Mathema-
tics), mellyel a British Association 1901. évi glasgowi gyűlése elé 
lépett.3 

2. Az ú j a b b r e f o r m m o z g a l o m je l l emzése . 

Az 1. §. áttekintéséből világos, hogy a reformgondolatok az ön-
álló és pontos tanításnál természetszerűen merülnek fel; ezért nem 

1 L. Schellbach dolgozatait az irodalmi összeállításban, továbbá 
Kleín-Schimmack 106—109. old. A Schellbach-féle iskola működésének 
egyik jellemző productuma a Mehler F. G.-féle : «Hauptsátze der Elemen-
tarmathematik, zum Gebrauch an Gymnasien und Realgymnasien® (XXII. 
kiadás Berlin, Rimer [1901.]). 

2 L. Maksay Zs. cikkét: «A függvények szélső értékeinek meghatá-
rozása®. (Középisk. Math. Lapok n , [1894.]). 

3 L. Discussion on the teaching of Mathematics, edited by J. Perry. 
(British Association: Meeting at Glasgow [1901], London, Macmillan & Go. 

-[1902.]). A tervezet megjelent még a School World-ban [1902] és az «Eng-
lands neglect of Sciences® (London, Fischer Dntvin [1900]) c. munkában. 
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csodálkozhatunk, hogy sokan meg is valósítottak már egyet-mást 
tanításukban. Voltaképen nem egészen új tantervről van szó, az 
új irány legtöbb követelése a régi anyagot is illeti, sőt ennek kere-
tén belül érvényesítendő. A mai törekvések jelentősége abban keresendő, 
hogy a szétszórtan jelentkező kísérletezés stádiumán túlhaladva egy-
séges és határozott alakban, továbbá methodikai teljességgel reáutalnak 
azokra a körülményekre, melyeket a tudomány és a gyakorlat igé-
nyeinek alapján az oktatás egész folyamán okvetlen érvényesítenünk 
kell. F. Klein e tekintetben így nyilatkozik «Es gilt nicht mehr, 
neue Gedanken zu finden, sondern die richtigen Gedanken innerhalb 
der gegebenen Verhaltnisse in richtiger Weise zur Geltung zu bringen». 

Hangsúlyoznunk kell első sorban azt, hogy az oktatás egész 
folyamáról van szó. Átalakításnak (Umgestaltung) nevezik sokan a 
teendőnket, e kifejezés azonban nem fedi teljesen az új törekvéseket. 
Nem átalakításról, hanem új alapozásról kell gondoskodnunk, nem-
csak egyes elavult köveknek eltávolításáról és a régi épületnek újabb 
divatú formákkal való feldiszítéséről. 

A németországi mozgalomban például két irány észlelhető: az 
egyik az infinitesimális gondolatokat minden előkészítés nélkül és tisztán 
formális módon a középiskolai tanítás legvégére tenné, a másik — a 
Klein-féle — oda törekszik, hogy az új gondolatok az oktatás egész 
menetét áthassák. Az utóbbi irány az algebrai tanítás kezdetén áll elő új 
követeléseivel, kezdve a függvényfogalomnak és a grafikai módszerek-
nek átdolgozásával és az alkalmazások széleskörű tekintetbe vételével, 
majd ezek természetes folytatásaképen az infinitesimál számítás geométriai 
bevezetésével. Véleményünk szerint még korábban, mindjárt a legelső 
arithmetikai tanfolyam alkalmával kell már oda törekednünk, hogy a 
középső és felső fokú oktatás elvonásai számára a szükséges kon-
krétumokat megszerezzük. A függvény fogalma hatja át a tiszta és 
az alkalmazott mathematika összes fejezeteit, a középiskolai tanítás-
ban e fogalomnak a quantitativ ismeretek összes ágaival való logikus 
kapcsolatát kell kidomborítanunk; figyelmünket azonban ne kerülje 
ki az a tény, hogy az alsófokú számtantanításnál e forgalom intuitív 
átéreztetésére és a grafikai módszerekkel történő empirikus bevezeté-
sére, továbbá az alkalmazott tudományok alapvető kérdéseinek igazi 
approximációs tárgyalására tényleg alkalmunk nyilik (különösen a mé-
résekkel kapcsolatos, továbbá a kereskedelmi, közgazdasági és a sta-
tisztikai tárgykörökben).2 Klein következő szavaival: «ich bin der Uber-

1 Klein: Bemerkungen zum math. und naturwiss. Unterricht 
(Verhandl. der Breslauer Naturforscherversammlung 36. o.). 

2 Szerzőnek nyomtatásra váró: «Der Bechenunterricht auf der unte-
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zeugung, dass wir durchaus die ersten Beispiele von graphischer 
Darstellung schon nach Obertertia und Untersekunda (nálunk : IV., ±11. 
V. o.) legen müssern 1 szembeállítjuk azt a kijelentésünket, hogy erre — 
nemcsak egyes példák, hanem összefüggő, fokozatos tanmenet alapján — 
már a II. osztályban vállalkozhatunk. Nem tekintve csak az oktatás homo-
geneitásának követelését, a valóságos viszonyok nyújtotta konkrétumok 
során kell a praecisiós mathematika elvonásainak alapját megteremteni. 
Kiváló francia gondolkodók (L. Liard, E. BorelJ- a realitás elvét 
hangsúlyozzák, ennek kell érvényesülnie az oktatás egész menetében, 
ebből alakúljon ki a későbbi fogalomalkotás; a tárgyi ismeretek meg-
szerzése azonban az alsófok legfontosabb feladata. 

Franciaország és Dánia legújabb tantervei a reformtörekvések-
nek megfelelően véglegesen intézkednek, a többi kulturállamban azon-
ban ez idő szerint még csak előmunkálatokat tapasztalhatunk. Ezen 
munkálatok nemcsak szorosan a mathematikai oktatásra vonatkoznak, 
hanem a természettudományok összes ágait is felölelik. Irodalmi össze-
állításunkból kitűnik, hogy ezek az előmunkálatok rövid időn belől szá-
mos értekezésnek, tanterv-javaslatnak, jelentésnek, vitának voltak meg-
indítói. E körülményben találjuk a reformtörekvések általános szükségé-
nek legélesebb bizonyítékát; az érdeklődós majdnem mindenfelé ugyan-
azon nagy kérdésekre terjed ki. Összeállításunkban és jelentésünkben 
arra törekedtünk, hogy az egyes országok mai viszonyaira, legújabb 
törekvéseire ós eddig elért eredményeire vonatkozólag lehetőleg bő iro-
dalmi forrásokra utaljunk, a megfelelő tankönyvek felsorolásával. Idé-
zeteink alapján az érdeklődő a külföldi mozgalmakról alapos tájéko-
zódást nyerhet. Igen kedvező ránk nézve az a körülmény, hogy 
dr. Vángel Jenő, az országos paedagógiai könyvtár és tanszermúzeum-
igazgatója hajlandónak Ígérkezett, hogy a reformtörekvésekre vonat-
kozó fontosabb munkákat, tankönyveket és folyóiratokat beszerezze és-
egy gyűjtő állomáson rendelkezésünkre bocsássa. 

Röviden összeállítjuk azokat a kívánságokat, melyekre a reform-
mozgalom tekintettel van. Ezek többnyire olyanok, hogy új hivatalos 
intézkedés nélkül is a tanár munkája folytán oktatásban érvényesíthetők : 

a) Az oktatás a reális élettel szoros kapcsolatba jusson, a gya-
korlati igények rendszeresen és a mai nap követeléseinek megfelelően 
érvényesüljenek. 

ren Stufe der höheren Schule» c. dolgozata e problémának kidolgozásával 
foglalkozik. 

1 L. Klein-Schimmack: 37. o. 
2 L. a Musée Pédagogique 1904-es conférenceinak kiadását, továbbá 

Liardnak legújabb hivatalos körözvényeit (pl. o. La Revue de l'Ens. des 
Sciences I. évfolyamában). 
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b) A mathematika alkalmazott fejezetei a tanítás körébe vonan-
dók. A mathematika elszigeteltségén segitsiink az által, hogy fontos 
alkalmazásaira reáutalunk. 

c) A függvényfogalom hassa át a tanítás egész menetét. 
d) A grafikai módszerek (függvények ábrázolása, egyenletek kö-

zelítő megoldása, stb.), a gyakorlatban használatos mérési és számítási 
eljárások széles körben alkalmaztassanak. 

e) Az infinitesimál számítás elemeinek tárgyalása akkép történ-
jék, hogy az alkalmazott tanulmányok és a fizika mathematikai alap-
vetése pontosabban és a tudomány mai állásához mérten alakúljon. 
A középiskola e tekintetben végezze el azt a munkát, mely az álta-
lános műveltség szempontjából mai nap a mathematikai studiumot 
illeti. Azonkívül legyen tekintettel azokra a kívánságokra, melyek a 
főiskolai oktatás tapasztalataiból szükségeseknek mutatkoznak. 

f ) A középiskolai mathematikai tananyag revíziója terjessze elő 
azokat a fejezeteket, melyek mai nap már kevésbé értékesek és ma-
radványszerűek. 

g) Az eddigi tapasztalatok összegyűjtésével az új iránynak meg-
felelő módszerek kidolgozása. E követelés első folyománya volna az 
algebrai és geometriai tanítás anyagának rendezése, a módszerek köl-
csönös vonatkoztatása. 

h) Az ábrázoló mértannak a stereométriai tanítás keretében való 
jelentősége. 

i) A fizika és a mathematika vonatkozásai a tanmenet egész folya-
mán feldolgozandók. 

j) A gazdasági és a kereskedelmi ismeretek praktikus és tárgyi 
szempontból fokozatos feldolgozásával a számtani tanítás ne szűnjön 
meg már az alsó fokkal. 

k) A tanításhoz szükséges segédeszközök az alkalmazások szem-
pontjából célszerűen megállaplttassanak. 

I) A tanárképzés fontos feladatainak megvalósítása az új moz-
galom elvei szerint. 

Tanügyi irodalmunkban a mozgalom általános követeléseivel 
behatóbban foglalkoznak a következő értekezések : 

Beke Manó : A mathematikai tanítás reformja (0. T. K. XL, 
[1906.] 90—96. o.) c. közgyűlési beszéde, mely a magyarországi moz-
galom megindítója volt. 

Erdő$ Lajos: A mathematikai tanítás reformjáról (zsolnai fő-
reáliskolai értesítő [1907.]).* 

* Erdős dolgozata különösen a németországi reformtörekvéseket 
ismerteti és széles körben foglalkozik a kérdések filozófiai hátterével, is-
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A mathematikai tanítás reformja ügyében kiküldött bizottság 
1906. dec. 7. üléséről szóló jegyzőkönyv (0. T.K. XL, [1907.] 324—6. o.) 

Részletes kérdésekkel több magyar nyelvű dolgozat foglalkozott 
már. A függvények bevezetéséről alapos tájékoztatót nyújt K. Albrich 
jun. nagyszebeni tanár értekezése: «Behandlung der Funktionen im 
Mittelschulunterrickt» (Beilage zum Progr. des ev. Gymn. A. B. und 
der damit verbundenen Realschule, Nagyszeben [1906.]). 

A mozgalom általános kérdéseit illető dolgozatokat az irodalmi 
összeállítás I. fejezete tartalmazza; a II. fejezet a részletes kérdések 
irodalmáról nyújt felvilágosítást. 

3. A reformtörekvések története és eddigi e r e d m é n y e i (országok 
szerint). 

Irodalmi összeállításunk III. fejezetében összegyűjtöttük a kül-
földi országok reformmozgalmára vonatkozó irodalmat. Érdekes meg-
figyelni, bogy az egyes országokban milyen körökből indult ki a moz-
galom és bogy ez idő szerint milyen irányú egyesületek támogatják 
az új törekvéseket. 

Franciaországban, bol a művelt nagyközönség, a tudományos 
világ és az ipari élet képviselői egyöntetű akciót fejtettek ki, mai 
nap már határozott és végleges tantervvel találkozunk. Az új tanterv 
előzményeiről képet fest Leygues miniszternek levele : «Lettre au prési-
dent de la Commission de l'enseignement de la Chambre des Dépu-
téso,1 mely az 1902. évi február hó 4-ikén törvénnyel szentesített 
tanterv alapgondolatait fejti ki. Az új francia tanterv a mathematikai 
és természettudományi tanítás egész menetére átalakító hatással volt; 
a mathematikának felsőfokú tanítását újból rendezte az 1905. évi 
július 27-iki rendelet és az ezt követő utasítás. Az új iránynak leg-
nagyobb eredményeképen az a számos kiváló tankönyv mutatható 
be, melyet az új tanterv szellemében írtak és melyekről az irodalmi 
rész IY. fejezetében bőven referálunk. Azt, bogy az új tanterv alap-
ján elért eredmények Franciaország tanférfiaik mennyire foglalkoz-
tatják, legjobban illusztrálja az a körülmény, bogy az új tapasztalatok 
gyűjtésére legújabban külön folyóirat indúlt meg F. Marotte szerkesz-
tésében ós a francia középiskolai tanárság önálló vállalkozásával.2 

meretelméleti alapvetésével és jelentőségével az általános műveltség szem-
pontjából. E dolgozat igen alkalmas arra, hogy a reformgondolatokat a 
távolabb álló körökben is megismertesse. 

1 Lenyomatva a francia tanterv Hachette-íéle kiadásában. 
2 La Revue de l'Enseignement des Sciences (Paris, Le Soudier). 

Az első 8 füzet tartalmáról 1. Magyar Psedagogia 1907. 8. füzetét. 



M GOLDZIHER KÁROLY: REFORMTÖREKVÉSEK. £~* -, 2 5 

E folyóirat I. évfolyamában olvashatók L. Liard, az Académie de Paris 
aligazgatójának hivatalos Circulairejei e tárgyról. A francia tanterv 
jelentőségét abban látjuk, hogy nem alapnélküli utópisztikus kísérle-
tezés számba megy, hanem az új gondolatok keresztülvitelének lehető-
ségét is határozott alakban biztosította. Az alsó tagozat kettős és a 
felső tagozat négyes megosztásával érik el kitűzött feladatához, 
amennyiben az egyes tagozatoknak pontosan meghatározott céljához 
alkalmazkodik a tananyag, a tárgyalás menete és a tanítás heti óra-
száma. A következőkben rövid vázlatban közöljük a franciaországi 
«enseignement secondaire» tagozódását: 

1. Classes enfantines préparatoires e t éléméntaires. 

1. Classes enfantines. 
2. Classes préparatoires: Dixiéme, Neuviéme. 
3. Classes éleméntaires : Huitiéme, Septiéme. 

II. 

Premier 
Cycle 

(Durée : 4 ans) 

Division A 
(Étnde du Latin) 

Division B 
(Ni Grec, ni Latin) 

Premier 
Cycle 

(Durée : 4 ans) 
Sixiéme A 
Cinquiéme A 
Quatriéme A \ Étude facultative 
Troisiéme A j du Grec 

Sixiéme B 
Cinquiéme B 
Quatriéme B 
Troisiéme B 

Seconde 
Cycle 

(Durée: 3 ans) 

Section A 
(Latin-Grec) 

Section B 
(Latin-Langues 

Section C 
(Latin-Sciences) 

Section D 
(Sciences-Langues) 

Seconde 
Cycle 

(Durée: 3 ans) 

Seconde A 
Premiere .1 

Seconde B 
Premiére B 

Seconde C 
Premiére C 

Seconde D 
Premiére D 

Seconde 
Cycle 

(Durée: 3 ans) 

Philosophie Mathématiques A et B Seconde 
Cycle 

(Durée: 3 ans) 
A 

Le grec, le 
latin et les 
langues vi-
vatnes sont 
facultatifs 

B 
Le latin est 

facultatif 

Mathématiques A et B 

Az új francia tanterv alapvonása a tanszabadság teljes kidom-
borítása. Az utasítások ezt így fejezik ki: «toute latitude est laissée 
au professeur pour adopter tel ordre qui lui conviendra, pour employer 
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les méthodes les plus profitables aux él éves qu'il dirige®. A mathe-
matikai tervezeteket követő rövid utasítások e tételnek minden tekin-
tetben megfelelnek. A tanterv alapját képező tagosítást követi a 
mathematikai oktatás, súlypontja a Premier cycle B, a Second cycle C 
és D tagozatára jut és teljes betetőzést a már szakszerű kiképzést 
nyújtó Mathématiques-osztályban nyer. De a többi divízió tananyaga 
is igen rendszeresen és a mai követelményeknek megfelelően van ki-
szabva, noha ezekben a mathematikának kevesebb óraszám jut. Az 
algebrai tanítás kezdetén (Troisiéme B) bevezetik a grafikai mód-
szereket és a függvények tanának elemeit; ezeknek fokozatos felépíté-
sével a többi osztályban eljutnak a differenciálhányados fogalmáig, geo-
métriai, függvénytani és mechanikai alkalmazásáig. Legtöbbet a Classe 
de Mathómatiques nyújt, melyben heti nyolc órában az arithmétika, az 
algebra, a trigonométria, a sík- és térmértan, az analitikai mértan, az 
ábrázoló mértan és ezzel kapcsolatban a projektív geométria, tovabbáa 
mechanika és végül a kozmografia átdolgozását végzik. A tananyag csak 
ebben az utolsó osztályban bővül ami tantervünkhez képest új elemek-
kel ; a többi osztályban a tananyag kitűzésénél azt a célt tekintették, 
melyet az egyes divizió elérni hivatott. Az infinitesimálszámítás tanítására 
vonatkozólag idézzük a tervezet egyik fontos alapelvét: «Le professeur 
laiesera do cőté toutes les questions subtiles que souléve une exposi-
tion rigoureuse de la théorie des dérivées; il aura surtout en vue les 
applications et ne craindra pas de fairé appel á l'intuition®. Igen 
figyelemreméltók a tantervet kisérő összes rövid utasítások, melyek 
különösen a gyakorlati irány követelményeit hangsúlyozzák. Érdekes 
megjegyezni, hogy az A és B divizió második ciklusában a kevés óra-
szám miatt (heti 1—3 óra és többször csak egy félévben) fakultative is 
szerepelnek mathematikai órák, melyekben a tanár belátása szerint 
ismerteti és bővíti a rendes tanfolyamban bemutatott anyag alkalma-
zásait (pl. a Seconde A-ban és a Premiere A-ban csak egy félévben van 
heti egy óra mathematika, de e mellett a Premiére A-ban egész éven 
át két fakultatív óra). Az irodalmi kiképzést nyújtó divíziókban a 
mathematikai anyag igazán minimumra redukálódott, de e mellett 
az utolsó osztályban, gondoskodás történik, hogy a mathematikai 
oktatás terén is rendszeres és modern áttekintést nyújtsanak, mely a 
legfontosabb alkalmazásokban felvilágosítással szolgál. 

Kiemeljük a tanterv néhány feltűnő részletét. Hangsúlyozandó, 
hogy az ábrázoló mértan és a mechanika szoros kapcsolatban van a 
mathematikai tanfolyammal. E tárgyak C divizió Premiére-jében és a 
Mathémaiiques-ben szerepelnek, az elsőben előkészítésként, az utóbbi-
ban teljes kidolgozásban (a Premiéreben a mechanikai tanítást a vekto-
rok tanának elemeivel vezetik be). Igen feltűnő, hogy a kombinatorikát. 
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egyáltalában nem említi a tanterv. A számtani tanítás aNPremier 
cycleben két fokozattal bír: A két első osztályban, mint «Galcuí^Sze-,. 
repel, külön kiemelve: «pour la premiere partié du programme-íe-
professeur s'abstiendra de toute théorie ; son but dóit étre d'apprendre 
aux éléves á fairé eorrectement les opérations et. de les habituer par 
des nombreux exemples á la signification de ces opérations. Les défini-
tions, en particulier celles qui concernent les fractions, seront constam-
ment appuyés sur des exemples concrets». A Cinquiéme-ben, hol a 
betűk használatával könnyítik már a tárgyalást, a verifikáció szolgál 
bizonyító eljárásul. A második fokozat a Quatriémel kezdődik; az 
«Arithmétique» előzi meg az algebrai anyagot, mely már elvontabban 
és bizonyításokkal halad előre. A Cinquiémetől kezdve a geométriai 
tanítás nem válik külön, de már az előkészítő osztályokban is Calcul 
és Géometrie intuitíve együtt szerepelnek. A geométriai tanítás mel-
lett minden osztályban külön tárgy a Dessin, mely kétoldalú: Szer-
kesztő (dessin geométrique) és szabadkézi (á main levée). A szer-
ke8ztőgeométria a geométriai tanítással balad párhuzamosan, a szabad-
kézi rajz tanításában a perspectiva elemei is előfordúlnak. A rajzolás 
anyagát az A divízióban a művészeti, a B divízióban a műszaki (gép-
elemek) tárgykörökből választják. Az A tagozat két, a B tagozat 
három utolsó osztályában az «Exercisss pratiques de science® főtár-
gyat képeznek. 

A tagozatok szigorú elkülönítésben elégítik ki a tanítás külön-
böző igényeit. A Division B például a polgári élet foglalkozásaira 
készít elő, tervezetében helyet talál a «Comptabilité» (Quatr: egy, Trois:' 
egy óra) és a «Droit usuel® (Trois: egy óra). Az exakt- és a műszaki 
tudományok további tanulmányozására a Classe de Mathématiques 
képesít, melyben a mathematikának heti nyolc, fizikának és kémiának 
heti öt óra jut. De minden tagozatban nagy súlyt helyeznek a függ-
vénytani és a grafikai módszerek bevezetésére és a gyakorlatokra. 
A grafikai eljárások, a geométriai függvénytan és az infinitesimál-
számítás elemeit még a kevés óraszámú Classe de Philosophieben is 
tanítják, hogy az A divízió mathematikai tanítását is a modern kö-
vetelményeknek megfelelően tetőzzék be, tökéletesítsék. 

A francia folyóiratok közül legfontosabb a Laisant-Fehr-féle 
L'enseignement matbématique, mely a külföldi tanügyi mozgalmak-
kal igen behatóan foglalkozik; rövid híradásai és hosszabb refe-
rátumai, továbbá könyvészeti rovata sok anyagot gyűjtenek. 

A francia tankönyvek bőségét az magyarázza meg, hogy a leg-
újabb tanterv nyomán több különféle vállalat indult meg. Összeállítá-
sunk több ilyen gyűjteményt mutat be, ezek között első helyen emlí-
tendők a Borel és Bourlet-Ferval-íéle, továbbá a felső fok irodai-
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mából a Darboux-iéle, melyben Hadamard két kötetes geométriája 
jelent meg. 

Legjobb tájékoztató maga az új tanterv: Plan d'études et pro-
grammes de l'enseignement secondaire,* továbbáW. Lietzmann cikke: 
Arithmetik und Algebra in den höheren Schulen Frankreichs (Zeitschr. 
für math. und naturwiss. ünterricht XXXYII, [1906.]) és F. Marott edol-
gozata: Les récentes réformes de l'enseign. des Mathématiques dans 
l'enseignement secondaire fra^ais (Jahresber. der D. M. V. XIII, 
[1904.]). 

Az új tantervnek részleteiről és általános vonatkozásairól refe-
rál F. Jacobs programmértekezése: Die Reform des höheren Unter-
richts in Frankreich im Jahre 1902 (Oberrealschule in Metz [1903.]). 
Klein Félix művében: Über eine zeitgemasse Umgestaltung des math. 
Unterrichtes an höheren Sehulen (Leipzig und Berlin, Teubner [1904.] 
IV. fej. és a Klein-Schimmack-íéle könyv 40—42. oldalán bővebben 
szól a francia tantervről. 

A francia intézmények közül felhívjuk az érdeklődők figyelmét 
a párisi Musée Pédagogique-ra,, mely nagy központi könyvtárával és 
Conférence-aival sok szolgálatot tett a reform ügyének. 1904. évi elő-
adási sorozatán a francia tudósok legkiválóbbjai vettek részt, az elő-
adók között volt H. Poincaré, E. Borel, stb., a viták során pedig 
számos elsőrangú főiskolai tanár szólalt fel. 

Mivel az új terv néhány év óta használatban van, Francia-
országban már a methodikai részletkérdések körül is élénk irodalom 
indult meg. Ezek különösen aktuális érdeküknél fogva jelentőségesek. 
Utalunk a L'enseignement mathématique Questionaire-je alapján meg-
indított : Enquéte sur la méthode du travail des mathématiciens című 
és a La Revue de l'Enseignement des Sciences hasonló módon beve-
zetett Enquéte sur l'enseignement de la Géometrie című vállalkozására. 
Ezen vitákban a legelőkelőbb belföldi és külföldi szaktudósok és tan-
férfiak nyilatkoznak. Ilyen irányú továbbá a L'enseignement mathé-
matique sorozata: Réformes á accompiir dans l'enseignement des 
Mathématiques. 

Angliában a mozgalom egész lefolyásában a műszaki, a gyakor-
lati irány szolgálatában van. John Pcvry indítja meg iskoláiban, be-
szédeiben, a British Association tanácskozásain, népszerű dolgozatai-
ban, előadásaiban és kiváló tankönyveiben a gyakorlati tanítás meg-
valósítására irányuló mozgalmat, mely különösen a geométria tanításának 
átalakítására és a kísérleti módszer érvényesítésére törekszik. A milli-

* Több kiadásban is megjejent: Vuibert et Nony, Hachette et Co., 
Delalaine. 
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méterpapir az órán, a kísérlet és megfigyelés a gyakorlatokon veszi 
át a főszerepet, a technikai és fizikai körök hatják át a mathematika 
szigorú menetét, felvéve a felső fejezetek azon részeit, melyeket a 
gyakorlati számitások és a praktikus megoldások érdeke meg-
kíván. De nemcsak a secondary school és a college-k tanmenetét re-
formálják, hanem behatolnak mindenhová, még a munkáskurzusokba 
is, hogy a praktikus mathematika fontos alkalmazásait ismeretessé 
és hasznosíthatóvá' tegyék. Perry iskolájának főeredménye a számí-
tási módszerek gyakorlati alapon történő megállapítása és továbbfej-
lesztése, továbbá az Angolországban annyira megrögzött Euklides-féle 
szövegek háttérbe szorítása. A geomótriatanítás két fokozatát dombo-
rítják ki: az intuitív, kísérletező és mérő (experimentál, observational, 
practical, meausuring, concrete, inventional, intuitional geometry) 
fokozat megelőzi a logikus és konstruktív geométriát. A modern geo-
métriai tanításban és tankönyvirodalomban nagy szerep jnt a «men-
surationso-nak. A geometria tanításának angolországi reformja különö-
sen Amerikában, de legújabban Franciaországban is nagy hatással 
volt. Kiemelendő még a mechanika gyakorlati és kísérletező tanítására 
irányuló újabb akció. Híresek a Perrytől szervezett laboratóriumok, 
melyekben a gyakorlati tanítás legtökéletesebb megvalósítását látjuk. 
Az angolországi törekvésekről legjobban tájékoztat R. Frickc dolgo-
zata : Über Reorganisationsbestrebungen des mathematischen Elemen-
tarunterrichts in England (Jahresberichte der D. M. Y. XIII, [1904.] 
283—296. 1.).* A British Association for the advancement of Science 
a vezető társaság, melynek meetingjein (Glasgov [1901.] és Johanes-
burg [1905.]) a legelőkelőbb angol tudósok vesznek részt (Greenhill, 
lord Kelvin). A londoni mathematikai társaság hivatalos lapjában, a The 
Mathematical Gazetteben, ós számos tudományos Review-ben közzétett 
dolgozat bizonyítja, hogy a Perry-féle mozgalom milyen általános és 
mély érdeklődést keltett. A The Math. Gazette közli a Mathematical 
Association jelentéseit is. A folyóiratok közül legtöbbet foglalkozott 
a reformmozgalommal a Nature, mely utolsó évfolyamaiban állandó 
rovatban (The teaching of Mathematics) közölte a hozzászólásokat és 
javaslatokat. 

Külön reáutalunk azon mozgalomra, mely a laboratoriumos rend-
szer érvényesítését követeli és melynek élén ugyancsak Perry áll (Ame-
rikában E. H. Moore). Az angol gyakorlati irány tanulmányozására 
valók a tankönyvösszeállításunkban közölt munkák, melyeknek címe is 

* Magyar nyelven : Mikola S.: Reformmozgalmak a mathematikai 
tanítás terén Angliában (0. T. K. XXVII, [1903.]) c. dolgozatában ismer-
tette a Perry-ié\e törekvéseket. 
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már nagyobbrészt elárulja, hogy az új gondolatok szolgálatában állanak. 
Első sorban Pemj, Castle, Saxelby, Gibson, Mair,* Morgan, Baker 
and Bournc munkáit emeljük ki. A legtanulságosabb könyvek egyike: 
Slern H. A. and Topham W. H . : Eleméntary Practical Mathematies 
(London, Bell [1905.]), melyben a fizikai mérések szolgáltatják a gya-
korlati mathematika tanításának kiindulópontját. Azt a sokfelé elhang-
zott kívánságot, hogy a fizika mérési fejezetei hassák át a mathe-
matika tanítását, e kis könyvben egyszerű és igazán gyakorlati szá-
mításokkal és mérésekkel feldolgozott alakban megvalósítva látjuk. 
Fricke említett dolgozatában a következőket olvashatjuk (286— 
287. o.): «Der Haupteharakter des Perry'schen Lehrsystems der Me-
chanik liegt in der experimentellen Behandlung derselben. Schon in 
den Elementen der technischen Mechanik wird auf das eigene Ex-
periment des Schülers im Laboratórium das Hauptgewicht gelegt. Die 
zu diesem Zwecke von Perry ausgearbeitete Apparatensammlung ist 
an einer Reihe weiterer technischer Unterrichtsanstalten eingeführt 
worden». Mivel e mozgalom, mely első sorban a technikai iskolákat 
érintette,2 a középiskolai, különösen az alsófokú fizikai3 és mathe-
matikai oktatásra is nagy hatással volt, e helyen még felemlítjük 
szintén Fricke nyomán (u. o.) a következőket: aVorausgeht der ein-
führende Unterricht in Mathematik und Mechanik, wobei wáhrend der 
Vorlesung bereits auf die einzelnen Experimente der folgenden Labo-
ratoriumsthátigkeit Bezúg genommen wird. Letztere ist auch unter-
richtlich gut eingerichtet. Im Elementarkurs werden etwa 80 Studie-
rende zugelassen, welche in zwei Abteilungen zu je 40 geteilt werden. 
Zu jeder Abteilung steht dem Professor ein geübter Hilfslehrer zur 
Seite, ausserdem je vier Assistenten (teachers in training), so dass 
jeder einzelne Schüler sich einer nachdrücklichen persönlichen Lei-
tung im Laboratórium erfreut. Fast jedes einzelne Experiment gibt 
hier zu praktisch-mathematischen Ubungen Anlass. Es handelt sich 
hierbei für den grundlegenden Unterricht um 60 typische Experi-
mente, für welche die Apparate im Laboratórium zur Hand sind. Für 

1 Mair D.: A school course of Mathematies a gyakorlati irány kis 
enciklopédiájának nevezhető. 

2 Különösen a Finsbury Technical College-t Londonban, majd Perry 
későbbi iskoláját a Koyal College of Science-t. L. e tekintetben Perry 
nagyszabású munkáját: Applied Mecbanics, a treatise for tbe use of stu-
dents who bave time to work experimentál, numerical and graphical 
exercises illustrating tbe subject (New-York, D. van Nostrand & Co. [1898.]). 
E könyv a két első évfolyam tankönyvéül szolgál. 

3 L. erről Balog Mór előadását a budapesti tanári körben 1907. II. 
19. (O. T. K. XL, [1907.] 599. 1.) 



DE GOLDZIEER KÁROLY: REFORMTÖREKVÉSEK. 3 1 

jedes Experimeut erhiilt der Scliüler eine besondere gedruckte An-
weisung, welche jedocb so knapp gefasst ist, dass der Scküler die gesamten 
Beobacbtungen und deren mathematische Auswertung selbstándig aus-
zufübren hat. Auck hat er vielfach in schriftlicher Form eine Be-
sprechung des einzelnen Apparates und seines Endzweckes zu geben. 
Nach diesem Anfangskursus geht dann die mathematische und mecha-
nische Ausbildung so voran, dass sich vier weitere Kurse hieran schlies-
sen, welche in der Hauptsache die Weiterentwickelung der Difíeren-
tial- und Integralrechnung, die Theorie der Fourierschen Beihen, der 
Kugelfunctionen, Zylinderfunctionen usw. geben, sowie Specialgebiete 
der höheren (Rnalytiechen) Mechanik entwickeln». Elemi, különösen 
geometriai és fizikai mérésekről tájékoztatnak az irodalmi összeállí-
tásban Stem és Topham, Hall, Marshall és Tuckcy. Macfarlanc stb. 
tankönyvei. 

Amerikából indultak ki a gyakorlati irányt hangsúlyozó leg-
régebbi reformtörekvések, újabban a Perry-féle irány nagy hatással 
volt ezek megvalósítására az Egyesült-Államokban. Mivel az Egyesült-
Államokban hivatalos tanterv nincsen és az egyes iskolák szabadon 
alakíthatják tanmenetüket, a kísérletezés és az újabb gondolatok 
megvalósítása könnyebben és gyorsabban megy végbe. Pl. még a 
sík- és térmértan tanításának módozataiban is a legnagyobb külön-
íéleség észlelhető.1 Az amerikai mozgalom élén a kiváló chicagói ma-
thematikus E. H. Moore áll; az amerikai mathematikai társaság 
1903. évi közgyűlésen elmondott elnöki megnyitó beszéde: «On the 
foundations of Mathematics»2 igen széles körben terjesztette a reform-
gondolatokat, melyek nemcsak a középiskola,3 hanem a collegek, egye-

1 E tekintetben a következőket közölbetjük: Síkmértant rendesen 
a High Scbool második évében tanítanak, sok belyen megosztják a máso-
dik és a harmadik évre. Tórmértant és trigonometriát esak helyenként 
tanítanak, a szerint, hogy a tanuló milyen pályára készül. Ha pedig 
tanítják e tárgyakat, úgy ez rendesen a- Higb School negyedik évében tör-
ténik. Az Egyesült-Államok nyugati országaiban nagyobb részt úgy a sík 
(Pláne), mint a tér (Solid) mértant előadják, a keleti országokban rende-
sen csak a síkmértannal foglalkoznak. A tantervek dolgában utalunk a 
Britisch Special Beport. XI. köt. 2-ik részére [1902.]. A curriculumok egyik 
jellemző vonása, bogy a geometriai tanítás egészen független az algebraitól. 

2 Science, new series XVII, [1903.] 
3 Az Egyesült-Államokban a középiskola (secondary School) beosz-

tása a következő: A négy osztályú Primary School és a négy osztályú 
Grammar Scbool alkotják az Elementary Schoolt (vagy röviden : Grades), 
mely után a négy osztályú High Sehool következik. A High Sehoolból 
érettségi vizsgálat alapján az egyetemmel kapcsolatos College-be jut a 
diák, ez rendesen négy osztályú és sikeres elvégzése a Bachelor of Arts 



3 2 TANULMÁNYOK. 

temek és technikai iskolák tanítására is egyidőben és egy alapon 
hatással voltak. Az amerikai törekvések főbb követelései a követke-
zők : a számtan tanítása konkrét legyen; a High Schoolban a mathe-
matikai és fizikai tanítás együtt haladva összefüggő egészet alkosson ; 
a használandó módszer szigorúságára a tanulók képessége legyen a 
döntő; az elvont fejezetek tanítása kísérleti alapon, különösen termé-
szettudományi vonatkozásban történjék («Laboratory method»); a 
függvényfogalom és geometriai alkalmazásai az oktatás egész menetét 
és minden ágát áthassák; lokális és nemzeti szervezkedés gondoskod-
jék a tanítás irányításáról. Az amerikai egyesületek sorában az 1902-ben 
alakult Central Association of Science and Mathematics Teachers 
vette át a vezető szerepet, ennek nyomában alakultak meg azután a 
provinciális egyesületek, nevezetesen: a The New-England Association 
of Teachers of Mathematics (1904 ápr. 18), The Association of Tea-
chers of Mathematics in the Middle States and Maryland, North Central 
Association of Colleges and Secundary schools stb. 1905 júl. 5. szer-
vezték az Association of Teachers of Mathematics and Sciences társu-
latot, melyben az összes provinciális egyesület képviselve van és mely-
nek hivatalos folyóirata a School Science and Mathematics (Chicago, 
Smith & Turton, 440 Kenwood Terrace). A régebbi egyesületek kö-
zül felemlítendő a National Education-Association, melynek két al-
bizottsága (Committee of Ten és Committee on College Extrance Re-
quirements) már 1893-ban, ill. 1899-ben kiadott Report-okban követelt 
a tanítás rendszerezését, az algebrai és geométriai tanítás együttes hala-
dását, a számtantanítás konkrét alapon történő átalakítását, a mathe-
matikai levezetések elegánciáját, a szerkesztések gyakorlatát és végül 
a propaedeutikus mértan és számtan együttes tanítását. A magasabb 
oktatás a Collegeben történik, a High School növendékeinek sok-
félesége és kora magyarázza meg, hogy az infinitesimál számítás be-
vezetése nem szerepel e követelmények között. Megemlítjük, hogy a 
Central Association fizikai bizottságának 1905 dec. 1/2. Chicagóban 
tartott meetingje értelmében ez időszerint jelentékeny mozgalmat 
indított a fizikai tanítás reformja terén, amennyiben az amerikai 
tanárság összessége szavazással (275 szavazat alapján) döntött a fizika 
tanításának pontjairól, különösen pedig a fizikai gyakorlatok kérdésé-
ről és részletes programmjáról.* A pedagógiai társaságok is foglalkoz-

címre jogosít. A Collegek végzett növendékei léphetnek ezután az egye-
temi pályára (University). A High School növendékeinek kora igen vál-
tozó, e fokozat körülbelül a 12—17 éves korra terjed ki. 

* Az idevonatkozó hivatalos körözvények a The School Science 
and Math. c. folyóirat utolsó évfolyamában találhatók. A részletek dolgá-
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tak a reformkérdésekkel, különösen az Educational Conference of 
Aeademies and High Schools ülésem. Igen fontos körülmény, hogy a 
mathematikai tndós társaságok is résztvesznek a mozgalomban, első 
sorban az American Mathematical Society; elnökei az évi közgyűlésen 
rendesen az oktatás kérdéseivel foglalkoznak presidential addresseikben 
(Moove után Fiske és legutóbb Osgood).1 A mathematikai társaság 
hivatalos Bulletinjében több idevonatkozó cikk jelent meg és értékesek 
e folyóirat bibliografikus összeállításai a legfontosabb tankönyvekről. 
A társaság 1903-ban kiadott jelentése új tantervet is 'közöl. Az egye-
temek részéről is észlelhető a reform iránti érdeklődés, e téren a 
chicagói egyetemé a vezérlő szerep. (The School of Education.) 

Az amerikai reformtörekvésekről legbehatóbban tájékoztat: I. W. 
A. Young : Die Reformbewegung im mathematischen Unterricht in den 
Yereinigten Staaten Nordamerikas (.Jahresberichte der D. M. V. XV, 
[1906.]) c. cikke. Módszertani kérdések dolgában ajánlható Smük D. E. : 
The Teaching of Elementary Mathematics (New-York, Macmillan 
[1903.]) e. könyve és legújabban: Young : The teaching of Mathe-
matics (New-York, Longmans, Green & Co. [1907.]) c. munkája. 

Tankönyvösszeállításunkban nemcsak a reformmunkák szere-
pelnek, hanem felsorolva találjuk a mai nap leginkább használatos, 
legjobb és legkülönfélébb irányú tankönyveket. Gyűjtésünkben C. B. 
Üpton. a new-yorki Columbia-egyetem gyakorló iskolájának (Teachers 
College) tanára volt segítségünkre. Különösen utalunk a geométriai 
tankönyvek sorozatára; együtt látjuk a gyakorlati és intuitív irány 
képviselőit a logikus ós racionális geometria követőivel (az utolsók 
sorában első helyen Halsted művét idézzük, mely a Hilbert-féle geo-
métriai alapvetést viszi be a tankönyvirodalomba). 

Németországban a Verein Deutscher Ingenieure már 1886-ban 
emelt szót a mathematikai és természettudományi oktatás hiányossága 
ellen, különösen a technikai tanulmányokra való előkészítés szempont-
jából. De ezután is a legelőkelőbb műszaki és egyetemi szaktekinté-
lyekből alakított bizottságai élénken vitatták az oktatás kérdéseit; éven-
ként kiadják az erre vonatkozó gyűlések vitáit és határozatait. (1904, 
1905, 1907.)2 Ezen mozgalom különösen a főiskolai (egyetemi és 

ban 1. La Revue de l'Ens. des Sciences I. évf. első füzetét 26—300., továbbá 
a Zeitschrift f$r pbysikaliscben und cbemischen Unterricbt XX, [1907.] 
évfolyamában közzétett referátumot. 101 kísérlet közül a legtöbb szavaza-
tot nyert 60 kísérletet választották ki. 

1 Osgood W.: The Calculus in our Colleges and Technical Schools 
(Bull. Am. Math. Soc. XIII, [1907.]). 

2 A Verein Deutscher Ingenieure az alább említendő Unterrichts-
kommissionban is képviselve van. A Verein működéséről 1. Börries fel-

Magyar Paedagogia. XVI1. i. 3 
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műegyetemi) oktatásra volt nagy átalakító hatással; legnagyobb ered-
ménye a műszaki doktorátus volt egyrészről, másrészről a régebbi 
Klein-féle egyetemi reform, mely a göttingeni egyetem új technikai és 
alkalmazott matkematikai és fizikai intézményeit teremtette meg. Iro-
dalmi összeállításunkban nem részleteztük a főiskolai tanítás reform-
jára vonatkozó dolgozatokat, Klein legfontosabb értekezéseit és beszé-
deit a közölt gyűjteményes munkákban (különösen Klein-Biecke: 
Über angewandte Matb. u. Physik stb. címűben) újra lenyomatták. 
E főiskolai törekvések megfordított irányban ugyan, de természet-
szerűleg reávezettek újra a középiskolai tanítás kérdéseire, mert vezetői 
belátták, hogy igazi átalakítással legelőbb az alsófokon kell kezdeniök. 
A középiskolai reformok tehát eredetükben szorosan összefüggnek az 
említett főiskolaiakkal, maga Klein Félix lett a középiskolai törek-
vések vezetője és a kétféle mozgalom személyes közvetítője. A német-
országi reformmozgalmat a Gesellschaft Deutscher Naturforscher und 
Árzte kebelében szervezett «Unterrichtskommission für Umgestaltung 
des mathematischen und naturwissensehaftlichen Unterrichtes» vezeti 
és a Deutsche Mathematiker Vereinigung hathatósan támogatja. Az 
Unterricht8kommission 1908. január 3-án átalakult és «allgemeiner 
Unterrichtsausschuss* nevét vette fel. Továbbá a Verein zur Eörde-
rung des Unterrichtes in der Mathematik und in den Naturwissen-
schaften (már 1896 ban az elberfeldi gyűlésen) és a Versammlung 
deutscher Philologen und Schulmanner (különösen az 1904. évi 48-ik 
hamburgi gyűlésen)1 és legújabban a Verein deutscher Chemiker 
(1. 0 . T. K. XLI, [1907.] évf. 202—40.) foglalkoznak a reformok 
terén felmerülő oktatási problémákkal. Az «Unterrichtscommission»2 

1903. kasseli, 1904. breslaui, 1905. meráni, 1906. stuttgarti és 1907. 
dresdeni összejövetelein ismertette albizottságainak az egyes években 
kifejtett munkássága eredményeit; legfontosabb volt a meráni gyűlés, 
melyen a oMeraner Entwürfeo néven idézhető tantervezetet állapí-

szólalását a breslaui gyűlés alkalmával (Wangerin-íéle Verhandlungen-
ben 64. o.) és legújabban a Zschr. für matb. und natw. Unt. XXXVIII, 
[1907.] kötetében közzétett tételeit (Thesen). 

1 A hamburgi gyűlésen különösen a biologiai oktatással foglalkoztak 
és megállapították az ú. n. 'Hamburger Thesen»-eket, melyek a természet-
tudományi tanításra, különösen a természetrajzi oktatásnak a középiskola 
egész folyamára történő fokozatos kiterjesztése dolgában nagy jelentőséggel 
bírnak. L. Verteorn M.: Fragen des naturwissenscbaftbcben Unterricbts an 
den höheren Scbulen (Jena, Fischer [1904] és K. Kraepelin kiváló munkáit. 

2 Az «Unterricbtskommission» két albizottságban végzi munká-
latait : a) matbematisch-pbysikaliscbe, b) biologiscb-cbemiscbe Subkom-
mission. 
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tótták meg. E bizottság muukálatainál kiemelendő, hogy igen széles 
körben érvényesülnek, kiterjednek a matbematikai és természettudo-
mányi (fizikai, kémiai, biológiai, higiéniai) oktatás összes kérdéseire, a 
tanárképzésre és a legkülönfélébb iskolafajokra (leányiskolákra is). 
A nemi felvilágosítás problémája is élénken foglalkoztatja a bizott-
ságot («Merkblatt»). 

Az Unterrichtskommission munkálatainak jellemzésével nem kell 
részletesen foglalkoznunk, mivel a társaság által kiadott «Verhandlun-
gen» és a Gutzmer-féle nReformvorschláge für den mathematischen 
und naturwissenschaftlichen Unterrichto (1. meráni [1905.] 2. stutt-
garti [1906.] 3. dresdeni [1907.] c. jelentések könnyen hozzáférhetők 
és mai nap nagyrészt közkézen forognak.1 Felhívjuk az érdeklődők 
figyelmét a javaslatokat bevezető általános jelentésekre, melyek a fel-
vetett kérdések dolgában megállapított alapköveteléseket és elfogadott 
téziseket (Leitsátze) tartalmazzák. A matbematikai oktatást illető fő-
követelések a következők: a bizonyításoknak tudományos, de szemlé-
letes megállapítása, az alkalmazások tekintetbe vétele, a függvény 
fogalmának, a grafikai módszereknek, a differenciál- és integrálszámítás 
elemeinek bevezetése és alkalmazása, a térbeli szemlélet fokozatos 
fejlesztése, az arithmeúkai és geométriai módszerek kölcsönös kap-
csolaiha hozása, végül iskolatechnikai kérdések revíziója és az eddigi 
anyag redukciója. 

A németországi mozgalom tehát igen szóleskörű és igen jól van 
szervezve. Mégis azt látjuk, hogy a számos tanácskozásnak és tervez-
getésnek ez ideig határozott alakban kifejezhető eredménye alig volt. 
Igaz,- hogy nagyterjedelmű irodalmi munkásság fejlődött az utolsó öt 
évben a felvetett kérdések körül, de pl. Poroszországban máig csak 
annyit értek el, hogy a közoktatásügyi minisztérium öt középiskolát 
(hanovev-mündeni gimn., göttingeni gimn., düreni reálgimn., kieli-
(Waitzstrasse) és Königsberg i. P. i «auf der Burg> főreáliskola) meg-
bízott azzal, hogy a rendelkezésükre bocsátott hivatalos tervezet alap-
ján (lenyomatva pl. a kiéli főreáliskola 1906. programmjában, Beilage : 
Lehrpláne und Lehraufgaben) az új gondolatokat matbematikai okta-
tásukban kisérletképcn érvényesítsék. A kísérletek jó sikereiről az illető 
tanárok már az 1906. évi húsvéti, göttingeni szünidei tanfolyam al-
kalmával nyilatkoztak,2 azonban mindez ideig Poroszországban vég-

1 L. részletesebben szerző dolgozatában: Reformtörekvések a reális 
tárgyak oktatása terén (O. T. K. XXXIX, [1906.]). 

2 L. Schröder J . : Yerhandlungen beim Göttinger Ferienkurs über 
die Reform des math. Unterrichts an den höheren Schulen (Zschr. für 
math. und natw. Unt. XXXVfl, [1906.]). 

3 * 
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leges intézkedés ez irányban nem történt. E késlekedés okát öbb 
körülményben kell keresnünk: A legutóbbi tantervválfc- zás aránylag 
nem régen, 1901-ben, történt és a poroszoknál újabb változás nem 
megy egykönnyen.1 De e tanterv is gondoskodott már arról, hogy a 
mathematikai tanításban a függvény fogalom kellő bevezetést nyerjen ; 
a hivatalos porosz'- tanterv 59. oldalán ugyanis ezt olvassuk: «Dabei 
wird sich Gelegenheit bieten den Schüleru ein eingehendes Ver-
stándniss des Functionsbegriffes, mit dem sie schon auf frühern 
Stufen bekannt geworden sind, zu ersehliessen». Poroszországban 
mindazonáltal az öregebb tanárok többsége szigorúan ragaszkodik régi 
tradícióihoz. Ez annyiban is káros, mivel ez által a reformálásra 
törekvők keze a túlságosan megszorító közös ténykedés és szigorúan 
előírt szabályozás folytán meg van kötve. Felette szomorúak azok a 
kijelentések, melyeket e körülményről a Klein-Schimmack-féle könyv 
26—30. oldalán olvashatunk. A hátramaradás hatását a német tan-
könyvirodalom ierén is igen nagy mértékben tapasztalhatjuk. To-
vábbi akadály az, hogy a meráni tantervezet nem nagyon alkalmas 
a keresztülvitelre. Végül ok az is, hogy a mozgalmat igen fontos álta-
lános kérdésekkel hozzák kapcsolatba (pl. a ginm. és reáliskolák egyen-
jogosításával), melyek a humanisztikus gimnázium lelkes híveit tar-
tózkodó magaviseletre kényszerítik. Poroszországon kívül kedvezőbbek 
a viszonyok. A meráni tervezet már több országban meghódította az 
illető köröket, legújabban a Deutscher Verein zur Förderung des Unter-
richtes in Mathematik und Naturwissenschaíten bajor sectióját, mely 
már 1905-ben csatlakozott a reformmozgalomhoz és nagyobb memoran-
dumot dolgozott ki e kérdésről.3 Szászországban kevés érdeklődés ész-
lelhető,4 noha a dresdeni </sis» természettudományi társaság 1905 óta 
jelentős mozgalmat fejt ki. a reformok körül.5 

1 A meráni és az 1901-es tanterv közti különbségeket igen áttekint-
hető alakban mutatja be M. Nath dolgozata: Die preussichen Lehrpláne 
für den mathemat. Dnterricht am Gymnasium und die Vorschláge der 
Breslauer Unterrichtskommission (Jahresber. der D. M. V. XV, [1906.]). 

2 Lehrpláne und Lehraufgaben für die höheren Schulen in Preussen 
(Halle a S., Waisenhaus [1903.]). 

3 L. Zeitgemásse Umgostaltung des math. und natw. ünterrichts am 
humanistisehen Gymnasium in Bayern (Natúr und Schule V, [1906.]). 
A beadvány különösen a physikai tanítás átalakításával foglalkozik, to-
vábbá követeli a felső mathézis elemeinek bevezetését a felső osztályokba. 
L. még: Organisation und Lehrplan der künftigen Oberrealschulen in 

Bayern (Zschr. für phys. und ehem. Unt. XX, [1907.]). 
4 L. a reálgimnáziumok legújabb tervét (1902. XII. 22.). 
5 Zur Beform des math. Unterrichtes címen több pontban össze-
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Legtovább haladtak mai nap Németországban a württembergi 
iskolák, a hamburgi és bremeni főreáliskolák; az elsők tradíciójuk, az 
utóbbiak szabad szervezetük és fejlődésük folytán. Két olyan intézetre 
hivatkozunk, mely a reformok terén már igen messzire halad: a stutt-
garti királyi reálgimnázium-ra és a hamburgi Oberrealschule vor dem 
Holstentor-ra. A bremeni főreáliskola, mely 1893 május 12—13-ig ke-
reskedelmi iskola volt, a grafikai módszerek alkalmazását, a sorelmélet 
•és a differenciál- és integrálszámítás elemeit az utolsó osztályban fel-
dolgozza; érdekes , az iskola tantervében az, hogy a math. csillagászat-
nak nagy szerepet juttat (már Untertertiától kezdve) ós hogy a sphae-
rikus trigonometria alkalmazásai sorában felemlíti a geodátikai és 
nautikai fejezeteket is (Unterprima). Az Oberprimában elő van írva : «Die 
wichtigsten Functionen — mit besonderer Berücksichtigung der im 
physikalischen Unterricht verwerteten — werden graphisch und ana-
lytisch behandelt. i) 

A stuttgarti kir. realgymnasiumban a legutolsó időben meg-
csonkították ugyan az 1904-ig* érvényben volt mathematikai tervet, 
de még ma is igen jelentékeny fokig jutnak el az iskolában a felső 
mathézis elemeinek előadásában. Az 1902/3. értesítőben a legfelső 
(X.) osztályban szerepelt: anaiytikai geometriai heti 3 órában (eljut-
nak a II. fokú felületek elméletóig igen célszerű alkalmazásokkal), to-
vábbá «Höhere Analysisn heti négy órában (Differential und Integral-
rechnung, nebst Anwendungen derselben auf die Gesetze der Ana-
lysis, Georcetrie und Physik. Lösung von Aufgaben aus diesen Ge-
bieten); a IX/a osztályban heti két órában trigonometria, három órában 
anaiytikai geometria (itt tárgyalták a másodrendű görbék elméletét is), 
•emellett télen heti négy és nyáron heti két órában előadták a «Niedere 
Analysiso-t (Geometrische Beiben mit Anwendungen auf Zinses-Zins-
und Bentenrechnung ; Kombinatiorik ; biuomischer Lehrsatz ; höhere 
arithmetische Beihen ; Beihenentwickelungen. Ermittelung von Grenz-
werten, Beehnung mit complexen Zalilen. Lehre von den Gleichungen. 
Gleichungen 3. Grades. Reeiproke Gleichungen. Numerische Auflösung 
von Gleichungen höheren Grades). A YH.I. ÓS a VII. osztályban heti 
nyolc óra, a YL és az I. osztályban heti hat óra, a többi osztályban, bet 
négy óra jutott a mathematikának. Az 1905/6. értesítőben, a többi osztály-
ban alkalmazott egyéb rövidítésekről nem is szólva, a «Höhere Analy-
sis» már csak heti három, a «Niedere Analysis» egész éven át heti 
két órában szerepel (utóbbiban a határértékek, a magasabb arithme-

foglalt javaslatot bocsátottak közre. A szász tanárok vezetője dr. Hcger, 
az «ISÍSB elnöke és M . Krause, dresdeni műegyetemi tanár (1. Krause 
előadását az «Isis» 1904. évi «AbhandlungenB-eiben.) 

* Az új tanterv kelte: 1904. 19./VIL—25./YIH. 
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atiki sorok, a reciprok egyenletek és a magasabb egyenletek nume-
rikus megoldása elméletét elhagyták).1 Az itt vázolt régebbi tanmenet, 
megvalósításáról igen értékes tankönyvszerű programmértekezés jelent 
meg Kmg-tól: «Die niedere Analysis auf der Unterstufe des Real-
gymnasiums® címen (I. rész: 1902/3., H. rész 1906. értesítőben), mely-
nek végén Krug is elpanaszolja, hogy az eredeti programmból ez idő 
szerint már el kell nagyon sokat hagyni. 

A württembergi reáliskolák jelentékeny haladást mutatnak a 
gimnáziumok és a poroszországi iskolákkal szemben.2 Legjobb bizo-
nyítéka ennek az, hogy a stuttgarti műegyetem belépő növendékeit az 
első évfolyamban három, csoportba osztják: az első csoportba jutnak 
a württembergi főreáliskolákat végzett tanulók, kiknek a két első fél-
évi mathematikai tárgyak hallgatását elengedik; a második csoportba 
jutnak a nem württembergi reáliskolák növendékei, kiknek tan-
folyama az elsőkéhez képest egy semesterrel hosszabb ; végül a har-
madik csoportba jutnak a volt gimnázisták, kik két semesterrel tovább 
maradnak a műegyetemen.3 A württembergi főreáliskolák legújabb 
1906-os tanterve a felső osztályokban tényleg teljesen kielégítő be-
vezető tanfolyamot nyújt a felső mathematikába. A stuttgarti kir.. 
Friedrich Eugen főreáliskola pl. eljut a differenciál- és integrálszámí-
tás függvénytani, geométriai és fizikai alkalmazásáig. 

A hamburgi főreáliskolák végleges tanterve (Lehrpláne und Lebr-
aufgaben für die Oberrealschulen des Hamburgischen Staates [1904], 
1. az Oberrealschule vor dem Holstentore 1905. évi húsvéti 878. számú, 
értesítőjét) szintén haladást jelent. Az utolsó két osztályban heti öt 
órában az elég terjedelmes arithmetikai (szerepel a valószínűség-
számítás biztosításügyi alkalmazásokkal), geometriai és analytikai geo-
metriai anyagon kívül a következő van felvéve: «Grundlehren der 
Infinitesimalrechnung für Funktionen einer unabhángigen Variabeln 
und Anwendungen auf Aufgaben über grösste und kleinste Werte, aus; 

1 Érdekesnek tartjuk azt a megjegyzést, hogy mind a két értesítő-
ben az alulról számított 3. osztályban — a közönséges és tizedes törtek 
beható tanítása előtt — egy egész éven át heti négy órában a közön-
séges törtek gyakorlata szerepel. 

2 Némely poroszországi, nem állami, hanem külön tantervvel ren-
delkező iskolában ugyan tapasztalhatunk e tekintetben kivételt. Pl. a hal-
berstadti városi reálgimnáziumban elég bőven tárgyalják a felső osz-
tályokban a sorok elméletét, számos részletkérdést felölelve. De ezen isko-
lában az infinitesimál-számítás még nem szerepel. A differenciálhánya-
dosra utalás történik a görlitzi Gymnasium Augustum tervében [1906]. 
Különös, hogy a legmodernebbnek mondott iskolák egyike, a Göthe-gim-
názium Frankfurt a M.-ban e tekintetben teljesen maradi állásponton van. 

3 L. erről Klein-Schimmack: 148. o. 
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•der Reihenlehre, der Geometrie und der Physik». Arra, hogy ezen új 
tantervvel igen ezép eredményt értek el, az említett főreáliskola két 
utolsó érettségi vizsgálatának írásbeli tételeiből (1. az iskola utolsó 
-értesítőjét) következtethetünk, melyek egészen főiskolai jellegűek. A ham-
burgi tervről szólva fel kell említenünk egy igen érdekes körülményt. 
Véletlenül kezünkbe jutott a véglegeB tervet megelőző 1903. évi tan-
tervjavaslat, melyet a holstentori iskola igazgatója, A. Tliaer dolgo-
.zott ki. E tervezet egyik újítása volt, hogy az elemi számtani taní-
tás nem szűnik meg olyan gyorsan, hanem még három éven át 
heti egy órában kiséri az algebrai tanítást (egészen Untersekundáig 
incl.). A tervezet igen jól oldotta meg e feladatot, a mennyiben a 
III. osztálynak anyagát szétosztotta e három osztályra és a keres-
kedelmi számításokból és ezek alkalmazásaiból elég sokat nyújtott.1 

Midőn azonban e tervezetről tanácskoztak, Thaer javaslatát leszavaz-
ták, a 'továbbképző» számtani tanfolyam külső beosztását meghagyták, 
de tartalmilag csupa ismétlésre és minden fokozat nélkül a mi III. osz-
tályunk első féléves anyagának niveaujára sülyesztették. (A Quarta-
fian pl. egész éven át heti 2 órában kizárólag az összetett hármas 
•szabályt gyakorolják I) Különben megemlítjük még, hogy H._Schotten.:. 
«Der mathematische und naturwissenschaftliche Unterricht an den 

-sechsklassigen Realschulen® (Zschr. für math. und natw. Unterricht 
XXXVII [1906] c. cikkéhen kifejti, hogy a kereskedelmi és gazdasági 

ismereteket minő módon lehetne a reáliskolák felső osztályainak ma-
thematikai tanmenetében feldolgozni, a 3 utolsó osztályban heti két 
órában a kamatszámítás összes alkalmazásainak, az egyszerű és kettős 
könyvvitel, a biztosításügy és a statisztika tanítását követelve. Utalunk 
továbbá arra, hogy a bajor reáliskolában2 a 6. osztályig külön 

1 Nevezetesen : A továbbképző tanfolyam tervezete a következő volt: 
Unter-Tertia (1 óra; mellette 5 óra math.): Zusammengesetzte Auf-

igaben aus der Zinsrechnung, Ein- und Verkaufsrechnungen, Rabatrechnung, 
Geldcurs. 

Ober-Tertia (1 óra; mellette 5 óra math.): Zins-, Discont-, Courtage-, 
Provisions-, Assecuranz- und Terminrechnung ; Wechselcurs, Wechseldiscont 
und Weehselspesen. 

Unter-Secunda (1 óra; mellette 5 óra math.): Wechselarbitrage 
Effectenberochnung, Gewinn-, Verlust- und Fraehtenberechnungen, Facturen, 
Verkaufsrechnungen, Warenk%lkulationen, Kontokorrente. 

Igaz, hogy a tervezet kissé egyoldalú és nem terjed ki fontosabb 
"közgazdasági ismeretek közlésére. L. e kérdésről szerző cikkét: Kereske-
delmi és gazdasági ismeretek tanítása a középiskolában. (Kereskedelmi 
Szakoktatás XV, [1906/7]é s XVI, [1907/8.]) 

2 Die Schulverordnungen für Realschulen im Königsreiche Bayern 
[1894. szept. 11.] Ausbach [1898.] 
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tárgy a számtan (IV—VI heti 1 órában.) A VI. oziály anyaga: 
Effecten- und. "Warencalculation, Buchhalíung. Feltűnő jelenség, hogy 
a kereskedelmi és gazdasági szakkörök ez ideig minden országban 
a reformoktól távol maradtak, pedig az ő feladatuk volna megindítan 
éB irányítani azt a fontos problémát, hogy mik a középiskola teendő 
a gazdasági és a kereskedelmi tanulmányok rendszeres és a gazdasági 
élet sajátságos fejlődését követő fokozatos tanítása terén. E tekintetben 
csak a francia tanterv <iComptabilité» és «Droit usuel» tantárgya 
alkottak újat. 

Irodalmi összeállításunkban a német munkák nagy számmal 
szerepelnek; jellemző, hogy a legújabb években milyen nagy irodalom 
fejlődött ki a reformkérdések körül Németországban. A legelőkelőbb 
folyóiratok, melyek a reformokkal legtöbbet foglalkoz nak, a következők 
a Zeitschrift für math. und naturwiss. Unterricht (Hoffmann-Schotten), 
a Jahresberichte der Deutschen mathematischen Vereinigung (Gutzmerj, 
Natúr und Schule (Landsberg, Schmcil, Schmid), az Unterrichts-
blátter für Mathematik und Naturwissensehaften (Pietzker) és a Zeit-
schrift für physikalischen und chemischen Unterricht (PoskeJ. Ezeken 
kivül igen sok pasdagogiai folyóirat nevével találkozunk még a II. rész-
ben.1 Az frók közül Klein mellett első sorban A. Schülke königsbergi 
tanár, W. Schmidt, düreni tanár, M. Nath nordhauseni igazgató ne-
veit emeljük ki. Igen nagy anyag található, az egyes iskolák leg-
újabb programmértekezéseiben; legérdekesebbek a kísérlettel megbí-
zott tanárok programmértekezései. Tankönyv aránylag kevés említhető. 
A németországi tankönyvek közül különösen kettőt emelünk ki, mint 
a legújabb német mathematikai tankönyvirodalom legelső termékeit: 
P. Martin és 0 . Schmidt kiváló Raumlehre c. munkáját (3 füzet 
Berlin, Gerdes & Hödel), mely a tárgyi körökre épített gyakorlati 
tanítást fényesen oldja meg és A. Schülke két kötetes példatárát: 
Aufgabensammlung (Leipzig, Teubner [I : 1906, II : 1902]).2 Az in-
finitesimál-számítás bevezetésével foglalkozó munkák közül az egyedüli, 
mely eredeti és mely tudományos szempontból is kielégítő A. Schülke 
programmértekezése: Differential- und Integralrechnung im Unter-
richt [1907]. A legközelebb megjelenő tankönyvtől, mely a Klcin-
féle iskola két követőjének, 0 . Behrendsen és E. Götting göttingeni 
gymnasiumi tanároknak műve, sokat várhatunk. 

D r . GOLDZIHER KÁROLY. 

1 Különösen: Monatschrift für das gesammte höhere Schulwesen, 
Pádagogisches Archiw, Zeitschrift für lateinlose höhere Schulen. 

2 Az említett munkákról 1. szerző bírálatait az 0 . T. K. XL, [1907.] 
é vf oly am áb an. 


