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A bivalyvész vagy barbone-betegség.

Kiralyhéagén tul, vagyis az erdélyrészi virmegyékben mar régeb-
ben ismeretes a bivalynak egy sajatsdgos fert6z6 betegsége, mely
leginkabb nyaron szokott uralkodni s id6k6zonként nagv pusztitast
okoz, mert orvosldsa ritkdn eredményes.

Legfeltin6bb jelensége e betegségnek a toroktdj, nyak, fej s
néha a nyelv megdagadasa, magas foka 14z és nehéz lélekzés; sok-
ban hasonlit tehat a lepfenének azon alakjidhoz, melyet torok- vagv
nyelv-anthraxnak neveznek.

A 1épfenét6l azonban lényegesen kiilonb6zik méar abban is, hogy
a fehér szarvasmarhédra Ggyszélvdn sohasem ragad 4t. még akkor
sem, ha egylitt legelnek a bivalyokkal vagy kozos istalloban 4allva,
alland6an ki vannak téve a fert6zés veszélyének. De nem ragad A4t
a lovakra és juhokra sem. Gyakran észlelték ellenben, hogy olyan
udvarokban, a hol bivalyok hullottak el, a sertések is pusztultak és
pedig a bivalyvészhez hasonld ragilyos betegségben.

Magyarorszagon csak az utobbi években keltett nagyobb figyel-
met e betegség s csakis azéta figyelték meg behatdébban, midta
ismeretes, hogy Olaszorszigban is pusztit a bivalyok k6zott hasonld
fert6z6 betegség, a melyet ott barbone dei buffali néven ismernek.

Nalunk az utébbi években f6képen Szeben, Maros-Torda, Hu-
nyad, N.-Kiikiill¢, Udvarhely, Brass6, Szolnok-Doboka és Haromszék
varmegyében fordult gyakrabban el§ s az ez alkalmakkor szerzett
tapasztalatok alapjan tobb esetét ismertette Sequens, Havas,
Reischi g, Mako 1dy és Gal, érdekes adatokat szolgaltatva e
baj megismeréséhez.

Hosszabb id6 ota foglalkozom magam is e betegség tanul-
manyozasaval s a kiillonb6z6 helyeken levé jarvdnyok alkalméval
hozzam kiildott szervekbdl kitenyésztett baktériumokkal szdmos kisér-
letes vizsgalatot végeztem, kisebb és nagsrobb 4llatokon, koztiik
bivalyon is tanulményozva a betegség természetét és az elGidézé
baktériumok pathogen hatisat. E vizsgdlataimnak eddigi eredményeit
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s a Magyarorszagon gy(jtott tapasztalatokat oOhajtom a kovetkezSk-
ben megismertetni.

A bivalyvész leginkdbb a nyari honapokban uralkodik, azonban
tavasszal és Gsszel is el6fordul, s6t Sequens télen is észlelte. Na-
gyobb szdmban, vagyis jirvdnyosan azonban csak a meleg id&szak-
ban mutatkozik s a hlivosebb id6 beélltdval csak szdédrvanyos alakban
jelenik meg.

Legnagyobb mértékben a legelén tartézkod6 bivalycsorddkban
pusztit. Tobb izben észleltek nagyobb jarvdnyokat agyagos talaja
vagy mocsaras vidékeken, melyeknek elhagyasa utin a jarvany
rendesen megsziint. Ugy latszik tehat, mintha egyes koriilirt teriile-
teken a bivalyok jobban ki lennének téve a fert6zésnek; mivel
azonban a betegség a téli honapokban is el6fordul, a mikor az allatok
istallékban tart6zkodnak, bizonyosra vehetd, hogy a szaraz takarmény
is kozvetitheti a fert6zést.

.A bivalyvész els6 sorban a fiatalabb allatokat tamadja meg, de
az id6sebb bivalyok is megbetegedhetnek, bar 6 évesnél korosabb
allatok csak ritkdn kapjak meg. tehat ellenallobbak e betegség
irdnt mint a fiatalabbak. Meglehet, hogy e feltételes immunitist azok
szerzik meg, a melyek fiatalabb korukban méar atestek e betegségen.
E feltevés annal valdészinibb, mert Olaszorszidgban szerzett tapaszta-
latok szerint a bivalyvészt csak egyszer kapjak meg az allatok.

A természetes fert6zés tobbféleképen torténhetik. Létrejohet a
bélcsatornan 4t és a bdrnek sériilésein keresztiil is.

Az itt kozlendd kisérletes vizsgélatok szerint legkOonnyeb-
ben a bdérnek mélyebb sériilésein at torténhetik a fert6zés. Az
emészt§ szervek utjan nem sikeriilt szandékosan fert6zni a bivalyokat,
dmbAar ez utobbi kisérletekhez is épen olyan virulens fert6z6 anyagot
hasznéaltam, mint azon oltdsokhoz, a melyek utan révid id6 mulva
kifejlédott és haladlosan végz6dott a bivalyvész.

Bizonyosnak tekinthet6 azonban, hogy az emészt6 szerveken
at, vagyis a takarménnyal és taldn a vizzel is torténhetik a természe-
tes fert6zés. Lényegesen elGsegitik az emésztd csatornan vald fert6zést
a nyalkahartyanak sériilései, a milyenek télen a szaraz takarmany
etetésekor, nyaron pedig bokros, tiiskés legel6kon valo legelés alkal-
maval konnyen keletkeznek az ajkakon és a szajban, tdg kaput nyitva
a fert6z6 anyagnak a szervezetbe valdé behatoldsdra. Az emészt§
szervek kezdeti részén torténé fertGzés mellett bizonyit kiillonben mar
az is, hogy rendesen a toroktijon és nyakon vannak bivalyvész ese
tén a legszembed6tl6bb elvaltozasok.



A betegség magas foka lazzal, nagy bagyadtsidggal és a torok-
tajnak tetemes megduzzadasaval jar. A megbetegedett bivaly a
csordatoél elmarad, bagyadt, nehezen jar, vagy lehorgasztott fejje],
meredt tekintettel egy helyben 4ll s kornyezete irant teljesen k6z6-
nyos. A bor szaraz és forrd; a végbél hémérséke 39— 42" C. kozott
ingadozik ; az érverés eleinte gyorsult, perczenként 62— 80, késébb alig
érezhet§ és kihagy6. Az orrczimpak erfsen kitdgulnak, az orr
nyalkahart)"aja kékes-voros, a lélekzés gyorsult, nehezitett, késébb
er6sen horgé. A szajbo6l habos, sokszor nyulds nyédlka folyik, a szaj
nyalkahértyija igen meleg és élénk voros; a szutyak meleg és sza-
raz. De legfeltin6bb a toroktajnak gyorsan fejl6d6 duzzanata, a mely
forr6, fajdalmas, kezdetben tésztas tapintatd s kés6bb mindinkabb
feszesebbé valik, de nem serczeg. A torokr6l sokszor a pofakra, a
fiillt6 tajékara, vagy lefelé a nyakra, lapoczkakra és mells§ végta-
gokra is Atterjed a duzzanat, a mi az &allatok jardsat megneheziti. Ha
a toroktdj duzzanata nagyfok®, nyalkas sarga orrfolyas is észlelhetd
néha. A nyelv, kiilonosen a gyoke, szintén megdagad; ilyenkor az
allat szajat allandoan nyitva tartja, s nyelve tobb centiméternyire
kilog, tetemesen duzzadt, szederjes-voros és tomott. Minél nagyobb
fokt a toroktdjnak és a nyaknak megdagadéisa, annil nehezebbé
valik a 1lélekzés; a belehelés hosszi,, a kilehelés feltinGen rovid.
Ezen jelenségekhez még teljes étvagytalansiag, a kér6dzés félben-
hagyasa, a béliiriilések kimaradasa és a has felpuffaddsa jarul. A
betegség vége felé a hatsé testrészen, f6leg a farizmokon idénként
remegés észlelhetd; azonkiviil néha hasmenést kap az 4allat s ennek
folytan iiriiléke hig, voroses és nyalkaval kevert.

Az utols6 stddiumban az allitok allandéan fekiisznek, labaikat
elnyujtjak, 1élekzésok igen gyors, felszines, er6sen horgd; sokszor
fuldoklas, fdjdalmas nyogés kiséri. Kozvetetleniil az elhullds el6tt erés
remegés, rangas vesz a betegen erét s fuldoklids jelenségei kozott
pusztul el

A Dbivalyvész lefolydsa rendkiviil gyors. Sokszor a betegség
jelenkezése utdn mar 6— 7 6ra mulva bekdvetkezik az 4llat halala-
Legtobb esetben azonban 12— 24 6ra mulva 6li meg a beteget. Csak
ritkdn tart 2— 3 napig; kivételesen azonban elhtizédhatik 8 napig
is. Ha hosszabb lefolyast, az allat meggyo6gyulhat.

A halalozasi széazalék kiilonb6z6, de mindig feltinéen nagy.
Egyes jarvanyok alkalméaval 70, maéaskor ellenben 9o, s6t 96% is
elhullott a megbetegedett bivalyok koziil.

Kiilonosen nyaron at szokott a betegség heves lenni; ilyenkor
tehat sokkal tobb megbetegedést és elhullast okoz, mint Gszkor,
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vagy épen télen. Az egyes jarvanyok azonban nem tartanak sokaig
s 8— 10 nap alatt rendesen megszlinnek.

Az elhullott bivalyok bonczolasakor a bdralatti kot6szovetben
nagyfokt savos besziir6dést taldlunk; ez okozza a toroktijnak, nyak-
nak, pofdknak, a sziigynek, s6t esetleg- az eliils6 lidbaknak a meg-
dagadisidt. A duzzadt testrészek felett a bdr igen feszes, merev,
ranczokba nem szedhetd; a duzzanatok tomottek, de nyomasra soha-
sem serczegnek. A duzzanatnak megfelel§leg bemetszve, a bdralatti
kotGszovet tobb centiméter vastag sziirkés- vag)" sargas-fehér, helyen-
ként tagult vérerekt6l &thazodott és néha véromlésektll tarkazott.
das nedvi réteg, melyb&l bemetszéskor sargds, vagy véromlések
esetén kissé voOroses, savoszeri folyadék szivarog el6. Hasonld
kiilsejli lehet az izomkozotti és medianistinalis kot&szovet is. Az
izomzat halvanyvorés. A hasiireg kevés sargis, vagy voroses savo-
szerii folyadékot tartalmaz. A hashéartya vérben das. A belek savds
harty4dja helyenként vords; egyes esetekben kissé elhomalyosodott
és finom, fonalszerli, sargis szinl fibrines alhartyakkal fedett. A
bélfodor vérerei teltek; a nyirokmirigyek megnagyobbodottak,
tomottek, allomanyuk szilirkés- vagy barna-voros és das nedvli. A 1ép
kozépnagy, petyhiidt, burokja er6sebben megfesziilve nincsen, metszés-
lapja voroses-barna, 4lloméanya koézép vértartalma, konnyen kikapar-
hatd. A mé4j kissé vérben das. Az el6gyomrok tartalma széraz;
nyéalkahartyaja halavany. Az oltégyomor kevés sargés, nyalkas,
pépes Osszedllast anyagot tartalmaz, nyalkahartydja ranczos, egyes
helyeken élénkvorés és duzzadt; a ranczok élét koles- egész bab-
mekkorasdga sotétvoros foltokon kiviil néha még finom sargas-sziirke,
szakadékony alhartyak is fedik ; a submucosa vizeny8sen beszlir6dott
és tagult érhalézattal athtzoédott. A vékony- és vastagbelek hig,
nyalkas, néhol vérrel csikolt sargds anyagot tartalmaznak; nyéalka-
hartydjok helyenként belovelt s apré pont- és vonalszerd véromlések-
kel boritott. A vesék vérbendusak vagy a fehérjes elfajulas jelenségei
latszanak rajtok. A hugyhoélyag tartalma =zavaros, nyalkahéartyaja
belovelt. A melliiregben kevés voroses-sarga savd; a mellhartya fali
lemezén elszorva kisebb-nagyobb véromlések. A tiid6k kozépnagyok.
felszinok a mellhartya alatt fekvd lencse- egész félkrajczar mekkora-
sdga véromlésekkel tarkazott; kevésbbé rugalmasak; a metszéslap
barnas voros, helyenként feketés-vords, fényes és das nedvid s réla
voroses szinli, finoman habzo, savoszerti folyadék béven vonhato le.
A horgéd és a gége sok vorhenyes, habzd folyadékot tartalmaz; a
gége nyalkahartyidja egynemiien halavinyvoros, a gégefej nyalka-
harty4ja sotétvords, tagult erektfl és kisebb véromlésektsl tarka és
duzzadt. A gégefedd, a kannaporcz-szalagok, a nyelvfék és a nyelv



gyoke duzzadt, a nyalkahartya alatti kot&szovet vizenySsen beszilirg-
dott. A 1éges6 mentén a nyirokmirigyek megnagyobbodottak, tomot-
tek, metszéslapjok barna-voros vagy sargas-sziirke és véromlésekkel
boritott; alloméanyuk das nedvii. A gége és a légesd koriili kotGszovet
vizeny6s. A horgd korotti nyirokmirigyek duzzadtak és koriilottok
a kotdszovet kocsonyds. A szivburok vorhenyes savdt tartalmaz,
mindkét lemeze alatt, f6leg a jobb sziv f6lott, a tagult vérerek men-
tén, szamtalan koles- egész lencsényi véromlés. A sziv elernyedt,
iiregeiben nagymennyiségi lazdn alvadt és folyékony vér, bels§
hértyaja alatt egy par feketés folt. Az agyburkok halavanyvorosek,
vérereik kissé tagultak; az oldalgyomrocskakban kevés voroses savo,
az érfonatok duzzadtak, az agyvel6 4llomanyidnak metszéslapjan
kevés vérpont lathato

A vérb6l, a bdralatti kot6szovet savojabol és a 1épbdl felkent
fedolemez-készitményekben minden esetben nagy szamu baktériumot
talaltam, a melyek minden tekintetben megegyeznek az Oreste és
Armani* leirta mikroorganizmusokkal és feltin§ mo6don hasonlitanak
a sertésvésznek és baromiikolerdnak okozbéihoz. Gentianaviolaval meg-
festett készitményekben mintegy 09— i'8 a. hosszt és o0'4— 06 wu
széles, kissé vaskos, két végokon erlsen fest6d6 és legdombolyitett,
kozeplikon festetleniil maradd, vagy legalabb is halavanyabban szine-
z6d6 palczikdknak latszanak. Ezek mellett azonban szamos tojasdad
alakd, s6t majdnem gombolyded és valamivel kisebb baktérium is
lathat6, a melyek egészen egynemiien megfest6dnek.

A véren, lépen és a beszlir6dott testrészek savojan kiviil még
a nyirokmirigyekben, vizeletben, epében és béltartalomban is meg-
talalhatok.

Mesterséges tenyésztésokre legalkalmasabb az agar; a k6zonsé-
ges, valamint a gliczerines agaron igen gyorsan ndének. 37'5° C.
hémérsékben, vagyis thermostatban mar 12— 15 O6ra elteltével is
lathatok a beoltott agar felszinén apr6 harmatcsepphez hasonlithatd,
kissé fénylé telepek, a melyek részint elszortan fejlédnek s ilyenkor
rendesen kerek alaktak, vagy pedig, ha slirin egymas mellett nének,
egyenetlen széli bevonattd olvadnak Ossze. 24— 36 6ra mulva a maga
nos telepek nagyobbaknak, sziirkés-fehéreknek tlinnek fel és élénken
irizadlnak. Gliczerines agaron a novekedés intenzivebb. Szobahémér-
sékben a fejl6dés joval lassubb.

Zselatinds kémesG-kulturdban 17— 180 C.-nal a beszturas vonala
mentén 24 6ra mulva finom fehér fonal l4that6, melyben nagyitéval
apr6, gyongyszemhez hasonlithatd6 gémbolyded kis telepek kiilonb&z-

* Studii e ricerche iutorno al barbone dei buffali. Atti dél R. Istituto d’incorra.
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tethet6k meg. 2— 3 nap elteltével egyenetlen széli sargas-fehér csik
fejlédik, a mely szamtalan kis gombolyli szemcsébdl csoportosul.

Zselatinalemezen 17— i8°C.-nalmar 24 6ra multan lathaték na-
gyitoval kis kolonidk, a melyek két nap elteltével szabad szemmel
is észrevehet6k s 3— 4 nap alatt kis pont mekkorasagu, a felszinen kissé
kidomborod6, élesen hatarolt, sargas A4arnyalata, fényl6 kerekded
telepeknek tlinnek fel, a melyek koriil a zselatina nem foly6sodik el.
Az egyes telepek rendesen egészen kiilonallok s gyenge nagyitéval
nézve kérek alaku, egyenletes vagy igen finoman szemecsézett sar-
gés-sziirke korongoknak latszanak; erdsebb lencsével vizsgalva a
telepek kozepe sotétebb, széle vilagosabb szind, felszine és széle
pedig szemcsés.

Huslevesbe oltva 12 6ra mulva zavarodast okoz; késébb az
iveg fenekén sziirkés-fehér pehelyszerd iiledék lathat6, mig a hus-
leves lassanként egészen meg nem tisztul.

Tiszta kultardkkal, vagy a bivalyvész kovetkeztében elhullott
allatok vérével tett szdAndékos beoltds nemcsak bivalyon, hanem fehér
szarvasmarhan, lovon, sertésen, hazi nyulakon, tengeri malaczon, fehér
és sziirke egeren és galambon is el6idézi a betegséget Pollenben a
kutydk és juhok ellenéllobbak, a tytkok és kacsak pedig egyaltalan
nem betegednek meg.

E kisérletekre felhasznalt &llatok koziill a hé&zi nyulak bizo-
nyultak a bivalyvész irdnt legfogékonyabbaknak, a mennyiben nem-
csak a béron at és subcutan valé fert6zéssel, tovabba a mell- és
hasiiregbe tortént beoltdssal, hanem az emészt§ csatorna uGtjan, vagyis
etetéssel is sikeriilt a fert6zés; s6t ugy is, ha egészséges nyulakat
olyan ketreczbe helyeztiink, a hol bivalyvészszel fert6zott kisérleti
allatok voltak.

Ha a nyulak bd&re ald sterilizalt vizzel higitott vért, vagy viru-
lens husleveskulturat fecskendeztiink, a beoltas utan tetemes héemel-
kedés (40— 4i‘3° C.) keletkezett, a mely az oltas utani 8— 11. 6raban
érte el tet6fokat, s azutan lassanként csdokkent. A betegség lefolyéasa
a fert6z6 anyag virulentidja szerint kiilonb6z6nek bizonyult és 9— 15
ora kozott ingadozott. Egyeseken a halal el6tt par o6raval a hatulso
testrész bénuldsa mutatkozott. Ha pedig bénulds nem jelenkezett, a
halal el6tt mintegy 12— 1 6raval nagyfokd nyugtalansidg vett az
allaton er6t, azutdn hirtelen Osszeesett s gorcsos rangdsok kozott
elpusztult.

A Dbélcsatornan at tortént fert6zés utan a betegség lefolyasa
joval hosszabb s mintegy 30— 32 oOréara tehetd.

Ha a nyulak mellkasdba vagy tiidejébe fecskendeztiik a fer-
t6z6 anyagot, csak 2— 4 nap miulva kovetkezett be a halal.



De elegend6 volt, mint mar emlitettem, az is, ha olyan ket-
reczbe helyeztiik a nyulakat, a hol bivalyvészszel beoltott kisériéti
allatok pusztultak el, a mennyiben 24— 48 6ra alatt ilyenkor is elhul-
lottak.

Bonczoldskor a hasiiregben és mellkasban kevés véres savot
taldlunk. Azonkiviil a bélfodor és savos hartydk vérerei teltek, a
parenchymaéas szervek vérben dusak, a tidében véromlések vannak,
a gége és légesd koriili kotGszovet vizenyds, a gégében kisebb vagy
nagyobb foka vizeny6, a 1égcs6 és horgék habzd savoval teltek, a
nyalkahértya vords és finom vérerekt§l athuzddott, helyenként apro
véromlésekkel tarkizott. A 1ép kissé duzzadt, a nyirokmirigyek
mindeniitt, de f6képen az oltasi hely kozelében megnagyobbodottak,
a gyomor és bél nyalkahartyaja belovelt, kiilonésen akkor, ha az
infekczi6 a bélcsatorna kozbenjarasaval tortént. A fert6z6 anyagnak
a mellkasba vagy tiidébe val6o befecskendése esetén az elsorolt elval-
tozasokon kiviil kiterjedt savés-fibrines mellhartya- és szovetelhaldsra
vezet6 tiidégyuladas is keletkezett. Subcutan vagy a béron vald fer-
t6zéskor pedig az oltas helyétdl kiindulélag koriilirt vizeny8s beszii-
r6dés volt a bdralatti kotészovetben.

A fert6zés kovetkeztében elhullott nyulak vérébdl, 1épébdl és
egyéb szerveib6l minden esetben igen nagy szamban voltak a bivaly-
vész baktériumai kimutathatok.

A tengeri malaczok ellendllobbak, mert 2— 6 napig is elélnek
subcutan fert6zés utdn. s6t megtorténik az is, hogy az oltds helyén
fekély keletkezik, a mint azt Schweinitz sertésvészes anyagnak
(sucholoalbumin) bdér ald valdé oltasa utan észlelte és ilyenkor az
allat csak mintegy 2 hét mulva pusztul el. A bélcsatorna utjan valo
fert6zés utdn 2— 3 napig semmi jele sem mutatkozott a betegségnek,
a 4-ik napon azonban méar nagyfokd bagyadtsag vett er6t az allaton
és a 6-ik napon elhullott. Megjegyzend§ azonban, hogy a beoltott
tengeri malaczok koziil egyesek életben maradtak.

Az elhullott tengeri malaczok anatomiai elvaltozasai tgy-
sz6lva teljesen megegyeztek azokkal, a melyeket a hazi nyulakra
vonatkozélag mar elsoroltam; vérokben és lépGkben azonban csak
kevés baktérium volt kimutathato.

A galambok fogékonysidga még kisebb fokd, a mennyiben a
subcutan fert6zottek koziil mintegy 50% életben maradt. Azok, a
melyek az infekczié kovetkeztében megbetegedtek, 24— 60 6ra lefo
lydsa kozben hullottak el. A beoltds helyén véres, vizenyls besziiro-
dés tdmadt s egyesekben a felszini izomzat viaszsdrga szind és
szaraz Kkiilseji tomeggé vallott (necrosis), vagy pedig feketésvoros
foltok voltak rajta. Vérokben rendesen sok baktérium volt.



Hat tyak koziil, a melyeket el§bb bivalyvészes vérrel szennye-
zett eleséggel és bivalyvészben elhullott allatok holt részeivel etet-
tiink, késébb pedig bivalyvészes 4llatok vérével és virulens kulta-
rdkkal subcutan oltottunk, egy sem hullott el.

Hasonloképen eredménytelenek maradtak az emlitett moédon
kacsakon végzett fert6zési kisérletek.

Fehér egereket szintén nagy szdmban hasznaltam fel kisérleteim,
hez és arr6l gy6z6dtem meg, hogy fogékonysaguk a bivalyvész irant
nem teljesen egyforma, minthogy a fert6zottek koziil egyesek életben
maradtak. Atlag véve 19— 36 6ra mulva pusztulnak el subcutan oltas
utan ; koriilbeliil ugyanennyi ideig tart a betegség lefolydsa etetés
utdn is. Felting, hogy sok esetben a haldl el6tt mindenkor észlelhet§
soporosus allapot nagyon sokdaig tart.

Sziirke egerek hasonléképen fogékonyak a bivalyvész irdnt s az
infekeczi6 utan koriilbeliil ugyanolyan hosszt idé alatt pusztulnak el
mint a fehér egerek.

Az egerekben észlelhet6 anatéomiai elvaltozasok koziil legfeltdi-
nébb a 1ép erds meg'duzzadasa.

Nagyobb allatokon aranylag csak kis szamu kisérletet végezhet-
tem, a melyeknek eredményei roviden a kdévetkez6k: a 16 mintegy
20, a fehér szarvasmarha 20— 48, a sertés 20— 24 6ra mulva pusztul
el a subcutan oltds utdn. Mindeniken nagyfokd besziir6dés keletkezik
az oltas helyén és septikaemia alakjaban folyik le a betegség; tehat a
nélkiil, hogy jellemz§ elvaltozasok keletkeznének az egyes szervekben.

Kutyakra és juhokra sem subcutan oltassal, sem a bélcsatorna
atjAn nem sikeriilt atvinni a betegséget; egy esetben azonban, a
mikor tobb cm ! virulens bouillon-kulturat fecskendeztem kutya, ille-
t6leg juh bdre ala, a kisérleti allatok rovid idé alatt elhullottak, a
mi azt latszik bizonyitani, hogy a bivalyvész baktériumai valamely
toxikus anyagot fejlesztenek, a mely nagyobb mennyiségben halélos
a kutyanak és a juhnak is.

Az elsorolt &llatfajokon kiviil még bivalyborjukon is végeztem
oltasi kisérleteket, a melyekbdl kideriilt, hogy sértetlen b&ron at, ha
a virulens agarkultura feliiletérél lekapart baktériumréteggel erdsen
bedorzsoljik, fert6zés nem idézhetd el§, mert egyaltalaban semmiféle
reakczi6o sem keletkezik. De nem jon létre fert6zés akkor sem, ha a
felhdmot ledorzsoljiik és a felhamtél megfosztott teriiletet kenjiik be
virulens kulttiraval vagy bivalyvészes allat vérével. Ha azonban az
irhaig lekapartuk a bér felszines rétegét és a vérzd feliiletre kentiik
rda a baktériumokat vagy a bivalyvészes vért, vagy ha bér ald
fecskendeztiik a fert6z6 anyagot, akkor 24— 36 ora lefolyasa alatt
elhullét az 4allat bivalyvészben.



Megkisértettiik azonkiviil még a bélcsatornan at is fertézni a
bivalyokat. E czélbél nagyobb mennyiségli husleves-kulturat tejbe
keverve, és bivalyvészben elhullott allat vérével szenyezett takar-
manyt ismételve etettiink bivalyokkal, de eredményteleniil. Az elsé
fert6zési kisérletek utdn mutatkozott ugyan kisfokd reakczio, a
mennyiben h6emelkedést tapasztaltunk és a bivalyok béagyadtak,
étvagytalanok lettek; ezek a jelenségek azonban hamar elmtltak és
az allatok teljesen egészségeseknek latszottak. Ismételt kisérletek
utan a reakczi6 mindinkabb kisebbedett s utoljara (a 4— 5. kisérlet
utdn) a bivalyok méar egyaltaldban nem voltak fogékonyak a bivaly-
vész irdnt, a mennyiben a virulens fert6z6 anyagnak bdr ala fecsken-
dése utan sem betegedtek meg stlyosan és életben maradtak; e
szerint a tOobbszori fert6zés kovetkeztében immunisakka valtak.

Az elsorolt vizsgalatokbol kitlinik, hogy a bivalyvészes fert6zés
legkonnyebben a bdérnek kisebb sériilésein 4t torténik, ellenben a
bélcsatornan at valé fert6zéssel csak kisebb kisérleti 4llatokat sike-
rilt szandékosan megbetegiteni, a mi valdszinilileg a fert6z6 anyag
erejének csokkenésére vezethetd vissza, minthogy a természetes fert6zés
mindenek szerint igen gyakran jon létre épen az emészt§ szerveken Aat.

Emlitettem mér, hogy a bivalyvészszel egyiittesen sok esetben
észleltek a sertések kozott is egy fert6z6 természetli betegséget, a
mely épen olyan gyors lefolydst és hasonlé tiinetekkel jar6 meg-
betegedés, mint a bivalyvész s ennek kovetkeztében torokgyiknak
szoktdk nevezni. Szadmos megbizhatd tapasztalat bizonyitja, hogy
tobbnyire a bivalyok betegszenek meg és hullanak el el6szér s csak
azutdn mutatkozik a betegség a sertések kozott; maskor meg allitolag
a sertések betegednének meg els6 sorban s csak késébb jelenik meg
a betegség- bivalyokon; vagy pedig egy és ugyanazon id6ben jelen-
kezik mind a két allatfajon.

E tapasztalatok tehit a mellett bizonyitanak, hogy a betegség
a bivalyokrol sertésekre, s6t taldin megforditva a sertésekrdl bivalyokra
is atterjedhet, vagy ugyanazon fert6z6 anyagok hatidsa kovetkezté-
ben egyszerre betegszenek meg a sertések a bivalyokkal.

Megjegyzendd azonban, hogy e betegség a sertések kozott sem
szokott hosszabb ideig tart6 és nagyobb kiterjedésid jarvanyok alakja-
ban pusztitani és a sertések is hevesen lefoly6 septikaemiis betegség
kovetkeztében hullanak el. Ez ideig egyetlen olyan eset sem ismere-
tes, a melyben a bivalyvészes fert6zés kovetkeztében olyan idiilt
jellem@ elvaltozasok keletkeztek volna, mint a milyeneket sertésvész
eseteiben a belekben és tiid6ben taldlunk. Egyéltaldn meg nem okol-
hat6 tehat azoknak a felfogasa, a kik a sertéseknek ezen betegségét
a sertésvészszel azonosnak tartjak.



Kisérletileg a kérdést csak egyik irdnyban tudtam tisztadba
hozni, a mennyiben a bivalyvészt subcutan fert§zéssel tobb esetben
sikeriilt sertésekre &toltani. Az ilyen bivalyvészes vérrel vagy 1ép-
emulzi6oval subcutan beoltott malaczok 141/,— 24 6ra lefolyasa alatt
mindig elpusztultak septikaemia jelenségei kozott s a vériikbdl és
szerveikbdl elGallitott mikroszkopi készitmények és kultarak segélyé-
vel nagy szamban ki voltak mutathaték a bivalyvész baktériumai.

Bivalytetemekbdl szarmazo szervek etetése utan azonban egy
esetben sem betegedtek meg a malaczok, 4&mbar az etetési kisérle-
tekhez hasznalt szervek is nagy mennyiségben tartalmaztidk a bivaly-
vész baktériumait.

Sertéseket, melyek a széban forgd betegségben természetes
fertozés kovetkeztében betegedtek meg. nem volt alkalmam vizsgalni,
ennek folytdn arra sem nyilott alkalmam, hogy a betegségnek serté-
sekrdl bivalyokra valo atoltdsdt megkisérelhettem volna.

Megprobaltam azonban Aatoltani a sertésvészt bivalyokra, de
eredményteleniil, mert a bér ald valo oltds utdn még helybeli reak-
czi6 is alig keletkezett. Ez utébbi kisérleteket azonban nem tartom
kifogastalanoknak és teljesen meggy6z6knek, minthogy a sertésvészszel
beoltott bivalyok elGzetesen mar tobbszor voltak fert6zve bivaly-
vészes anyagokkal s utoljara mar azok ellen is immunisaknak bizo-
nyultak.

Minden esetre kivanatos, hogy tovabbi Osszehasonlitéo kisérle-
tek segélyével a két betegségnek egymashoz valdé viszonya alapo-
san megvizsgiltassdk. Azonban mdr az eddigi tapasztalatokra tdmasz-
kodva sem tarthatjuk a sertések kozott elGfordulé barbone-betegségcf
teljesen azonosnak a sertésvészszel, mindamellett, hogy baktériumaik
kozott a morfologia és biolégia, s6t részben a pathogen hatéds tekin-
tetében is hasonlésagok allapithaték meg. Nem tekintve azonban a
méar eddig emlitett kiilonbségeket, hogy a barbone-betegség serté-
seken is hevesen folyik le, s jarvanyos elterjedése eddig nem mu-
tatkozott, 1ényegesen kiilonbozik az a sertésvésztfl virulentia tekin-
tetében is. A bivalyvész baktériumaival subcutan beoltott nyulak 912
— /4 oOra alatt hullanak el, ellenben a sertészvészszel fert6zittek csak
> 4 nap milva; hasonlot tapasztalunk a fehér egerekre vonatkozo6-
lag, a melyek 4atlag véve 24 6ran beliill pusztulnak el bivalyvészes
fert6zés utdn, ha pedig sertésvészszel oltjuk be, csak 3— 4 nap eltel-
tével hullanak el. De s6t igy van ez a sertések subcutan beoltasa
utidn is, a mennyiben bivalyvészes infekczié utan a malaczok 24 ora
alatt minden esetben elhulltak, ellenben a sértésvész-baktérium kulti-
raival valé beoltds rendesen reakczié nélkiil maradt s a sertésvészes
tetemek beteg tiidorészeibol kiszoritott savonak, vagy ilyen tetemekbdl



szarmaz6 vernek beoltdsa, utdn sem minden esetben tamadt halalos vésii
betegség, s6t a kisérleti allatok nagyobb része életben marad.

Szembeotléen hasonlit a bivalyvész a Bollin ger-féle vadvész-
kez, foképen annak exanthematikus alakjdhoz, a mely szintén mint
akut betegség folyik le s a b6rnek és kiils6 ladgy részeknek gyula-
dasos vizenydjével jar. A vadvész azonban nem mindig folyik le sep-
tikaemia alakjaban, hanem el6fordul tgynevezett pectoralis alakban
is, a mikor a betegség mint tiidégyuladas jelenik meg, a melyhez
rendesen mellhartyagyuladds is csatlakozik, holott Magyarorszagon
a bivalyvész lefolydsa kézben ez ideig nem észleltiink a tiid6ben gyu-
ladasos folyamatot. Feltind kiilonbség tovabba még az is, hogy
nalunk a fehér szarvasmarhék kozott nem fordult el6 mostanig ha-
sonlé betegség s arrol sincsen tudomasunk, hogy a vadaskertek
vadallomanyaban volt volna. De ezen kiilonbségek daczira is
elvitathatatlan, hogy a bivalyvész mind az aetiolégia. mind a lefolyas
tekintetében is legkozelebb all a septikaemia haemorrhagica csoportba
tartozo betegségek koziil épen a vadvészhez; nem lehet tehat meglepd,
ha Piot Egyiptomban a bivalyok tiidejében is latott oljmn termé-
szeti elvaltozasokat, mint a milyenek a Bollinger-féle vadvész
eseteiben szoktak keletkezni.

A bivalyvész azok kozé a g3rorsan lefolyd rosszindulati meg-
betegedések kozé tartozik, a melyek csak igen kivételes esetekben
gybgyulnak, tigy hogy az 1894. évi allategészségiigyi jelentés sze-
rint a megbetegedett bivalyoknak alig 4% -a gyégyult meg.

Leginkabb még a lasstibb lefolyasti, hosszabb ideig tart6 ese-
tekben van gyogyulasra kilatds, a melyek néha orvosi kezelés nél-
kiil is meggydgyulnak.

Az orvoslas kiilonben csak helybeli lehet, vagy a betegség
egyes jelenségeinek lekiizdésére szoritkozhatik, minthogy a betegség
tulajdonképeni okat, vagyis a szervezetben elterjedt fert6z6 anyagot
megsemmisiteni, artalmatlanna tenni nem tudjuk. Legtobb sikerrel
kecsegtet még a toroktijon és nyakon keletkezd daganat helybeli
kezelése oly modon, ha jeges borogatasokat alkalmazunk, vagy a
daganatba mély bevagasokat téve, a sebeket fertStlenit6 szerekkel
kimossuk. Hasonl6 czélbdl szoktak a daganat kiilonb6z6 helyein
fert6tlenit6 anyagokat (pl. 5% 'os karbolsavoldatot) arra alkalmas
fecskenddvel befecskendezni, vagy pedig fert6tlenit§ szereket (kreolin,
lysol) belsGleg adni.

Olaszorszagban, a hol a barbone évenként sokkal t6bb vesztesé-
get okoz mint nélunk, megkisérlették véddoltassal kiizdeni ellene.



Oreste és Armanni kisérletes vizsgalataik folyaman szintén
tapasztaltdk, hogy galambok ezen betegség irdnt kevésbbé fogéko-
nyak, sOt szervezetékben a fert6z6 anyag virulenczidja csOkken. E
tapasztalatot gyakorlatilag értékesitve, galambokban fokozatosan
annyira gyengitették a bivalyvész virusat, hogy véddoltasra is alkal-
massa valt. Az oltdst egyenesen a galambok vérébél végzik oly
moédon, hogy egy-egy beoltand6 bivaly bdére ald a bivalyvészszel
fert6zott galamb vérébd6l o-i ecm3t oltanak s ez eljarast megfeleld
id6kézben haromszor ismételik.

Oreste és Marcone szerint a haromszori beoltds a bivalyt
immunissi teszi, a minek legjobb bizonyitéka az, hogy 1888 és 1891
ko6zott az 1986 ily moédon beoltott bivaly kozil csak 6°/0 hullott el,
holott a be nem oltottakb6l 45— 50°/0 lett a bivalyvész aldozata.

A Dbetegség terjedésének megakadalyozdsidra, mint mar el6bb
is emlitettem, leghathatésabb eljards az, ha az egészségeseket a
bivalyvész jelenkezése utdn azonnal mas legel6re terelik, vagy a
hol ez akadélyokba iitkozik, istalloba hajtjak. Ez dvointézkedéssel
rendesen sikeriil elfojtani a kitoréfélben levé jarvanyt. Tekintve
tovabba, hogy a barbone-betegség a sertésekre is atragadhat, arra
is gondot kell forditani, hogy a' sertések se érintkezhessenek a meg-
betegedett bivalyokkal.

Ha pedig télen at, vagy O&szkor, szoval az istillozas idejében
jelenik meg e betegség, az egészséges 4allatoknak szigord elkiilonité-
sén kiviil még azon helyiségnek megfelel6 kitisztogatisardél és ala-
pos fertGtlenitésérél is gondoskodni kell, a hol a beteg 4allatok
tartozkodtak.

Sok esetben a bivalyvészes tetemek felszines eltakaritisa és
az egyes testrészeknek széthurczoldsa volt nagyobb jarvanyok for-
rasa. Ennek megakadalyozasa czéljabol a bivalyvészben elpusztult
allatok, mint A4ltaldban minden fert6z6 betegségben elhullt 4allat
tetemének megfelel§ modon vald eldsdsardl, vagy, a hol lehetséges,
pari czélokra, digestorokban valé feldolgozasarol is gondoskodni kell.

D K. R ATZ ISTVAN.



A gabonafélék iliszokbetegségérdl*

Par évig, 1885-t6] kezdve, O. Bre-
feud,
miik6dtem mint elsé asszisztens; erre az
id6re esnek azok a vizsgalatok, a me-
lyeket most roviden bemutatok.

A targy fontossiga mind tudomé-
nyos, mind gyakorlati szempontbél is
részletes és behatd targyalast kovetelne
ugyan, mindamellett, tekintettel arra,
hogy egy ismertetést mar adtam :v az

a nagyhird mikologus mellett

akkor még teljességiikben nem ko6zolt
vizsgalatokrdl, rovidre igyekszem szabni
el6adasomat, lehetGleg csak aleglénye-
gesebbet fogvan czikkem keretébe.

E vizsgalatok eredménye 1895 6szén
jelent meg. ***

* ElGadta a szerz6 a névénytani szakosz-
talynak 1896. februarius 12-én tartott iilésén.

** Istvanffi, Ujabb vizsgalatok az
iiszokgombakrol, Természettud. K6z1ony X VI.
Potfiizet 152— 165. 1.

*** Untersuchungen aus dem Gesammt-
gebiete der Mykologie. Fortsetzung der
Schimmel- und Hefenpilze von Oscar Bre-
feld. Xr. Heft: Die Brandpilze II. (Fort-
setzung des V. Heftes.) Die Brandkrank-
heiten des Getreides. Die Untersuchungen
sind ausgefithrt im koniglichen botanischen
Institute in Miinster i. W. mit zeitweiser
Unterstiitzung von Dr. G. von Istvanffi, vor-
mals Assistent am botanischen Institute.
Mit 5 litliograpkirten meist farbigen Tafeln.
Miinster i. W. Commissions-Verlag von
Heinrich  Schoningh, 1895. VI. 98. 4o
A temérdek mikroszképi és habitus-kép,
melynek csak egy részét lehetett kozolni a
mellékelt 5 tablan, 11 &branak kivételével
mind sajat rajzaimrél késziilt; a II ébra
kozil 7 mikroszkopi kép (II tibla I—7)
Brefeld rajza, a tobbi 4 pedig utdlagos
fotografiai levétel wutdn késziilt (ezek az
1. tdbla 12. és V. tabla 27., 28., 29. 4brai).

A munka felosztisa Brefeld-del
val6 egylittes dolgozasunk alatt olyan
volt, hogy ram esett a mikroszkopi
vizsgalat, a kisérleti n6vények anatémiai
atvizsgalasa, valamint a bennok kifej-
16d6 iiszokgombédk fejlédésmenetének
kutatésa és figyelemmel kisérése ; ezen-
kiviil természetesen a kiils6 elvaltozaso-
kat is szemmel kellett tartanom.

A mésik feladat az infekczios kisér-
letek koriil valo segédkezés volt, neve-
zetesen a novények beoltasa, észle-
lése stb.

Miel6tt az elért nevezetes eredmé-
nyek eladasara térnék, roviden fel-
tiintetem az {iiszok-kérdés allasat ugy,
a mint azt 1885 tdjan, tehat a Bre-
feld-féle infekeczidos kisérletek el6tt is-
mertiik.

Az liszokpenészek fejlédését alapja-
ban O. Brefe 1d deritette fol. *

Mig Brefeld munkija meg nem je-
lent, csak elszort, hidnyos, Osszefiiggés
nélkiili adatokkal rendelkeztiink ezen
igen fontos penészcsoport fejlédésérdl.
A mit tudtunk az isz8k fejlédésérdl,
nem .véve szamba természetesen a spora-
telep kifejlédését agazda novényben,csak
a spordk nyomortisdgos csirdzasa volt,
vagyis a csiratomlg, az 4. n. promycelium
kifejlédése; a rajta kisarjadz6 egy par,
csirdzasra mar alig képes konidiummal
azutdn az liszokfélék fejlédésének a tetd-

* Botanische Untersuchungen iiber
Hefenpilze. V. Heft. Die Brandpilze I.
(Ustilagineen) mit besonderer Beriicksichti-
gung der Brandkrankheiten des Getreides.
Mit 13 lithogr. Taf. 1884).



pontja vala. Valdban érthetetlen, hogy
elterjedését
miként tudtik ily hidnyos és satnya ki-

az {iszokfélék rendkiviili

fejlédés révén elhinni vagy magyarazni.
Az iisz6k tovébbterjedése pedig némely
esetekben, akkor, a mikor a spdérak
egyaltalin nem csiraztak, valésagos
rejtély maradt; igy, teszem a kukoricza-
tiszok elterjedése, mert spoérait nem le-
hetett csirdzasra birni. Nyilvanval6 volt,
hogy az addig ismerteken kiviil még
mas tényezbknek is van koziik az iiszok-
félék teljes kifejl6déséhez ; nyilvanvald
volt az is persze, hogy a sporaknak oly
szegényes csirdzasaval nincs a fejlgdés
befejezve, nem is szdmitva azokat az
eseteket, a mikor egyaltalan nem lehetett
csirdztatni a sporakat.

Hogy ily rejtett tényezék valéban
vannak, az ugyan méir a gazdik tapasz-
talasabol is kivildglott. A j6 mezGgazda
tudja ugyanis, hogy ha friss tragyat hint
foldjére, az iiszOkbetegség nagyobb mér-
tékben tor ki. A friss trdgya e szerint a
baj gyors kifejlédését elGsegiti.

Mindezek az adatok arra utaltak,
hogy az liszokpenészek igen valdszintien
nem csak parazita moédon élnek, ha-
nem az él6 szervezeteken, gazdanové-
nyeken kiviil még saprophyt médon is
tenyészhetnek arra alkalmas kozegek-
ben, téaplalé anyagokban. Az akkori
id6k, t. i. a 8o-as évek felfogisa szerint
azonban ezt lehetetlennek hitték s Bre-
feld volt az, a ki emlitett munk4jaban
kimutatta, hogy igenis valosagos élgsdi
penészeket is lehet mesterséges tton
tenyészteni. Ily moédon Brefeld rend-
kiviil fontos eredményeket ért el.

Ezek kozil most pusztin csak az
iiszokpenészekre szoritkozom, mint a
melyek fejlédésmenetét, elterjedésemod-
jat stb. tisztan felderitette.

Brefeld emlitett
valami 20 iiszokfaj fejl6dését targyalta
s a legkiilonb6z6bb fajok fejlédésének

konyvében

megegyezését is kideritette s igy azutan
két csoportot allitott fol.

Az els6 csoporthoz tartozdé fajok
konidiumai, melyek az G. n. promy-
celiumon termettek, megint konidium-
tartokat hoznak létre, vagyis az anya-
spora moédjara és képére tovabb fejléd-
nek (Uslilago longissima, U. grandis, U.
bromivora stb.; a 2-ik csoport fajai szin-
tén hasonlbéan csirdznak, mint az elsé-
hoz tartozok, de a konidiumok néha mar
a promyceliumon, maskor meg, a mint
lehullottak, tovabb sarjadzanak élesztd
moédjara. (Ustiiago Carbo, U. Maydis,
U. cruenta stb.) Az iiszokpenészeknek
ezen mesterséges csirazaskor fejl6dé
konidiumait oriasi mértékben s tetszés
szerinti ideig lehetett tisztin tenyész-
teni, akar csak a hogy a szeliditett
élesztG-fajokat szokas ipari czélokra te-
nyészteni. Csak a mikor a taplald folya-
dék taplalo ereje elfogyott, akadt meg a
sarjadzas és hajtottak a konidiumok
szalakat, épp ugy, mint az el6bbi csoport
konidiumai.

Ebben a munkéijdban Brefeld
emlitett vizsgéalatai révén azutdn az
uszok-félék  sarjadz6 konidiumainak
morfologiai értékét is megallapithatta s
kimutatta, hogy az . n. sarjadz6 pené-
szeket (Blastomycetes) is mint maés fel-
s6ébbrendid penészek fejlédési allapotat
kell venniink s hogy 0nallé csopor-
tot semmi szin alatt nem alkothat-
nak. Ebben a mfivében Brefeld
egyrészt az iiszokpenészek morfologiajat
és fejlédéstorténetét egészitette ki fon-
tos és 1j adatokkal, a mennyiben kozbe-
iktatta a saprophyt taplalkozas idejebeli
fejlédési allapotokat, melyeket nemesak
hogy nem ismertek, de még csak
nem is gyanitottak. S éppen ebben a
saprophyt mddon tenyészé fejlédési al-
lapotban rejlik az iiszokfélék szapora
elterjedésének a titka, mint erre méar
fentebb is rAmutattam.



De az liszokpenészeket illet§ ez érde-
kes eredményeket félretéve, még mas
fontosabb eredményekkel is beszdmol
Brefe 1d eme munkéja: ezek az . n.
éleszt6-penészek* igazi morfologiai érté-
kének megéllapitisa és annak kideri-
tése, hogy az éleszt6 vagy sarjadzd
penészek pusztan csak konidium sarjad-
zésai és fejlddési tagjai felsGbbrendd
szélas-penészeknek. Ennek kimutatasa-
val a rendszertan mindjart egy egész
csoporttal, az G. 1. élesztépenészekéivel
szegényebb lett, mert a csoportot mint
o6nall6 penészek csapatjat tobbé fenn-
tartani —- ezek utin — nem lehetett.

A Brefe 1d megallapitotta tények
végezetiil
térre is kiterjednek, mert régi fogal-
mainkat az élGsdiségrél egészen meg-
véaltoztattak s ezek utan az élGsdiséget
csak puszta alkalmazkodasi jelenségnek
kell tekinteniink, még pedig, olyannak,
mely kifejl6désének latszolag legmaga-
sabb fokozatdn sem veszitette el ter-
mészetes saprophyt eredetét, mint ezt
mesterséges tenyésztés révén ki lehet

még a biologia-fiziologiai

mutatni.

Ezek voltak Ggy nagyjabodl a Bre-
feld-t6l megallapitott eredmények, di6-
héjba foglalva. A tovabbi teend6k mar
most Onként kovetkeztek az itt el6-
adottakbdl. A legkézelebbi feladat most
mar az liszokpenészek saprophyt modon
mesterségesen tenyésztett csirdinak ki-
probélasa volt, vajjon mennyiben alkal-
masak azok az tliszokbetegségek elGidé-
zésére. A feladat tehat az infekczids
kisérletek megtevése volt, még pedig
ugyanazon gazdanovényekkel, mint a
melyeken az illet§ iiszokfajok a szabad
természetben spontdn, maguktol te-
nyésznek, illetGleg éléskodnek. Itt az-
utdn kiilonosen azokat a foltételeket
kellett kutatni, melyek az infekczid

* Sarjadz6 penészek, Blastomycetes.

létrejottéhez megkivantatnab, egy szoval
az iszokbetegség aetiologidjat kellett
megallapitani.

Az infekezios kisérleteket nem te-
kintve, azutan még az iiszokfélék to-
vabbi tenyésztése volt a méasodik nagy
feladat, melyet Brefe 1d maga elé tii-
z0Ott, vagyis az elérhet§ Osszes fajok mes-
terséges tenyésztés révén vald6 megvizs-
galésa.

1. Infekcziés kisérletek mesterséges
taplalé folyadékokban tenyésztett iiszok-
csirdkkal.

Az iiszokfélékkel mar régebb ideje
foglalkoztak kisérleti Gton is; mindjart
a hogy a legels§ infekczios kisérlete-
ket megtették, az liszokféléket is bele-
vontak a kisérletezésbe. Az {iszOkspora-
kat dgy, a mint kaptdk a gazdanovény-
rél, az iiszkos részekbdl, vizzel Ossze-
keverve a kisérleti novényre ramazoltak,
még pedig arra a részére, ahol a spora-
telep az iiszokfészek (Brandlager) ki
szokott fejlédni. Természetesen az ily
infekczidknak semmi foganatjok sem
volt; ebbdl azutan azt a negativ kovet-
keztetést vontdk, hogy az {iszok-
penészek a kifejlddott novényeket nem
inficzialjak, legalabb a hozzaférhetd, a
szabad leveg6én tenyész6 részeken nem.

A novényeknek infekezi6é irant fo-
gékony része — ebbdl folyolag — a
fold alatt kell, hogy rejt6zzék. Erre
utalt kiilonben méar a gazdak tapaszta-
lasa is, a kik a friss tragya kihordésa
utdn mindig nagyobb iiszokcsapast ész-
leltek. Viszont mar a vet6émagnak réz-
galiczczal val6é péczolasa is régen jarta,
mivel foltették, hogy az iliszokpor a
magvakra tapad, s ugy keriil a foldbe.
A foldben az iisz6k természetesen csak a
fiatal csiran6vényre tamadhatott. Hogy
err6l megbizonyosodjanak, a sporakat
a vet6maggal egyszerre kellett elvetni
a foldbe. S csakugyan ilyen iranyban
kezdett kisérletezni Hoffmann, majd



Gjabban J. K i h n Halléban.* K iihn-
nek szerencsés keze volt, szdmos kisér-
lete sikeriilt, mesterségesen inficzidlta
a gazdandvényeket s kideritette, hogy a
sikeres infekczidonak rendes utja az,
hogy a penész a taplaldé novény ten-
gelyébe furakodik.

Kiihn-nek alapvetd vizsgalatain kiviil
még R. Wo Iff kisérleteit kell meg-
emliteniink.**

Wo Iff kiilondsen az iisz8k befura-
kodasanak a megfigyelésére torekedett
s arra az eredményre jutott, hogy az
infekczi6 a fiatal csiranévény szikleve-
1én megy végbe. Kiihn azonban nem-
sokara kimutatta, hogy Wolff igen egy-
oldaltan kisérletezett s azért jutott csak
erre az eredményre.

Mar most, hogy ezeket a megel6z8
kisérleteket kell6képpen méltanyolhas-
suk, tudnunk kell, hogy miféle infek-
czi6s anyaggal dolgoztak Brefe 1d
elétt.

A kisérletez6k mindig csak iisz6k-
sporéakkal inficzidltak, s ezt az anyagot
természetesen mindig a mult évi iiszkos
novényekrdl kaptak. Az iiszokport vizbe
keverték s ezt a vet6maggal a foldbe
vetették, vagy a fiatal csiran6vényekre
juttattdk. Mivel azonban az iiszok-
sporak vizben alig, sokan pedig éppen
nem csiraznak, nyilvanvalé volt, hogy
az infekczid csak nagyon is hianyos
moédon sikeriilhetett, ha ugyan egyalta-
laban sikeriilt s akkor is inkabb vak-
szerencse dolga volt. igy, teszem, az Us-
tilago Maydis sporéi vizben alig, vagy
csak elvétve csirdznak. Egészen Brefeld
vizsgalataig a kukoriczailiszok ren-
des csirazasat egyaltalan nem is lat-
tak, csak éppen Kiihn rajzolt le egy
satnyan csirdz6 promyceliumot. A tobbi
iiszokfajokkal is jobbadan igy voltunk.

* Krankheiten dér Culturgewachse. Ber-
lin, 1858. stb.
** Brand des Getreides.

Halle, 1874.

Ha csirdztak is vizben, nem jutottak
tovabb, minthogy a satnya promycelium
egy par gyenge konidiumot sarjadzott,
melyek aztan hiadba prébaltak egymas-
sal valé fazi6é révén erGre szert tenni, s
ha ezutén sikeriilt egy szanalmas csira-
toml6t hajtaniok, erre volt rabizva az
egész infekezio sikere s kimenetele.

Mindezek utan nyilvanvalé volt,
hogy az iisz6k igy, ily satnya fejlédés-
sel nem terjedhet s nem hatalmasod-
hatik el oly gyorsan s oly nagy mérték-
ben, mint a mezdgazdasig nagy karara
még most is tapasztaljak.

Ezt a rejtvényt csak Brefeldnek
Ujabb vizsgalatai oldottdk meg, mikor
6 az iiszokféléknél jelenkezd s nagyban
tenyészthetd élesztd konidiumokkal, me-
lyekr6l mar sz6 vala, kezdett kisérle-
tezni. Az iiszokéleszt6 felfedezése utin
vilagos volt, hogy az iiszokpenészek az
é16sdi életmddon kivill, ilyen fejlédési
forméjokban, saprophyt életet is folytat-
hatnak, atragyalében a szabadban nagy
mértékben elhatalmasodhatnak s igy a
természetes infekczionak is a legpom-
péasabban a kezére jatszanak.

Az infekczié modszerei. LegelsG do-
log volt a kisérletekhez valo taplalo
novények kivalasztdsa. Az iisz6k irant
fogékony novények két csoportra oszla-
nak : az egyiken az tiiszokfészek csak
hatarozott helyen fejlédik ki; ilyen a
poriiszok (Uslilago Carbo) a zabon, az
Us/ilago cruen/a a czukorczirokon, a
biidos tisz8k (TiUetia Caries) abuzan stb.;
a masodik csoport novényein bérhol
megjelenhetnek az iiszokfészkek; leg-
szebb példa erre a kukoriczaiiszok, az
Us/ilago Maydis.

Ezek voltak tehét egyeldre legalabb
a kisérletekre kiszemelt novények.

Most az inficzial6 anyagnak tiszta
elédllitasahoz kellett fogni. A tavalyi
sporakat e czélbdl tragyaf6zetbdl, meg
gyiimolesnedvekbdl vagy malatalébdl



kevert mesterséges taplalé folyadékok-
ban addig kellett tenyészteni, mig toké-
letesen tiszta anyaghoz nem jutottunk.
A tenyésztés targylemezeken indult meg
s mikor ily moddon egészen tiszta,
mikroszkoppal ellendrzott anyag volt
mér, ebbdsl kis lombikokba oltottuk
at az iszokélesztot. A lombikokban
t/fa— i cm.-nyire taplal6é folyadék volt;
— tobbet nem volt szabad venni, mert
kiilonben a kifejl6d§ iiszokéleszts levegd
hidnyaban megfullad. Ha 6— 10 lombik
ilykép inficzidlva volt, elegend6 anyag
termett egy kisérleti sor véghezvitelére.
A f6dolog ebben az volt, hogy meg kel-
lett lesni azt az id6pontot, a mikor az
iiszokéleszt6 fejlédésének tetGpontjat
elérte. Ez rendesen a beoltds utan
hirom nappal kovetkezett be, mikor a
lombik fenekén mér valbsagos iiledék
tamadt azliszokéleszt6bdl. MielStt azutan
az iiledéklerakodasig jutott a kultdra,
vagyis a tenyésztés tetGpontjaig,fol kellett
hasznalni az infekcziora, mert ilyenkor
a legerGsebb. Az infekezidra kozonséges
porlasztd iiveg szolgalt; természetesen
sterilizdlva hasznaltuk. A porlasztonak
oly finomra kellett szérni a benne levg s
taplalé folyadékkal felhigitott élesztét,
hogy az egyes cseppekben harmatozzon
az inficzidland6 novényre.

Az infekezi6 el6tt természetesen még
egyszer meg kell gy6zGdni az oltéanyag
tisztasagarol s kiilonosen iiszokesirakban
valé gazdagsagardl. Minden kis kiszort
harmatcseppben t6bb csirdnak kell lenni,
ugy hogy ezek a kifecskendezés utan
még egyszer annyira felszaporodhas-
sanak a folytatolagos sarjadzis révén,
miel6tt t. i. szalakat hajtananak s be-
furakodnanak. Ez pedig koriilbeliil
i— 3 ora alatt megy végbe.

Egyidejtileg az iiszokéleszt6 tenyész-
tésével, az inficzidland6 gazdanovénye-
ket is el6 kellett késziteni. Erre a czélra
legjobbnak latszott a magvakat csiraz-

Potfiizetek a Természettud. Kozlonyhoz. 1896.

tatni s a fiatal csiranovénykéket vetni
ald az infekczionak. A csiran6vények
szaméra 8— io cm. magas, czinkpléhbdl
késziilt keretek szolgaltak, melyek vastag
iiveglapon nyugodtak; ez volt elvehet6
feneke a rogtonzott lapos ladanak,
melyet félig jo kerti folddel t6lt6ttiink
meg. A fold szinére keriiltek a fiatal
csiran6vények, minden ladaba roojol
megvéalogatott, egyforma fejlettségli pél-
dany, szabéalyos sorokban fektetve, Ggy
hogy a gyokér meg a sziklevéli rész is
teljesen szabadon legyen, erre azutan a
tenyészt6 ladat tiveglappal befodtiik.

Ilyen moédon azutdn meg volt adva
a modja annak, hogy vagy rogton a
legfiatalabb csirdkat is inficzialhattuk,
avagy megvarhattuk tetszés szerint a
késébbi idgket is.

Lassuk most rovidre fogva, milyen
volt a kisérletek rendje és modja.

AJ Infekczios kisérletek a poriiszokkel
(Ustilago CarboJ — Kisérleti novények:
zab és arpa.

Az inficzidlasra val6 tiszta spoéra-
készlet megszerzése utan 200 zab- és
ugyanannyi arpaszemet a szabadban el-
vetettiink; ezeket nem inficzidltuk, mert
ellenérzé kisérletre voltak szanva. Az
eredmény az volt, hogy a 400 novény-
b6l csak egy egyetlen arpatd lett liszkos.
/. sorozat. Ezutan hozzéfoghattunk
infekcziokhoz. Minden kisérlethez
100 csiranovénykét vettiink s ezeket
kozvetetleniil inficzidltuk az iiszokélesz-

az

t6vel.

1. A legfiatalabb csiranévényeket,
melyekgyokocskéje mar kibujt s csirdjok
ép jelenkezett, mindkét végiikr6l in-
ficzidltuk a porlasztoval alaposan. A
csirdkat azutdn 11 nap mulva kiiiltettiik.
HOmérsék aprilis elején 8— 10 C°. Ezt
a kisérletet a zabbal kilenczszer, az arpa-
val Otszor ismételtiik. Az eredmény az
volt, hogy a zabbdl 17 — 20°/0 {iszk6so-
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dott meg, az arpabdl o, tehat az arpan
iisz6k nem keletkezett.

2. A masodik kisérlethez olyan csira-
novényeket vettliink, melyek gyokocs-
kéje mar 1 cm. hosszira nétt. A sza-
badon fekv§ csirdkat (a mar emlitett
bédogldddkban) gazdagon telehintettiik
infekczios folyadékkal. A zabbol o6t
ladaval (100 csirdjaval szamitva), az
arpab6l két ladaval inficzidltunk. Az
eredmény az volt, hogy a zabbdl 7— 10°/0
iiszkosodott meg, az arpabol o; az arpa
megint egészséges maradt.

3. A harmadik kisérlethez 2 cm.
hosszi csiranovényeket vettiink, melyek
hiivelylevele még nem volt atfarva. A
zabbal 6t, az &arpaval harom kisérletet
végeztiink. Az eredmény az volt, hogy a
zabbol 2°/o, az &rpabdl o {iiszkosodott
meg.

4. A negyedik kisérlethez oly csira-
novényeket vettiink,melyek hiivelylevele
mar at volt farva. A zabbodl két kisérlet
utdn (mindig 100-aval) egy névény sem
betegedett meg, két Gjabb kisérlet utan
pedig 1% ; az arpa egészséges maradt.

Ezekbdl a kisérletekbdl nyilvanvalé-
képen kideriilt, hogy a csiranévénykék az
infekczié iranyaban legifjabb korukban
a legfogékonyabb, tovabbd hogy afogé-
konysdg a csira novekedésével folyton
csokken s a ?nire a hiivelylevél atfurédik,
mar szinte egészen meg is sziinik.

5. A fiatal csiranovénykéket ugy
inficzidltuk, betakarvan &ket részben
folddel, hogy épen csak a hiivelylevelet
érhette a permeteg. Az eredmény az,
hogy zabb6l hét kisérlet utdn 3— 5%
betegedett meg.

6. A még nagyobb csiranovénykéket
agy iltettiik el, hogy csak a hiivelylevél
hegyét, legfels§ kiallo részét érhette az
inficzidld permeteg. Két kisérlet ered-
ménye i°/o, hdrom mas hasonld kisér-
leté o.

A két utolsé és a négy elsé kisérleti

sorozat Kiihnnek a javira donti a mér-
leget. Kithn szerint ugyanis a fiatal szar-
tengely az érzékenyebb, inficzialhatobb
rész, a hiivelylevél pedig mar ellent-
allobb.

II. sorozat. A masodik sorozatba
tartozé kisérleteket p foldben végbe-
menend§ természetes infekczidra sza-
mitva rendeztiik be. E végbd6l a por-
laszt6 tivegbdl a foldet, mielStt elvetet-
tik volna a magot, erdsen inficzialtuk
tiszokesirdkkal. Két nap mdltan elvetet-
tik az el6bb mar vizbe &ztatott zab-
szemeket. Mikor a kicsirazott névénykék
eléggé meggyarapodtak, a szabadba
iltettiik ki a vetést. Eredmény harom
kisérletb6l 5%, mas harom Kkisérletb6l
4% beteg novény (zab).

Ezzel a kisérlettel kétségteleniil meg-
bizonyosodott, hogy az infekczi6 afold-
ben is létrejohet.

III. sorozat. Friss lotragya és fold
keverékét inficzidltuk gazdagon iiszok-
csirakkal. Harom nap miultaval a be-
aztatott s még ki nem csirazott zabot
elvetettiik. Eredmény harom kisérletbdl
(a ladak a laboratériumban alltak egy jo
darabig 15 C" melegben) 27— 30"/0
beteg névény, harom mas kisérletbdl (a
ladak a pinczében allottak 7 C° meleg-

.ben) 40— 46*D iiszkés novény.

Ezekbdl a kisérletekbdl kitiint, hogy
az infekczié az altal, hogy az iiszokesirak
itt a
tragya szolgalt taplalé anyagdul — ,nagy
mértékben fokozédik.

Ezzel a kisérlettel tokéletesen egybe-
vag a gazdak tapasztalata is, kik egybe-
hangzbéan azt valljak, hogy a nagyon

szaporodasarol gondoskodunk, —

friss tradgya alkalmazasa utdn az tisz8k-
betegség fokozottabb mértékben tor ki.
Hasonlot tapasztalt Brefeld a vadon
tenyész6 fajokon é16d6 iiszokféléken is.
Kiilon6sen nagyon nagy fontossiaguak
az iiszOkcsirdknak a talajban vald ki-



fejlédésére és tenyészésére az alacso-
nyabb, nyirkosabb helyek, csatornak,
majorok, gazdasagok kifolyoinak kor-
nyéke. igy teszem Norvégidban minden
gazdasagi udvar kifoly6 &rka koriil ott
volt az Ustilago domestica a Bromus
secalinus-on.

IV. sorozat. Ez a kisérleti sor
irdnyult, vajjon meddig képesek az
iszokkonidiumok, ha folyton tisztan
egymasutani kultirakban neveltetnek, 4j
infekeziot létrehozni.

E végbdl egy Izben egy egész évig,
méskor meg egy fél évig tenyésztette
Brefeld tisztan az éleszt6t, az elGbbi
esetben tehat 1500, a méasodikban 500
nemzedékig jutott. A hathbénapigtenyész-
tett élesztGvel beoltott névényekbdl (6t
kisérlet 100 — 100 plantaval) beteg lett
7— 10%. Az egy egész esztendeig,
tehat az 1500-ik nemzedékig tenyésztett
élesztGvel beoltott novények nem iisz-
kosodtek meg. Az iiszokkonidiumok
tehat, ha igen sokaig élnek szaprophyt
modon, elveszitik infekcziGs erejiiket.

Az eddig elmondottakban pusztin
csak a végs6 eredmények foljegyzésére
szoritkoztam; most azonban még egy par
szoval meg kell emlékezniink az iisz6k
befurakodasdnak maddjarol is, minthogy
az is igen fontos kérdés, hogy hol ta-
madja meg a penész a gazdanovényt.

Ezek a vizsgalatok, mint azt Brefeld
maga is kiemeli, kiilonosen én ream tar-
toztak. A behatolas megfigyelésére az
infekczi6 2— 3-ik napjan vékony fel-
szines metszeteket készitettem az infi-
czialt novénykékbdl, s azutan 300-szoros
nagyitassal vizsgaltam. Mindenfelé to-
mérdek tiszokesirat lattam; a maéasodik
napt6l kezdve méar a konidiumok csi-
razni kezdtek, harmadik napon pedig
mar be is farédtak az epidermisbe. A
csiratomlé meglehetds nagy lyukat far
az epidermis kiils6 faldba s azutdn bend
a mélyebb sejtrétegekbe. A beitrodas

legfrissebb helyein még a konidiumot
is ott latjuk, (i-s6 abra.)

A legfiatalabb csirdzd6 szemektdl
kezdve folyton folytatott mikroszkop!
vizsgalataimbol kitlint s tokéletesen be-
bizonyosodott, hogy a legifjabb csira-
novénykék egész mivoltukban ki vannak

argyolgaltatva az infekczionak, mert az
| {isz6kkonidiumok béarmely résziikbe be-

furakodnak. Késébb is befarédnak ugyan

I még egyesek, de nem tudnak kifejlédni.

A tovabb fejl6dd, megerdsods csira-

» novénykéken beftrodast, tehat inficzia-

last mar egyaltalan nem taldltam. A

. tomegesen, szélakk4 kicsirdz6 konidiu-
| mok hidba hevertek az epidermisen,

I. abra. Feliiletes metszet Ustilago Avenae-vel
inficzialt zab-csiranovénykér8l. Az  iiszok-
éleszt§ beftiréddsai, mint nagy likak (b.)
latszanak ; a-ndl még a konidium is latszik ;
a kihajtott konidium témlGje a bels§ szove-
tekbe nyomul, halvinysargis és erGsen fel-
duzzadt. (350-szeres nagyitas).

szalaik Osszevissza kigydztdk az epider-
mist, de be nem tudtak mar furakodni
seholsem. A csiranévénykék tehat csak az
infekcziot kovets legelsé néhdny napon
fogékonyak s az elkésett tiszokkonidiu-
mok, ha még be is farédnak (az I. sor
2., 3. sz. kisérleteiben) ott pusztulnak,
tovabb nem fejlédhetnek.

Héatra van még az utolsé és legfon-
tosabb kérdés. Ha ugyanis be van mar
bizonyitva, hogy a legfiatalabb csira-
novényeket az iisz6k minden oldalrél



megtamadhatja, s tényleg minden meg-
vizsgalt kisérleti csirandveny rosta mod-
jara Ossze-vissza volt lyukasztva, hogy
van az mégis, hogy a kifejl6d6 novények
oly kis aranyban lesznek igazin iisz-
kosek, hogy 100 koziil csak 20%-on
fejlédik ki s érik meg az tiszék r

Ezt a kérdést csak egy mdodon lehe-
tett diil6re vinni. Meg kellett vizsgidlnom
hossz- és keresztmetszeteken az egész
novényt legfiatalabb koratol egész a
szem megéréseig kovetni kellett a be-
furakod6 penészesirak fejlédését.

Nagyon fontosnak tartom annak a
foljegyzését, hogy azinficzialé iiszokesirak
befurakodasat minden csiranévénykén ki
tudtam mutatni. Ezt még az infekczid
utdni 10— 15k napon is meglehetett
mutatni a mikroszkoppal, mert a vastag
metszetekben mindeniitt kovetni tudtam
a finom tovakiszé iiszok-myceliumot.

A mint azonban a szirizek nytlni
kezdettek s a levelek kibontakoztak,
mind nehezebbé valt a penész nyoma-
nak feltaldlasa. Még aranylag a csomok
ko6z€ps6 részében a legkonnyebb volt a
mycelium kimutatasa; itt ugyanis az el-
szakadt mycelium maradéka még min-
dig tovabb tartotta magat. Ezek a nyo-
mok azonban annal ritkdbbak lettek,
minél kés6bb
novénykék.

Ebbdl tehat az kovetkezett, hogy a
még elég koran fiatalon inficzidlt no-
vénykék tényleg megbetegszenek,hanem
hogy miért érik meg az iisz6k tényleg
csak 20°/o-ban, abba még méas koriil-
ményeknek is van belesz6ldsuk. Tudva-
levé mar régen, hogy a zabon az iisz8k
a virdgzatban érik meg, tehit nem ott
azon a morfologiai helyen a hol befura-
kodott a csirdja. Mar most ebben az
irdnyban vizsgalodtunk r kideriilt, hogy

inficzidltattak a csira-

csak azok az iiszokcsirak teremhetnek iiszok-
port, érlelnek spordkat, a melyek a fiatal
kisérleti novény tenyészokipjaba furakod-

tak. De mivel itt is folytonosan Uj szer-
vek formélodnak, még ezek koziil a csirdk
koziil is épen csak azok termi meg az
tiszkot, a melyek a tenyészGkup hegyébe
Jjutottak. A csiranovények gyors novése,
megnyulasa tehat széttépi a behatolt
iiszokesirdk myceliumét s pusztan csak
akkor sikeriil az infekezi6 igazén, ha a
myceliumnak sikeriilt elég koran a
tenyész8kap legtetejébe felktiszni s ott
gy6zelmesen megfészkelnie magat.
Mindazok a csirdk ellenben, melyek
a tenyész6kipnak ezt a részét el nem
érik,
novényben nem okoznak.
B) Infekcziés kisérletek a czirok-
tiszokkel (Ustilago cruenta), a czukor-

elpusztulnak, s kart a gazda-

czirokon (Sorghum sacharatum [ni-
grumJdJ..
I. sorozat. 1885 é4prilis havaban

allitottuk be ezt a kisérleti sort, s bar
egy varatlan jéges§ 32 planta hian el-
verte a fiatal vetést, az eredmény mégis
meglepd, mert a 32 koziil 12 lett iiszkds.

II. sorozat. A kovetkez8 évben mér
joval korabban fogtunk vizsgélatainkhoz.
A mércziusban inficzidlt ndvényeket
egész majus kezdetéig a szobaban tar-
tottuk. Feltling volt, hogy a szabadban
sok t6 rendkiviil er6sen és gyorsan fej-
16dott s talhaladta tarsait. Ezeken Kki-
viilrél semmi jelét sem lehetett latni a
betegségnek, s mégis ép ezek voltak
azok, a melyek mar magukban hordtak
a betegség csirajat. Sajatos éppen az,
hogy az iisz6k elGsegiti, fokozza a czirok
vegetaczid kifejlédését. Eredmény : 274
koziil 158 beteg, liszkds novény.

III. sorozat. T6bb Izben kisérletez-
tliink végiil abbdl a czélbdl is, hogy meg-
allapithaté legyen, hogy a csirdk mely
fejlédési fokon a legérzékenyebbek.

1. A legkisebb csirandvénykéket
inficzidltuk s 252 koziil 180 liszkés 150
szemet érlelt (72%).

2. Az 1 cm. hosszd csiraja czukor-



czirok csiranévények koziil 24 lett csak
beteg, 126-b6l ép novény fejlédott.

3. Az 1V2 cm. hossza csirdjaakkozott
még ritkabb volt a megbetegedés, mert
190 koziil csak 12 iiszkdsodott meg.

4. Mikor a hiivelylevél mar at volt
farva, 221 kozil csak 5 lett tiszkos.

5. Mikor pedig a hiivelylevélb6l mar
koriilbeliil 1 cm.-nyire kindtt a fiatal
szar, egy novény sem betegedett meg.

Itt is tehéat ép Gigy mint a zabndl, a
csiranovények csak legfiatalabb koruk-
ban fogékonyak az infekczié irant s
mikor a hiivelylevél atfarédik, a fogé-
konysag is elvész.

A befarodas olykép esik meg, mint
a zabon. A czukorczirok liszokbetegsége,
a zabéhoz hasonlitva, sokkal nagvobb-
szerd jelenség, kiilonosen pathologiai
szempontbol vizsgalva a dolgot.

Ha §&sszel a hatalmas, 7— 8 léb
magas cziroknovény iisz6kkel terhes
bugait szemiigyre vessziik, s meggon-
doljuk, hogy marcziustél kezdve, mikor
az liszkot a kis csiranovénykékre oltot-
tuk, a betegség csirdja tavol a beoltas
helyétSl a novény cstcsdn a tenyészé-
kiapban éldegélt s hogy ez alatt a hossz
lappangési idgszak alatt a névény pom-
pasan, még erGsebben fejl6dott mint
egészséges tarsai, mindaddig, mig a
benne lappangd ellenség egyszerre rajta
nem {itott s gylimolesét tette egyszerre
tonkre: val6éjdban oly pompés képét
kapjuk a legtipusosabb infekczids beteg-
ségnek, melynél kivalobbat, kiillonésen
a felmeriil§ éles ellentétek dolgaban,
még csak képzelni is alig lehet.

CJ Infekczi6 a kukoriczatiszokkel
(Ustilago Maydis).

A kukoriczailiszok megjelenésében
s kifejlédésében is eliit a zab- és czirok-
iiszoktSl. Amazokon az iliszoktelepfészek
kifejlédése szorosan helyhez kotott, ha-
tarozott morfoldgiai helyre van szoritva,
itt ellenben minderrdl szd sincsen.

A kukoriczaiiszok spordi, mint tud-
juk, vizben nem csirdznak eredményesen.
Hataros, eredményes csirazashoz taplalo
anyagokra van sziikségiik s valoban akar-
mely tetszés szerint Osszeallitott taplalo
folyadékban pompésan csirdznak.

Az iigzokélesztének tomeges, nagy
ardnyu tenyésztése kozben, még egy
kiilon fejlédési allapota is van, t. i a
levegGbe kinové konidiumalak is mutat-
kozik. Mint késébbi vizsgalatokbol ki-
tlint, a levegGbe kinovekedd konidiumok
még sok mas iiszokpenészen feltalalhatok,
még pedig- nemcsak az Ustilago, hanem
a Tilletia alakkorében is.

A levegbben éré konidiumok fel-
fedezése utan azt is hihetné valaki, hogy
ezeknek a révén az isz6k elterjedése
sokkal nagyobb lehet, minthogy ezeket
a konidiumokat a szél is elszorhatja. Ez
azonban nem Ggy van. A konidiumok-
nak elbb teljesen ki kell szaradniok,
miel6tt a leveg6aramok magukkal ra-
gadhatnak, a kiszaradas pedig amugy is
rovid ideig tarté csirazé erejiiket el-
pusztitja, err6l az oldalrdl tehat nincs
mit félniink.

I. sorozat. 1. Elsé kisérletek fiatal
csiranovényekkel. Négy kiillonb6z8 fejlé-
dési fokon levé csiranovénykékbdl
50— 50 darabot inficzidltunk. A kuko-
riczaszemeket, mihelyt a gyokocske Kki-
bajt, a badogladakba foglalt foldre ren-
des sorokba raktuk ; mikor azutdn par
nap mulva kibdjt a csira is, a porlaszto-
val az egészet inficzidltuk. 2— 3 napig
befodve allott a lada, kés6bb tgy két
hétig szabadon, a szobaban, ez id§ el-
teltével a plantikat a szabadba iiltettiik.
A szabadban a fiatal novények annak
rendje és modja szerint fejlédtek, de
10— 14 nap multin egynémelyik vissza-
maradt; ezeket kiasva,t6viikon, mindjart
a gyokér folott kisebb vagy nagyobb
iiszokdaganat tlint szemiinkbe. A Kkiiil-
tetett 500 novény koziil ilyen daganattal



elpusztult valami 20, tehat 4'/o. KésGbb
a novények megerdsodtek s egészségesen
tovabb fejlédtek.

Ebben a kisérletben figyelemre méltd
a betegség korai megjelenése: legkésGbb

vebb ; a bedztatott, de még ki nem csi-
razott magvakat tisz6kéiesztévei nagyon
inficzidlt tragyds foldbe vetettiik. 50
fiatal novény koziill 4 hét elteltével egy
pusztult el iiszokdaganattal, a t6bbin

3 héttel az infekezié utdn kitor az iisz6k-  iisz6k nem mutatkozott.

betegség ! 3. Az elsé sorozat kiegészitésére még
2. Egy masik parvonalos kisérlégd6sebb csirandvényeket is inficzidltunk

sor eredménye szintén nem volt poziti- az liszokéleszt6 rafuvasaval. A kisérlete-

2. abra.1 Ustilago Maydis-szt| inficzialt kukoricza ; az iiszokbetegség az egész virdgzatot, a
szarat, meg az alatta eredd levelet is eltorzitotta.

alevéltolesériikbe a iecskendezd iiveggel
jokora mennyiségt, iiszokélesztGvel bs-
ven kevert taplalo folyadékot fajtunk.

két 50 csiranovénynyel haromszor is-
mételve, az eredmény megint negativ
volt, a palantdk egészségesek maradtak.

II. sorozat. Kisérletek egy lab magas#a taplalo folyadék szinét egy darabig
felnétt kukoriczdval. még latni lehetett a tolcsérben, de Ggy
1. Jtnius 15-én (1886) kivalasztotgy Ora multdn mar egészen beszivargott

tunk 100 szépen fejl6dé tovet s ezeknek s azellendrzés czéljabol kivigott novényt



megvizsgalva, lattuk, hogy a folyadék, pidrétt levelek kozé s igy eljutott
tehat az iiszokéleszt§ is beivodott a egészen a tenyész6 kﬁplgA névényeket

3- abra. Inficzialt kulcoricza himviragzatanak teteje ; a 5 virdgok mind eltorzultak ; koztok egy-
néhany ndévirag is lathat6é, melyek oridsilag felduzzadtak. (Valamivel kicsinyitve.)

az infekczi6tdl szdmitva s napig szalma- pedig magukra hagytuk &ket. A 10-ik
ponyvaval védtiik az es§ ellen, azutdn napon, mikor a levéltlesér bomlésaval



a belsébb, fiatalabb részek is folemel-
tetvén, jobban megkozelithetSk lettek, a
tolesér belsejében észrevehet§ volt mar
az infekczi6 hatésa. A levelek, mindeniitt,
a hol az inficzial6 folyadék megnedvesi-
tette a felszinoket, elhalvianyultak, majd
elgorbiiltek, a felszinokon kisebb-
nagyobb egyenetlenségek, szemolesok,
majd daganatok tamadtak.

Késébb, a mint a kukoricza szara is

Inficzialt kukoriczdn termett Oridsilag fel-

duzzadt, tszokporral telt szem, természetes

nagysagaban, mellette balrdl egy ép, rendes
kukoriczaszem.

kiszabadult a n6vények novése folytan,
azon is a legfurcsabb, val6saggal patholo-
gikus hatastt daganatok jelenkeztek,
melyek folyton Oregbedtek, végiil gyer-
mekfej nagysigra dagadtak. A mellé-
kelt 2-ik rajzon a kukoricza szara fel-
podrddott s a végig futo iisz6k daganattal
eltorzult; ebben az esetben a him virag-
zatot is elérte az infekezi6 mindjart leg-
fiatalabb koraban, s teljesen tonkre tette.
Miéskor ellenben egyes virdgok mentesek
maradtak. (3-ik rajz.) Erdekes ezen a

viragzaton még az is, hogy a him viragok
kozott elszértan mégndviragok is vannak,
példaul aviragzat legtetején. E néviragok
maghéza Oriasi iiszokdaganattd duzzadt,
mely tetején mint hosszi csimbdkot
viseli a bibe maradékat. (3-ik, 4-ik, 5-ik
abra.)

Osszefoglalva az eddigi kisérletek
eredményit, azt latjuk, hogy a fiatalabb
novények az infekczid kovetkeztében el-

5. abra.

Inficzialt kukoricza eltorzult himviragja ter-
mészetes nagysagban.

pusztultak, a nagyobbak tobbé kevésbbé
szenvedtek, a még nagyobbak pedig a
betegséget kisebb mértékben kaptak
meg s részben ki is heverték.

2. Ezek alapjan tjabb kisérletekbe
fogtunk s most mir a 1/2 14b magas
kukoriczat inficzidltuk felilrgl, a tol-
cséren keresztill. Mindazon no6vények,
melyeken fogott az infekczid, el-
pusztultak.

3. A harmadik kisérletet 11/2 1ab
magas novényekkel végeztiik. Ezeken



imitt-amott mutatkoztak csak iiszkds da-
ganatok, a novények azonban egészsé-
gesek maradtak s rendes modon egész-
séges magot termettek.

4. Utoljara maradtak az eddigi
sérletekhez hasznalt novényeknél maga-
sabb kukoriczatovek; ezek, bar nagyon
sok inficzial6é folyadékot ontottiink reé-
jok, egészségesek maradtak s az infek-
czibnak nyomat sem lehetett rajtok
latni.

III.
ndviragzatan.

1. A szobdban koran csirdztatott
kukoriczat kiiiltetve s mikor a jol felne-
velkedett egyéneken a legals6 levelek
hénaljdban mutatkoztak a néviragzatok,
a torzsak kezdetei, mindjart inficziéltuk.
E végbdl csak azt kellett megvarni, hogy
a fiatal torzsa a levélhiivelynek a szar-
hoz tapadd liguldjat eltolja, hogy ily
moédon természetes utat engedjen az
inficzidlasra. Mihelyt ez megtortént
ezen a kis nyildson at, a fecskendezd
iiveg segélyével beoltottuk a néi virag-
zatot. Az eredmény meglep§ volt: Mar
10 nap multan jelenkeztek a daganatok,
melyek azutan a levélhiivelyt folrepesz-
tették s tovabbi 8 nap elteltével a nagy
lepényforma, majdnem egynemiivé duz-
zadt torzsak is megjelentek. A kisérle-
tekbdl kitlint, hogy mindig csak az in-
ficzialt ndévirdgzat betegedett meg, a
masik mindig ép maradt.

2. A masodik kisérletet akkor vé-
geztiik, mikor a torzsa kibomlik s hosszi
bibeszalait kiveti, a levélhiivelyt kissé
szétbontva. A porlasztd tivegb6l gazda-
gon inficzidltuk a torzsat. Eredményiil
valamennyi maghaz megbetegedett”

3. De még ezt a meglepSen szép
eredményt is talhaladta a harmadik ki-
sérlet. Ha az elsG kisérletben az inficzialt
torzsdn 1l6 ndévirdgok tényleg mind
megbetegednek, ennek a kisérletnek a
megforditisa is lehetséges. E végbdl

tehat egyes ndéviragokat is kellett in-
ficzidlni, mert csakis igy lehetett a ki-
sérletek pontossdgat minden kétségen
feliil bizonyitani.

ki- Az eredmény az volt, hogy minden
maghéz, melyet a porlaszté6 permetegje
megharmatozott, inficzidlédott s galamb-
tojas nagysagtura dagadt; a tobbi része
a torzsanak, melyet az inficzidl6 folyadék
nem ért, egészséges maradt.

4. Végiil a fogékonysag hatarat is
sorozat. Infekeztok a kukoriczmeg kellett 4llapitani. Ebbé] az 6tletbé]

a’negyedik kisérletben mar félig kifej-
16d6tt maghézakat inficzialtuk. A virag-
zat azonban egészséges maradt, az in-
fekezi6 tehat csak a legfiatalabb &llapo-
ton fog rajtok.

1 V. sorozat. A jarulékos gyokerek in-
fekezidja nem volt épen konny(l dolog,
de szintén sikeriilt. A szarnak foldfeletti
részein kikeresve azt a helyet a hol a
gyokerek kibjni késziilnek, inficzialtuk
a porlasztoval. Az eredmény itt is bamu-
latos volt, mert az egész jarulékos gyokér-
orv, a mely kifejl6dott, iiszkos lett s
iszkos daganatokravaltozott. (6-ik 4bra.)

Ennyiben adhatom roévidre fogva a
kukoriczaval végzett kisérleteket.

Lassuk most mikép, hogyan fejléd-
tek, hatoltak be az iiszokcsirdk, ming
anatémiai valtozdsok mutatkoztak a
gazdanovényen stb.

A Dbefurakodéds itt oly nagyfoka,
hogy az epidermis valbésaggal szita mod-
jira Ossze-vissza van lyukgatva. A hova
befurakodott az tiszokesira, ott ki is fej-
16dik s e kozben a szomszédos paren-
chymaszovetek rendkiviil buja fejlédés-
nek erednek, Ggy hogy az illet6 szerv
egész valdjaban eltorzul.

*

Ezekb§l az wjabb vizsgalatokbol
kideriilt, hogy az inficzial6 csirdk csak a
legfiatalabb szovetekbe furakodnak be,
azid68sb, tehat megkeményedett szovetek



mar mentesek t6liik. Ezt minden eset-
ben kivétel nélkiil igy lattuk. Ilyenkor
a novény elérte mar immunitasat.

Az liszOkbetegség kitorése fiigg az
infekezio helyétdl és idejét6l; nem tor
ki a betegség, ha a csirdk nem a kell§

id6ben, tehat igen késére, hatoltak be
viszont akkor sem, ha a befurakodas
nem az igazi, késébb is hozzaférhetd
helyen esett meg.

Ez az egyik véglet. Ilyen a zab és a
czirok ; ezeknek pusztin csak a kis csira

6. abra.

Kukoricza novény tove ; a legfels§ adventiv-gyokérkoszorti az infekczi6 miatt formatlan

iszokdaganatta valtozott.

novényét lehet inficzialni s a behatd
csirak pedig kizardlag csak a gazda-
novény viragzatanak tetejében fejléd-
hetnek ki.

Vannak azonban atmenetek is, mi-
kor pl. a csiranévénybe befarddott

(Term. nagys.)

uiszokesirdk mar a szarban is kifejléd-
hetnek, pl. az Urocystis occulla, avagy
mar a levelekben érik el teljes kifejls-
désoket, pl. Ustilago longissima.
Mindezekkel az esetekkel,melyekben
az infekezi6 csak morfologiailag meg-



hatarozott helyre szoritkozik, ellentét-
ben &ll a kukoricza, mint mésik véglet.
Ezen a befurakodas helyén fejlédik ki
az uiszOkfészek, tehat az infekezi6, meg a
kifejlédés, a megérés helye teljesen egy-
bevag. Az iisz6k itt is mindeniitt a leg-
fiatalabb szovetekben jelenik meg: a
szarban, a levelekben, a him és ng virag-
zatban, s6t még az adventiv gyOkerek-
ben is és mindeniitt fiiggetlen, kiilon
infekcziobol keletkezik az iisz6k- vagy
sporafészek. Ennek kifejlédésére ele-
gend§, hogy az egész fiatal gazda-
novényre csirdk jussanak, azutin a
gazdanovény barmely részét megtdmad-
hatjak.

Az inkubéczid, a lappangas idGszaka
a kukoriczaiiszoknél tehat csak arra a
rovid idGtartamra szoritkozik, mely a
beftrédas, meg a sporafészek (iisz6k-
telepj megalkotdsa kozt eltelik; a
tobbieknél az inkubéczi6 mar sokkal
tovabb tart s igen valtozo tartamu lehet,
mert a befur6déastéi kezdve addig tart,
a mig a fiatal penész-mycelium elérte a
gazdanovénynek azt a kizarolagosan

alkalmas részét, a melyen az {iszok-
telep kifejlédhetik.

A szovetekben rejlé csirdk sokaig
lappanghatnak ; igy a czirokiiszok csiraja
6 honapig ; ez az inkubacziés id§ ; az
ével§ cziroknal még tovabb is tart, sé6t
évekig is tarthat.

Az inficzial6é iiszokesirdk a gazda-
novény szoveteit ingeriikk s kiilondsen
a parenchymaszoveieket, melyek rend-
kiviil taltengenék s a kukoriczan valo-
sadgos rakforma eltorzuldsokat okoznak.

Az itt roviden Osszefoglalt altalanos
eredményekbdl meg lehet azutdn magya-
razni, hogy mi voltaképen a gazda-
novény periodikus fogékonysiga, avagy
a gazda utblagos immunitasa, a penész-
csira rovidebb vagy hosszabb ideig tart6
inkubéczidja, az infekczionak évenkénti
ismétlédése stb. Mindezt a kisérletek
magyarazzak s a mit eddig ezekkel a
a kifejezésekkel csak eltakartunk, azt
az itt kozlott tények teljesen meg-
magyarazzak.

DK, ISTVANFFI GYULA.

A készénkorszak rovarvilagarol.

Igen sok ideig az a nézet volt elter-
jedve, hogy a rovaroknak mar a legré-
gibb id6ben is, a meddig t. i. aranylag
konnyen pusztul6 maradvanyaik kovet-
het6k voltak, ugyanazon alakjok és
szerkezet(ik volt, mint mai nap, s hogy
a tokéletesség ezen koran elért fokanak
kovetkeztében  kevesebb  valtozason
mentek 4t, mint masnem 4llatok. Epen
ezért olyan néppel hasonlitottdk G&ket
Ossze, mely a koran elért miiveltség
bizonyos fokidn megéallapodott s ezen
a réven az »allatvilag kninai népének«
nevezték Gket. E téves nézet onnan
eredt, mert azel6tt csak a borostyankébe
befoglalt rovaralakokat ismerték, melyek

a fold képz6désének nem épen valami
Gsi korszakahoz tartoznak ugyan, de,
mint ezt kozelebbi tanulméanyozasuk ki-
deritette, a ma él6 alakoktol mégis jofor-
man valamennyien kiilonboznek. Kiilon-
ben is ezen kivaléan alkalmas konzer-
val6 anyagban lev6 rovaralakok a rovar-
vilagnak joforman Osszes rendjeit és
csaladjait képviselik s épen ez a koril-
mény idézhette el§ azt a latszatot, mintha
a rovarok a maiakkal mindig azonosak
voltak volna.

E nézet egy csapisra megvaltozott,
a mint lassanként tobb és tobb rovar-
alak valt a kGszénkorszakbdl ismeretessé,
melyek a ma él6kt6l sokkal inkabb rel-



térnek, mint a barnaszénképzédmények
alakjai.

1833-ban tortént a természetvizsga-
16k bonni gy@ilésén, hogy Victor
Audouin egy kd&szénkorszakbeli ro-
var legels6 nyomait bemutathatta egy,
reczés-szarnytiakhoz (Neuroptera) ha-
sonld rovar szarnyanak lenyomata alakja-
ban. (Coalbrookdale, Shropshire, Anglia).
1842-ben Germar, és 1854-ben
Goldenberg lepte meg az entomolo-
gusokat Saarbriicken vidékérdl kszén-
korszakbeli érdekes leletekkel, melyek
a ma él6 rovaroktdl annyira eltértek,
hogy kiilon rendekbe kellett ket so-
rozni s a régi osztalyozast gyokeresen
meg kellett valtoztatni. Innen kezdve
egyik folfedezés amasikatérte, kiilonosen
Oswald Heer, Dohrn
Beneden Eur6pibdl, Scudder és
mésok Amerikab6l ismertettek &satag
rovarokat, gy hogy mai nap mar vagy
3000 fossil rovarfaj ismeretes. Az eddig
ismeretessé valt maradvanyok kozott
a legrégibb egy szarny a koézép-szilurbdl
(Jurques,Calvados), melyetBrongniart,
mert némileg a Blatt 4-ra emlékeztet,
Palaeoblaltina Douvillei néven irt le, a
nélkiil azonban, hogy ez altal a Blattindk-
hoz val6 tartozdsa kétséget kizardlag el
volna dontve. Ez az alak fGleg azért
érdekes, hogy a rovaroknak jelenlétét
ily régi képzédményben kétségtelenné
teszi.

Korra nézve ehhez legkozelebb alla-
nak ama rovarmaradvanyok, melyekre
New-Braunschweig devon-rétegeiben S.
Scudder akadt. E maradvanyok az
al-reczésszarnytak
rendjéhez latszanak tartozni, csakhogy
altalaban oly rossz megtartasi allapotban
vannak, hogy biztos kovetkeztetéseket
alig lehet bel6lik vonni. Ki kell
azonban emelni azt a koriilményt, hogy
van kozottiik egy, Xenoneura antiquorum-
nak keresztelt rovar, melynek szarnyan

és van

(Pseudoneuroptera)

olyanforma hangszer nyomai mutat-
koznak, mint a minét saskaink himjein
talalunk.

A legtobb esetben a kszénkorszak-
beli rovarmaradvanyok sem a legjobb
megtartasi allapotban vannak. E nagyon
is torékeny lényeknek nagyon is finom
iszapba kellett keriilniok, hogy alakjok
éles lenyomatban maradhasson meg ; a
rendelkezésre all6 példanyokon 4ltala-
ban fel lehetett ugyan ismerni a ma él§
alakokkal szemben a feltiing eltéréseket
s az is tisztan észrevehet§ volt, hogy
leginkdbb az  4al-reczésszdrnytakhoz
hasonlitanak, azonban Scudder és
tobb mas entomologus faradozasainak
daczira hovatartozasukat véglegesen
tisztazni még sem sikeriilt mindaddig,
mig végre 1878-ban Henry Fayol,
a commentry-i kGszénbanyak tars-igaz-
gatéja figyelmét le nem kototték ezen
rétegek kitind megtartisi allapotban
levé rovaralakjai s ezek lenyomatai,
mely koriilményt azonnal kozolte is
Charles Brongniart-tal, a kivalo
entomolégussal Parizsban. Erre azutan
hozza is lattak e gazdag lelethely rend-
szeres kiakndzasdhoz s ez a kdszén-
korszakbeli rovarvilag szervezetére a
lehet§ legbecsesebb felvilagositasokat
szolgaltatta. Minthogy az Gskori rovarok
tudomanyos leirdsaban a szarnyak ere-
zete még nagyobb szerepet jatszik mint
az €élG alakokon, az itt talalhato, j61 meg-
tartott lenyomatokra volt sziikség, hogy
biztos kovetkeztetéseket lehessen vonni,
sBrongniart végre, nagyobbszdmu
el6zetes értesités utan, a mult évben
nagyobb szabasi munkat tett kozzé a
commentry-i k@szénkorszakbeli rovar-
vilagrél,* a melybdl egyetmést érdekes-
nek tartunk kozolni.

* Charles Brongniart, Recher-
ches pour servir a D’histoire des Insectes
fossiles des temps primaires. 37 tablaval.



A ma él§ rovarok egyik legalsobb
fejlettségi fokan all6 alakjainak rendesen
a Thysanurdkat szokas tekinteni, melyek-
nek egyik igen csinos reprezentansa, a
Lepisma saccharina, lakasainkban elég
gyakori s tetszet6s megjelenése és eziist-
csillogast ruhaja konnyen megkiilonboz-
tethet6vé teszi més, a lakasokban jelen-
kezd rovaroktol. Feltling rajta a szarnyak
hianya is s valdsziniileg azon &s hexapo-
daktoél szarmazik, melyeknek szarnyok
még hianyzott. E 1ények nagyfokt toré-
kenységének daczara Commentryben
mégis vagy 50-et sikeriilt koziilok Ossze-
gyljteni, melyeket azutdn Dasylepius
(bolyhos allatok) néven Irtak le.

A k&szénrétegek Osszes tobbi rovar-
alakja, minthogy fels6bb rendd alakok,
mint a bogarak, lepkék, hartyasszarnyiaak
és legyek még teljesen hidnyzanak, lat-
szblag a reczésszarnyiak (Neuroptera),
egyenesszarnytak (Orthoplera) és az
egyféleszdrnytiak (Homoptera) rendjéhez
csatlakozik. Epen azért régebben altala-
ban csak Gsreczésszarnytakrol, Gsegye-
nesszarnyuakrol és Gsegyféleszarnytak-
rol tettek emlitést, mignem késébb
kideriilt, hogy a k@szénkorszak ezen
hirom rovarcsoportja egymas kozott
mégis csak kozelebb rokonsagban all,
mint e harom csoport ma é16 alakjaival,
s hogy talan a Pseudojieuropterdkhoz
allanak legkozelebb, melyekhez a Ter-
mitiddk, Ephemeridak, Libellulidak,
stb. tartoznak, s a melyek a tulajdon-
képeni Neuropteraktol (Platyptera, Tri-
choptera, Strepsiptera) f6leg abban tér-
nek el, hogy 4t nem alakulnak. Epen
ezért Gjabb id6ben az Orthopterdkhoz
szokas Gket szamitani. De mint minden
osztalyozés, Ggy ez is tobbé-kevésbbé
erdszakolt és mesterkélt, s aleglényege-
sebb a dologra nézve az, hogy felismer-
jik, hogy épen ezek az tigynevezett al-
reczésszarnytak allanak legkozelebb a
szarnyas rovarok torzsalakjaihoz, s hogy

j

az Ephemeriddk (pl. a tiszavirag) a leg-
régibb rovaralakok koézé tartoznak.

Ma él6 Ephemeridainkat figyelem-
mel kisérve, a mint a meleg nyari esté-
ken toménytelen mennyiségben lebeg-
nek a viz tiikre f6l6tt, apr6, négyszarnya,
3— 4 cm.-nyi szarnyterjedelmi rovaro-
kat latunk maguk el6tt, melyek éveken
at larvakként éltek a viz alatt, s csak
nehany 6ran 4t hasznaljak frissen kifej-
16dott szarnyaikat, hogy naszrepiiléso-
ket végezhessék. Azt latjuk, hogy lar-
véaik, eltér6leg méas rovaroktél, a sziik-
séges levegd6t
(stigma) 4t viszik be a testiikben szét-
4gaz6 légesGhalbdzatba (trachea), hanem
e czélra potrohtik gylirfinek mind-
két oldalan levélforma fliggelékekkel,
rojtokkal vannak ellatva, melyekben a
tracheak faalakilag elagaznak, mi &ltal
a vizben feloldott oxigént konnyebben
kivalaszthatjak, olyanformén, mint ezt
egyes als6bbrendd rakok, bizonyos ha-
lak és kétéltiek kiils6 kopoltyui végzik.
1848-ban Newport Eszak-Ameriki-
nak egy addig figyelmen kiviil maradt
Pseudoneuroptera alakjat Pteronarcys
regalis néven irta le, mely ezen, a

nem a légnyilasokon

rokonainal az utols6 vedlés alkalmaval
elhull6 kiils§ trachedkat tovabbra is
megtartja, Ggy hogy kétéltd életmdbdjat
mint szarnyas alak is tovabb folytat-
hatja. Hogy pedig e 1égz6 fiiggelékek a
levegén egykonnyen ki ne szaradhassa-
nak, mindegyikok egy-egy atlyukgatott
hértyacskaval van beburkolva.

A kiils§ trachedk ugyanezen meg-
maradd kiképzGdésével taldlkozunk a
k@szénkorszaknehany Pseudoneuroptera
alakjan is, melyek a mai alakok mellett
tetemes nagysagukkal téinnek ki. Ma
él6 Ephemeriddinknak ugyanis legfel-
jebb 5 cm.-nyi szarnyterjedelmdk van,
a kdszénkorszak alakjai kozott néme-
lyek szarnyterjedelme 10, 20, 30, s6t
egyeseké 50 cm.-nyi is; a szarnyak re-



czézete ennek folytan sokkal lazabb s
épen erre vonatkozik a megjelolésiikre
Brongniart hasznilta elnevezés:
Megasecopterida (tagreczézetiiek).

Ez éllatokon még egy més sajatossig
is észlelhet§, mely altal az Osszes ma
é16 rovaroktdl lényegesen kiilonboznek.
A rovarok (rovétkolt testii allatok, Insectd)
ugyanis nevoket onnan kaptidk, mert
testok a gytris férgekéhez, szazlabuaké-
hoz és rékokéhoz hasonldéan szamos,
egymasra kovetkez6, kiilon idegduczok-
kal és megfelel§ szervekkel ellatott
szelvényekre, gytiriikre kiiloniil; e ha-
rantgylirtik legtisztibban a potrohon
tlinnek fel, mely rendesen 9, alegrégibb

rovarok némelyikénél 11 szelvénybdl

Corydaloides Scudderi Brong., jol lathatd
1éges6 -kopoltyukkal. (Fotografiarol.)

all. A fej és potroh kozé a tor van be-
ékelve, mely eredetileg 3 gytrtibsl &ll,
s melyek mindegyike egy-egy labat visel,
csakhogy e gyfirtik a késébbi rovarok
testén oly szorosan 0Osszendttek, hogy az
egész tor latszdlag csak egy darabbdl
all. A kdGszén-korszak rovarain, jelesen
pedig az Gs-Pseudoneuroptera alakokon
is az el6-, kozép- és utodtor gylirtije mé

tisztan megkiilonboztethetd egyméstol,
olyanformén, mint a hogy a k&szén-
korszakbeli pokok potrohgytirdi is, me-
lyek a ma él6 alakoknél egyetlen le-
kerekitet darabbd néttek Ossze, még
tisztan felismerhet6k. Ez (6s-Pseudoneu-
roptera alakok potroha — mint a Wood-

wardia-n és Corydaloides-en jol lat-
hat6 — két nydlvanyban végzddik s az
utdbb emlitett genus fajain a szarnyas
rovar léges6-kopoltyui is 16l kivehetdk,
mely kopoltyak — a Pteronarcys kivé-
telével — e csoportnak csakis larvain
maradtak meg. A szbéban levé Megase-
copieriddk kozill Brongniart eddig-
elé 14 ké&szénkorszakbeli fajt irt le,
melyek 8 genust reprezentalnak s 4lta-
ldban a tovén nagyon elkeskenyedd
szarnyakkal tlinnek ki.

Ez &s-rovarok egy masik csaladja-
ban, melyet Brongniart Prot-
Ephemeridae néven emlit, oly alakok
vannak, melyek a ma él§ alakoknal alig
kétszerte nagyobbak s ezektdl, a szér-
nyak erezetében mutatkozé kisebbfokud
eltéréseken kiviil, f6leg abban kiilonboz-
nek, hogy a t6nél el nem keskenyedd
hatsé par szarnyuk nem kisebb az els6
parnal. Ehhez jarul még — s épen eza
legszembed6tlGbb eltérés, — hogy szdmos
idetartoz6 alaknak az elGtoran harmadik
szarnypdarja is volt, mely a ma él6 rovarok
egyikén sem észlelhet§. Ez a harmadik
— illet6leg els6 — szarny pl. tisztan
kivehet6 a Homoioptera Woodwardi el6-
toranak mindkét oldalan. Ilyforma har-
madik szarnyat Brongniart a ké-
szénkorszakbeli rovarok mas csaladjai-
nak alakjain is észlelt s épen ez vezette
6t arra a fontos kovetkeztetésre, hogy
szarnyas rovaraink &seinek épen annyi
szarnyuknak kellett lenni, mint a hény
labuk volt, t. i. hat; ilyforman tehét az
6srovarok nemcsak hatlabuak (Hexa-
poda), hanem hatszarnytak (Hexaptera)
is voltak.

Ilyenforma kovetkeztetést kiillonben
mar régebben is vontak egyes entomolo-
gusok, a mennyiben némely rovar el6-
toranak bizonyos oldalfiiggelékeit el-
véaltozott harmadik szarnyparnak nyil-
csak hogy ma él§ rovar-
fiiggelékein nem

vanitottak,

alakjaink ilynemf



észlelhet§ az az elkeskenyedés, mint

szamos k&szénkorszakbeli rovar har-
madik
hogy ez a harmadik
tekintetben nem felelt meg s kénnyen
is elképzelhet§, hogy a hat

egyenletes mozgatasaval az illet6 rova-

szarnyan. Valészind azonban,
szarny fizikai

szarny

rok nem értek el nagyobb eredményt,
mint négy, esetleg két, megfelel6 mérték-
ben megnagyobbodott szarnnyal, a hat
szarnynak kormanyzéasa a testnek bizo-
nyara nagyobbfokd meger6ltetést oko-
zott. A harmadik szarnypar ennélfogva
mar igen koran teljesen eltlint s mar az

eddig talalt kdszénkorszakbeli rovaro-
kon, ha nem is tlintek még el teljesen,
nagyon elsatnyultan vannak meg csupéan.
Ma €18 négyszarnyu rovarainknal is két
szarnynak ilyszerli elsatnyulasa elég
gyakori; a Egyfélék (kétszarnyiak, Di-
ptera) Osszes alakjainak pl. a mésodik
— tulajdonképen harmadik — szarnypar-
jok helyén csak az Gigynevezett rezgetyi-
ket (halteres) talaljuk, aprdé elkorcsoso-
dott héartyicskak alakjidban. Még sokkal
inkabb emlékeztet a kdszénkorszakbeli
rovarokon észlelhetd jelenségre a mellsé
— tehat masodik — szarnyparnak

2, 4bra.

Homoioptera Woodwardi Brong., hatszdrnyu rovar. (23-ad természeti nagysag.)

elkorcsosulasa, mint egyes saskafélék,
pl. a botsaskak (Phasmidae) himjein
észlelhetjiik, melyeknek ndstényei gyak-
ran teljesen szarnyatlanok. Ezeken a
masodik szarnypar levélforma csonkjai
mutatkoznak, melyek, alakjokat tekintve,
egészen a kdszénkorszakbeli rovarok
el6toranak szarnyaira emlékeztetnek.
Foltehet6 ezek alapjan, hogy a kdszén-
korszakot megel6z6 valamely régibb
geologiai korszak rovarjai hat, jol ki-
fejlédott szarnnyal voltak elldtva s ez
kétségteleniil a legfontosabb eredmény,
melyet Brongniart a Commentry-

b6l szarmazd, jol megtartott rovaro-
kon tett észleletei alapjan kimutatott.
Scudder mir régebben leirt 2— 3
kiilonb6z6 devon-kori s Ephemerida-
maradvanyt, csakhogy ezek nem voltak
abban a megtartidsi allapotban, hogy
rajtok a minden val8szinliség szerint
szintén jelen levé legels6 szarnypart
fel lehetett volna ismerni. A Prot-Ephe-
meridak potroha 9 gyir{ibsl allott s
a kiillonb6z6 fajokon  tisztin meg-
kiillonboztethet6k a mar emlitett 1égesé-
kopoltyik, melyek igen nedves és para-
telt légkorre engednek kovetkeztetni,



hogy még a r6pkods rovaron is miké-
désben képzelhessiik.

A Prot-Ephemeriddkhoz kozel allo
mas rovaralakokb6l Brongniart két
csaladot alkotott, melyeket nagyszar-
nytiak (Platypteridae) és finomreczézetiiek
{Stenodictyopteridae) néven emlit. A

—-

Plaiypteriddk, mint nevok is tandsitja, |

nagy rovarok voltak, melyek legkisebb
reprezentansainak is j6 9 cm.-nyi szarny-
terjedelmiik volt, a nagyobbak koziil
egyeseknek pedig 36— 60 cm.-nyi
szarnyterjedelmdk volt, tehat ez irany-
ban a legtobb denevért és igen sok

—-

szarnyparjok nekik is gyakran volt; a
két nagy szarnypar, melyek sokkal
egyenletesebben voltak kifejl§dve, mint
a ma él6 Ephemeridainkon s rokonaikon
s az erezetben is jelentékeny eltéréseket
tanusitanak, mint latszik, valaha pompas,
csillogd bevonattal lehetett ellatva, mert
még az elszaradt szarnymaradvanyokon
is, igen tetszetGs és valtozatos rajzok
ismerhetdk fel; igy tobbek kozott pl. a
Lamptroptilia Grand-Euryi-n. Ha el-
gondoljuk, mily felséges fémfényi
szinekkel és rajzokkal van egyes ma
él6 szitakot§ szaraz szarnyai diszitve,

madarat folillmualtak. Elsatnyult mellsé i konnyen elképzelhet6, hogy a kd&szén-

Egy nagyszarnya (Platypteridae)

szarnytoredéke atlatszo,

ablakokkal. (2/g-ad természeti

nagysag.)

korszakbeli, viragnélkiili erd6kben mi-
lyen remek jelenségek lehettek e csillogd
alakok, melyek lepkéinket mind szin-
pompa, mind pedig nagysig tekinteté-
ben jelentékenyen foliilmultak, s mint
latszik, némelykor atlatszo, iivegtiszta
foltok — tugynevezett ablakok — soro-
zataval is el voltak szarnyaik latva. E
nagyméretli gsalakoknak 39 fajat sike-
riillt megkiilonboztetni,melyek 20 genust
képviseldi; legtobbjiikon csakis a szar-
nyak erezetében mutatkozd -eltérések
szolgaltatjak a faji bélyeget.

A Pseudoneuropterdk negyedik,
finomreczézetiiek  (Stenodictyopteridae)

néven megkiilonboztetett csalddjanak a
ma €16 rovarok vildgdban szintén nem
akadnak reprezentansai, de az Epheme-
riddkkal 6k is rokonsagban latszanak
allani. Az idetartoz6 alakok vaskos testt,
aprofejd rovarok voltak. Elgtoruk szarny-
csonkjai nagyobbak a Prot-Ephemeri-
dak ésPlatypteriddkéinal, bar maga a tor-
gylrl gyengébb volt a kozép- és utodtor
gylirijénél. Két nagy szarnyparjok alak
és reczézet tekintetében hasonlé egy-
mashoz. Az erek csekélyfoka elagazo-
dassal sugarzanak ki, egymés kozott
azonban rendkiviil finom s feltinGen
szabélyos, igen dts reczézettel fiigg-



nek Ossze. Labaik rovidek és vaskosak,
potrohtk igen széles és hosszd s a mint
latszik, gytliriforma trachea-kopoltyak-
kal ellatott. Brongniart 25 ide tar-
toz6 fajt sorol fol, melyek 6 genushoz
tartoznak, de mit Goldenberg is
megismertetett ide tartozé6 fajokat
Saarbriickenbdl, Scudder pedig Ame-
rikabdl.

A folybink és tavaink partjain gya-
kori szitakot6k a maiakhoz hasonld
alakokban mar a jura-korban jelentek
meg s lenyomataik a solenhofeni palé-
bol allatok jogosan
tekinthetnek vissza §seik 6rias alakjaira,
mert egyik-méasik ds szitak6té (Protodo-
nala) a Kkd&szénkorszakbdl szokatlanul
nagy alakjaval tlinik ki; egyikok, melyet
a commentry-i

ismeretesek. Ez

k@szénbanyak vezér-
igazgatoja nevezett el, 70 cm.-nyi szarny-
terjedelmet ért el, tehat oly terjedelmet,
a milyen egyetlen ma €16 rovarnak sincs,
bar a tropusi teriileteken nem egy ilyen
nagy méretli lepkével taldlkozunk. Ne-
hény mas alakjok, igy péld. az, melyet
de Selys-Longchamps, Liittich-
ben irt le, 20— 30 cm.-nyi szirnyterje-
delmével még szintén feliilmialta ma
él6 legnagyobb lepkéinket és Libellu-
lainkat, gy hogy mar ebbdl is kitlinik
hajdani fénykoruk. Ezek a fajok vaskos
fejiek voltak, oridsi fogbdallkapesokkal,
melyeknek belsg széle éles fogakkal volt
folfegyverezve, a honnan a csaldd neve
(foguzottak, Odonata) is ered, s a mi
rabld természetiiket is eléggé -elarulja.
Szemeik nagyok s erdsen kiallok, elg-
toruk igen rovid, épen gy, mint a ma
él6 Libelluldké is, a kozép- és utdtor
hasonlé méretd s egymastol élesen elkii-
I6niilt, a mi az &srovarok altalanos jel-
leme, de a mi a ma él§ Libellulakon
mar nem észlelhet§. Labaik hosszaak,
erGsek, bordazottak és mereven sz6ro-
Zottek, a czomb és l4bszar valamennyi
l4bparon egyenl§ hosszi. Szarnyaik, me-

Putfiizetek a Természettud. Kozlonyhoz. 1896.

lyek hossza 5— 6-szorta mulja folil a
szélességet, az erezet tekintetében nagy
hasonlatossagot arul el a ma él6 Libel-
luldkkal. Az Osszes ismeretes rovarok
legoriasibb példanyabol kiilonben csakis
egy torgyiiri maradt fonn a szarnyak-
kal, a testet tehat a méar emlitett, alig
fél akkora Meganeura Selysii, teljesen
jol megtartott példanya szerint kellett
rekonstrualni. iSS* ben Brongni ar-t
Commentry-b8l egy 28 cm. hosszi-
sagl rovartestet irt le, melyet épen szo-
katlan hosszisaganal fogva a botsaskak-
hoz (Phasmodeae) tartozénak vélt s Ti-
ianophasma Fayoli-nak nevezett el. E
rovartest, mint késébb kitlint, egy &s
Libetlula teste volt. Elmerengve, szi-
odaképzeljik magunkat ama
kd@szénkorszakbeli mocsarak egyikének
partjaira, a melyek felett — még
miel6tt madarak és denevérek éltek
volna — madarnagysaga Libelluldk és
Ephemeridak csapongtak aprobb fajok
csoportjai kozepette, melyeket zsdkma-
nyul ejtettek, csillogtatva a szivarvany
szineiben szarnyaikat a pératelt levegG-
ben. E kd&szénkorszakbeli Libellulak
tarka barka sorozatabdl szadmos fajt irt
mar le régebben Geinitz, Scud-
der és Brongniart. Nem igen té-
vediink, ha ezek sorozataban véljiik fel-
talalni azon kor légkorének zsarnokait;
e rablérovarok nagysaga egyeduralmuk,
s azon koriilmény mellett tesz tandséagot,
hogy mas allatcsoportoknak a levegét
benépesit§ alakjai akkortajt még hia-
nyoztak.

Az Gs-szitakot6kon kivill a Pseudo-
neuropterak kozé sorakoznak még, a
Proto-Perliddk is, a melyek kozott az
ezen alakoknal

vesen

szokatlan méretekre
akadunk, mert némelyikiik 12— 13 cm.-
nyi szarnyterjedelmet ér el. De mivel
épen Ugy, mint mai nap, mar akkor is
szerfolott lenge és torékeny lények vol-
tak, koziilok csak nagyon kevés maradt
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fonn téirhetd megtartasi allapotban. Az tak, melyek atalakulasa nem tokéletes,
Osszes, idaig felemlitett k@szénkorszak- —melyeknek larvai, épen Ggy mint ma is,
beli rovar, tehat a Prot-Ephemeriddk s a vizben éltek s kopoltyts légesovek-
kozeli rokonaik, a Proto-Libelluliddk és kel (tracheobranchiidkkal) vettek lélek-
Proto-Perliddk azon rovarokhoz tartéz- zetet.

A wvalédi egycnesszarnyuakat fOr-  dak, Acrididak, Gryllodedk, Gryllotal-
thoptera), melyekkel a Pseudoneuro- pék stb. képviselik,
pterak) kozel rokonsagban éllanak, mai . A Btaltidak koézil (svabok, muszkak)
nap a Blattiddk, Forficulidak, Locusti- fontebb mar volt emlités téve egy devon-



korbeli, valdszintileg ide vehet§ fajrol,
csakhogy a Commentry-b8l szarmazd,
készénkorszakbeli alakok sokkal jobb
allapotban vannak megtartva, mint az
eddig emlitettek barmelyike is, s kony-
nyen felismerhet§ rajtok, hogy szerve-
zetokben, mai ut6édjaikkal szemben, fel-
tling eltérések vannak. A mai alakok
ndstényei, tudvalevileg, petéiket 30—
50-enként kemény tokokban rakjak le,

s igy tulajdonképeni tojocsére nincs
is szitkségilk, mint a mind szdmos
egyenesszarny és méas oly rovarnak
van, mely petéit egyenként a foldbe,
novényi vagy €l allati testbe rakja. A
mai alakokkal szemben a kdszénkorszak-
beli Blattida-k ndstényeinek — gyakran
az egész potroh hosszisigaval vete-
ked6 — hosszi tojocsovok volt, a mibdl
| azt lathatjuk, hogy petéiket a foldbe, a

5. &bra. Protophasma Dumdéi Brong. < 3-ad természeti nagysag.)

fak kérgének repedéseibe stb. raktak.
A mai él6 alakok ez iranyban s élet-
modjok és szervezetlik egyéb vonasai-
ban is lényeges valtozasokon mentek at
az Gsalakokkal szemben. A Commentry-
ben talalt fajok szdma igen tekintélyes ;
mas helyekrdl is leirt mar Scudder
tetemes szamu fajt, melyeket Osszesen
1S nembe soroznak.

A Protophasmidak csaléddja, egyelGre

mindossze nehdny genusra szoritkozik,
melyek kozil 4 Commentry-bgl szar-
mazik. Sok fajon a ma él§ alakokkal
szemben igen tanulsagos eltérések van-
nak. A Phyllium-fajok (vandorl6 falevél)
kivételével, melyek ellapult, z6ld szind
testlikkel, levélforman  elszélesedett
labaikkal és a csalédasig falevélképii
szarnyaikkal a falevelekre emlékeztet-
nek, a melyek taplalékokul szolgal-



nak, ma él6 Phasmidaink tobbnyire
palczaform4ji merev, hosszira nyult
alakok, melyek hat magas ldbon tova-
vandorld sima vagy tliskés 4ghoz hason-
litanak, s vagy altaldban szarnynélkiiliek,
pl. a Bacillus és a Bacterium genus fajai,
vagy legfeljebb — s csakis a himeknek
a hats6 szarnyaik vannak satnyan
kifejlédve, a mells6k — tehat a kozép
torgyiiri szarnyai — pedig, ha altala-
ban jelen vannak, mindenkor olyforman
korcsosodnak el, egyszerd pikkely alak-
jdban jelenkezve, mint a hogyan a
kdszénkorszakbeli rovarok elstorgyiirt-
jének szarnyai szoktak kifejlédve lenni.
A héats6é par szarny is sok esetben alig
elégséges arra, hogy a nem ritkdn 30
centiméternyi hosszisagu testet a leve-
g6be emelni képes lenne. Ilyenkor ama

szimbolikus szirnyacskékra emlékeztet-
nek, a min6kkel a régi miivészek szar-
nyas kigyoikat és amorettjeiket abra-
zolték ; egyes alakoknak pedig, melyek-
nek tobb faja Dél-Eurépaban fordul
el mint mar emlitve is volt —
mindkét szarnyparjok teljesen hianyzik.
Nem is igen csodalkozhatnank a folott,
ha valaki élczel6dnék a természeten
azért, mert oly meg nem felel6 szarnya-
kat novesztett egyik-masik Phasmanak,
csakhogy a kdszénkorszak erdeinek
Phasmidai eléggé bizonyitjak, hogy ama
szarnycsonkok nem egyebek elkorcso-
sodott maradvanyoknél, mintegy jelzik
csupan az Gsok jol kifejlédott szarnyait,
melyek a masodik és harmadik tor-
gylirin voltak elhelyezve, az els tor-

gyird szarnyai azonban mar nekik is
teljesen hidnyoztak. A Proto-Phasmidak
ezen nagyméreti szarnyai széles savok-
kal és atlatszo foltokkal voltak sokszo-
rosan diszitve s erezetiikben is valtoza-
tos eltérések mutatkoztak. Egyik alak-
jok a Protophasma Dumasi, melyet
Brongniart nagybatyja, a hires ve-
gyész, Dumas tiszteletére nevezett el.

j

A Mantiddk, melyek a Mantis religi-
osa alakjaban Dél- és Kozép-Euroépiban
eléggé ismeretesek, mar a kdszénkor-
szakban is valtozatos alakokban éltek ;
természetesen,, a maiakhoz képest még
tokéletleneknek mondhat6 fejlettségi
fokon s épen azért amazokat Protoman-
tiddk elnevezésen kiilonboztetjiik meg
a maiakkal szemben. Ko6ziilok példaal
a Lithomantis carbonaria nevezetd fajt
vehetjiik fel, melyet Woodward a
skot  szénrétegekben taldlt,
els§ szarnyparnak szokatlanul tokéletes
kiképzbddésével tilinik ki. Ellabain még
nyoma sincs amaz éles tiiske fegyverzet-
nek és rablasra szolgdl6é elvaltozasnak,

mely az

6. 4abra. carbonaria Woodit).

Lithomantis
(M3-ad természeti nagysag.)

melyek ma él6 mantiddinkon kézépkori
kinzbeszkozokre emlékeztetnek.

Egy készénkorszakbeli egyenesszar-
nyu csalddot, mely a mantidak 6s alakjai
t6i az 6s Locustidak és s Acrididak
felé kozvetitette — a ma él§ alakokon
mar ki nem mutathaté — &tmenetet,
Brongniart e csalad alakjainak
rovidebb, de igen erds labai alapjan
Hadrobrachypoda-névvel jelolt. Repre-
zentansai Eszak-Amerikabol és Franczia-
orszagbol ismeretesek. A tulajdonképeni
Os-szocskék  (Proto-Locustidae) sokban
hasonlitottak mai rokonaikhoz, melyek
koziil a zold szocske (Locusta viridissima)
a legismeretesebb, és pedig nemcsak



a szarnyak alakjat és erezetét tekintve,
hanem mas tekintetekben is; harom
torgylirdjok azonban majdnem egyenld
volt s még élesebben voltak egymastdl
elkiilonitve, mint ma. Harmadik 14bsza-
ruk czombja méar nekik is megvastago-
dott, a mi azt tandsitja, hogy ugro
alakokkal van dolgunk, ellenben hatsé
szarnyaik még nem reddsodtek legyezs-
szerlileg Ossze, a megvastagodott mellsé
szarnyak ala, mint ezt a mai alakokon
latjuk. A két szarnypar, szerkezetiiket
tekintve, sokkal kevésbbé tért el, mint
utdédaiké, melyeknek vastag, b6rnemi,
keskeny mells6 szarnyaik vannak szarny-
fed6kként, meg finom, széles hats6 szar-
nyak, melyek f6 repiil6késziilékiil szol-
galnak.

Az OGs-saskdk (Palaeacrididae), me-
lyek mai saskaféléink Gseinek tekin-
tend6k, a kd@szénkorszakban er8sebb
alakokban éltek, mint a' szdcskék;
hatalmas ragoszervekkel voltak ellatva,
s épen olyan hosszi csipjaik voltak,
mint a tulajdonképeni szocskéknek,
holott ma az ardnylag rovid csapok,
csaladi jellegként megkiilonboztetd jeliil
szolgidlnak a hosszicsaptaknak meg-
maradt szocskékkel szemben. A két
par hosszd, keskeny szarny hasonld
szerkezetli volt, erezetlik még kevésbbé
elagazddva, joforméan egykoziien haladt
s a f@erek finom, szét nem oszl6 mellék-
erecskékkel allottak 6sszekottetésben, a
mai alakokon pedig rendetlen azelagazo-
das s valosagos reczézetet alkot, olyan-
formén, mint az Gs szocskéknél is.
Kiilonosen tetszetGs reprezentidnsa volt
e csaladnak a Caloneura Dawsoni, szi-
nesen koritett, saktdblaformén kisebb
mezGkre osztott szarnyakkal.

Mai egyféleszarnyii alakjaink (Ho-
moptera) is — mint a mindk pl. a Ci-
cadidik stb. —
felismerhet6 fajokban a kdszénkorszak-
ban. Az és-lampahordak (Prolo-fulgorida)

képviselve voltak mér

ergsebb alkotasukkal, vaskos fejGkkel
és nagy, kerek kiallé szemeikkel tértek el
utddaiktol, gy hogy egészben véve in-
kabb emlékeztettek mai Cicadainkra. Mai
fulgoridaink rovid csapaak, az 6s alakok
pedig altaldban hossza cséptiak voltak.
Szajrészeik ellenben még rovidek vol-
tak s nem alakultak at ama hosszu szivo-
cs6vé, a minSt mai Homopterdinknal
taldlunk. A szarnyak erezetét tekintve,
legkozelebb allanak a ma is é16 Phenax-
genushoz. A carbonkorszakbeli Fulgo-
riddknak Osszesen 4 genusa van leirva :
két Fulgorina-fajt Saarbriickénbdl Gol-
denberg, a Ripidioptera- és Dictyo-
cicada fajokat Commentryb6l Bron-
gniart svégre az amerikai Phtanacoris
occidentalis fajt Scudder irta le.

A carbonkorszak egy igen vonzd,
de talan még nem eléggé élesen kor-
vonalozott csalddjat Brongniart
hosszicsoriiek (Mecostomata) néven irta
le. Oly Homopterak ezek, melyek
szarnyerezete a Fulgoridakétol eltér s
inkdbb a mar leirt Platypteridaké-
hoz hasonlit. Ezen, az A&l-reczésszar-
nyuakra emlékeztetd kiils§ mellett azon-
ban hosszt szivokésziilékiik van, a mi
ez allatokat a Cicadiddk rokonaiként
jellemzi. Brongniart egy, Commen-
tryben talalt alakot, Dohrn, nemrég
elhalt stettini entomoldogus tiszteletére,
a ki mar régebben egy ide tartozd,
a birkenfeldi perm rétegekbdl vald
rovart, Eugereon Boeckingi néven leirt,
Mecostoma Dohrjii-nak. nevezett el.

A carbon-korszakban a rovarok
torzsének fejlédése, mint latszik, a rova-
rok ezen harom-négy rendjén til még
nem jutott, mert sem lepkék és bogarak,
sem hartyasszarnyaak,légyfélék és polos-
kak ez id6ben még nem fordulnak elé.
Igaz ugyan, hogy régebben e rétegekbdl
vald nehény lenyomatot bogarak szarny-
fed6inek tekintettek, azonban ez valé6-
szintileg tévedésen alapul. Ujabb idében



ugyanis ilyen alakok kétségbevonhatat-
lan maradvanyaira nem akadtak s igy
altalaban foltehet§, hogy amaz esetek
tévedésen alapultak s az egyetlen bizo-
nyiték, mely még ma is felhozhat6
lenne a mellett, hogy bogarak e kor-
ban talan mégis csak lehettek mér, azon
elszenesedett fadarabok el§forduldsan
alapszik, melyek olyformén vannak at-
meg atlyukgatva, mint a ming fara-
sokat egyes bogarak larvai idéznek
mai nap afdkban el6. Scudder ez
irdnyban agy vélekedik, hogy a carbon-
korszak ilyszerd &s-fabogarai fart csa-
tornéikat taldn sohasem is hagytak el,
s hogy a kemény faban vald mozgést6l
lehetne talan a mells6 szarnyak meg-
keményedését — a mi a bogarakra
annyira jellemz§ — Csak-
hogy ez oly hipothézis, a mely tisztan
az atlyukgatott fadarabok elGfordu-
lasan alapszik, ezeket a csatornakat pe-
dig més féle rovarlarvak is készithették.

Ez a korilmény arra emlékeztet,

levezetni.

hogy a carbon-korszaki rovarokra nézve
altaldban a harmadik szarnypar és a
hirom torgydrd tokéletlen Osszeforra-
dasa mellett igen jellemz8 a repiilésre
szolgalo két hatsé szarnyparnak alak-
ban, nagysagban és szerkezetben vald
hasonlosidga, a mells§ szarnyaknak ki-
sebb-nagyobb megvastagodasa, a mi a
késSbbkori saskak, bo-
garak, poloskak stb. — arra kényszeri-
tette, hogy a repiilésben hasznilaton
kiviil helyezzék scsak a repiilésben egye-
diil hasznalt hats6 szarnyak takardjaul
hasznaljak : abban az id6ben még nem
mutatkozott. A szarnyak, az életfeltéte-
leknek megfelel6en mindinkabb és in-
kabb modosultak, a koriilményekhez
alkalmazkodtak ; az eredeti hat szarny-
bo6l kés6bb négy lett, melyek a lepkék-
nél, hartyasszarnytaknal, bizonyos Cica-
déknal, a szitakot6knél stb. valameny-
nyien alkalmasak maradtak a repiilésre ;

rovarokat —

a légyféléknél a hats6, méasoknal a
mells6 és ismét masoknal mindkét par
elkorcsosult. Szadmos bogar két szarny-
fedGje elvalaszthatatlan panczélla nétt
Ossze, mely alatt, a bezarva maradt
tulajdonképeni szarnyak csakhamar el-
tinnek, bar fiatal korban nem ritkin
még tisztan felismerhetdk.

Az 8s id6ben a rovarok szervezete,
egészben véve, a jelenlegi Pseudo Neu-
ropterdkéra emlékeztet leginkabb. Oly
allatok voltak ezek tehat, kivétel nél-
kiil, melyek a fels6bbrendd rovarokat
annyira jellemz§ teljes atalakuldson
— melyben a nyugvd bébéallapot tisztan
felismerhet6 — még nem estek at. Az
als6bbrendi rovaroknél, melyek kozé a
carbon-korszak 0Osszes Hexapodai tar-
toznak, a petébdl kikelt 4llat teljes fej-
lettségének eléréséig 4&llandéan miiko-
désben marad, ide-oda futkos taplaléka
utan, mig végre az utols6 vedlés utin
szarnyai is megjelennek s a nemi élet
kezdetét veszi. A nyugvo baballapottal
a rovar testének jelentékeny megvalto-
zésa és tokéletesbiilése all szoros kap-
csolatban s az atalakulasban mutatkoz6
ezen viselkedésbdl kifolydlag Packard
mar 1863-ban ajanlotta a rovaroknak,
két egyméas mellé rendelt alosztalyra
vald kiilonitését, melyek egyikébe a
nem teljesen dGtalakulok (Ametabola és
Hemimetabola vagy Heterometabola), ma-
sikdba pedig a teljesen datalakulék (Me-
tabolaj lennének sorozanddk.

Mint ezekbdl lathat6, a rovarvilag
fejlédésében a carbon-korszakig csupan
a féligatalakulo (Hemimetabola) fokig
jutott el, mert ha foltessziik is, hogy az
eddig leirt carbon-korszaki rovarokat
tekintve, f6leg parti alakokkal van dol-
gunk, a melyek az altal, hogy a foly6
vagy a tesped6 vizbe hullva, finom
iszapjaba keriilve ott maradvanyaik
tobbé kevésbbé j6 megtartasi allapotban
egész napjainkig fenmaradhattak, még-



sem szenvedhet kétséget, hogy az eddig
leirt, tobb ezerre mend alak kozott fel-
s6bbrendli rovarok — pl. bogarak
stb. — is ne lennének taldlhatok, ha
altalaban ilyenek akkor mér éltek volna.
Csakhogy abban az id6ben virdgok még
nem voltak, hogy a hartyasszarnytak
és lepkék szdmara mézet szolgaltassa-
nak, valamint melegvéri allatok sem,
melyeknek vérét a 1égyfélék és poloskak
szivhattdk volna. A természetben ugyan
mindeniitt akadunk A4tmenetekre, de
ezek épen arra szolgidlnak, hogy a

folytonossagot, a kiilonb6z6 csoportok
kozotti szoros kapesot tiintessék fel s
épen ezért az oly osztilyozas, mely
szigortan biztos hatarokat igyekszik a
kiilonbo6z6 allatcsoportok kozott vonni,
mar magaban rejti a tokéletlenség jelle-
gét ; altalaban pedig az az elv kiiloniti
el a legszebben és legjobban az Gskori
rovarokat, melyekr§l a fontebbiekben
szblottunk, a mai alakokt6l, melyek
épen most élik fénykorukat.
(Prometheus.)
SAJOHELYI FRIGYES.

A kavé hamisitasarol,

A milt szazadban uralkod6 nemzet-
gazdasagi eszmék egyikét azon tételbe
foglaltak Gssze, hogy »a pénzt nem sza-
bad az orszagb6l kiengedni«. Ennek
koszonjik egyebek kozt, hogy a leg-
elterjedtebb s legkedveltebb élvezeti
czikkek egyikét, a kavét, az emberiség
nagy része nem eredetijében fogyasztja,
hanem értéktelen anyagokkal poétolja, a
melyek elGallitasa tig tért nyitott a ha-
misitasnak s lelketlen nyerészkedésnek.

A kavépotlékok behozatala Nagy
Frigyes porosz kirdly munkéja, ki
orszagat gazdasagilag teljesen el akarta
szigetelni s e czélb6l a draga gyarmat-
arukra nemcsak nagy vamot vetett, de
teljesen el is tiltotta behozatalukat, vagy
pedig monopdlium tirgyava tette. Gon-
doskodasa arra is kiterjedt, hogy a kavé
helyett alattvaloinak mas, olcsébb és
belfoldi élvezeti czikket nyGjtson. Hir-
neves chemikusokat (igy a répaczukor
el6allitasaval hiressé lett Markgraf-ot
is) bizott meg po6tlé anyagok eldallita-
séval s ezek tanacsara készitettek azutan
kavét makkbol, arpabol, répabol, de
még a vadgesztenyébdl is.

A »nagy kirdly« Gjitdsa azonban nem
tudta megnyerni a hiiséges poroszok

tetszését smint Strasburger Odon
igen érdekes czikkében olvashatjuk,
1781-ben a kavé elarusitasa allami mo-
nopéliummaé valt. Az allam kavéjat por-
kolt Allapotban 4arulta; a kozonséges
haland6 egy tallérért 24 lat kavét ka-
pott, a nemesség, a papsag és az allami
hivatalnokok pedig nyers kavét kaptak
az allami raktarakbol és maguk porkol-
hették kavéjokat. Ugy latszik tehat, hogy
beneficium 1évén a porkolés engedélye,
az 4llami porkolt kavé nem lehetett
kifogastalan. S e mellett szdl, hogy
ugyanazon id6ében a kavét fogyasztd
kozonség kapva kapott egy 4j kavé-
potlékon, a katangon ; megvetette az
allami kavét és inkabb itta a czikoria-
levet.

Azoéta valésigos tudomannyé fejls-
dott mar a kavépotlékok s kavéhamisi-
tasok ipara, s nem csekély szakismeret
kell hozz4, hogy, ezt ellenstilyozva, kide-
rithessiik a hamisitasokat. A kavéivas
terjedésével 1épést tartott a hamisitas
is s évrél évre furcsabb és sajatsagosabb
anyagokat &arulnak kavé elnevezésen.
Nem lesz érdektelen, ha attekint§ pil-
lantast vetiink ezen, a sz6 szoros értel-
mében vett modern iparra, meg a tudé-



méany mobdszereire, melyek segélyével
nyomadra johetiink a hamisitasnak.
Mindenek el6tt azt kell megjegyez-
niink, hogy a kavé, akarmelyik alak-
jdban keriiljon is a kereskedelembe,
legyen az nyers, porkolt, vagy 6rolt
Legkevésbbé
sikeriil a nyers kavé uténzasa ; legtobb

kavé, hamisitds téargya.

alkalom nyilik erre azonban az G6rolt
kavé arusitasaval; tényleg alig taldlunk
6rolt kavét, mely egyik-mésik szerrel
ne lenne meghamisitva, s ez eljaréas-
sal épen a nép legszegényebb osztalya
karosul, mert féképen ez veszi néhany
krajczarjaért az Grolt kavét.

Az anyagok megvalasztisaban na-
gyon tag lelkiismereti a kereskeddk
némely fajtaja s semmiféle anyagot sem
vet meg, ha vele csak valamiképen is
lehet utdnozni a valédi kavét; épen
ezért okoz annyi nehézséget megmon-
dani, nem azt, hogy hamisitott-e az illet§
kéavékészitmény, mert ez meglehetGsen
konnyl munka, hanem, hogy mivel uté-
noztdk. Konnyt dolog megallapitani a
hamisitds tényét, mert erre nagyon is
hatalmas segédeszk6z van rendelkezé-
slinkre: a mikroszkép. Egyes durva utin-
pedig az egész
kéavészemek utdnzasa vagy festése sza-
bad szemmel is felismerhetd, és idegen
anyagokkal valé keverését chemiai
analizissel lehet kideriteni: de cserben
hagy mindez, ha arr6l van sz6, hogy
6rolt kavékészitményt vizsgéljunk meg.
Itt megbizhaté segédeszkoz csakis a
mikroszkop ;ennek alkalmazasival meg-
tudhatjuk, nemcsak hogy valédi é az
illet6 anyag, de igen sok esetben hata-
rozottsaggal azt is, mivel van hamisitva.

zat, nevezetesen

A mikroszkép alkalmazasa ez eset-
ben azon alapszik, hogy minden nové-
nyi és allati testnek megvan a maga
sajatlagos jellemzd szerkezete,
anatémiai Osszetétele. A nagyit6 alatt
az egynemfinek latsz6 kavédara vagy

azaz

kavépor felbomlik alkotd részeire: lat-
juk a kavészemet alkot6 szovetek fosz-
lanyait s a szakember menten megélla-
pithatja, milyen szoveti elemekkel van
dolga, s e szerint tajékozoédhatik az
illet§ készitmény természetérdl.

Lassuk el6szor is, milyen a valodi
kavészem szoveti szerkezete, melyek a
szovetek jellemzd elemei, mert nyilvan-
vald, hogy ezeket, a szovetek Ossze-
zzott részecskéit kell megtalalnunk a
porkolt és 6rolt kavéporban is.

A kavészem, voltaképen a kavé-
bogy6 magva, mely, mikor megszaba-
ditjak k@burkatol és gyiimoleshtsatdl,
rendesen magburkat is veszti, tgy hogy
az, a mi kavé néven keriil a forgalomba,
mar meglehetdsen elvaltozott termék.
A magvak, illet6leg a kdvészemek 1énye-
giikben magfehérjébsl (endosperm),
meg a kis csirabol allnak, mely utobbit
épen az okbdl veszi koriil az endosperm,
hogy bel6l™ taplalkozhassék majd a
fiatal novény, életének elsG szakaban.

A kavé mikroszkopiai képe is tehat
ehhez képest nagyon kevés elembdl
alakul; ilyenek : az endosperm sejtjei, a
csira egynemi szovete, meg némelykor
a magburok egy-egy foszlanya, mely
rendesen a szemek als6 (hasi) oldalan
levé bardzdaban marad meg.

De mind az endosperm sejtszovete,
mind pedig a magburok rendkiviil jel-
lemz3, oly annyira, hogy ezek csak
egyetlen egy sejtjének latasa is elarulja
a szakértének, hogy valédi kavéval van
dolga. A mellékelt els6 és masodik
abran természetb6l mutathatom be e
két elem mikroszkopi képét.

Azonnal feltlinik e sejtek sajatsaga. Az
endosperm szorosan egymadashoz csatolt
sejtjeinek fala igen kiilon6s modon,
csomésan megvastagodott; a magburokra
pedig igen jellemzd azon nagyszamu,
orsddad, hosszira nytlt, ritkdbban sza-
balytalan alakd, tgynevezett kdsej/, me-



lyek néhényat a 2. 4bran természetbdl
rajzoltam.

Nagyon fontos s a vizsgalat megbiz-
hatbsagara nézve kedvez6, hogy e két
f6alkoté elem nem véaltozik meg még
a porkolés kovetkeztében sem, Ggy hogy
porkolt és 6rolt kdvéporban is ugyanoly
biztonsaggal talalhatok meg s ismerhe-
t6k fel.

Mikroszkopi vizsgéalattal tehat min-

I. 4bra. Metszet a kavészem endospermjébdl.
(Bfaziliai kavé [ Coffea arabica], miegyet.
gyljt.), s a csomé6san megvastagodott sejtfal;
[ a csomoék feliilrd] tekintve ; ¢ a sejtek zsir-

tartalma. Koriilbeliill 300-szoros nagyités;
természetbdl.

2. 4bra. Késejtek a kavé magburkabol.

(Braziliai kavé [Coffea arabicaj, miegyet.

gyljt.) Koriilbeliil 4o00-szoros nagyitas;
természetbdl.

denkor akarmelyik keverékben is fel
tudjuk ismerni, v4jjon van-e benne va-
16d" kavé vagy sem. Persze, azt maér
nem lehet nagyit6 segélyével megtudni,
hogy nem kif6z6tt s mar elhasznéalt ka-
vét kevertek-e valamely »kavédardhoz«;
ezt csak a chemikus tudja megmondani,

ki a kavét hatdéanyaga, azaz coffeinlar-
talma szempontjabdl vizsgélja meg.

Lassuk most, milyenek az tgyneve-
zett »kduépétliékok«, mennyiben tudjik
helyettesiteni a valodi kavét és mirdl
ismerhetGk fel.

A kavépotld anyagok kozott leg-
fontosabb a katdng vagy czikoéria, mely-
nek hasznalata mar tobb mint szaz-
éves.

Mér 1770-ben kapott privilégiumot
czikoriagyokér Aarasitdsira v. Heine
szazados és Forster C. C. Német-
orszagban és ez idéponttol kezdddik a
katangnak, ha szabad tgy mondanom,
diadalttja Eurépidban s ma mér ott
vagyunk, hogy nagy térségeken kiilo-
nésen Magdeburg vidékén, de Szilézia-
ban, Cseh-Morvaorszagban, Belgiumban,
Svéjczban, s6t Angolorszagban is kul-
tivaljak a czikoériat, akircsak a répat
vagy a gabonét.

Teljesen mondja
Mollerd.* kiting kézikonyvében, —
hogy miért tiintetik ki ezt a kozonséges
s Gton-utfélén vadon term§ gazt azzal,
hogy a nemes kavé helyett hasznéljak.
Erthetetlen, de tény, hogy a Cichorium
Intybus L. gyokerének levét 4ltalanosan
iszszak kavé gyanant. Pedig ez nem
poétolhatja a kavét, mert semmit sem
tartalmaz a kavénak jellemz§ és sajat-
lagos alkatrészeib6l. Am hasonlitsuk
0ssze a kavé chemiai Osszetételét a ka-
tangéval:

A porkolt kavé fontosabb alkoto-
részei K 6nig szerint a kovetkezdk :

érthetetlen —

Vizben oldhat6 anyagok 27-45 rész
Nitrogén.......... 2-31 »
Nitrogéntartalmi anyagok 12-05 3
Coffein................ 1-38 »
Z SIT oo 1563 »
* M6ller J. Mikroskopie dér Nah-
rungs- und Genussraittel. Berlin, 1886.

286. lapon.



i 32 rész
M4s nitrogént nem tartal-
maz6 anyagok 38'4i »
Farost..cccoeveeeiennecnenicenes 24-27  »
Hamtalkatrész................. 375 »
Viz . 3i9 »

A katanggyokér fontosabb alkatrészei
pedig ugyancsak K6nig szerint:

Vizben oldhaté anyagok. . 6305 rész
Nitrogéntartalmé anyagok  6'o¢ »
2-05 »
1587 ”
Mas nitrogént nem tartal-
mazd anyagok 4671  »
Farost.oiieeeeceeeeeene H o0 »
Hamtalkatrész................. 6-12 »
VIAZ e 1216 »

Ebbdl lathatjuk, hogy a kating
mint élvezeti czikk teljesen értéktelen
és nem tudja helyettesiteni a kavét.
Egyediil azt lehet javira felhoznunk,
hogy némileg taplalé, mert, mint Dra-

gendorff kimutatta, §sszel mintegy.

50°/o inulin van benne.

A czikéria ezen értéktelen volta
azonban nem akadaly, hogy szdmtalan
elnevezés alatt kdvénak ne ajanljak.

Hogy csak nehany ilyen nevet em-
litsek : a »Franckkavé« néven arult ké-
szitmény czikéria; a »Tschinkel-féle
kavédara«, javarészben ugyancsak Kka-
tangbo6l késziilt; a franczia hadsereg
oratio-kdué«-)z. czikoria és kevés valodi
kéavé keveréke.

Vajjon mirdl ismerhetjik meg a
czikoriat? E tekintetben nagyon egy-
szerli eljarast ajanl Weigmann. Ez
azon alapszik, hogy a katang pora viz-
ben aléstilyed, az 6r6lt kavé ellenben,
nagy zsirtartalmanal fogva, aszik a vizen.
Ha tehét hossza, hideg vizzel telt csGbe
tessziik a kérdéses port és felrdzzuk,
konnyl szerrel megéllapithatjuk eset-
leges czikoriatartalmat. Teljesen meg-
bizhat6 és meggy$z6 azonban itt is csak
a

|
)
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j
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Mivel a katdng-novény gyokerét
hasznaljak a kavépotlékok elallitasara,
a czikériaporban a fatest alkatrészeit
kell megtaladlnunk s ezek soraban kiilo-
nosen az edények a jellemzGk. Mint
3. abrdkon lathat6, az edények hosszira
nyult sejtek, ferdén 4ll6 harantfalakkal.
Az edények sejtfala jellemzetes moddon
attort s ezen sajatsaganal fogva minden-
kor megismerhetd.

Némelyek még a czikdriat is tal-
sagosan jo kavénak tartjdk s ez okbdl
még ezt is még hasznavehetetlenebb
anyagokkal keverik. Kiilonosen gyakran
hasznaljak erre a rétjeinken béven termd
gyermeklancs (Leontodon Taraxacum L.)

3. 4dbra. Metszet a katidng (Cichorium Inty-

bus) gyokerébdl, ¢ faedény; p parenchym-

sejt, a plazma maradvéanyéval;/ farost.Koril-
beliil 200-szoros nagyitds ; természetbdl.

gyokerét. Egyaltaldban semmiféle anya-
got sem vetnek meg a »kavégyarosok« s
a kozegészségligyi és élelmiszervizsgalati
hivatalok jelentései e tekintetben sok-
szor furcsabbnal-furcsabb adatokat ko-
zOlnek. igy Dadmmer O. hamisitasok

lexikonjaban * azt talidlom, hogy An-
* DammerO. Illustriertes Lexikon
der Verfilschungen etc. Leipzig. 1887.

mikroszkopi vizsgélat eredménye. I 1. kgtet. 399. 1



golorszagban 6kor, tehén, de még a 16
majat is hasznaljak »kavépotléknak« s
ott a m4j feldolgozasa kiilon iparagga
fejlédott. Az Ugynevezett »m4jpor-
kolok« a majat Osszevasaroljak, meg-
porkolik és porra torik ; ilyen allapot-
ban veszi azutan a kiskereskedd, ki leg-
jobb esetben czikdriaval kevert kavéjat
»javitja« vele.

De nemcsak messze orszagokban,ha-
nem hazadnkban is megesnek az ilyen
dolgok. Kozlonyiink IV. Potfiizetében
Pavlicsek Sandor  tésztabdl
préselt »pergelt kavét« ismertetett,*
mely nagyjaban lisztes btizak orpabdl és
kevés kavé-szurrogatumbol allott. Az
ebbdl gyurt tésztabol kavészemeket pré-
seltek s azutdn meg is fényesitették,
hogy a kavészemek zsirfényét megadjak
nekik. A gyartasban alehet§ legnagyobb
tisztatlansaggal jartak el és még a fold-
r6l OsszesOprott liszthulladékot is fel-
hasznaltak.

Ezt a kavét olyan nagy mennyiség-
ben készitették, hogy annak idején erre
kiilon berendezett gyarak allottak fenn
Budapesten, melyek mikodésének csak
a renddrség vetett véget.

Nagyon érdekes idevagd adatokat
talalunk a bécsi kereskedelmi akadémia
artismereti laboratériuméanak 1889. évi
jelentésében is. E helyen Hanausek
E.** mesterséges kavészemeket ir le,
melyek az élelmiszerek 1889. évi kolni
nemzetkozi kidllitasdn voltak kiallitva
és részint lisztbdl, részint hiivelyesek
magvabol késziiltek. Kolnben egy ottani
gépgyar mesterséges kavészemek eld-

Az élelmi-
tud.

* Pavlicsek Sandor:
szerek hamisitasarél. Poti. a Term.
Ko6zi. 1888. 147. lapon.

** Hanausek E.: Kiinstliche Kaffee-
bohnen und Gesundheits-Kaffeewiirze. (Mit-
theilungen aus dem Laborat. f. Waaren-
kunde an der Wien. Handels-Akademie.
XXVII. 1889.)

allitasara val6 gépet is allitott ki, mely-

r61 Hanausek a kovetkezGket
mondja:

»A Jean Heckhausen &

Weies nevii kolni czég (gépgyar és

| vésé intézet; speczidlitas: tésztabol

késziilt 4arak, kiilonosen »miikavé«)

\ kavészemek elballitasara  valé  gépel

allitott ki. Habar a gép nem volt tel-
jesen felszerelve, mégis észrevehettem,
megfelelGen vésett

hogy a szemeket
fémhengerrel készitik. E henger fel-
szinén nagy szdmmal vannak a kavé-
szem alakjanak megfelel6 mélyedések.
A tésztat magatdl mitikods késziilék
préseli a forméba s igy a gép nagyon
gyorsan dolgozik. A gép miikodését és
munkaerejét csak annak arultdk el, a ki
ilyen gépet vasarolt. Minden esetre kii-
16n06s, hogy élelmiszerek és élvezeti czik-
kek kiallitasdban oly gépezettel is ta-
lalkozunk, mely nagy visszaélések elG-
mozditasara alkalmas.«

Es ilyenféle durva hamisitisok még
most is divatosak. Jelenleg is arulnak
hazankban kavét, melyet megvizsgalva,
a foldi mandola (Arachis hypogaea)
magvanak ismertem fel.

A kavéhamisitis ipara szoros kap-
csolatban van a hulladékok feldolgoza-
sdnak kérdésével. igy pl. Gjabban Dél-
Amerikabdl 6ridsi mennyiségben szal-
litjdAk Eurdpaba az ugynevezett »coro-
zos«-t, vagy mas néven a »novényi ele-
fantcesontot«.. Ez, a Pandanus-félék ro-
konsagaba tartoz6 fanak, a Phytelephas
macrocarpa magva, mely rendkiviil ke-
mény. Ebbdl kisebb pipereczikkeket
készitenek, f6képpen azonban gombokra
hasznaljak fel. A megmaradt hulladék
méar semmiféle ipari czélra sem alkal-
mas. Kezdetben marhatakarményul
hasznéltak, de a marha sem nagyon
szereti. Annal jobban vélik be kavé-
I nak s most a Phytelephas magvabol ké-
! sziilt mesterséges kavé, valamint a gyari

—



hulladékbdl elgallitott »kavédara« sza-
poritja a hamisitasok 1égiojat.

De van a hulladékok felhasznalasa-
nak sokkal kozelebb esG példdja is
Ausztria-Magvarorszagon.

A déli orszdgokban nagy mennyi-

! kis hogy a voltaképpeni magvak kemény

. szoveti elemei a késejtek is mindig els-

| fordulnak. 4— 5. &brankon rajzoltam
le természetbdl a jo fligekavéra jellemz§
szoveti elemeket.

ségben termd§ fiige rosszabbjat Aallat-

tapszeriil hasznaljak, a legrosszabbjat
azonban masképpen nem tudjak értéke-
siteni, mint hogy kavépotlékot készite-
nek bel6le. A »fiigekavé« kiilonosen
Ausztria - Magyarorszagon oly
nagy becsben 4all, hogy lassanként ki-
szoritja a mér ioo évi multtal bird
katanggvokeret is.

A czikoériat és afdgekavét mar agy
megszokta a kozonség, hogy beleveszi
a rendes élvezeti czikkek kozé s habar
j6l tudja, hogy nem kavét vasarol, mégis
kiillonosen a ftigekdvét — arany-
talanul dragéin fizeti meg. Pedig a fiige-
kavé is csak épp olyan haszontalan,
mint a kating és egyenesen rontja a
j6 kavé aroméjat és izét.

Megemlitettem, hogy a fiigekavé
aranylag draga ; nem csodéilkozhatunk
tehat azon, hogy ezt is hamisitjak. S
szinte irébnia szdmba mehet, hogy erre
megint csak a czikéridt hasznaljak, ha-
bar taldltak mar ezen kiviil fiigekavé-
ban hiivelyesekb8l szarmazé lisztet és
répahulladékot is. Erdekiinkben 4ll tehat
megtudni, vajjon milyen a jo fiigekavé.
Itt is mikroszkopi vizsgélattal ériink
czélt mert a fiige szoveti elemei igen
jellemzgek.

A tiszta fligékavé-porban mindig
megtalaljuk a fiige gylimoleshtisdnak al-
kotoit. nagy, sokszogletli parenchym-
sejteket; tovabba hosszi, elagazd, csoves
elemeket (az dgynevezett tejedények),
mely utébbiak nagyon gyakoriak. Néha
talalunk egy-egy spirdlis vagy hél6zatos
faedényt; mikroszkopi képére jellemz§
végre az is, hogy egyes parénchym-
sejtekben kis kristalyos halmazok valnak

most

— e e o~ —

4. é&bra. Metszet a flige (Ficus Carica L.)

hasab6l, e faedény; p parenchvmsejtek;

k kristalyhalmaz; t tejedény. Koriilbeliil
200-szoros nagyitas ; természetbdl.

A fligekavét nagyon gyakran keve-
rik burgonydval; de ezt mikroszképpal
| a kevéssé szakavatott is azonnal fel-

j

‘. 5. &bra. A fiige felhdmja egy szérrel. Koril-

| beliil 200-szoros nagyitas; természetb6l.

J ismerheti, mivel a burgonya nagy és jel-
lemz4 alakt keményit§ szemcséit méassal
Osszetéveszteni alig lehet.

Nem igy van ez azonban a répa-
hulladékkal, melyet igen nagy mennyi-

ségben hasznal fel a kavéhamisitas



ipara. Nagyon is alkalmas anyag ez.
A czukorgyarak oriilnek, ha tdlad-
nak a kildgozott répaszeleten s igen
oles6 pénzen adjak el. Lelkiismeretlen
keresked6k pedig nagyon is jol hasz-
naljak fel a kavépotlékok keverékéiil,
kiilonosen pedig arra, hogy ezeket kellg
nedvesen tartsak. Megemlithetem azon-
ban e helyen, hogy még attél sem ret-
tennek vissza, hogy vérrel keverjék ké-
szitményeiiket, csakhogy eléggé ned-
vesek maradjanak. Természetes, hogy
az ilyen rothad6 vérrel készitett kavé
élvezete egyenesen egészségrontd, sét
veszélyes is.

6. Aabra. Metszet a czukorrépabdl (Béta
vulgaris L.) (czukorgyarbdl szerzett répa-
hulladék); e faedény ; p parenchymsejtek pro-
toplazma-maradvéannyal ; f farost. Koriilbeliil
200-szoros nagyitas. Természetb6l.

A felismerése
szintén nem nehéz, 6 ik képilinkon raj-
zoltam le legjellemz&bb alkatrészeit, a
hélbzatosan megvastagodott edényeket.
Ezek meglehetdsen hasonlitanak a ka-
tang és a Leontodon edényeihez s ezért
pontos megallapitisuk oly dolog, mit
csak képzett botanikus tud kell§ meg-
bizhatosaggal végezni.
Németorszagban egész halom min-
denféle hamisitott kavé és kavépotlék
keriil kereskedésbe. Hogy milyen Kki-
terjedt e készitmények ipara, tanusitja

répa mikroszkopi

az, hogy Németorszagban a nyolczvanas
évek végén 123 potkavégyar allott fenn,
mely szdm azdéta minden bizonnyal
megnovekedett.

E kavé-szurrogatumok nagy része,
nevezetesen pedig a »Krafl-Kaffee,
Mogdad-Kaffee, Sudan-Kaffee, német,
franczia kquét stb. néven arult készit-
mények hiivelyesek magvabol késziilnek.
De még messze tropusok orszagaibol, a
kavé hazdjabol is keriilnek hozzank
ilyenek; ilyen pl. a néger kavé, melyet

7. é&bra. A lupinus (Lupinus angustifolius)
magburkanak mikroszképi képe ; s oszlopos
sejtek; P parenchymsejtek; p tartosejtek.
(»Gy 6ngyosi kavé «-bol, milegyet. gylijtemény.)
Koriilbeliil 200-szoros nagyitas ; természetb6l.

Chilibl importalnak s mely' szintén
egy hiivelyes novény, a Cassia occiden-
ta/is magvabol késziil.

A hiivelyesek magvanak anatémiai
szerkezete azonban olyan, hogy mikro-
szképpal nagyon konnyen megismerhetni
sajatsagait. Tudvalevs, hogy e magvak
nem endospermet zarnak magukban,
hanem mar magat a két kis csiialevelet
és kozottiik a jol fejlett csirat. A leg-
fontosabb anatoémiai ismertetd jel pedig
a magburok sajatsagos szerkezete ; en-
nek epidermise kiilonos, eltéré modon



fejlett és »oszlopos rélégi névvel jelol-
tetik.

Az oszlopos sejtek nagysaga szerint
a hiivelyesek egyes nemeit is megkiilon-
boztethetni ; jelenlétiik pedig minden
esetben elarulja, hogy hiivelyes névény
magvéval van dolgunk.

A kavépotlékul igen gyakran hasz-
nalt Lupinus — melynek némelyek, ne-
vezetesen Hager*, taplalo értéket s
becset tulajdonitanak szolgélhat
tipusul, ha az oszlopos sejteknek mikro-
szkoppal valé megismerésérdl van szo.

A Lupinus anguslifolius magvat
nalunk is hasznaltak kavépotléknak; és
ez hamisitasra alkalmas is, mivel porkolt
allapotban hasonlit a kavéhoz. E mag-
vakat 1879-ben »gyongydsi  kavéi
néven hoztak kereskedelembe.** 7-ik
abrankon rajzoltam le e kavé jellemz§
szoveti alkatrészeit; tanulméanyaimhoz
a miegyetem noOvénytani intézetének
gylijteményében 1év§ ilyen »gyongyosi
kavé« szolgéltatta az anyagot.

Az elmondottakkal folemlitettem
ugyan minden fontosabb kavépotlékot
és kavéhamisitast, de ezzel az erre hasz-
nalt anyagok szdmanak felét sem meri-
tettem Kki.

M 6 ller mar emlitett konyve be-
hatéan, de szintén nem kimerit6en tar-
gyalja a kavét és hamisitasait és ennek
egymagaban mégis 43 lapot, kiilon kis
konyvet tev6 fejezetet szentel. Pedig
nagy konyvet is lehetne {irni a kavé
hamisitasairol, olyan sokféle anyagot
hasznalnak erre.

Ebbdl egyszersmind az a tanulsag,
hogy végtelen fontos azon tudoméanyos
modszerek fejlesztése, melyek segélyé-
vel kiderithetjiik a hamisitasokat. Oly

* Hager. Pharmaceutische Centralhalle,
1880., 67. és 115. 1

** L. Rodiczky Jend: Az ipari no-
vények kézikonyve. II. kotet. Gyari no-

kérdések forognak itt szoban, melyek
megkivanjak, hogy teljes figyelemmel
és aldozatkészséggel legylink irdnyuk-
ban. Nem tekintem itt e kérdés nemzet-
gazdasagi jelentGségét, habar ez is na-
gyon latba es6 momentum. Mar e sorok
bevezetésében utaltam arra, hogy a ha-
misitdsok ipara épen a nép legszegé-
osztalyat sdjtja, azt, mely sziikségle-
teit apranként, krajczarjain vésarolva,
fedezi.

Nagy jelentGségi ez lizelmeknek le-
het6leg fékentartasa egészségiigyi szem-
pontbol is. A kereskedésbe keriil§ kavé-
preparatumok nemcsak hogy taplalkozas
szempontjabol haszontalanok a szerve-
zetre hanem, sajnos, nem ritka eset-
ben hatarozottan karosak Vérrel,
t6zegporral, szénporral, faliszttel kevert

is.

kavészurrogatumok, az  emlitettem
tésztakavé (melyet azel6tt meg az
utan is sirin konstataltdk Ausztria-

ban s Németorszdgban) egyenesen be-
tegséget is idézhetnek el6. De nemecsak
az ilyen lelkiismeretleniil gyartott készit-
mények, hanem ides-tova valamennyi
kavépotlék igen alkalmas arra, hogy
betegséget terjesszen s el§idézzen. Eze-
ket valamennyit, nedvességtartalmuk
fokozéasara, répahulladékkal s hasonld
anyaggal keverik ; ez altal a pathogen
mikroorganizmusok val6sagos fészkei
is lehetnek ezek s a tapasztalat azt tani-
totta, hogy egynémely ilyen »kévé«-ban
csak gy hemzsegett az alsérendi szer-
vezetek sokasaga. Baktériumok, rotha-
dasi véglények ezrei élnek az ilyenben
s a penészgombak sokasidga csakhamar
ellepi Gket.

Egy alkalommal budapesti kiskeres-

i kedésben 6rolt kavét vettem. A készit-

mény — mely nagyjaban katanggyokér
volt — nagyon nedvesnek tetszett s
mikroszkoép alatt itt-ott 1atszott is penész-
spéra, de mar csirazé sporak és gomba-

vények és potszerek. Kassa, 1889., 136. 1. ! fonalak is. Ez arra inditott, hogy az



anyagbol gondos kulturat készitsek s
egy hét lefolyasaban ebbdl az alsérendd
szervezetek egész sorat nevelhettem.
Mint a mellékelt 8-ik képen lathato,
valosagos mikroflora lepte el a kavét,
melybdl kovetkezd szervezeteket tudtam
meghatarozni : Bacterium termo (8. abra
b), Vibrio sp. (r), Chlamydomucor race-
mosus Bref. (e), penészgombdk spérai (f),
penészgombdk  hyphai (/)), Pénicillium
glaucum LK (p). Minden preparatum-
ban ezer meg ezer rothadasi baktérium
volt ; megszdmlalhatatlan mennyiségben
fordult el6 egy kis Saccharomyces-szerii
szervezet, mely a Mucor élesztGalakja-
nak, a Chlamydomucor racemosus-nak
bizonyult.

Kés6bben mindezeket hatalmas pe-
nészvegetaczié nyomta el. Mar a kultara
meglehetsen korai stadiumaban gyak-
ran lattam egyes gombasporakats4— 6
Osszetapadt spo6rabdl 4ll6 halmazokat
(8. abra J), melyekbdl kés6ébben hosszi
fonalak (hyphak) néttek ki. Ezek sird,
fehér szovedéke barsonyos bevonattal
fedte a kavéport, majd ezekbdl fejlédott
a Pénicillium glaucum L K nevd, rothad6
ételen sokszor eléforduldé penészgomba.

Milyen j6 tenyésztShelye az ilyen
»kavé« a mikroorganizmusoknak, ha
mar egymagiban is nem tartalmaz
pathogen szervezeteket; milyen konnyen
terjedhet ezzel az »élvezeti szerrel« a
legborzasztobb jarvanyok mérge 1

Koszonettel lehetiink a tudomény
embereinek, kik bevitték a mikroszképot
az arak vizsgdlatdnak modszertanaba s
igy eszkozt adtak, hogy mindenkor meg-
bizhat6 modon tudjuk felismerni a ha-
misitsokat.

Fontos szerepe jut a mikroszkdop
mellett azonban a chemiai analizisnek

is sa chemiai vizsgalat mindig karoltve
jar ilynemi vizsgéalatok alkalméval a
botanikus munkajaval, tamogatva s ki-

j egészitve.

A chemiai eljarasokat s a vizsgalat
mobdszereit behatébban s tanulsagosan
ismerteti egy ujabban megjelent kis
konyv, melynek szerzéjeKornauth G.*'
Ez a munkacska annyival hasznavehe-
t6bb, mivel a mellékelt 13 tdbldn a
legfontosabb kavéhamisitdsok mikro-
szképi képét is tartalmazza, tehat egész

8. 4bra. Budapesti kiskereskedésben vasarolt
kavébol nevelt szervezetek, b Bacterium termo ;
s Vibrio ; e Chlamydomucor racemosus ; 1
gombasporak ; h gombahyphak ; p Pénicil-
lium sejtfonalai ; m gombamycelium. Koril-
beliil 650-szeres nagyitas ; természetbdl.

kis kavéhamisitasi atlaszt, mely kiilo-
nosen a kevésbbé jaratosnak igen jo
szolgélatot tehet.

FRANCE RAOUL.

* Kornauth G. Beitrdge zur che-
mischen und mikroskopischen Untersuchung
des Kaffees und derKaffeesurrogate. Miinchen,
(M. Rieger), 1890. 8°. 54 !s 13. tabla.



TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.

A gazzal izz6 testek nyers
anyaga. Tudvalevfleg Drummond
volt az, aki legel§szor (1826) allitott el
izz6 gazfényt, gy hogy égetett meszet
fehér izzasig hevitett a durrané gaz lang-
jdban. Halét, és pedig finom platinahalot
mészszel bevonva, Cruckschansk al-
kalmazott el6szor (1839) és Franken-
stein volt az els6 (1848), a ki azt
javasolta, hogy éghetd szovedéket kell
impregnalni iszapolt krétaval, égetett
magnézidval és gummioldattal. A zirkon-
foldnek azt a tulajdonsigat, hogy a
forrasztoesG langjaban élénk fénnyel
vilagit, mar 1825-ben ismerte Berze-
lius, de csak 1868-ban alkalmazta
Caron és Tessié du Motay. A izzd
gazfény igazi megalapitéja A uer von
Welsbach, a ki a 9o-es évek elején
a zirkonfold helyett thoriumfoldet alkal-
mazott kevés ceriumoxiddal keverve.

A uer sikeres kezdeményezése oOta
nagy volt a sziikség kiilonosen thorium-
foldben, annyival is ink&bb, mert tho-
riumot tartalmazdé Aasvany csak kevés
van, joforman csak hérom: az orangit
70%, a tkorit 50°/o, és az aeschynit i0°/o
thoriumoxyddal és ezek is tgyszoélvan
kizarblagosan déli Norvégia egyes part-
vidékein fordulnak el8. Ez volt az oka,
hogy 1 kg. orangitért 400 maérkat, s
1 kg. thoritért 100 markat fizettek, a
mi a kozeli lakossagot valosidgos banyasz-
lazba hozta, elannyira, hogy még nyomo-
rékok és aggok is folkeresték a régi ba-
nyak hanyoéit ott, a hol ezeket az asva-
nyokat talaltak volt. Koriilbeliil két év
mulva azonban vége volt ennek a mozga-
lomnak, egyrészt azért, mert az 4svanyok
kifogy6 félben voltak, masrészt azért,
mert akadtak egy mas thorium-4svanyra,
a mely, igaz, csak 3— 7g/othoriumfoldet

tartalmaz, de viszont igen nagy mennyi-
ségben fordul el§ és konnyen szerezhet6
a foldkéregbdl. Ez a monacit, egy koze-
pes keménységli, voroses- vagy sargas-
barna, k&szeri 4asvany (Osszetételére
nézve foszfat), a mely jelenleg kiindulasi
pontja a gazzal izz testek elGallitasdnak.
Tobb pontjan fordul el a foldnek, ne-
vezetesen Szibéridban, Norvégidban, de
kiilonosen északi Karolina &llamban és
Brazilidban. Elméllas kovetkeztében
tobbnyire mint homokot talaljak, fold-
pat, csillam, magnesvas és zirkon tarsa-
sdgaban és BraziliAban (Bahia tarto-
manyban) egyszertien kiassdk a f6ldbél
és hajo szamra hozzdk a forgalomba,
ugy hogy jelenleg 1 kg. thoriumnitrat-
nak az ara koriilbeliil 200 maérka, holott
a norvégiai thoritbdl és orangitbdl el6-
allitott thoriumoxidnak 1 kg.-ja 1889-
ben 6000 markaba keriilt.

(Berg- und Hiitt.-Zeitung 1896 és
és Stahl u. Eisen 1896 utan.)

Ko6zli m1uixzer G.

A madarak repiilésének ma-
gassidga. West Robert, Beirutban,
a mult év oktober 7-ikén a Plejadok
csillagképének a Hold 4ltal valo fedé-
sét vizsgalva, a Hold korongjan repiil
madarak vetiileti képét vette észre. A
megfigyelés szerint a madarak nagy-
sagukhoz és tivolsdgukhoz képest 4— 8
maéasodpercz alatt vonultak el a Hold
korongjan, a mib6l 8000— 15,000 mé-
ternyi magassag volt becslésszeriileg
megéallapithaté. Hogy e becslés nem
tekinthet6 talhajtottnak, West emlé-
keztet arra, hogy Newton a mada-
rakra vonatkozo lexikonjaban a vandor-
madaraknak mégjelentékenyebb magas-
sagra valdo emelkedésérdl tesz emlitést.

(Prometheus nyoman.) B. E.



