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AZ ABRAZOLO GEOMETRIA HELYE AZ EGYSEGES.
KOZEPISKOLABAN.

Most, midén a vallds- és kozokt. miniszterium initiativdjdra az.
egységes kozépiskola fontos kérdésének megolddsa koéril avatott férfiak .
tandcskoznak, czélszerlinek tartom, hogy' oly tantdrgyrdl tegyek emli-
‘tést, a melyet eddig a kétféle kozépiskola egyikében, t.i. csakis a redl-
iskoldban tanitottunk (nem emlitvén itt a polgdri-, ipar-, bdnydszati-,
‘katonai stb. iskoldkat). Nézeteim el6addsival e fontos tirgyat az ez irdnt .
érdekl8ds kozonség elott kell§ vildgitdisba ohajtom helyezni.

A midéta Monge a descriptiv geometridnak szildrd alapjat meg-
vetette, azota e tdrgy a szakférfiak legéberebb figyelmében és dpolisdban
részesiil 6s manapsdg, mint a mathematikai tudomdnyok egy kiilon dga,
sajitt biztos medrében halad ; elméleti és gyakorlati szempontbdl meg-
alkotta a maga mdédszerét ugy, hogy mint kézépiskolai disciplina a redl-

iskoldékban nagy tért héd{tott magdnak és egyike azoknak a tdrgyaknak, ..

melyek a redliskola jellegét teszik.

Kozépiskolai igényeknek kettds czéljaval tesz megbecsiilhetetlen
szolgdlatot. Megismertetl azokat az - eljardsokat, melyekkel téralakokat
eldallithatunk, illetSleg rajzban feltintethetink wgy, & mint azokat a .
szemléld lditja; masfell meg megtanit benniinket, hogy hogyan kell a
helyesen ‘elkészitett rajzbdl arra a tdrgyra kovetkesztetni, a melyet a rajz.
potol, hogy az elédllitott targyaknak ¢sszes mértani tulajdonsdgait és .
vonatkoztatasait a képbol vilagosan és minden nehézség nélkiil f6lismer-
hessiik. Ezen szempontbdl az dbrdzolé geometria segitségével a rajz a..
térben levs alakzatot teljesen pétolhatja, a geometridnak nagy szolgila-
tot nyajt és igy tudomédnyos szempontbdl elvitdzhatatlan e térgy becse:
De gyakorlati oldalat tekintve belenydl a technikai tdirgyak nagy-
részébe: az épitész, a gépész, a mérnck nem lehet el ndla nélkil és slta-
ldban a technikusnak jéformédn egyik keze. Az egyéb tudomdnynyal fog-
lalkozdk bérhdnya rdszortl: mindeir demonstrativ tdrgyndl szitkséges a .

téralakoknak helyes és biztos lerajzoldsa, igy rdszorul pl. a természet-
" buvér, az orvos stb. } )

De nemcsak ezen praktikus szempontok ajdnljak e tirgyat arra,
hogy a kozépiskolai oktatisban helyet foglaljon. A fid figyelme nem-
csak a rajzban kifejtendd tevékenységre irdnyul. A szemiigyre vett.
téralakokat minden szempontbdél megfigyelni, magunknak réluk helyes.
fogalmat és képzetet alkotni, a tdrgyak részei kozott levl koleso-
nés viszonyokat kutatni azon czélbél, hogy az igy -szerzett és a.
valésdgnak hiven megfeleld benyomdsokat a rajzban visszatiikréztes--
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sik: oly szellemi munka, melyhez hasonlét mds kézépiskolai stu-
dium ily médon nem nyajt, mert ez a studium szoktat hozzé benniin-
ket, hogy a korillottink levs tdrgyakat helyesen ldssvk és megfigyeljilk,
és megtanit, hogyan kell lelki szemiinkkel a tdrgyrél tiszta képet
-gzerezni, hogy a keletkezett gondolatmenetet rajzpapiron 4llandésit-
suk. — B szerint a tisztin megfigyeléshd]l keletkezett képzelet csak
.akkor teljes, ha a tdrgyra vonatkozé minden viszonylatot kell6képen
-4tértettik olyannyira, hogy a' szerzett képzeletet rajzban 4llanddsit-
-suk, mely képbdl a szemlélé gondolatnenetinket leolvashatja, illetSleg
kovetkeztethet a képben el84llitott tdrgyraminden oly tekinietbdl, a me-
lyekbdl a téralakot tanulményozdsunk tirgydvd tettiik. — Ez a kéless-
noés osszefiiggés, mely a térgy és képe kozott fenndll, dllapitja meg az
4brazolé geometria czéljdt és most vizolt médszerével a szellem képzels .
Tképességét tetemesen tdmogatja és eldsegiti. — Ebbél kovetkezik, hogy
az 4br. geometria dltaldnosan képzd ereji tudomdny és mint ilyen, mél-
tan foglal helyet a kozépiskolaban.

Szellemkepzo hatdsa a mathematika tovdbbi tanuldsdban is nyﬂ
vénul. Igy a stereometridban csak vigy gondolhaté biztos haladds, —
mivelhogy a testekrél a térben csakis a bels§ képzeletek 4ltal alkotha-
tunk magunknak helyes fogalmat, — ha mar megszoktuk a testeket kells
médon a valésignak megfeleléen elképrelni. Eveken keresztiil tani-
‘tottam mathematikdt redliskoldban és gymnasiumban; bé alkalmam
volt észlelni, hogy jobb eredménynyel tanultdk a redlistik a stereomet-
Tifit és egyaltaldn az Gsszes elemi geometridt, mint a gymnasiumi tanu-
16k. E jelenségnek egyik oka bizonydra az-dbr. geometridban valé jdr-
tassdg foka. Még jéval nagyobb hasznat vehetjilk az dbr. geometridnak '
majd az elemzd térmértanndl ; de ebbe nem bocsdtkozom, mert ez nem
targya a kozépisk. oktatdsnak. — Osszefigg a geographidval is, mert a
térképhalézat szerkesztése &brazolé geometriai ismeretek nélkil nem
is gondolhaté. — A szabadkézi rajzoldsndl, drnyékoldsndl nélkiiléz-
hetetlen, mert a tdrgynak perspektivikus képét, drnyékdt hogyan szer-
keszthetjik meg, ha nem az dbrdzolé geometria nyujtotta elméletek
segitségével ?

Ime, ezen folsorolt néhdny példdbdl is eléggé lathats, hogy meny-
nyire kapesolédik t6bb fontos kozépisk. tantdrgy az dbr. geometridhoz.
Ez a szoros 6sszekottetés is bizonyitja, hogy ama tantdérgyak lénczola-
tdban, melyekkel az egységes kouzépiskolsban czélt akarunk érni, az 4br.
geometria is benfoglaltatik és ha belfle kiszakitjik, a léncznak egy
szeme hidnyzik. A nytjtandd egységes kiképeztetésben e szerint hézag
maradna fenn.

Van még egy ok, a miért a széban levé tantirgy a kozépiskoldk-
ban tanftand6. Alkalmat ad a rajzoldsbeli igyesség megszerzésére; a
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szép, symmetrikus és harmonikus alakok felvétele utdn térekedvén, a
fin ssthetikai {zlése fojlédik, megszokja a téralakokat is ezen szempon-
tokbd] szemiigyre venni és gy a miivészeti tdrgyakat is érdemlegesen
fogja megbirdlisa tdrgydvd tehetni.

Az elSkészits fokon a rajzolé geometria két, 86t hdrom irdny felé
vezet. Az egyik irdny szerint az alsébb osztdly névendékeit elSkészit-
hetjiik a szabadkézi rajzoldsra; a mdsik 4t a mathematikai tanulmg-
nyok elfcsarnoka felé egyengeti az osvényt. Itt ismét elégazik az
irdny, a mennyiben az dbrdzolé geometria gyokereinek legvégss szdlait
ide terjeszti ki és legels§ tdpldlékat innen szivja magdba. —— A rajzoié
geometria ennélfogva két tanfolyambdl édllana: az alsé osztdlyokban a
geometriai alaktan volna veendd diszitményi rajzoldssal, a fels6bbekben
pedig az 4brézolé geometria gyakorlati tdrgyak képeinek és dinyékainak
el84llitdsdval.

Az elSadottakbél kitiinik, mennyire mélté az dbrdzolé geometria,
hogy ama tantérgyak sordba foglaljuk, melyek a kézépiskolai oktatds
anyagdt teszik.

Ldssuk most a részleteket. El6bb, azonban tisztiba kell jonniink
az irdnt, hogy mi a czélunk e tantdrgygyal az uj kozépiskoldban. Ez nem
lehet mds, a mint azt mér kifejtettem, mint az, hogy a fit megtanulja,
miképen lehet a téralakzatokat helyes megszemlélés utdén rajzban f5l-
tiintetni és viszont amaz Gsszefiiggést és viszonyokat kutatni, melyek a
téralak és az azt pétld rajz kozott vannak. — Hogy e ketts mun-
k4t nem helyettesithetjitk a kett6 kozil csak az egyikkel, azt mdr a nagy
Steiner is bebizonyitotta, mondvén, hogy nagy ut van 4m még hétra a
sz6beli f6lolddstél a kézzel valé eldéllitdsig. — Ha képesek vagyunk
biztos elvek szerint rajzolni azt, a mit dtértettiink, a mit szellemi sze-
miinkkel magunk elé képzeliink, ha viszont a rajz utdn indulva, elkép-
zeld tehetségiink segftségével konnyen magunk elé vardzsolhatjuk ama
tdrgyat, melynek képe elfttiink van, akkor e nagy el6ny tudataban bizo-
nydra nehezebb féladatokon is tesziink kisérletet, a mi a technika és ipar
jelen fejlddési korszakdban elvitdzhatatlan nagy vivmdny.

Mdsrészt meg el kell ismernem, hogy a nagy szdmi és terjedelmi
egyéb tantirgyak mellett Gvatosan kell a kézépiskoldban megvilogatni a
féldolgozandd anyagot és még inkdbb dévakodni annak csupin esakis
tudomdnyos szempontbdl valdé tirgyaldsdtél. — Eme fokon ajinlatos a
tantdrgynak gyakorlati Gton vald foldolgozdsa utdn térekedni. Mit hasz-
ndl a fidnak, ha a folytonos elméletben elveszti a fonalat és nem l4tja és
nem érzi, hogy e tirgygyal tulajdonképen mit akarunk elérni? Arra
kell tehdt torekedni, hogy az ifjusdgnak minden fokon és mindig teljes
egészet nyljtsunk. Ezt pedig csak gy érhetjiik el, ha révid elméleti
oktatds utdn azonnal a gyakorlati alkalmazds kovetkezik. Sét gyakran
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ez 0t megforditottja biztosabban czélhoz fog vezetni, mint a szdraz
elméleti, illetSleg elvont oktatds. Ki fogn4 helyeselni ama tantést pl. a
physikiban, melynél az egész tananyagon egy huzamban végig nyarga-
lunk és a kisérleti részt csak azutin vennék el§? nem fognd az ilyen
médszer a fint untatni ? De ha mind a két irdnyt folvaltva alkalmazzuk,
akkor az érdeklédést a targy irdnt mér elejétél fogva folébreszthetjik és
mindig ébren tarthatjuk, a mire elkeriilhetetlentil sziikségiink van arra
nézve, hogy a czélt sikeresen megkézelithessiik.

Lidssuk, hogyan érvényesiilhet ez az elv az 4brdzolé geometridnil.
Az 1885. oktatdsi tervezetnek e tantdrgyra vonatkozd intézkedései sze-
rint pl. az drnyéktan nem tesz egy mar nmagdban vett elszigetelt me-
rov egységet, hanem az egész tananyaggal, mint ennek egyik lényeges
kiegészit6 része, szerves Osszekotietésbe lépett. Ez a modszer kiterjeszt-
hetd tovabbra is, ha sem az elemi feladatok elméleti félolddsdt, sem
" pedig a testek eldallitésat egymdstél fiiggetlenill nem targyaljuk. Hozzuk
inkabb ezeket természetes Gsszefiiggésbe, vonatkoztassuk egyiket a m4-
sikra, vdlaszszuk a szilkséghez és a viszonyokhoz képest folvaltva az
egyik és a mdsik atat, hogy igy az egyik tdmogassa a mésikat.

Ezek utdn a kévetkezd médszert bitorkodom a t. szakférfiak elé
terjeszteni. -— Két képsikon valé dbrdzoldst foltéve bemutatjuk a kocz-
két. E testen folleljik a két képsikot (a harmadik képsik e fokon, leg-
alabb kezdetben, elmarad), ezek a hdtsé és az ulsé lap. Ezekre projiczidl-
juk a koczka fels6-mells§ két csticspontjit. Ennyit vezetiink le a koczka
els§ szemléltetésébdl. Most e testtd]l egyelére eltekintiink és a pont pro-
jekezidinak elfsllitdsara vonatkozé tételekre tériink 4t. Ezutén a koeczka
dtezogeldit, oldaléleit és oldallapjainak dtszogeldit. vévén tekintetbe,
meghatérozzuk.a ferde, valamint s kiilonleges helyzettel biré egyenesek
projekezibit. A ferde helyzetii egyenes tiizetes tdrgyaldsa el6tt egy, az
elsd képsfkon nyugvdé merSleges gtilat mutatunk be és elGéllitjuk ennek
projekezidit. E gula oldaléleinek projekczidi mutatjék, hogy hogyan
nyerjiik a tetsz6leges helyzetii egyenes képeit, — Ezutén dttérink az
égyenes nyomaira, hajldsszogeire, val6édi nagysdgdra stb. — Eazzel elég -~
ismeretet nydjtottunk arra, hogy a pont és egyenes sdrnyékit a kép-
sikokra, de a gila drnyékdt is megszerkeszthessik. — A harmadik test,
a melyet bemutatunk és a melynek képeit el6allitjuk, az egyenes hagéb.
Errél levezetjiikk a vizszintes helyzetii sokszogek képeit. Itt mdr a test
hitsé és elfodott részeire lehetiink tekintettel, a testet felilrdl, 1lletoleo
eliilré] nézvén végtelen messzeségbdl. ‘

Az emlitett hdrom test folhasznilhaté a stk descriptio el8dllita-
sdra. A glénak metszete vizszintes sikkal foltinteti a gila oldallapjai-
pak, illetéleg a siknak févonaldt, mig a gualit hatarolé egyenlbsziru
héromszogek magassdgainak szemléltetése az esés vonalakra vezet. 1tt
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targyaljuk a sikban levd egyenesek tulajdonsdgait, mig a gila cstcs-
pontjat folhaszndlhatjuk annak kimutatdsdra, hogy a sik tetszoleges
‘pontjinak képe nem esik bele a sik megfélel§ nyoméba.

Most oly ferde gulét mutatunk be és 4llitunk el§ projekezidiban,
melyet alapjéval az els6 képsflra helyeziink és melynek csiicsa a mdso-
dik képsfkban van. (Ez a kiilonleges helyzet a ferde gila el64llitdsit
sehogysem neheziti meg és mindig 4t lehet errdl térni a legdltalinosabb
helyzetre.) Ezt a negyedik testet két s{k metszésvonalinak puhatoldssra
és szerkesztésére haszndljuk £6] és ezzel az egyenes és sfk kozos pontjst
is f6] tudjuk keresni. . '

A gila és hasdb metszete sikkal, egyenes 4tdéféspontja e testek-
kel, e testek hdldékifejtésiik, pont és egyenes drnyéka e testekre, valamint
- testeknek egymdsra ejtett drnyéka e részlet betetGzését képezik. Alkal-
mazdsul vehetd : a tdrgyalt testekbb]l Gsszedllitott testesoportozat, egy-
szeril épiilet alap- és homlokrajza és egyéb technikai targyak két plOJek
¢zigjanak el8dllitdsa.

A hengernek és kupnak projekczidikban vals eldsllitdsdt folhasz-
niljuk a kér projiczidldsdra, a mit a téralakok helyzetvdltoztatdsa (for-
.gatds) kovet. A kip és gila, illetéleg a henger és hasdb alapja és sik-
‘metszete kézott, valaminf e sfkmetszet képe és az illet6 képsikba eszko-
zolt leforgatott helyzete kozott levs Osszefiiggés a collinedeziéra, illetd-
leg affinitdsra, mint 4j és érdekes mértani rokonsdgra vezet. —
. A hengerre és kupra vonatkozé drnyéktani szerkesztések utdn ismét tet-
" sz6leges csoportozatot dllitunk egybe a térgyalt testekbd), megrajzoljuk
ezeknek projekeziéit, majd sajét-, egymdsra ésa képsikokra ejtett drnye-.
kaikaft. S

* A gémb polir és diametrsl sikjainak és diametral vonalainak
szerkesztésénél a feliiletek érintési foladatai és smegélyvonalai dltaldno-
gabb szempontbdl tirgyalhatok.

Ily médon az orthogonalis projekezidban vald elGéllitdshoz szik-
géges tételek és eljirdsok ismertethetdk és levezethetSk az egyszerii
geom. testek szemléltetése alapjin. Az eladott médszer kétségteleniil
elényosebb, mint az, a melynél elejétdl végig egy huzamban elméletet
tanftunk ; mert folkelti a gyermek érdeklédését a tdrgy irdnt és a tér-

szemléléshez. jobban hozzdszokik, ha elmélkedéseinket a bemutatott -

testhez flizziik és a fid litja: miképen kapesolédnak az egyes tételek
.egymasba ég mennyiben tdmogatja az elmélet a gyakorlatot és forditva.
Ha még egyik-m4sik iigyesebb fii arra véllalkozik, hogy egyes tdrgyalt
foladatokat; pl. a haséb metszetét stkkal és a metszés 4ltal keletkezett
idom valédi nagysiginak meghatérozdsit a metsz§ siknak a képsfkok
egyikébe eszkozlends forgatds dltal kemény papirosbol el8allitsa, akkm
-a térgy irdnti érdeklédés és szeretet még jobban folébred.

.7*
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A vézolt eljardssal csakis az 4brdzolé geometria legf6bb elemeinek
levezetését irtam le. Alkalmas helyen ezek kibévitendGk még a tdrgya-
landé feladatok speczidlis eseteivel, két egyenesnek a térben elfoglalt
kolesbnos helyzetével, sik nyomainak el64llitdsival adott részekbdl,
egyenesnek sfkkal képezett hajldsszogével, sk képsikszogével, két sik
hajlésszogével, egyenes és sik merGleges helyzetének targyaldsdval,
) képsikok behozataldval, az drnyékszerkesztésnél follép6 affinitds-
sal sth.

A miazt a kérdéstilleti, hogy az dbrdzolé geometria egyéb eldallitdsi
moédjait, ming a czentral-, axonometrikus- és parallelprojekezid, az egysé-
ges kozépiskoldban vegyiik-e ? arra nézetem szerint kénnyi felelni. Ha
az 148 engedi, akkor a czentrdl projekezié — mint a legdltaldnosabb el6-
4llitdsi m6d — ismertethetd. De a téralakoknak abrazoldsira és az 4brabdl
a téralakokra vald kovetkeztetdsre, szdéval: az e tantdrgygyal elérendd
czél megkdzelitésére kezdetben kielégitének tartom az orthogonalis pro-
jekezidt.

Szorosan dsszefiige a megbeszélt tdrgygyal az alsé osztilyok szd-
mira eléirt rajzolé geometria. Az erre vonatkozé nézeteimet a kovetke-
z6kben foglalom Gssze.

A szorosabb értelemben vett rajzolé geometria eldiskoldja a ma-
thematikai tudomédnyoknak és a szabadkézi rajzoldsnak. Mert — a mint
azt mér megelGz8leg jeleztem — magdban egyesiti a geometria elemi
tdrgyaldsat, a geometriai alakoknak és az ezek osszetételébdl 4116 diszit-
ményeknek rajzoldsdt. Hogy e kettds czéljdnak megfelelhessen, vagyis
hogy a mathematikdnak és a szabadkézi rajzoldsnak biztos alapot nyuji-
son, fol kell 6lelnie egyrészt a geometriai sik- és téralakoknak szemlél-
tetését, tulajdonsdgait, a részeik kozott levé kolesonosséget és szerkesa-
tését ; masrészt pedig a rajzolds kovetelte ismereteket, melyeknek fona-
lén & tanuléban folébresztjik a csinossdg, tisztasdg és szép {zlés irdnti
érzéket, fojlesztjiitk kézi tigyességét a rajzoknak biztos és ontudatos
ellkészitésében és rdvezetjik arra, hogyan lehet gondolatainkat képben
foltiintetni és a benniinket kornyékezd targyakat lerajzolni.

Mint & mathematikai tudomanyok el8készitéje két részre oszlik.
Ezek a részek a geometriai alaktan és a geometriai szevkesziéstan
sikban. Lissuk ezeket kozelebbrél.

A geometriai alaktan ismerteti el6szér a sikban eldfordulé geo-
metriai alakokat, nevezetesen a pontot, az egyenest, a szoget és az ido-
mokat ; mdsodszor a térben elSfordulé mértani alakokat, ¢. i. a pontot,
az egyenest, lapot, lapszoget, testszogletet és testet. Ennélfogva kétféle
geometriai alaktanrdl szélhatunk : az egyik « sikalakok-, a mdsik a tér-
alakok tana. Az egyik a felsébb osztdlyokban veend$ planimetridra.
készit old, a mésik pedig a testmértannak és az dbrézolé geometridnak
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szolgiltatja a szitkséges elGismereteket. Mind az egyik, mind a mdsik
részben az eldsorolt alakok ismertetése mellett a koztitk levs osszefiggésre
4s viszony{tdsra tgyseljink, kutassuk kozos tulajdonsigait vagy az eltéré-
sek mibenvoltét. Az idomok tdrgyaldsdndl az dtezogel6k és symmetria-
vonalaik tulajdonsdigai alapjén -megéllapithatjuk az idomok jellegét.
A hédrom-, négy- és sokszdgek symmetrikus volta azoknak bizonyos sza-
balyszertiségét jelenti. E szerint a geometriai alaktanban a symmet-
ridra — mint a geom. alakok egyik rokonsdgdra, — tovdbb4d az dssze-
1ll6ségre €8 hasonlésdgra nagy gond forditandé. — A testek 4tszdgels- és
symmetria sikjai a testek belsejében rejld viszonyok kutatisdra vezet, a
mely alkalommal e sikokkal a testeket 4tmetszve gondoljuk és az elmet-
szett részeket kilon vizsgdljuk és kirajzoljuk. Ajinlatos a testeket kiilén-
féleképen sikkal metszeni és az elmetszés dltal keletkezett részeket kiilén
kirajzolni, mert ez a fiukat igen érdekli és gondolkoddsra és a térben
levé alakok tulajdonsdgainak kutatdsira serkenti. J6 szolgdlatot tesznek
@ tekintetben a fitk 4ltal kemény papirbdl készitett testmintdk.

A geometriai szerkesztéstan a geom. alaktanban tanult tételekre
€s az idomok tulajdonsigaira tdmaszkodik. Itt kertlni kell oly szerkesz-
téseket, melyek csak nehéz és a fii elSismereteinek vagy folfogdsdnak
meg nem feleld6 médon bizonyithaték be. De megokolds nélkiil ne
nyujtsunk egy szerkesztést sem; mert az ilyeneknek semmi értékok
sines ég a fiut gépies masoldsra szoktatjuk a helyett, hogy onallé gon-
dolkoddsra inditandk. Keriilni kell tovdibb4 minden oly féladat szerkesz-
tését, a mire a fitnak a kozépiskolai tanulds alatt t6bbé nem lenne
sziiksége, mert ezen a fokon alapot kivinunk nyujtani a kés6bbi tanul-
ményoknak. — A gyakorlati mértan belesz8hetd az egészbe oly formén,
hogy a féladatok — a mennyire csak lehet — el6bb a szabadban oldan-
dék meg. Ilyen féladatok a pirhuzamosak és merdlegesek szerkesztése,
tavolsig kozvetlen vagy akaddlylyal valé mérése, Osszeill§ és hasonls
idomok szerkesztése, kisebb foldteriletek és tdrgyak magassdgdinak
lemérése. A tanulékat tehdt minél t6bbszér vezessilkk ki a szabadba, itt
oldjuk meg velik a kitizott feladatot és innen hozzunk anyagobt a
tovibbi tanitishoz.

A gérbe vonalak tdrgyaldsindl a symmetridhoz, hasonlésdghoz és
osszeillégégher — mint eddig ismert mértani rokonsdgokhoz — veszsziik
még az affinitdst. Ennek alapjin a kupszeletek egyik szerkesztési médja
radr biztositva van ; a tovdbbi szerkesztést a geometriai helyre és a moz-
g4s torvényeire alapitjuk. Nagy gondot forditsunk a vonalak f5- és jel-
lemzd részeire és azok szerkesztésére, ne csupdn csak a gérbe vonalaknak
pontok szerinti eldallitdsdra. A mely gorbe vonalnak keletkezési torvé-
nyét e fokon nem kézdlhetjik, azt ne is vegyiik.

A rajzoldst illetSleg is két irdnyban kell a tevékenységét fejlesz-




94 : SZIRTES IGNACZ.’

teni. Elészor is a mértani tananyagot rajzoljak a fidk. Itt az legyem: '
irdnyadd, hogy nem sziikséges az egyes feladatok speczialis eseteit raj-
zolni, hanem a megoldott foladatokat képviseld egy-egy példdra szorit-
kozni, nehogy ugyanazon szerkesztés ismétlédése 4ltal a fink munkdja.
nagyon folhalmozddjék. — A rajzok esinos kivitelére torekedvén mells-
zend6k a sok 1d6t igényld kihtzdsi modok, mindk a pontos vonalak raj-
zoldsa és a sok sraffolds, a melyek a szemet nagyon megerdltetik. —
A rajzlapok szdmdt is korldtozni kell ; minden hat hétre legfélebb egyet.
szdmithatunk. Ugyanez 41l az 4brdzolé geometriai rajzokra is.

A mértani rajzolissal lehet6leg pirhuzamosan haladjon a diszit-
mények rajzoldsa. Itt f6képen a geometriai diszitményi rajzokat értjik,
a melyek nagyobbrészt korzével és vonalzéval készilnek. Azért ez a.
tanult mértani alakokbdl veszi térgyat. — A tomegtanitss médja szerint.
nagy mintdban bemutatjuk a térgyalandé rajzot; ebben folkeressik az.
. ismeretes alakokat, melyekb8] az egész 4ll, a részeket kilon kirajzoljuk,
tovabbi részekre bontjuk és ezeket is kirajzoljuk — : analytikai méd-
szer. — Azutin a nyert részekbdl a tandr a tdbldn, a fiuk a rajzlapon a.
bemutatott mintés osszemllitjék —: synthetikai médszer. — Egy mésik
példén forditott utat lehet kovetni: a tandr megnevezi az alapidomokat,
a melyekbdl az egész dllani fog ; az egyes részeket folrajzoljuk, egymdsba.
valé kapesoléddsukat megmagyardzzuk és foltuntetjik. Ez alkalommal a.
munka minden stddiumdban mds mds alakot nyertink eredményiil és ezek,
mér mintdn a t4bldn is, a rajzlapon is elkésziltek, nagy mintén bemuta-
tanddk, mig végre az egészet el nem végeztilk, mire nagy mintdban azt is.
bemutatjuk. — E tisztdn synthetikai eljdrds mellett az elemeknek vagy
mintarészeknek az eleve kijelolt dsszedllitdsi mddjdn kivil mds csopor- -
tositasat is megprébalhatjdk a fiak és'igy aztdn mds fSalakokat is nyer-
hetnek. De mindezeknek a féalakoknak elemzése, azaz alkotd részekre-
valé bontdse 4ltal ugyanazokra az alapidomokra akadunk, a melyekb6l
~ kiindultunk.

Az analytikai eljérdst sikeresen alkalmazhatjuk még a testek test-
csoportok és azok sikmetszései dltal nyert réezeknek kilon kirajzoldsd-
ndl, mely eljdrds iidvos voltdra mdr rémutattam.

A Qiszitményi rajzlapok szima se legyen tobb, legfolebb hat heten-
kint egy. :
A rajzlap csinossfigdt emelik a nagy gonddal rajzolt szép betiik;.

ezért a betiik mikénti szerkosztésére és irdséra is oktatni kell a fikat.
- annyival is inkdbb, mert a szépirdsra szdnt heti egy érdban nem lehet az.
_eldirt tananyagon kivill még a diszbetiiket is ismertetni. .
(Pécs.) Szirres IeNicz.



