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Didaktikus jatékok hasznalata
a természettudomanyos gondolkodas
fejlesztésére biologiaoran:
esettanulmany

A természettudomdmnyok, kéztiik a biologia tanitdsdnak kiemelt
célja a természettudomdnyos gondolkodds fejlesztése, amelynek
egy lehetséges modszere a jdtékalapii tanulds. A jatékalapti tanulds
magdba foglalja a didaktikus jdtekokat, amelyek specifikus iskolai
Sunkcioval rendelkeznek, adott oktatdsi kontextusra vonatkoznak,
integrdlodnak abba, a tandr gondos feliigyelete és ellendrzése
alatt valosulnak meg. Az esettanulmdmny részletesen bemutat egy
didaktikus jdatékot, valamint tandérai kiprobdldsdnak tapasztalatait.
A bemutatott didaktikus jdaték célja a természettudomdnyos
kutatds egyik modszerének, a megfigyelésnek a gyakorldsa jdtékos
keretek k6zott. A jdték sordan a tanulok gyakoroljdk a mikroszkop
haszndlatdt, a mikroszkopban ldtott kép megfigyelését, adott
szempontok szerinti leirdsdt, a megfigyelt metszet azonositdscit.

Bevezetés

alis tipusa, melyet akkor hasznalunk, ha valamely természettudomanyos témardl,
jelenségrol gondolkodunk, vagy természettudomanyos vizsgalodasokat végziink
(Nagy L.-né és mtsai, 2015). A természettudomanyos targyak tanitdsdnak fontos feladata a
szaktudomany feldolgozasan, a természettudomanyos miiveltség kialakitasan tul a termé-
szettudomanyos gondolkodas fejlesztése is (Csapo, 2008). A diakokkal meg kell ismertetni
a szaktudomany kutatasanak modszereit, azt, hogyan miikddik a tudomany, illetve hogyan
dolgoznak a kutatok. El kell sajatitaniuk a tudomanyos vizsgalodas, problémamegoldas
készségeit, mint példaul a jelenségek, problémak elemzése, kérdések megfogalmazasa,
hipotézisek felallitasa, megfigyelés, vizsgalat, kisérlet megtervezése és kivitelezése, valto-
z0k azonositasa ¢és kontrollja, modszerek kivalasztdsa, adatgytijtés, adatok megjelenitése,
elemzése és értékelése, az eredmények értelmezése, kommunikalasa, valamint kovetkez-
tetések megfogalmazasa (Adey és Csapo, 2012; Nagy L.-né és mtsai, 2015).
Egy ujabb elgondolas szerint a természettudomanyok oktatasanak harom dimenziot
kell integralnia azzal a céllal, hogy ndvelje a természettudomanyok tanitdsanak hatékony-
sagat ¢s segitse a tanulok természettudomanyos gondolkodasanak fejlesztését. Az egyik
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dimenzidt azok a gyakorlatok (practices)
jelentik, amelyek segitségével a didkok meg-
tanulhatjak, hogyan végzik a munkajukat a
kutatdok és a mérndkok. Egy masik dimenziot
képviselnek a tobb teriiletet érinté fogalmak
(crosscutting concepts), amelyek ativelnek
a tudomanyagakon. A harmadik dimenziot
a tudomanyteriilet alapvetd elképzelései
(core ideas) adjak (National Academies of
Sciences, Engineering, and Medicine, 2017).
Ezen alapelvek megismerése és elfogadasa
alapul szolgalhat az osztalytermi gyakorlatbol
kiindul6 valtozasoknak is, az oktatasi stra-
tégiak/modszerek megvaltoztatasanak, ame-
lyek hatékonysaganak mérésére alkalmazhato
modszer a tanérakutatas vagy akcidkutatas.

A természettudomanyos gondolkodas fej-
lesztése a biologiaoktatasnak is kiemelt célja,
melynek megvalositasahoz szamos aktiv
tanulasi moédszer all rendelkezésre. Az aktiv
tanulasi modszerek a tanuldk érdeklddésére
reagalva, a tanuldkat motivalva és a tanu-
16k aktiv részvételén alapulva segitik a tan-
anyag feldolgozasat, megértését. Egy ilyen
modszer a jatékalapt tanulas (Game-Based
Learning, GBL), ami az utébbi idokben
megnovekedett figyelmet kapott a kutatdk
¢és a gyakorlati szakemberek részérdl egy-
arant (Liu és Chen, 2013). A jatékok amel-
lett, hogy motivalnak, egyéb meghatarozott
didaktikai céllal is alkalmazhatok az oktatas-
ban (Kaszkowiak, 2017).

Szamos vizsgalat erdsitette meg a jaté-
koknak a tanulasra gyakorolt pozitiv hatasat
(Tolipov és Tolipova, 2015; Vankus, 2013),
és megndtt azoknak a kutatoknak a szama,
akik oktatojatékokat fejlesztenek azért, hogy
elésegitsék a tanulok készségeinek fejleszté-
sét az iskolaban. Ugyanakkor kevésbé ismert,
hogyan befolyasolhatjak a jatékok a tanulok

A jatékalapii tanulds a tanuldsi
Jfolyamatok kéré szervezodo

Jfogalom, olyan pedagogiai mod-

szer (Sousa és Rocha, 2019),
amely a jdtékot elsodlegesen
mint pedagogiai eszkozt hasz-
ndlja a készségek fejlesztéséhez.
Tagan ertelmezve magdaban fog-
lalja az oktatdsi jdtékokat, az
oktatdsi célzatil szorakozdst és
a szorakoztato jdatékokat egya-
rdant. Az oktatdsi jdatékokat
(educational games) specidili-
san oktatdsi célok megvalositd-
sdra fejlesztik ki, alkalmazhatok
nem formdlisan és informdli-
san, bdarhol és bdarmikor, felnott
Sfeliigyeletével, vagy anélkiil.

A didaktikus jdatekok (didactic
games) specifikus iskolai funk-
cioval rendelkeznek, adott okta-
tdsi kontextusra vonatkoznar,
integrdalodnak abba, a tandr
gondos feliigyelete és ellenor-
zése alatt valosulnak meg
(Cojocariu és Boghian, 2014).
A természettudomdnyos gondol-
kodlds tanordn torténd fejleszte-
sére az utobbiak haszndlhatok.

készségeinek fejlodését, kevés empirikus bizonyiték all rendelkezésre (Qian és Clark, 2016).

A jatékalapu tanulas a tanulasi folyamatok koré szervez6d6 fogalom, olyan pedagogiai
modszer (Sousa és Rocha, 2019), amely a jatékot elsddlegesen mint pedagogiai eszkozt
hasznalja a készségek fejlesztéséhez. Tagan értelmezve magaban foglalja az oktatasi
jatékokat, az oktatasi célzati szérakozast és a szorakoztato jatékokat egyarant. Az okta-
tasi jatékokat (educational games) specialisan oktatdsi célok megvalositasara fejlesztik
ki, alkalmazhatok nem formalisan és informalisan, barhol és barmikor, felnétt feliigyele-
tével, vagy anélkiil. A didaktikus jatékok (didactic games) specifikus iskolai funkcidval
rendelkeznek, adott oktatasi kontextusra vonatkoznak, integralédnak abba, a tanar gon-
dos feliigyelete és ellendrzése alatt valosulnak meg (Cojocariu és Boghian, 2014). A ter-
mészettudomanyos gondolkodas tandran torténd fejlesztésére az utdbbiak hasznalhatok.
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A tanulmany rovid attekintést nyujt a didaktikus jatékokkal kapcsolatos szakiroda-
lomrdl, majd egy altalunk kidolgozott, konkrét didaktikus jaték bemutatasara keril sor.
Tovabba részletezziik a jaték kiprobalasat és annak tapasztalatait.

A didaktikus jaték értelmezése, f6bb jellemzoi

A didaktikus jaték definidlasahoz érdemes jobban megvizsgalni, hogy mit jelent a ,,jaték”
sz0 a kifejezésben. A didaktikus jaték angol megfeleldje a didactic game. A ,,game” sz6-
nak, amit sokszor egyszertien csak ,,jaték”-nak forditanak, a legtobb nyelven szokatlanul
sok jelentése van (Vankus, 2013). Tobb szerz6 is kitér ra, hogy a ,,game” olyan jaték,
amelynek kotott, szigorll szabalyai vannak (Deterding és mtsai, 2011; Kaszkowiak,
2017). A didaktikus jaték didaktikus célu oktatasi eszkdz, ugyanakkor gy értelmezik,
mint egyfajta jatékot, ahol szabalyokat kell betartani. A didaktikus jatékok olyan tevé-
kenységek mind a tanuldk, mind a tanarok szamara, amelyek bizonyos didaktikai célok
megvalositasara koncentralnak (Kaszkowiak, 2017). A tanulok altaldban nem ismerik fel
ezeket a célokat, tevékenységiik motivacidja az 6rom, a versenyzés, a csapattarsi munka,
az onmegvalositas. A didaktikus jatékot a tanulok nagyfoku részvétele és motivacioja,
valamint a jatékos tevékenységek élvezete jellemzi. A didaktikus jatéknak szabalyai
vannak a didkok tevékenységének megszervezésére. Ez a tevékenység, annak tartalma
¢s a didaktikus jatékszabalyok segitenek az oktatasi célok elérésében. A didaktikus jaték
legfontosabb elemei: a jatékkornyezet, a jatékcélok, a jatékeljaras, amelyet a szabalyok
hataroznak meg, és a jaték végso értékelése (Vankus, 2013). A didaktikus jatékot ugy is
lehet értelmezni, mint egy olyan oktatasi modszert, amely megkonnyiti az ismeretek €s
készségek megszerzését, jatékelemeket tartalmaz, szigorfian meghatarozott szabalyok
betartasat igényli, és lehetdvé teszi a tanulok szdmara, hogy megtanuljanak nyerni vagy
vesziteni (Tolipov és Tolipova, 2015). A leginkébb érvényes definicio szerint a didaktikus
jatékok specifikus iskolai funkcidval rendelkeznek, adott oktatdsi kontextusra vonatkoz-
nak, integralodnak abba, a tanar gondos feliigyelete és ellendrzése alatt valésulnak meg
(Cojocariu és Boghian, 2014).

A tanitasban a didaktikus jatékok mar 6 éves kortol kezdddéen hasznalhatok, motival-
jak a tanulokat, meggyorsitjak a tanulas folyamatait, mozgositjak a tanulok képzeletét.
A korai didaktikus jatékok fejlesztik a gyerekek olvasds-, irds- és beszédkészségét.
A kozépiskolaban alkalmazott didaktikus jatékok célja inkabb az ismétlés és a megerdsi-
tés (Tolipov és Tolipova, 2015). A didaktikus jatékok szamos készség, képesség kialaku-
lasat, fejlodését segitik. A jatékkal fejleszthetd legfontosabb készségek a kovetkezok: (1)
csapatmunka, csapatépités és vezetés egy csapatban; (2) kommunikacio, egyiittmiikddés,
aktiv hallgatas, érvelés, kérdések feltevése, kritika kifejezése és elfogadasa, konflik-
tushelyzetekben valo targyalas és konfliktuskezelés; (3) iddszervezés és menedzsment,
azaz a prioritdsok meghatarozdsa, a feladatok beosztdsa, a munka megtervezése és
kivitelezése, amikor az id6 limitald tényezéként jelenik meg; (4) szamos egyéb elemzd
készség, beleértve a célok meghatarozasat ¢és a kritikai gondolkodast (Wawrzenczyk és
Kulik, 2013, idézi Kaszkowiak, 2017). A didaktikus jatékok iranti kitartas lehetévé teszi
a didkok szamara, hogy lekiizdjék a problémakat, és igy tekintsenek a jatékokra, mint
olyan megtett eréfeszitésekre, amelyek sikerhez vezettek. Fokozzak a motivaciot €s az
optimizmust az 0 dolgok, szabalyok megismerése terén. Ezért a jaték résztvevoi nem
kertilik el a nehézségeket, és sokat tanulnak a hibakbol (Kaszkowiak, 2017). A didaktikus
jatékok a nemzetko6zi szakirodalom alapjan a matematikatanitasban a legelterjedtebbek
(pl. Booker, 2000; Vankus, 2013; Vondrova és Silhanova, 2013), de megjelennek a ter-
mészettudomanyos tantargyak, igy a bioldgia tanitdsaban is (pl. Afonso és mtsai, 2017;
Rostejnska és Klimova, 2011).
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A kutatas célja, hogy az altalunk kidolgozott didaktikus jaték kiprobalasaval meg-
gy0z6djiink annak bioldgiadran torténd alkalmazhatosagardl, hogy jo gyakorlatként
ajanlhassuk azt a biologia szakos kollégaknak.

A ,,Fantomrajz — Sejtek, szovetek nyomaban...” didaktikus jaték bemutatasa
A jaték célja és elhelyezése a tananyagban

A didaktikus jaték a Novényi szévetek cimli témakdrhoz kapcesolodik, amely a 9—10.
évfolyamon tananyag biologiabol. Célja a természettudomanyos kutatas egyik modsze-
rének, a megfigyelésnek a gyakorlasa jatékos keretek kozott, nagy hangsulyt fektetve
a tanulok kozotti egylittmiikodésre, odafigyelésre. A jaték soran a tanulok gyakoroljak
a mikroszkdép hasznalatat, a mikroszkopban latott kép megfigyelését, adott szempontok
szerinti leirasat, a megfigyelt metszet azonositasat.

A jaték kapcsolodasa a bioldgia tantargy oktatasanak célkitiizéseihez,
a tantervekhez és az érettségi kovetelmenyekhez

A megfigyelés, a vizsgalat, a kisérlet megtervezése és kivitelezése a természettudomanyos
gondolkodas meghatarozoé része (Nagy L.-né és mtsai, 2015). A biologiatanitasnak elen-
gedhetetlen velejaroja az olyan tudoményos vizsgalddas, mint példaul a mikroszkopban
latott kép lerajzolasa, értelmezése, felismerése. A megfigyelési készségek fejlesztésének
sziikségessége megjelenik a kerettantervekben és az érettségi kdvetelményekben egy-
arant. Az Oktataskutato és Fejlesztd Intézet altal kiadott kerettantervek kdvetelményei
alapjan, a 9—10. évfolyamon tudni kell vazlatrajzot késziteni megfigyelt preparatumrol,
a felépitést és a mikodést dsszekapesolni a névényi szovetek mikroszkopi megfigyelése
soran. A kozépszintli biologia érettségi vizsgakovetelményei kdzott is megtalalhatok
olyan ismeretek és készségek, melyek a természettudomanyos megfigyeléshez, azon
beliil a mikroszkopos vizsgalddasokhoz kapcsolodnak. Példaul ismerje fel a tanulo a
mikroszkopban és mikroszkopos képeken a sejtalkotokat, szoveteket.

A jaték tantargyi kontextusa

Ez a jaték egy biiniigyi szituaciot felhasznalva helyezi jatékos kornyezetbe a biologiadra
tartalmat. A renddrség a biindzoket gyakran fantomrajz alapjan keresi, amelyet a szem-
tanuk megfigyeléseire alapozva készitenek el a nyomozok munkajat segité fantomrajz-
késziték. A hagyomanyos mikroszkdpos gyakorlati orat valtoztattuk meg azaltal, hogy a
mikroszképos vizsgalodast rendorségi szitudcioba helyeztiik. A tanoran tehat nyomozast
végziink, a tanulok eltérd szerepekben (szemtanu és rajzold) jelennek meg. A bioldgiadra
igy kerettorténetet kap.

A jaték menete

A tanuldkkal ismertetjiik a jaték kerettorténetét, az ora céljat. Ezt kdvetden a tanuldkat
parba rendezziik, majd sorszammal latjuk el a parokat. Minden par kap egy azonositando
novényi metszetet és egy tanuldi feladatlapot. Ezutan megkérjiik 6ket, dontsék el, ki lesz
a szemtand, illetve ki fogja elkésziteni a fantomrajzot. A fantomrajz elkészitése tigy torté-
nik, hogy a szemtantl a mikroszkop segitségével megfigyelési allitasokat fogalmaz meg,
¢és pontos leirast ad a rajz készitjének arrdl, amit 1at. A megfigyelési allitasokat a rajzold
rogziti a tanulodi feladatlapon, és a leiras alapjan megprobal pontos rajzot késziteni a
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szemtanu altal latott metszetrél. Ez id6 alatt nem nézheti meg a mikroszkopos képet.
A feladat elvégzése utan a paros mindkét tagja megnézi a mikroszkdpos képet, és az eset-
leges javitasokat rogzitik a feladatlapon. Ezutan torténik a kozos rajz elkészitése és a szo-
vet azonositasa, eléfordulési helyének megnevezése a névényben. Miutdn minden paros
elkésziilt a feladattal, kovetkezik a ,,szembesités”, a kiosztott szovetek k6z0s azonositasa.

A ,,Fantomrajz — Sejtek, szovetek nyomaban...” didaktikus jaték
osztalytermi kiprobalasa

A jaték kiprobalasanak célja

A jaték kiprobalasanak célja az volt, hogy megvizsgaljuk a feladat tanorai hasznalhato-
sagat: azt, hogy az altalunk készitett didaktikus jaték beilleszthetd-e a bioldgiatanitasba
tandrai keretek kozott, segiti-e a témaval kapcsolatos tantervi és vizsgakovetelmények
elsajatitasat, motivalja-e a tanuldkat a feladat elvégzésére. Tovabba, hogy az elkészitett
eszkozok alkalmasak-e a fent leirtak mérésére.

A jaték kiprobalasanak koriilményei, modszerei

A didaktikus jatékot két alkalommal probaltuk ki egy szegedi gimnazium 10. évfolya-
mos, human tagozatos osztalyaban, biologiadran. Az osztaly 1étszama 34 £6. Az osztalyt
két csoportra osztottuk, de mindkét alkalommal volt hianyzé tanuld, igy alkalmanként
16 tanuld vett részt a kiprobalasban.

A didaktikus jaték osztalytermi kiprobalasa soran a tandrakutatds modszerét alkal-
maztuk. Az orat egy bioldgia tanar szakos hallgato tartotta, akit elézdleg felkészitettiink
az Ora megtartasara. A tanuldoparok munkdjat tandr szakos hallgatok és egy, a bioldgia
tantargy tanitasaval foglalkozo szakember figyelték.

A didaktikus jatékhoz készitettiink egy tanuldi feladatlapot, amely a feladat elvég-
z¢éséhez sziikséges utasitasokat tartalmazta, igy iranyitotta a tanulok munkajat. Ahhoz,
hogy a feladat hasznalhatosagarol informaciot nyerjiink, készitettlink egy ellendrzo listat,
melyen a megfigyeldk, vagyis a tanar szakos hallgatok és a teriilet szakértdje rogzitették
a szemtanu €s a rajzolo viselkedésére vonatkozo megallapitasaikat. Az ellendrzd listaban
szerepld megfigyelési szempontok az 1. tabldzatban olvashatok. A megfigyelok ezek
alapjan hoztak dichotom dontéseket a tevékenység, viselkedés megvaldsulasardl, és
irhattak le megjegyzéseiket szabad fogalmazas formajaban.

1. tablazat. Az ellendrzé listaban szereplé szempontok a tanulok tevékenységének, viselkedésének megfigyeléséhez

A feladat megértése, 6nallo elkezdése

A mikroszkop szakszerli hasznalata

A mikroszkop balesetmentes hasznalata

A mikroszkopban vizsgalt szovet megadott szempontok szerinti jellemzése

A szemtanu leirasa alapjan a szovet rajzanak (fantomrajz) elkészitése

A mikroszkopban latott kép, a korabbi megallapitasok ¢s a rajz dsszevetése

A koz06s rajz elkészitése elbtt javaslat a korabbi megallapitasok javitasara

A koz0s rajz elkészitése el6tt javaslat a fantomrajz javitasara

A R PR RN Rl ol IRl R N

A téarssal valo egylittmiikodés a kozos rajz elkészitése soran

,_
e

A mikroszkopban vizsgalt szovet azonositasa
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Mindemellett felvettiink egy tanuldi kérdéivet és egy félig strukturalt tanari interjit is
az orat tartd kollégaval. A tanuldi kérdoiv két részbdl allt: a feladat hasznalhatosagara,
az allitasokat 6tfoku Likert-skalan értékelték (1: egyaltalan nem értek egyet, 2: kevésbé
értek egyet, 3: nem tudom elddnteni, 4: tobbnyire egyetértek, 5: teljes mértékben egyet-
értek). A tanari interju kérdései a foglalkozas céljara, a feladat és a feladatlap alkalmaz-
hatosagara, a tanulo-tanulo és a tanulo-tanar viszonyara, valamint a tanulok motivalasara
vonatkoztak.

A tanuldk altal kitoltott feladatlapokat is értékeltiik. A parok altal kozosen elkészitett
rajzok ¢és a metszetek azonositdsanak helyességét egy erre a célra kidolgozott kritérium-
rendszer szerint pontoztuk négyfokl skalan (2. tablazat). A tanuloknak megadott és az
értékelési kritériumokban hivatkozott megfigyelési szempontok a kovetkezok voltak: a
sejtek alakja, mérete ¢és illeszkedése; a sejtmag mérete és elhelyezkedése; a sejtfal vas-
tagsaga; specifikus sejtalkotok jelenléte. Ezek alapjan irhatok le a novényi szdvettipusok
specifikumai, melyek ismerete és a mikroszkopban latott képen valo felismerése feltétele
a metszet tudatos azonositdsanak. Ez indokolja az egymasra €piilé négy szint elkiilonité-
sét. Példak a rajzok érékelésére az 1. abran lathatok.

2. tablazat. A tanuléi feladat értékelési kritériumok szerinti pontozdsa

Pontszam A feladat értékelési kritériumai
A rajzon nem jelenik meg az 6sszes megfigyelési szempont, vagy mind
0 pont . . =
megjelenik, de helyteleniil.
1 pont Az 6sszes megfigyelési szempont megjelenik a rajzon, melyek koziil legalabb
P egy helyesen van abrazolva.
2 pont Az 6sszes megfigyelési szempont helyesen jelenik meg a rajzon, a rajz tiikr6zi az
P azonositando szovet specifikumait.
Az 0sszes megfigyelési szempont helyesen jelenik meg a rajzon, a rajz tiikkrdzi
3 pont az azonositando szovet specifikumait, és helyes megallapitas torténik a szovet
tipusara vonatkozolag.
¢ ar e “\
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osztodoszovet bdrszovet gazeserenyilasokkal — szallitoszovet, alapszovet

1. abra. Példak az elkésziilt rajzok értékelésére
Megjegyzés: A kiadott metszeten azonosithato szovetek neve a rajzok pontszama alatt talalhato.
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A jatek kiprobalasanak eredményei, tapasztalatai

Az adatok rogzitését, elemzését az IBM SPSS Statistics 22 program segitségével végez-
tik. A tanul6i kérd6iv megbizhatosaga elfogadhat6 (Chronbach-o = 0,76). A Likert-ska-
lan kapott atlagok a feladat hasznalhatdsagara vonatkozo6 allitasok esetében elég magasak
(3. tablazat), a szoras a legtobb esetben kicsinek vagy kdzepesnek mondhato, és csak
néhany esetben magas, ezekben az esetekben figyelembe vettiik a modus ¢és a median
értékeit is az elemzések soran.

3. tablazat. A feladat haszndlhatosdagara vonatkozo dllitdsok Likert-skala értékeinek atlaga és szordsa

, Teljes minta  Szemtanu Rajzolo
Allitas

atlag szoras atlag szoras atlag szoras
. A feladatlap megfelelen vezette a munkat. 452 0,57 4,64 050 440 0,63

2. A feladat segitett abban, hogy elsajatitsam a
mikroszkop szakszer(i hasznalatat.

—_

4,07 098 429 091 388 1,02

3. A feladat megtanitott arra, hogy pontos

megfigyelési allitasokat fogalmazzak meg. 362 LIL 371 1,07 344 121

4. A feladat segitett abban, hogy megtanuljam
a mikroszkopbdl vald rajzolas helyes 390 094 4,00 096 3,69 1,01
technikajat.

5. A feladat segitett abban, hogy felismerjem
a ndvényi szoveteket kész preparatumok 3,31 1,28 3,64 1,15 3,00 1,32
mikroszkopos vizsgalataval.

6. A feladat kapcsan megismertem a
megfigyelést, a természettudomanyos 438 0,68 4,57 0,65 425 0,68
kutatasok egyik modszerét.

7. A feladat megkovetelte, hogy a korabban
tanult bioldgiai ismereteimet Uj szituacidban 4,62 0,56 4,79 043 444 0,63
alkalmazzam.

8. A feladat elvégzése segitett abban, hogy job-

. PSR . . 321 1,21 343 1,09 3,06 1,29
ban megértsem a Novényi szovetek témakort.

A tanulok a 7. allitassal értettek leginkabb egyet, miszerint a didaktikus jaték segitett
abban, hogy a korabban tanult bioldgiai ismereteiket uj szitudcidban alkalmazzak. Ezt
kovette az 1. és a 6. allitas, mely szerint a tanuldi feladatlap megfeleléen vezette a
munkat, és a jaték segitett abban, hogy jobban megismerjék a megfigyelést, a természet-
tudomanyos kutatasok egyik modszerét. Ez azért fontos, mert a bioldgiatanitas kiemelt
célja azoknak a kutatasi készségeknek (pl. megfigyelés) a fejlesztése, amelyekkel a
természettudosok dolgoznak (Nagy L.-né, 2010; Nagy L.-né és Nagy, 2016). A tanulok
egyetértettek azzal, hogy a jaték segitett abban, hogy elsajatitsak a mikroszkdp szakszeri
hasznalatat (2. allitas), a mikroszkopbol valo rajzolas helyes technikajat (4. allitas) és azt,
hogy pontos megfigyelési allitasokat fogalmazzanak meg (3. allitas). Ezek mindegyike
megjelenik kdvetelményként a bioldgiatanitast szabalyozé kézponti dokumentumokban.
A tanulok legkevésbé azzal értettek egyet, hogy a feladat segitette a szovetek felismerését
(5. allitas) és a témakdr megértését (8. allitas), tehat a tantargyi tudasuk szempontjabol
kevésbé itélték hasznosnak, mint a készségek elsajatitasaban.
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Annak eldontésére, hogy a jatékban kiilonb6zo szerepeket (szemtant, rajzold) betoltd
tanulok allitasokra adott értékei kozotti kiillonbségek szignifikdnsak-e, kétmintas t-proba-
kat végeztiink. A feladat hasznalhatdsadgara vonatkozdan (3. tablazat) nem tapasztaltunk
szignifikdns kiilonbséget a két szerep kozott, amibdl arra kovetkeztethetiink, hogy a
jatékban betdltott szerep nem befolyasolta a tanulok feladat hasznalhatdsagaval kapeso-
latos véleményét.

A tanuldi kérdéiv motivaciora vonatkozo eredményeit a 4. tablazatban Gsszesitettiik.

4. tablazat: A motivaciora vonatkozo dllitasok Likert-skala értékeinek atlaga és szordsa

Allitas Teljes minta Szemtanu Rajzol6
Motivalt voltam a tanéran, mert... dtlag szoras atlag  szoras atlag  szoras
1. ...szeretem a jatékos feladatokat. 4,07 1,13 4,29 1,14 3,94 1,12
2. .,.erlvezern' a gyakorlati 445 083 479 043 419 098
tevékenységeket.
3. . .A.erdrekesnek tartom a mikroszkopos 4,55 074 464 084 450 0.63
vizsgalatokat.
4. . .’.erde"kl(')(!om a Novényi szévetek 241 087 264 093 231 0.87
témakor irant.
5. ...szeretek parban dolgozni. 4,03 1,18 4,21 1,12 3,94 1,24
6. ...szeretném megismerni a

természettudésok munkajat. 3,21 1,08 321 L1z 331 1,14

Az eredmények azt mutatjak, hogy a legnagyobb motival6 hatast a mikroszkopos vizs-
galat érdekessége (3. allitds) és a feladat gyakorlati jellege (2. allitds) valtotta ki. Ezt
kovette a feladat jatékossaga (1. allitas), valamint az, hogy a tanulok parban dolgoz-
hattak (5. allitas). Az o6ran feldolgozott témara vonatkozo allitassal (4. allitas) értettek
legkevésbé egyet. Az eredmények alapjan megallapithato, hogy az altalunk kidolgozott
didaktikus jaték tobb sajatsagan keresztiil is motivalhatja a tanulokat.

A tanulok motivacidjaval kapcsolatos eredményekben is a szemtantiszerepben 1évék
adtak magasabb értékeket, azonban ez csak a 2. allitasnal volt szignifikans (t = 2,11;
p < 0,05), amelybdl arra kovetkeztetiink, hogy a szemtantszerepben 1év6 tanulok
nagyobb motivaltsaga a szerep adta sajatossagokkal magyarazhato.

A tanari interju kérdéseire adott valaszok megerésitettek minket abban, hogy a fel-
adat céljai 6sszhangban vannak a biologiatanitas célkitiizéseivel és megvalosithatok a
Novenyi szovetek témakorhoz kapesolva. A feladat a foglalkozastervben leirtak szerint
végrehajthatd egy tandraban, és az elkészitett feladatlap megfeleléen képes vezetni a
tanulok munkajat. Ez utdbbit igazoltak a megfigyeldk altal kit6ltott ellendrzd listak ada-
tai is, valamint a benniik szerepld megjegyzések a feladat végrehajtasanak viselkedési
elemeire vonatkozodan.

A tanuloi feladat értékelése soran azt tapasztaltuk, hogy a parok megfigyelési allitasai
pontatlanok voltak, nem tudtak, mit kell keresni a mikroszkopban latott képen. A tanulok
tobbsége a kiadott szdvetet nem tudta pontosan lerajzolni (a 16 par koziil 4 par 0 pontot,
2 par 1 pontot szerzett), vagy a pontos rajz ellenére sem tudta helyesen azonositani azt (8
par kapott 2 pontot), minddssze 2 par tudta csak azonositani a kapott metszetet, és érte el
a feladat teljesitéséért jar6 maximalis 3 pontot. Az eredmények megerdsitik azt, hogy az
alkalmazasképes tudas elsajatitasahoz nem elegendd csupan az ismeretek megtanuléasa,
fontos azok gyakorlati tevékenységekkel vald dsszekapcsolasa is.
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Javaslatok a jaték tovabbfejlesztésére

A fenti eredmények, tapasztalatok alapjan
megfogalmaztunk néhany javaslatot a fela-
dat tovabbfejlesztése céljabol. Ezek a kovet-
kezok:

1. Mikroszkopos gyakorlati 6rak beik-
tatasa szlikséges a feladat elvégzése
elott.

2. Nagyobb hangsulyt kell fektetni a
megfigyelés modszerének alaposabb
megtargyaldsara.

3. Célszerli a feladat megkezdése eldtt
annak részletesebb ismertetése, a fel-
adatlap egyidejti attekintésével.

4. Javasolt a szerepek megcserélése egy
Ujabb szdvetpreparatum azonositasa
alkalmaval.

5. A szembesités soran célszerli a szovetek-
16l késziilt mikroszkopos képek bemu-
tatasa is.

Osszegzés

A biologiatanitas fontos célja a szaktargyi
ismeretek atadasan til a természettudoma-
nyos gondolkodas fejlesztése. Erre alkalmas
lehet a didaktikus jaték, azaz a tanitasi kon-
textushoz kotott oktatasi jatek. Kifejlesztett
didaktikus jatékunk segitheti a megfigye-
1ési készségek fejlesztését, jol integralhatd
a novényi és allati szovetek témakorbe.
A megfigyelési készségek fejlesztésének
sziikségessége megjelenik a kerettantervek-
ben ¢és az érettségi kovetelményekben egy-
arant. A didkok véleménye szerint az orai
tanulast leginkabb a gyakorlati tevékenység
és a mikroszkop hasznalata motivalta, de a
feladat jatékos jellege és a paros munka is
jelentds szerepet jatszott az orai aktivita-

Kifejlesztett didaktikus jdtékunk
segitheti a megfigyelési készse-
gek fejlesztéset, jol integrdlhato

a novényi és dllati szévetek
temakorbe. A megfigyelési kész-
ségek fejlesztésének sziikséges-
sége megjelenik a kerettanter-

vekben és az éretlségi
kovetelmeényekben egyardnt.
A didkok véleménye szerint az
orai tanuldst leginkdbb a gya-
korlati tevékenység és a
mikroszkop haszndlata moti-
vdlta, de a feladat jdtekos jel-
lege és a pdros munka is jelen-
10s szerepet jdiszolt az orai
aktivitdasukban. A tanulok moti-
valtsdagukrol kialakitott véleme-
nyében tiikrozodik a feladat-
ban betdltott szerep.
A tanuloknak nehézséget
okozott, hogy pontos megfigye-

/////

meg, illetve, hogy ezek alapjdn
megfeleloen készitsék el a szévet
rajzdt és helyesen azonositsdak a
szovetet. A feladat tovdbbfejlesz-
tésére tett javaslatokkal minden
bizonnyal javithato lesz a tanu-
las/tanitds eredményessége.

sukban. A tanulok motivaltsagukrol kialakitott véleményében tiikrozodik a feladatban
betdltott szerep. A tanuloknak nehézséget okozott, hogy pontos megfigyelési allitasokat
fogalmazzanak meg, illetve, hogy ezek alapjan megfeleléen készitsék el a szovet rajzat és
helyesen azonositsdk a szovetet. A feladat tovabbfejlesztésére tett javaslatokkal minden
bizonnyal javithato lesz a tanulas/tanitas eredményessége.

Annak ellenére, hogy nemzetkdzi viszonylatban nagyon népszerii a tanoérakutatas, a
hazai kutatasok, tudomanyos munkak szama nagyon kevés ezen a teriileten. Ugyanakkor
a megujult pedagdgus ¢életpalyamodellben rejlé lehetségek a tandrakutatds modszereit
felhasznalva kiaknazhatdk lennének. Reméljiik, hogy a bemutatott kutatas, az eszk6zok
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példat mutatnak a palyan 1évé pedagogusok szamdra, hogy hogyan végezzenek osztaly-
termi kutatasokat tanitdsuk megfigyelése és javitasa céljabol. Ugy gondoljuk tovabba,
hogy a bemutatott kutatas példa lehet arra a kutatasi folyamatra, amelyet a pedagogus

¢letpalya-modell kutatdtandraitdl elvarnak.

Koszonetnyilvanitas, timogatas

A tanulmany megirasat a Magyar Tudomanyos Akadémia Tantargy-pedagogiai Kutatasi
Programja tdmogatta. Kdszonjiilk Korom Erzsébetnek a kézirat kordbbi valtozatahoz
flizott értékes megjegyzéseit. Tovabba kdszonjiik a kiprobalasban részt vevo iskola peda-

gbgusainak ¢s didkjainak munkajat.
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Absztrakt

A természettudomanyok, koztiik a biologia tanitdsanak kiemelt célja a természettudomanyos gondolkodas
fejlesztése, amelynek egy lehetséges modszere a jatékalapt tanulds. A jatékalapu tanulds magaba foglalja a
didaktikus jatékokat, amelyek specifikus iskolai funkcidval rendelkeznek, adott oktatdsi kontextusra vonat-
koznak, integralodnak abba, a tanar gondos feliigyelete és ellendrzése alatt valosulnak meg. Az esettanulmany
részletesen bemutat egy didaktikus jatékot, valamint tandrai kiprobalasanak tapasztalatait. A bemutatott didak-
tikus jaték célja a természettudomanyos kutatas egyik modszerének, a megfigyelésnek a gyakorlasa jatékos
keretek kozott. A jaték sordn a tanulok gyakoroljak a mikroszkop hasznalatat, a mikroszkopban latott kép
megfigyelését, adott szempontok szerinti leirdsat, a megfigyelt metszet azonositasat. Az adatfelvétel egy sze-
gedi gimnazium 10. évfolyamos, human tagozatos osztalyaban tortént (N = 30). A didaktikus jaték osztalytermi
kiprobalasa soran a tanorakutatds modszerét alkalmaztuk. Az adatfelvétel soran tanar szakos hallgatok és a
tertilet szakért6je rogzitették a tanulok viselkedésére vonatkozoé megallapitasaikat egy sajat készitésti ellendérzo
listan. Mindemellett felvettiink egy tanuloi kérddivet és egy félig strukturalt tanari interjut is az orat tartd kol-
légaval. A tanuloi kérddiv két részbdl allt: a feladat hasznalhatosagara, illetve a tanulok tanulasi motivacidjara
vonatkozdan tartalmazott allitdsokat. A tanulok az allitdsokat 6tfokt Likert-skalan értékelték. Az eredmények
alapjan elmondhato, hogy a készitett mérdeszkozok alkalmasak arra, hogy a tanulok didaktikus jatékkal és a
hozza készitett feladatlappal kapcsolatos véleményét feltarjuk, valamint a didaktikus jaték alkalmas arra, hogy
motivalja a tanulokat és segitse a megfigyelés modszerének megismerését, begyakorlasat.
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