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vitudinis déuotionisque meae erga immenfa be-
:nqﬁéia » quibus me munificentiffime cumulare
dignatus e¢s, publicam teftimonium exhibends
~ indipifcerey opportunitatem. Hane mibi fuggeffit
defedtus libyi, publicis meis Hydpotcchniae prac-
- lettionibus necefJavii, ad quem adornandum vel
nigsimg hoc~ex fine opéram contuli, vt, eo
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idque co inus 4 qitod per illid _Awdisorum
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PRAEFATIO.

ik,

Defc@ms libri, pracle&ionibus Hy-
drotechnicis neceffarii, me intee
alia. impulit, vt, quae concinnabam .,
publicisque in collegiis hadtenus tra-
debam ,, ELEMENTA  HYDRO-
TECHNIAE ederem, Auditores meos
a--.imoleﬂia '-feriﬁﬁtationii-s?, -quae:cifta no-
tabilem temporis, applica.tidnisque ia-
@uram haudquaquam fiebat, vindica-
turus.  Bft opus hocce implicati cal-
culi fpinis immure, eft fuccin@um :
~ nempe tempus, quod hydrotechniae
' dicandum pertractatio aliarum Scientias
yum relinquit, vitra bimeftre vix excur-

rit.



PRAEZF ATILO

-rit.  Porro fuccinfus, planusque effe ita
frudui, vt nec brenitate, nec vipiam
prolixitate me peccaffe putem. Ma-
terias , Inftituto Literario conformes,
qucmadmodum vel  ex deledis inde,
publice propugnatis, ALTIOREQVE
LOCO apprebatis pofitionibus mieis pa-
lam eft, ita perfecutus fum-. vt nihil
{fen affererem in theorematibus, feu
praeciperem in problematibus , . quod
demonftrationibus non conflabilirem in:
aixus principiis affinfumi  Scientiarum 4
quae ex CELEBERRIMORVM VI
RORVM operibas in ‘Academia noftra
: ‘praelegun.tur. In “reliduis wero . D.
BELIDOR, Et-SII«B_ERSCHLAG.ita fe-
‘cutus fum,. vt, vbi aliter fentiendum
: Wdcbatur, ab iis recsd@re, mihi haud
religioni du*ccnrw

~
o
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ELEMENTA
HYDRGTECHNIAE.

1. Hydffotecfmiu (ab i8wg, ogiw, et teyw,

ars ) eft {cientia regendorum fluminum
per varias ftru@uras , quae inde Aydrotechnicorum
traxerunt nomen. FEa in theoreticam, et pratticanm
tribuitur.

HYDROTECHNIAE
THEORETICAE

CAPVT L
NOTIDNES PRAEVIAE.

». Flumen vel ﬂmmz.r eft aqua coplofa in
candli , fuperius aperto (m’zteo) grauitate foa iu-
giter decurrens, (Lod{' minor aguaé copir in

aln
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slueolo  decurrat fuo, wiums dicitur.  Locum,
in quo primum e vilceribus terrae decurfura pros
rumpit aqua , fonfem compellaront. '

3. Flumen vel plura alia in fe recipit, vel
non, Siilled, compofirom, i illuds fmplex aus
dit.  Eius aquae iuxta certam decurrunt lineam,
quac  direflionem: eiusdem determinat.  Summa
decurrentium aquarum fuperficies libella nobis efh.

4 Io alueo bafis, fen fundus, lateraque oc-
currunt.  Bafis edfi, latera aurem nomine sipn-
o veniunt alueumque iam Mgulm'em, iam v
yegulerem reddunt.  Alueus, ab ipfa cauatus aqua,
naturalir ; ab humana paratus indufliia, ertificia-
fis ef}. '

5. Spatium , quod ab aqua decurritur , quoa

ad. tres -dimenfiones fumtum, femifem fluminis
dat. L :
- 6. Concipiatur planum quodpiam ad lectum,
directionemque fuminis perpendiculare duci ita,
vt perimeter eius cuin perimetro aquae congruat,
nafcetur feffio fuminis , quae inm parallelogram-
s, iam frianguloris , jam irepelvidalis etc. erit.
‘ 1. In data quacunque {fe@ione aqua fuperior,
- inferiorque. difpari fertur celeritate. - Quodfi has
inter einsmodi fumatur aliqua, qua fi fingulae .
per totam fedtionem guttae gauderent, tantun-
dem aquae funderet fectio , quantum flante ce-
leritatum inaequalitate fundit, ea erit fectionis
selovitis wiedia. s Lo :

8. Linea, quae in fetionibus fingulis tranfit
per punctum, in quo ell celeritas maxima, jilwm
Jluminis vocitatur.

o Quin-



HyproTECHNIAE, 3

g. Quamdin in feltione eadem libellae per-
Aeverat aititudo, flumen eft in fatw permoncate,
fecus in wariaro: et figuidem altitudo crefcat, in
flatn intumefientiae , fi decvefvat: detwefientiae.

10. Quam fwmwina in obftaculum cumprimis
folidum exerunt efficaciam , wires eormmndem di-
cetnus.

1. In hydrotechnia theoretica vmo, naturam,
‘ado. flatus 3tio. celeritatem , 4to. vires, sio [emi-
tamm fluminum in examen vocabimus, -

: :

s CAPVT IL

DE

NATVRA FLVMINTIS.

13. Tuzorema, Flumen originem fuam pro-
xime riuis, pofiremo fontibus debet.
_ DemonsTRATIO. Aqua enim, e vifceribus
terrae prorumpens; minore primum copia in als
veolo decurrendo rinum facic, aft vbi rivi coms
plures aquas {uas coniunxerine, iam maior aguae
copia in alueo grauitate foa decurret iugiter, ge-
nerabiturque flumen (2); ergo.

13. TrueorEMa. Aqua decurrendo, per quod
vadit folum, corrodit. : '
DemonstraTio. -Decurrendo enim, per quod
vadit, folo affticatur, atque adeo multas {fecum
‘Vndequaque abripit Particulas, id eft, corrodit,
ergo.
Az 54



4 " FLEMENTA

14: Corort. 1. Aqua decurrendo {ibi cauat
ajueum. Solum enim, per quod vadit, corrodit
{praec.). Nafcitur inde canalis fuperius patens,
feu alueus 2), ergo. '

15. Coror. 2. Aluweus hic naturalis et (4q).
Eft infaper valde irregularis. mo. Enim abra.
dendae particulae non funt vbique eiusdem den-
fitatis , . 2do. vires fluminis 6b inconftantem aquae
c,bpiam , et celeritatern variantur , gfio flum flu.
ninis iam hac, iam declinat illac.

16. Treorema. Aquarum eiusdem adeo flu.
minis non eft eadem femper grauitas.

DemonsTrRATIO. Ro. Enim aquis diverfifli-
mae admifcentur particulae heterogeneae , 2da.
caloris , et frigoris actioni patent, vande pes cu-
bicus aquae hieme grauior eft, acftate leuior,
Ergo. .

17. Cororr. Datur aliqua grauitas aquae
media,

18. ProBLEMA, Determinare grauitatem aquae
mediam. .

Rrsorvrio. Pes aquae cubicus Parifinus
appendit ponderis Parifini libras 70, ponderis Be-
rolinen(is libras 72 (a), pes vero Viennenfis ()
ponderis Viennenlis quam prexime libras 57,

CA-



HYDROTECHNIAE.
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CAPVT IIL
‘ DE | _
DIVERSIS STATIBVS FLVMINTS.

19. Treor. Quamdiu in feCtione qnapiam
affluxus efHuxui par eft, flumen eft in flatu per-
manente , quodﬁ a‘ﬂuxus excedat effluxum , in-
tumefcit, fi autem af‘ﬂuxum efluxus fuperet, de-
turnefcxt

Demownsr, In pruno cafu altitudo Ilbeﬂae
manet eadem, in fecundo crcfc:lt, in tert10 de-
creicxt, atqm @3 ergo, o :

20, Dari occulta fubter terram hydrophilacia,
meatusque , quibuscum fluuii per flrata glareofa
‘communicent, poft Kircurrvm () Kva-
»ivs (d) docet. Id quod confirmatur per de-
ftillantem hinc, et inde ex lateribus uParum in
- flunjos aquam’, non fecus ac per puteos, in d1-
verfis terraé locis foffos. .

ar. CororL. 1. Ideo tanto lentins intume-

fcunt flumina , quanto maior praeceflit detnme-

{centia. Loca enim id genus fubterranea eo ma-
A3 - g

(a) D. Swnzscarag Wallerbau.

{b) D. Warcuer mechanifche Collegien, TIL! Abhand~
lung §. 2. ' '
1 () In mneda fubterranes.

() In &ffert. de orig. font.
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2!.1 exlmuriunmf, qun Iongmi pmeceth ﬁu:ftas‘
atque adeo quo magls detumuerunt fmmine » CI'go
reduntantiom aquarum magna copia lcplcndrs ity
Pendenda eft, earum duntaxat parte porro pro-
eeffura, vnde Humina eo lentius intumelcere

: neceﬂl eft,

a3, Coroir., 2, Haud mirum igitur in fu-
eriore Huminis regione non raro fleci eluuiones,
dum interea in 2o, aut 3o millisrium inde di-
ftantia flumen vix ad pollicem intumelcit,

23. Tueor. Intumelcentia nafcitur citra now
fram faepe culpam.

I. A repentina nisivm fqutroue niniis
plouiis, -aut plane nubifragiis,

II. A frequentibus. pluu:is, licet ahfolute haud
gravibus; frequentibus enim id genus pluniis ita -
111adefcxt hnmus, vt aquas porro dam  imbibere
recufet; eas 1grtur in fumina redundare oportet,

I, A ventis curlul fluminis aduerfis, item
ab aeftu maris in fluniis mari propinquis; vtrum.
que enim flugoinis celerxtatem minuendo minuit
effluxum, .

34, Tueor, Saepe, quod flumina intume-
feant, culpandi fumus, '

1. Dum alvenm valde coar@amus. Minnta
enim fedtionis latitudine, altitudinem libellae
crefcere oportet,  Porro aluens multimodis coar..
¢tatur :  1mo, {i freta ponte fangantur, 2de. {i ad
ripas ftrudturae, in flumen progurventes, ahsque
lege collocentur, stie. fi molae, aut mojarum
rotag nirpium multiplicentur , etc,



HypR0TRECENIAE. 7

_ 1I, Dum aiveurn vlwa modam dilatari fini.
mus.  Hine enim  {yrtes, brevia, ac infulae,
curfum fluminis praepedientes. ortum ducunt,

I Dum tortuolom zdinodum fiuxem fu-
mini indulgemus, non data opera, vt angulis
pmcuuentlhus penuptxs.. ad reétiorem redncatur
lineam.  Flexus enim nimii celeritatem, ac
proinde efluxum | magnopere infirmant; nam qui-
libet -flexus ex celeritate quidpiam decerpit. .

IV. Dum rami fluminis refcinduntor , quin
per cataractarum ,. opportums locis praeftruenda-
rum, valuas , tempore 1x1tumefcennae tempeftiue,
recludendas , fecuntau prouideatur,

V. Dum inter ripam dggere muniendam,
prumque aggerem exignum relinquitir internal-
lum. Tta enim fiet, vt intumefcentis flanii ad-
modum  accumulatae aquae neque aggere conti-
reri qheant, .

VI. Dum flyuius lateralis {initur fe -veluti
contra directionem fuuii principalis eXOnerare,
efus oftio ad inferiorem locum non deduéto. Sic
enim effluxus ob celematem, mmzum q_uantum
debilitatam , imminuitur.

VIL Dum in minoribus fuuiis le&us attolh-
tur feu per iniectas faeces, aut prolaples arbores,
feu per arundinem, viwam , aliasue leGum occu-
pantes herbas, feu denique per trabes, a moli-
tore ante rotas molarum , praealte transpofitas,
medio quarum molitor aquis, ad rotss derivans
dis,. maicrem - fludet conciliare celeritatem.

25. Cororr. Sicubi nimium xntumeﬁ,ens flu-
men eluionibus vicinam circum uaﬂg_\egmnem,
A 4 T fa.
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facile iam erit modum ponere, quin, fi molae,

nauigatiove pofcant, et riparum altitudo, finmi-.

tasque admittat, vt intumefcat, procurare,

26, Prosi, Procurare intumelcentiam,

Resor. Generatim augeatur aftiuxus.

Demownst. Apcto afiluxu, libellae altitude
crefeit , ‘atqui (19); ergo

Ideo 1mo, vicini fluuii, riui, lacus, featu-
rigines inducantur,  Quodf{i haec non adfint, 2do.

rami fuperiores refcindantur, vt aqua in vno cols

ledta alueo fluat. In defedtu ramorum: 3o, ripae
coarétentur, Tum enim, bafi minuta, crelcet
altitudo,  Si neque iftud locum habeat, et ninoer
it flunins ,  4to. attollatur inferiori loco fundus
aluel, pofita transverfim trabe, feu lin.iue,

Scworron, Poftremum rotls machinarum
hydraulicarum perquam proficuum, at nauiga-
tioni faepe noxiunm ¢ﬂ,f quia hine, vti anterius
celeritas aquae minuitur, ita porro atgetur adeo
gtiam, vt inde naues ob ingentem celeritatemn
ron fine periculo delabaptuy. ‘

27- Prosi, Procurare detumefcentiam,

REesor. Generatin augeatﬁr efiiuxus,

- Demonst.  Avdto enim  effluxu, altitude
libellae decrefcit, atqui (19) ; ergo.

Vnde 1mo. wedia i11iumefcéntjam procuran-
tia adhibeantur ita, vt tempore exvndationis tolli
queant. Nec brachia praecludantur, nec aluews
confiringatur, nifi tot inflruantur catarséiis, quot
redunddntibus aquis deuchendis fufficiant, adp,
Freta dilatentur, © '

‘ Sonor,

—



HYDROTECHNIAE, 9
&
8cuor. Viiliter hic adhiberentur canales com-
pmnicantes, few diunerfos fisuios couiupgentes .
cataractis muniendi, vt, mediantibus valuis, aqua.
pro ratione neceflitatis iam transwmitti, iam pro-
hiberi valeat.,

28, Turor., Intumefcente. flumine redun-
dant quoque vicinae cauernae fubterraneae (cella-
ria, putei, &ec. ), {ed tempore inaequali.  Flu.
mnine autem detumefcente ewacuantur et ipfac,
lentius tamen , quam redundauerint.

Demonsr.. Ideo mmum, quiz intumefcens
flamen partim aquas, ex oftiolis fuis per latera
riparum exflillave {olitas, reprimit, partim immit-
tit nouas 5 illaé igitur eo, qua minor eft refiften-
tia, ferpont tamdiu, donec ad id genus loca
perueniant , ibidem accumulandae; 2dmm. quia
aquis, antequam eo pertingant , per diuerfae den-
fitatis arenam aeque, ac per diverfum internallum
transeindom eft: per fubtiliorem difficilius, per
craffiorem facilius, per interuallum’ mains lon-
giori, per minus breuiori vadunt tempore; 3tium..
qnia detumelcente flumine’ ceflat prior caufa
aqua igitur, per meatus fubterraneos in flumen
refluit.  4#um. Denique ideo, quia per anguftio.
rem viam aquae refivere -debent , quam- affluxe.
rint, propterea, quod altivs flumen meatus hos.
limo, etarena oppleuerit, comprefleritjue, Dein
redundationes fubterraneae , magis diffuffae, omnes
pari ratione relabi debent.

2y. Corort. Fruftra impenditur labor ex<
hauriendis cellariis, donec aqua foris detumues .
- | b it
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rit 3 altior enim aqua foris preffione {ua continuo
fuccedlt, ea rurfus oppletura, quin et ruinas
fubftrudtioni minatura,

CAPVT IV

: Do 'DE .
CELERITATE FLVMINIS.
g0, Sit (T.L fig. 1.) 2 me fector globi

terraqum. Decumat ﬁuulus ex a in g Erit mo,
@ ¢ .arcus terrae, adeoque vevs linga hovizontalis (2).
2do. a g erit _plmzum inclinatuwm  decusresntis ﬁmru.
gtio, ¢ g denotabit, quantum libeila fluuii in g
difcedar. a vera linea:horizontali, id quod eberra-

.»m vel mslmmfm hbzl!aa audxt.

31.' CoroLL. Ef‘t igitdr’ aberratio  libellae
aequahs altitudini plani inclinati ipfius fluvii, quae
etiam delapfir dicitur. Nam, {i radio m g de-
feribatur arcus g f, par.allelus arcui ca, altitu-
dmc:m plani mchuatx metietur a f ="'¢ g

. 3. THEOR Prmczpaﬁs caufa celeritatis eft
aberratio libellae 2 vera linea horizontali, feu de-

;xreﬂio illius, vel, quod idem eft, delapfus.

DEMONS‘T. Qandommque enim datur libellae
.ﬁ)erratlo a vera linea horizontali, datur incli-
: na-

(3) D: Starevs Elem. Geom. prag, in vlom Acalemia-
tum per Regz. Hung. §. 1oy, Schal, 2.



HYDROTECHNIAE. L
natio plani, in quo iplac particulae aquae con.
flituuntur, ergo, cum particulae aquse, vtpote
{phaericae, in plano inclinato femper bafi deftitvan-
tur {a), data inclinatione, feu sberratipne libellae,
fequi motum., feu iis indi celeritatem necelle ef},
ergo. . L

83 Conorr.  Igitur depreffio, fen inclinatio,.
feu aberratio libellae maior maioris., minor mis
noris celeritatis caufa efl. i

34. Trneor, Non tamen per contingumr
planum inclinatum decurrunt flumina,

Demonst. Cum enim motus per continuum
planum inclinatum- conflanter acceleretur, furmi-
ha , cumprimis rectilinea , deberent eo incitatiori.
curfu ferri, quo magis ab origine (ua recedunt,-
fer quo magis oftiis fuis appropinquant, atqui ex-
perientia contrariem docet; ergo. b

B . . - : .

85 Cororr. 1, In flreendis longis -canalis
bus rectilineis planum femper inclinare magis,
magisque improbatur ; quia aquae tandem decnra
rerent velociflime, : . .
~ Scror. Licet planum fluminds hic et illi¢
{aepe interrumpatur, ac varie elevetur , aquam
tamen anteriorem, per pofleriorem - propulfam,
continvurn motum  fuum  profequi  necefle efl.
Neqve mirom tyronibus videri - debet flumen in
diverfis locis tempore intumefcentiae, vtvt libella
eits ver{us lineam horizontalem proprius accedaty

ve-

-

{(2) D, Horviru Phyf, gen, §. 250 2dp, edit.-4ia
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velocius decnrrere, Quemadmodum ledtus, ita
et libella fluminis praebet planum varietinclina-
tum, interrumptumgque, - Etfi libella attellatur,
quia tamen non folum anterius, fed etiam pofie-
ring attollitar, et gvia ob nouum afffuxum nonam
‘inclinationem , ac longitudinem plani adipifcitur,
poteft priori majorem aberrationem a vera linea
hotizontali obtinere. Hinc major velocitas. Al
quamdin libella anterior, dum attollitur, cum
Pof’feriori continuum, aut altius interruptum Pla..
‘num refert, motum illius aquae lentescere opor-

) te_t' (33)

© ~ a6. Tueor. Quod flumina motum conflan-
ter non accelerent, verum retardent etiam quan-
doque , caufarum praecipyarum prima funt curug-
tarae , {en flexus eorundem..

-~ Demownst. Fluuins enim impingens in curuz-
turam, cum motus {ui reperiat obflaculum, fem-
per partem vis fuae amittit, parte duntaxat refi-
dua cutfum fuum profecuturus (a), ergo.

- 37. Conrorr.” Non expedit omni alueum ca-
rere flexu, femperque recta ferii, Secus enim
frotus aquae acceleraretur nimium,

38. Treor. Caufa imminutae celeritatis flu-
minis altera eft ledtus hinc, st inde magis ele-
datus. '

- Demowsr. Lectus enim hic efficit, vt, an-
tequam aqua porro decurrat, libella eius attolla-
: tur ,

(53D, Honrvirn Phyf, gen, §. 226,
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tor, feu ad verain lineam horizontalem' (30) ma.
gis accedat, ekgo efficit, vt aberratio illius mi-
nuatur, fed minor -aberratio eft caufa minoris ce
lerjtatis (33); ergo, .

39. Cororr. Poft huinsmodi Jectum celeritas
fluminis augetur.  Maior enim habetur deiapﬁis

1)

4o. Turor, Tertia Pxnecrpualum debilitan
tag celeritatis caufarum eft mmar riparum d;ﬁan.

tia mutua. .

DemonsT. leﬂliam aquae ad fec‘?cionem
anguftiorem affluxurae, ob minorem latitndinem
attolli necefle eft, ergo ob minorem riparuun di-
flantiam minor habetur libellae aberratio , fen cai-

fa celeritatis (33), ergo.

. Cororw. 1, Si r:pae fubfequentis fectionis
magrs a fe invicem diften quam praccedentis ,
celeritas augetur. Libella enm} aquae ob ma;o-':
rem latitudinem fectionis Jehifcet , . ab proince ce-
leritas }ubnaf{:etur maior. (33)-

42. CororL, 2. Maior, minorae riparum dis
flantia mutea auget, minuitve celeritatem.

43. Cororr. 3. Igitur inaequalitates 1) dite-

¢ionis fluminis (36) , 2) fundi (38), atque 3). di..
ftantize riparum (40) celeritatem afﬁcxcntes fub-
miniftrant media celeritatem pro varia cm:umﬁam

tiagiun rarione varie mutandx,



54 BLEMENTA

44. Tueor, Lamella aquea a preflione in-
cumbentis {ibi columnae aqueac tantam nancifci-
tur celeritatem , quantum libere per plani inclinati
altitudinem , aequalem columnae aqueae, caden-
do demum nancifceretur. ,

Demonsr, Idem enimefledtus eft, fiue ipfa,
libere per diuerfa altitudinis punda cadendo, fuc
celliue noua celeritatis incrementa {ortiatur, five
ipfi per alias in dierfis altitudinis pundtis collo-
catas lamellas, quae columnam agueam efficiunt, -
illa incrementa ad [emel indaatur.  Vberior huius
theorematis demonflratio videri poteft in theoria

finidorum (a).

45. Cororr., 1. Licetr igitur plant inclinati
altitudini. columnpam_aqueam paxis alitudinis {ub-
flituere, cum eundem refpeétu lamnellae aqueae
praeftet effectum. -

. 46. Cororvr. 2. Celeritas haec eft in ratione
fubduplicata altstudinis plani inclinati.  Altitudo
exim effet fpatium motu vaiformiter zccelerato
confectum , fed fpatium tale eft in ratione dupli-
cata celeritatis (b). Nam s==c*, feu (loco ll;a-
tii s ponendo altitudinem a) a == c*, vnde (ex-
trahendo radicem) ¢ == v a, ergo.

. 47 CoROLL. 3. Eft itaque celeritas lamellae
aqueae erumpentis in ratione fubduphcata mcum-
bentis colmnnae aqueae

(a) Homvwirn Phyf, Pdlt G G»
(») Iosm Phyf gen. §. 2r35
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48. Corort. 4. Habito ergo’ delaplu ( 44,
gn ), sut altitudine prementis columnae aguese
(47] celeritas erui porelt (46 ), et viciflim, Aft

49. Ad remouendam prolixioris caleuli mo.
lefliam , adornata et a D, Sizserscarac Tubells
Hydotethnita, quae ex triplici columna coalelcit;
wna. exhibet celeritatem, minuto fecondo refpon-
dentem , in menfura Parifina; ade. in cadem
menfura altitudinem columnae aqueae., vel dela.
plom 5 feu quod idem eft, altitudinem plani in.
clinati, vnde celeritas illa nata eft; 3#ia, oriundam
inde Percuﬂlonem quae in voum pedem quadra-
tumn exeritur , in pondere EBerolinendi. .

. Scuor. Vbi theoriam Pe:cuiT 1onis f'equentx ca
pite pertradauerimus ,. tabellam ipfam fubiiciemus

50, Prozr. Explorare celeritatemn fluminis.
Resor. I. Ope {phaerae cavae cupreae, vel
aurichalcinae, - Haec wme. fit probe polita , wt,
aquae innatans, nitore fuo eminus facile cernatur,
ado, habens: diametrvm. “circiter ‘7 d;g;tormn, {it
inflrudta vertebra transuerfim juxta denfitatem
eiug (mﬁar eprﬁomﬁ) perforata, vt pet eiusmodi
‘foramen in fphaeram aqua infondi, et infufa per
verfam vertebram abs effluxu cohiberi queat, 3#o0.
infondatur autem aquae tantum, vt dimidio plus
in flumine mergatur, ne vél per leuiflimam an.
ram ex inchoato tramite, aut directione fluminis
diftarbetur. Porro in ripa plana, diretaque, ac
non irmnpedita deﬁgantur verticaliter duae perticae
ita, vt linea, his perticis t:oxnprehe:nfaﬁ ad dire-
¢tionem fluminis it parallela, vt vero haec linez

- aequa-
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aequalis fiat lineae, feun fpatio a [phaeta per flu.
men decurrendo , poft priores duas perticas adhue
alize duae verfus flunium defigantur ita, vt ra.
dius vifualis, per fuperiores duas perticas, et la-
- titudinem fluuii tranfiens, cum linea, .quae in ri.
pa inter duas primum defixas perticas intercedit,
angulum teCtumn (idem de inferioribus intellis
gendum) efficiat (vt nempe parallelagrammum
rectangulumn efformetur ). Perads his , fphaera
fuprd primam flationem ad flunium , vbi celerita.
tem inuefligare lubet, demiffa, oblervator in hac
flatione eo momento , quo fphaera radum vifua.
lem , per duas perticas transeuntem , attingit, ina
dicem horologii, minuta fecunda offendentis, ad
6o diretum, et interea retentum dimittat , ad
inferiorem (tationem propere defcenfurus, vt ru
fus indicem eo momento , quo fphaera hic loca-
tarum’ perticarum radium vifualem ingreditur, de-
tineat ," tetnpore, quo [phaera ex vno radio vifua-
i ad alium deferebatur , exacte - annotate. Tum
fpatium , inter duas perticas comprehenfum, quod
cum {fpatio, a fphaera decurfo, idem efl, men-
furatum dividatur per deprehenfum tempus, quo-
tus dabit quaefitam fluminis™€leritatem , minuto
fecundo refpondentem. : '

Demonst. Inmota aequabill eft ¢ == —

t
atqui motus iffe ad fenfum pro aequabili haberi
oteft , cum illins variatio hic ob conflitutionem

delectae ripae fenfibilis non fit, ergo.

Sertor. -
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~ Senor. Si operatio tempore placido in fpa-
ti0 100, et amplius perticarum crebrius repetatur,
fphaera fpatium ifthoc intra idem femper tempus
decurret adeo, vt pec minuti fecundi diferimen
interceifurum fit, At pauta,. {pheeram in fluuium
demittens, det 'operam , neeius motnm turbet.
II. Ope inflrumenti a D. PiTor ad id opus
inuenti, Kt id tubus vitreus A B(Fig. 2.), iae
ferne infundibulum, quod ex aurichalco fit , {itu
horizontali referens, affixus afferculo , in menfu«
ras Parifinas,, ope mobilis indicis F. in opere no:
tandas, divilo. In vfu inftrumentum, infundis
bulo, et {imul tenuiore latere dfleris contra curs
fum Huuii diredto, immergirur, quam placet,
profunde ; e gr. ad 2/, attolletur aqua per cele-
ritatem 1n tubo vitra libellam fluminis e. g. vique
ad ¢, quo illico admouendus eft index F, vt al-
titudo aquae, vitra libellam intra tubwin afcen-
dentis, exactius obferuetur. Haec eadem altitu-
do eft fluminis delapfus, cui, in tabellae hydro-
technicae columna fecunda reperto, refpondet in
prima celeritas fluminis quaefica. e g. Sit altitus
do aquae intra tubum eluctantis == 1, qualem
maximam ad traiedtum Danubii tempore nupetn
pae intumefcentiae hic loci obfervauimms, fi in fe.
‘cunda tabellae columna quaeratur, deprehende-
tur illi in prima pro miruto fecundo refpondere
celeritas == 2/ g% Haec erit quaefitu fnuninis
celeritas, o ,
. DemowsT. Aqua decurrendo eam tandem in-
~ dipifcitur celevitatem , vi cuius ad tantam | rurfus
cluctari poffit altitudinem , de quanta delabitur

{a)+
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{2), fed aqua, intra tubom vitea libellam flunii fubla.
ta, oftendit, ad quantam altitudinem vi celerita.
tis fuae eludetur, ergo offendit etiamn, de quants
delabatur, feu oftendit delapfuin fuum, cni pro-
inde , in fecunda tabellae columna reperto, re-
{pondet in prima columua celeritas competens,

‘51. Treor. Quantitas aquae, quam cerfg
tempore data fedtio fundit, eft in ratione coms
olita {fedionis , et celeritatis, {eu Q == SC, ‘
Demownst, Quo enim maior elt fedio, eo,’
caeteris paribus, plus aquae intra datum tempus
fundit, ergo Q_== 8§, item eo plus aquae fundit
fe@io, quo mawor elt celeritas; quiz ex longiori
intervallo aqua intra idem tempus adlabitur, ergo
Q=C, ergo vniueclim Q= 8C,
- g2, Turor, Celeritas;, quae ad determinan-
dam gquantitatem  aquae, per certam fectonem
effluentis, aflomenda eft; fit media, oportet,
Demonst. Si enim maior, minorve, quam
media fit, m fectionem duceretur celeritas, nun-
quam -iuftus obtineretur effluxus,” quemadmodum
e notione ‘eius patet , ergo. -
Scuorn. Cutn ad ernendam celeritatemn mies
diam notitia parabolae perneceiflavia fit, ea dug-
taxat fumma illius capita, quae ad- remi praefen- -
tem faciunt, declinate fudiofe faciitatis maioris
gratia fublimiori calculo, hic delibanda indicani,-

53. Pa.

L

D, Horvdru Pbyf, gen. §. 114, Cor. 3.
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8. Parabola eft ca fedio coni, quae oritur
tum , cum planumn fecans concipitur coni lateri
Parallelum, Sitea FACn E (Fig.3.).

54. Mammae coruaturae punctum A eft para-
-bolae vEFILX, :

. 45 Linea A D, ex vertice [eCticnis ad bas
fim ¥ E Perpendxcuiaris, eft parabolae axis.

- 56. Quaevis re@a ex fedtionis curuatura ad
axem perpendiculariy, nomine ordinatae, vel femis
ordinatae , fegmentum vero axeos inter verticem,
et ordinatam comprehenfum, nomive abfiiflae ve-
nit. . Sic’ B €, 1.0, D E, ete. ordinatae, fed
AB, Ai, A D, etc, ablciflae refpondentes funt,
o . 57, Treor. In panbo’h funt quadrata ordi.
nataram vt ablciffae refpondentes, feu eft (F1g

3)B C:DEr = AB: AD.

Demomst, In fublimiori Mathefi demnnﬁra=
tur- generatim quadratum ordinatae "efle in ratione
~ablciife fuze, ergo B C* = A B, et DE* ==
AD, et in proportionem ordinando efi BC"
D E'=— AB: A D,

- §8. Coroir. Eft proinde ordinata vt tadix
~quadrata ablcillae fme Eft enim B C* == A DB
~ etes-ergo exmahendo radicein, BC = +/ AB, ete.

'59. THsoz, Epa‘rii, parabolici & D E, inter

ordinatamm D E, abfeiffamn A1, et arcum A E

- gomprehenfi , ared aequatur cguabue tertiis  partis
Ia bus
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bus facti ex abfeiffa in ordinatam, fen = 2 D E
X A D. *

Demonst. In parabola totum iftud fpatium
poteft coacipi, conflratum . infinitis infinite parua
guantitate crefcentibus ordinatis, initio ab infinite
parua in vertice, fumto. Proinde ordinatae hae
conftituunt feriem infinitamn numerorum natura-
linm. Porro quaeuis ordinata eft vt radix quadra-
ta abfcilfae f{uae (58), ergo ordinatae conflitunnt
{eriem infinitam radicumn quadratarum numerornm
naturalium.  Summa harum aequatur facto e dua-
bus jtertiis partibus termini  viimi in numerum
termmorum (), ergo etiam {umma ordinatarum
eidem facto acquatur; hoc elt, area fpatii para.
bolici noflra = ; D E X A D,

6o. Tweor. Ponamus (Fig. 4.) agquam ‘per
feGionem parallelogrammam A B C D libere
erumpere, erumpentis columnze B D lamellae
diverfae ¢ g. F, H, D mo. diverfa erumpent
celeritate , 2do. celeritas haec pér femisordinatas
¥ G, HI, DE parabolae B G 1 E, cuius axis
{fit altitudo aquae erumpentis, rite exhibebitur,
gtio. colummae erumpentis celeritas media (7)
erit aequalis duabus tertiis celeritatis maximae
D E, feu erit § D E.

- Demownst. mmi. Celeritas enim erumpentis la-
mellae aqueae eft in ratione fubduplicata incum-
bentis columnae zquese (47), atqui diverfis la.
mellis F, H, D incumbunt diverfae columnae
agueae ,

(2} B, Maxo Math. in vfom Academiarum per Reg. Huong.
§. 6.
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aqueae, €rgo et celeritas, "qua erumpunt, diverfa
eft. Hinc
adi. Celeritas lamellae erumpentis, F elt ==
Vv BF, lamellae H == v/ BH, lamellae D =
v/ B D (47), atqui ex proprietate parabolae
eft etiam FG ==/ BF, HIl = + BH,
DE = v/ BD (58); ergo,
sfii. Summa omnivm celeritatum acquatur
facto ex celeritate media in numerum omnium
celeritatom , quemadmodum patet ex ipfa celeri.- .
tatis mediae notione, fed fumma celeritatum
aequatur facto ex dusbus tertils partibus celerita
‘tis maximae in numerum celeritatum  dudlisg
quia celeritates rite repraefentantur per ordinatas
(2do, huius §.), fumma autem ordinatarum ==
icto ex 2 ordinatae maximae, et refponcleme
“ableifla (59), quae nobis numerus celeritatum
elt, ergo celeritas media aequatur duabus tertiis

partibus celeritatis maximae, feu =z D E.

~61. Coroir. 1. -Habita igitur fetonis paral.
lelogramimae celeritate maxima, innotefeit media,
“et viciffim, E

62, Cororr. 2, Si ecleritates fedionis trian.
ularis, et parallelogrammae in eadem inter fe
?orent ratione , in qua funt iplae fectiones, facili
negotio ‘determinari peflet celeritas media fectio-
nis - triangnlaris: liceret nempe ex celeritate media
fe@tionis parallelogrammae cum triangulari eius-
dem bafeos, et altitudinis delumere dimidium,
et haberetur celeritas media fectionis triangularis,
B3 cnm
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cum trisngulum {it taliy parallelogrammi dimi.
dium : verum _

-63 Taeor, Celeritates fedionis parallelo.
gramnnncaa, et tuaugulaus non {unt eiusdem
rationis , cutus {ont ipfae {ectiones.

Demonst, Celeritas enim feétionis AD O (fig,
45:.) deberet aequari celeritati fedtionis A D B,
quia iplag fectiones {unt. aequales (a), atqui cex
leritates hae nou aequantur. {1 fibi; celeritas enim
per-A D O decurrentis aquae augetur per aquam
A D B incumbentem, mediante cataractae obfta-
<o, alias. ab eﬁ:luxu codreitam , quad non item
in fupeuon suenit ; 3 ergo,

64 Tugor. Celeritas media feGionis trian-
guians aequatur quatuor decimis quintis partibus
maximae celeritatis fedtoni competentts (b).

Scuor. 1. Demonfiratione nimis pmluca,

quae ful hlimiori caleulo innititur, ob dificultatem,
.quam Auditoribus facelleret, 1uPeLfedendum duxi,
idque eo liberius, quod 111reﬂec_‘iu9 facilius theo«
remati annuers polﬁt, veritate , §. 60. euidenter
dedudta, conunictus.
‘ Scuor. 2, Aliarum fe&tonum, quae varize
elle pu!Tunr celeritas media facile 1epeuu potefl,
fi illae pautim ad triangulares, partim ad paralle-
],Qgt ammas reducantur.

65.

‘(a) D. Maxo Geom. §. 85, .
(b) D, Beripor lib, 1. Arch, hydrasl §. 543.
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65.. Proer. Inuenire quantitatem aquae intra:
minutum fecandum per fectionem parallelogram-
matmm ACDB (f"g 4.) erupturae, :

REesor. O\aeratur in tabella hydrotechnica
celeritas maxima, {eu toti altitudini B D aquae,
prorupturae, refpondem hhius duse tertize par
tes dabunt celeritatem mediam, quae in’ fectio-
dem , ex altitndine, et latitudine conflandam,
du&a determinat .- efﬂuxum,

. Devonsr. Eft enin Q= 8 C (51, 52,
6Q~)_J . ‘ ' ' :

" Scpor. 1. Efffuxus ifle determinatur etiam,
fi duse tertize partes {ectionis parallelogrammae
ducantur in celeritatem snaximem.  Idem enim
factum prodit, fiue tota {ectio in duas:tertias par-
tes celeritatis maximae, fiue integrae fer_‘homs
dLae tertiae partes in totam ce}.erltatem Haximan
ducantur.  Sic fit celeritas maxima == ¢, erit
media = 4. Sit latitudo = 13504, Gt altitudo ==

3, erit {edlio = 4501, et effluxus == 4/ X
150° X g"-—‘ 1gon’c,  lam 'ICC!P!QI‘HI‘ ceieuta“
maxima. == 6/, et fectionis duae tertiae Parres =
o0l erit effluxus = 6/ X 00} == iterem
igoc’e.

SL,HGT,. 2, duae fE’[fHE Partes celerteatis: ma-
simae obtmentm, i haec maltiplicetur per 2.
et dinidatar per 3 fen quod idem eft, {i per
hanc fractionem. § generatim fumtam multwhce-a-'

]
tar, vt patet ex arithmetica,

66 Propw, Inuenire quantitatem aquqe,' 1
fra mmm am_{ecundum per fedtionem tuanguimem

R D B (fig. 5.) eﬂiumuae. _
4 _ Resoi,
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Azsor. Celeritatis maximae, feu toti altitu.
dini B D, in tabelfa repertag, refpondentis quatnor
decimae quintae parres, id eft celeritas media,
multiplicata per fe@tionem, quae == dimidiae al-
titudini in bafim integram, vel integrae altitudi
gi, in dimidiam baflim ductse, exhibet petitum.

DzsonsTrATIO eadem elt, quae praec. §.
ot G4 ' '

Scuor. Hic effiuxus obtinetur pariter, f
quatuor decimae quintae partes {eCtionis ducantur
in celeritatem totam maximam, Idem fa%un
prodit viroque modo, vt periclitanti patet,

67. Prosr. Inuenire quantitatem aquae,.
" per fedtionemn trapezoidalem H K L G (fig. 6.}
tatra minutum fecundem decurfurae. ‘
- Resor. mmo. Reducator fedtio ad fectiones
triangulares H K M, N L G, et parallelogran-
maticam M K L N, tum quaeratur iuxta §, 65,
et 66 quantitas aquae per hanc, illasque deuols
yendae. o
' ado. Reperti partiales effluxuns colligantur in
fummam, et habebitur quaefita aquae quantitas.
Deyownst. 0. Diverfae fectiones dinerfa
gaundent celeritate media (6o 64), 24o. partes
fime) fumtae aequant totwm, ergo, ‘
Scuor, Eiluxus hic obtinetur etiam, fi in-
ter celeritates medias, fecHoni triangulari, et pa.
yallelogrammae competentes, reperiatur media,
¢t haec ducarur in fedtionem, ex femmi-fumma
bafium in altitudinern” dudta (a), contlandam
st 52) 68,

{&y D, Maxo Ge_oz;u, § 161
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68, In determminando hadtenus efluxu confi~
* derauimus femper altitudinem aquae, erwmpentis,
tanquan delapfom ipfum, quia illam ad deter.
minandam celeritatem, quae a delapfu proficifcis
tur (32), adhibuimus , et merito; nam pofuimus
aquam poft fedtionés. in profundum praecipitari,
vti euenit in  canalibus molaribus,  Ar fi aqua
polt fectionem more fuminum voluatur, altitue
do, feu profunditas aquae ad determinandem ce-
leritatem affumenda non e&ft, veram altitudo plani
inclinati, feu delapfus, qui ope inflrumenti D,
Piror commodiffime, non item per libellatio
nem detegitar, Celeritas enim per varias femitae
inaequalitates varfe mutatur (vti ex §. 36. 38.
etc, eonflat), igitur delapfui, per libellationem
deprehenfo , longe alia celeritas refpondere poflet,
quam qua fuvius reapfe in aliquo loco polleat,
Aliter {e fe habet res , dum de celeritate incre-
meati altitudinis alicuius fectionis conflritae agi.
tur. Nam . o o

6g. Tuzor. 8i fedionis alicuius altitude per
confiritionem augenda f{it, acceflio, fen incre-
mentum altitudinis addendum eft ad veterem de-
lapfum , illi - fectioni competentern, ad hoc, vt
“celeritas futora determipetur, . . :

Drmownst. Celeritas enim fectionis, ante-
quam haec augeatur, habetur 2 delapfu eius (32),
celeritas "autem aquae per conflrictionem incre:
{centis, cum illico in profundum veluti praecipites
tar , ab altitodine. incremepti, ergo celeritas ity

' R s s
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fedtionis andtae 3 delapfn vetere, et incremento
altitudinis aquae, ergo.

7o, Propr. Determinare, quantumn  {edio
pirallelogramma conflringi debeat, vt libella, data
quantitate, e, g pede, avollatur, deu fectio
aquain pede altiorem fundat.

.. Resor. mwe. Detetminetyr efluxus vnius mi.
puti fecundi pér fedionem vetérem, . &
ado. Efffuxus hic dividator per futuram ce.
leritatem mediam , - et. habebitur fectio futura.
- ‘gtio. Sedto futura dinidatur per altitudinem
fuam futuram ;- et “habebitur Jaticudo  fedtionis
P_etitﬂ;‘ . . .
Demowst, Vt reperiatur latitado futura, re.
perienda. eft fectio futura, -Haec enim, cum acs
quetur faGto ex. altitudine, et latitudine, per alti-
tudinem fuam, quae ex altitudine vetere, et in-
- eremento’ confurgit, dinila pracbet quoturn aequa.
lem latitidini, Porro cum effluxus futurus aeque.
tur facto ex fectione, et celeritate futura (51 52),
fi. efluxus hic ‘dividatur per celeritatem mediam
- futuram , - quotes- dabit fectionem futuwram. ER
atitem. effluxus- futurus . gequalis. effluxui  veteri ;
eadem enim quentitas . aquae ~ effluet  per {ecto-
nem nouam altiorem quidem., fed anguftiorem,
quie effluebat per feCtionen veterem latiorem,
~ fed fimul humiliorem ; ergo. - .
- In exemplo fit latitudo == 3004, altitudo =
3 erit {cnm de pacallelogrammo fermo fit) fe
<o == goo'[}- (ped. quadr. ). Sit celeritas me.
:{ia S,adcogue eadem per totam . latitudinem ) ==
.o

X,
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- ymo, Erit minuti fecundi effuxus == qao'[]

X .1/ 2 = (reducendo celeritatis dimenfionem
ad eandem [peciem, few ¢z, tum ad fractios

aem puram , feu ¥ demum realiter multiplican.
do) 1050’ {ped. cubic). .. . :

~ado. Quaeratur celeritas media futura, quae
-hac ratione obtinetur: celeritas vetus == 1/ 2/ ex~
quiratur in prima tabellae columna, refpondebit
ipfi in fecunda columna delapfus === 3¢/, Tuic
delaplui addatur petitum incrementum ¥/, feu fiat
A~ 3, et habebitur delapfus futmus (3¢). De-
lapfus hic nouvus exquiratur’ in {fecunda eabellae
columna, et iph in prima columna refpondebit
celeritas futura maxima == 710/, Ex hac de.
Aumantur duse tertize partes { 65 Schol. a), et
Lhabebitor celeritas media = "¢ (nempe dimeny
fionem celeritatis ad eandem fpeciem, few 7 2%
dein ad frationem puram redocendo, et tum
per duas tertias, generatim fumtas, multiplicando,
feu 2 X & == &4, (Si fradio, ifthaec redu-
ceretur, obfineretur celeritas media = 3¢ 2’4,
-negledlis minntifs-,; vt periclitanti palam fit, fed
ob com‘pen’dium, et maiorem accurationem cal-
culi praeflat ecam non reducere, verum potius
per eam , - adhuc fractione exhibitam, efluxum
dinidere , vt in fequente sfip. fit.)

gtio, -Diuidatur determinatus effuxus per de-
tecminatam celeritatem mediany, et habebitur fe
dio futura, {en fiat (ipuerfo (a) divifore traclo,
-peragendo muitiplicationem ) 1050 X ¥; ==
aov'[3 ( contemtis calculi gratia minutiis) == fes
SHoni, 4ta.

gy -

(a) D, Mako Alg. §. 46.
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. 4fo. Diuidator haec {edtio per futuram altitn.
dinem acqualem 4/ (ex vetere 3/, &t incremento
v}, et habebitur quaefita latitudo == 50} :

Scmovr. 1. Sedtio futura reperitur etiam fe.
quenti modo : dividatar efluxus determinatus, e. g, -
nofter == rogo”, per celeritatem determinaratp,
futuram maximam, quae nobis eft == 7/ 0%, et
quotus dabit duas tertias partes fectionis futurae,
“nempe 134/ [ ( omifla exiguitate ). Effluxus enim
per feclionem parallelogrammam determinatur,
~gquatenus fedtio integra in celeritatem mediam , id
eft, in duas tertias partes celeritutis maximae, vel
quatenus celeritas maxima integra in duas tertias
partes fectionis dueitur (65 Schol. -1.), ergo, i
effluxus dividatur per celeritatem maximam, quo-
tus dabit factoremn alterum, f{eu duas tertas par-
tes {ectionis, * Vt vero integra inde fectio reperia-
tur , duas has tertias partes {ectionis , fen quotum
per duas tertias  partes, abltracte fumtas, efle di
videndum, ex arvithmetica. patet, quod praecterea
hic fic oftendo : certuin eft ex calculo in propo-
fito exemplo efle 134/ ] == duabus tertils partis
bus fectionis futurae, quam, cum pobis adhuc
ignota fit, dicamus 8, Tam fi velimus huius duas
tertias partes e;éprimere,' hae rite exhibebuntur per
2 8§, vt-expendenti patet, proinde, cum etiam
134/ fint ciusdem lectionis S duae tertiae partes,
erit 3 8 ==134’07. Vnde, vt in hac aequatione
{olitarium , et integrimm S, feu fedio obtineatur,
dividendum eft vtrunque membrumn per 3 {a), ergo~’
' ' - Scyot, .

-y N s

{2) D. Maxo Alg‘; § ol 3.
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Senor. 2. In confiringendis fedionibus fum.
mopere curandum. eft, vt nouus alueus lineam
quain proxime redtam fequatur , ne fluvjus more
{erpentis gyrare coa&us,_ celerirateque proin fna
dellitutus , eluuiones canlet. Vetus autemn alueu
iam fuperfluus ,. folidiflime obftruatur.

Scyor. 3. Quomodo profunditas, celeritas.
ue media fluminwm , vti hic ad reperiendum ef.
(filuxum affumimus , determinentur, in parte pra.
¢hica dacebitur. :

£y

1. Propr. Determinare quantum debeat fe.
&io triangularis confiringi, vt, data guantitate,
e. g. pede altiorem fundat aguam. '

Resor. Eadem , quae in refolutione praee. §.
obferuanda erant, hic quoque locum habent,

Sit itaque in exemplo latitudo == 3007,
sdeoque dimidium == 150% Sit altitudo = g4,
et celeritas media = 1/ 2/ Erit vno. effluxus =
535 (66).  ado. Celeritati propofitie = 1/
2% exquiratur in -tabella competens delapfus,
qui eft = 34, huic addstur  incrementum
1/; fen fat 1/ 3¢, et erit delapfus futurus (6¢),
cui, rurfum in tebella exquifito, refpondet cele.
ritas maxima futura == 7/ 10"/, quae, fi muitiplis
cetur per %, ‘dat pro quoto celeritatem mediam,
(64) == o' 1"/,  Per hanc dividatur effluxus de.
terminatus , et habebitur pro quoto fedio futura
= 252/[]. gtio. Sedtio haec diuidatur per futu. -
ram altifudinem == veteri altitudini 3¢, et incres
mento 1/, feu == 4/, et habebitur pro quoto futn.

ra fectionis confiringendae latitudo == 63"
ac
‘ Scaues.,
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Scyot. Si effluxus determinatus = 5a5c di.
widatur per celeritatem futaram maximam =— 7/
0", ‘obtinentur pro quoto quatuor decimae quins
tae partes fectionis futurae, quae, -ﬁ dividantay
per & generatim, dant‘ totam 1&6[’1011(:'111, v“nde'
dein latitudo- eruitgr, Eodem modo hic, vti in
feholio praec. §. et ex {chol. §. 66. diflerendum
oft, - o | ’
72. Propr. Determinare, quantum {edtio tra-
Pe_zuidaiis conflringi debeat, vt aquam , data quan.
titaie , ¢. g. pede, fundat altiorem,

‘Resor. Rurfuis ea, quaein problemate §, 7o,
gddvdla funt , hic quogne recurrupt.  Hine

Sit in Exemplo latitudo fectionis fuperior ==
goo’, inferior == 260!, altitudo == 3, celeritas
media — ¥ 2!, - o

wno. Erit efftuxus = ggo’c (67, Schol.),

2do. Diuidatur effluxus hic per celeritatera
mediam futeram, methodo confuera (70) deter-
minandam == 1, et - habebitur fectio futura —
187’0 (non confiderata fractione).

- gtio. Setio haec diuidatyr per altitudinem fu.
turam == 4%;° et-habebitur petita Jatitudo = 46
7, Obflrue reliquam, (70 Schol. ), et habebis,
quod petiifti. - : :

~ Scumor. Cum fecdtio, quae in certo numero
pedumn: quadratorum  habetur , dividater per aiti-
tudinem == 4/, adeoque per eandem iuxta toram
fectionis latitudinem , perfpicnum eft, fectionem
irapezoidalem , aeque ac tiiangularem ( praec. §.7
perconfisictionem reduci ad parallelogrammam. |

75. PrRoO®I.,
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A9, Prowr. Detnnmmaae, quantum Per in-
aedificandim . pontem altitudo, cfif‘um"que fe~
dtignis augenda. fit.

RL:;GL. wmo. Ex latitedine vetere fubttahau-

r Jatitudines pilapum, flouio imponendarnm. -

ado, latitudinem refiduam, quae.vt futura fpe.
Ganda eft, dinidatur fectio vetus detcrnuuata et
quotus dablt altitudinem futuram.

Demonsrt. Si enim fadtum dinidatur pex
vnum ladtorem, quotns erit alter factor.

o exemplo fit latitudo == 300, altitndo ==
3/, evit fectio == goo!l1.  Sint 10 pilae, et quae.
libet fit luta 6/, erit latitudo omnium pilarum ==
6o/, hacc {1 fubtrahatur ex {ectionis latitudine —
"*oo" remanebit futura latuudo = 240, . Per -
hanc dinidatur fecltio vetus, et hahelntur aintuc}o
futura quaefita === 3 o,

stio. Ad determinandam celeritatemn futmam,
qua agua pelt pontem decurreret, quaeratur ce-
lecitas vetus (50), dein in tabella huic refpon-
dens delapfos, cui {i incrementum altitudinis,
ope calculi Praecedentxs deprehenfum, addatur,
habebicar delapfus futurus, ac proiude etiami ce-
leritas futura, in tabella reperiunda.

DemonsT, Nam celeritas futuri Suxus Pro.
uenit a delaple vetere, et incremento (6g). -

In exemplo fit celeritas oblervata —=="2 g//,
cui in tabella refondet delaplus == 1/, huic adda-
tur incrementum altitudinis, quod reperimus fu-
perius aequari 9.  Adeoque totus delaplus-Fi-
turus == 9# - 1 == 10°, cui in tabella e
{pondet celeritas futura = 7’ 2 D

74 G
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g4 Cororr. Igitur ex collatione augendae
altitndinis  fluuii cum  altitudine riparum  facile
ervitur, an ratione exundationis tutum fit, freta
'Ponte jungere,  An idem etiam ratione naui.
gationis exercendae expediat, celeritas augenda

determinabit,

i oot - —

CAPVT YV,
DE
VI AQYV AE

s, Vis aquae, {i 2 fola graunitate aquae oria.
tur, vocatur prefia; fi a grauitate, celeritati
iuncta, pevouffio, ' '

76- Turor. Preflio aquae in leftum, ripas-
que exeritur. '

Demownst. Premit enim agqua vafis, quo
continetur, tam fundum, quam atera (a), afqui
ajueus obiit vices vafis ; perinde enim eff, fen
quieft.':at aqua, fen moueatur, granitate fua feine
per. agit , _€rgo.

7. Preflo in lectum eft in ratione comw
pofita aquae altitudinis, fuperficiei lecti, et {pe-
cificae gravitatis aquae, vt ex flatica tluidorum
conftat (b).

78

) D. Howvizi Phyf. pare, §. 3.
(b) Iozy Phyf part, §. 3.



HYDROTECHNIAE, 33
«  78. Cororr. Si fluidwn idem fit, grauitas
fpecifica in com fparatlone owitti potet. Ef ergo
preflio aequalis facto ex fuperficie ledi in altitus
dinem.

79, ProBrL, Determinare prefﬁonem in le-
dtum,

Resor, wmo. Caleuletur fuperficies lecti. 2do,
Superficies haec ducatur in altitudinem aquae,
et habebitur volumen aquae prementis in pe-~
dibus cubicis. 3fio. Comi pes cubicus aquae iuxta
pondus Bmolmenfe appeudat 72 libr. (18), inuens
tum volumen aquewmn multiplicetur per 72, et
Prefﬁo erit determinata,

-DEmonsTRATIO habetur §. 77,

80, Treor. Preffio in ripas, feu lateralis
eft in raticne compofite dimidize altitudinis, {u.
petficiei ripae preffae, et grauitatis fpemﬁcae, vti
patet ex ftatica fluidorum (a), :

81. Prosr. Determinare préflionem aquae,
in ripas exercitam, fen lareralem.

Resor. mmo, Qpadretur planum laterale, ins
undatum, ducendo longitudinem eius in altitudi-
nem, quae eft linea perpendicularis ex vertice
plani ad ledtum demifla.  ado. Fadum hoc du-
catur in dimidiam altitudinem- aquae, 3tio. Volu-
men hoc ducatur in 72. fib. (38.).

DemowstraTIO €ft §. pracc.

C i LR

(<) Horvdrr Phyf. part. §. 3. cor. 2
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g2, Conorr. Idem eft, feu ripa fit perpen.
dicnlaris , feu inclinata, feu redta, feu quomos
docunque flexa. In fingulas enim harum maior
aquae copia mon agit, ac ageret in rectam per~ -
pendicularem eiusdem altitudinis longitudinisque,

83. Turor. Percuflfio fluminis in obftacu.
~Jum perpendiculare eft in ratione compofita fu-
perficiei percuffae, denfitatis, fiue grauitatis
aquae, et duplicata celeritatis , fea P =—=sde

. Demowst, 1mmo. Dupla enim fuperficies du-
plam, tripla triplam vim patitur, ergo P == &
ado.. Quo fluidum denfins eft, eo plures parti-
culae {ub eodem. volumine contra obftaculum fe.
guntur , €rgo ﬁ]perﬁcies maiori (]uantitate motus
oppugaatur, ergo P == d.  3tio, Quo maior eft
celeritas, 1m0, o plus aquae intra datum tempus
incurrit, cum longius {patium decurratur, ado.
cum quaeuis particula majori celeritate gaudeat,
maiori quantitate motus incurrit, ergo duplici ex
capite ob celeritatem gucta percuflio eff = c*;
ergo voiverfim P == s d e

84. Coroir. Quadratum celeritatis eft vt ak
titedo plani inclinati, aut columna aquae paris
altitudinis (45); ergo percuffio eft in ravione
compofita fuperficiei percuffae, columnae aqueae,
celeritatem generantis,, et grauitatis Aquae incur~
rentis, quae cum dénfitate eft eadem.

85. Prosr. Determinare percuilionem, in
obfiaculum perpendiculare exerendam,

REsor.
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Resor. wmo. Calculettir obftaculum, ade. In-
ueniatur celeritas aquae, in obflacvlum incurren-
1is (50). 3tio. Quaeratur in Tabella percuffionis
refpondens inventae celeritati percuflio in voum
pedem quadratum. 4f0. Per hanc percufllonem
multiplicetur obftaculi fuperficies, factum dabut
“percuffionem petita. _

DemonsTRATIO continetur §. 83. Percuffio
autem in pedem quadratum in Tabella comple-
&itur rationem et grauitatis {pecificae, et fimul
quadrati celeritatis illius, per quam percuffio in
pedem quadratum exquiritur, quod ex confedtions
Tabellae patet, '

Sit e. c. obftaculi latitude == 10f, altitudo
pariter == 10, ‘erit eius fuperficies == 100/Ll.
Sit celeritas deprehenfa (50) fluuii == 2/ u”,
re[pondebit in - Tabella huic celeritati in pedem
quadratum percuflio  aequivalens 1o libris. Per
10 libras multiplicatis 100 pedibus quadratis, ha-
betur quaefita percuflio aequivalens 1000 libris
Berolinenfibns, -+ : :

"Scror, Idem obftaculum ab aqua non tans.
tum percutitur, verum etiam premitur.  Quodfi
ergo poft fe nec aquae reprimentis, nec terras
adiacentis adminiculo adinuetur, preflio quoque
. lateralis calculanda eft, vt tota vis, ab obitaculc
fuftinenda , habéartar, ' '

- In exemplo. Superficies obftaculi == 100’0}
in dimidiam aquae aldtedinem == §' ducle, ex
hibet lateraliter (8o) prementis aquae volumen
== 500%, multipiicandis per 72 iib.  Fadtum inde
ortum == 360cc lib: dat preflionem , addendam

C a2 .. per-
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ercuffioni = tooo lib. Vnde innotefcit tota ak
obitaculo fuftinenda vis == 37000 lib.

86. Turor. Percuflio, quae in obftaculum
perp'eudic'ulare exeritur, eft ad eam, quam obftacu.
lum inclinatum fultinet, fcut quadratum finws to.
tius ‘D' C (fg. 7.} ad quadratum finus D B anguli
inclinationis -obflaculi ,  few P: p = D C¥
B D=

Dsemonst. Translato plano A B ex fitn per.

endicelari in fitum inclinatom D C, erit 1mw. DC
—AD, 2db fiin triangulo D C B aflumary D¢
pro radio, feu finu toto, erit D B finus anguli DCE.
inelinationis obftaculi, qui eft aequalis anguio F X ¢C
incidentiae aquae in obitaculum inclinstum, utpots
afterno , 3tio. quadratum {iuus totius erit D €7, et
quadratum finus anguli inclinationis erit D B*, His
pofitis. - -
pio. Quantitas - aquae incurrentis in obfla. -
‘qulum  perpendiculare A B rite repraefentater
per A Bjnam plus aquae in A B incurrere non
poteft, quam A B excipiat, 2do. Vis etiam in-
currentis in idem obftaculum perpendiculare flu-
uii rite repraefentatur per idem A B, quod pau.-
lo poft oftendam ; porro , fi vis multiplicetur per
- quantitatem aquae, obtinetur percuflio, ut evidens
eft, ergo percuflio in obflaculum perpendiculare
= ABXAB= AB,feucum A B ==DC, .
erit percuflio eadem — D Cx,
Deinde quantitas aquae, incurrentis in obfta-
culum inclivatum D C, rite repraefentatur per D B;
quia obltaculum inclinatum D C folum ez excic

P.lt
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pit aquam, quae fecus in D Beflet incurﬁ:ra,pars
eius reliqua libere practerfluit.  Ttem vis incur-
rentis i obffacelum idem inclinatum D C fluuii
rite repraefentatur per idem D B, quod pariter often-
furns fum, eum ergo percufllo aequetur facto
ex vi In quantitatem aquae, percuflio in obflacu.
lun inclinatum == D B X D B—= DB
Tam percuffionem in obftaculum perpendicu.
lare vocemus P, in inclinatum autem p; eft ergo
P =D C, p. == D B*, et in proportionem
difponendo, e/t P: p —= D C*, D B-.
~ Reftat demonfirandum vim aquae contra AB
“perpendiculare per AB =D C, et vim contra
D Cinclinatum per B 1) rite repraefentari, feu
vim contra AB efle ad vim contraDC =D C:
D3B8, Quod fic praeftatur: vis contra A B exeri-
tur tota aquae incurrentis, adeoque abloluta: con-
tra D C autem folum pars totius vis, adeoque
comparatina , vis autem abloluta eft ad vim com.
paratinam , ficut radins, {eu fisus totus ad finum
inclinationis , vti ex theoria plani inclinati (a)
Pamt-, ergo. ~

§7. Coroxr. 1. Si idem obflaculom (hg. §)
AC == BC == D C fub diuerfis angulis filo
fluminis opponatnr, divecfae illius percufliones
erunt vt finnum AE, BF, D G quadrata,

88, Cororr. 2. Hinc pronum efl determinare,
quantum adiumenti praeftet fitus obliquus fruétu-
ris , percnflioni fluuii expofitis, inductus,

T C3 - Bo.

{a) D, Horviru Phyl, gen, §, 248. Cor,
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~ 89. Prosr, Determinare percuflionem, in
obflzculum inclinatiun exercitam,

REsoL. ,Iri(ueniatur percuffio, in obftaculum
‘idem tanquam Perpendfculare exerenda per §.
85, et notus jam erit in proportione P: p =2
D C: D B> terminus primus.  Cum zutem finus
totus, feu radius (a), et finus inclinationis angu.
li, qui a plani pofitione relate ad diredtionem
flunit dependet, cum, inquam, hi finvs, ac
proinde horum etiam quadrata nota fint, in es-
dem proportione tres termini noti erunt; ergo et
quartys ps feu percuffio in obftaculum inclinatum
per reffnias algebrae facile innotefcit.

DemoxsTrATIO §. 86,

In exsmplo. Sit plani A B altitudo =3
rof, eius longitudo etiam = 1o/, celeritas ob.-
feraata == 2’ i;”, erit percuffio in planum per-
pendiculare == 1000 lib, et huic numero, in ta-
bulis logarithmoram reperto, refpondens logarith-
tnus == 3, 0COBO0O.

Dein finui toti == 10000000 refpondet loga-
rithmus ==10, 0000000, qui, per 3 multpilicatus,
dat ( b) fuum quadratom == 20, coooceco.

Angulus inclinationis , aut incidentiae fit
45"  Huivs finai refpondet logarithmus == g,
8494850, «qui, per 2 multiplicatus, producit
foum quadratum == 19, 6989700,

Igi-

(=) D. Maro Goom. §. Y42, ot 155
(b} anm Alg. § 154. ete,
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Igitur 5, 0000000 P I 20, O0000CO :
19, 6g8g700. Sumima extremorum, et inde fub-
ducto primo == 23 , 6586700 ~— 30, 00C0CQV ==
-3, 698g700, cui relpondent suo lib == p.

Scrot. 1. Tahellam hydrotechnicam, cuius
§. 49. meminimus, hic loct {ubiicere opportuniffi-
mum videbatur, En eam: -

Cy Ce-
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Celevitas | Golumna aguea, wel | Pevcuffio
intra miny-| delapfus , onde baec | in pedem
tum fecun- | celevitas mafciur. | quadras
dum, tuv.
Ped: Digit. | Ped. Digit, Lin, Lib,
ro— 1 —_— — ga 3.;;
SR R O B
— 2 . — i e
— 2| = - % 5
- 3 - — 3 i
— 3} - e 5 B
= 4;‘ "'"‘ . r—— % é
= 5 e 3 3
i 3 ]
— — - % g
—~ Al = = B | -
g ] = X
— . 8L -— 1} 7
- 10 - = I )
== YOI - - 13 %
by 1T - - 2 I
- XX b - 25 ! 15
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Celerizas. - Delapfus. . | Perenffio,
Ped. Digit. | Ped. Digit, Lin, Lih. .
1 — | - = 2z | n.
1 1 — — 23 IF -
1 2 — - g I3 .
1 3 1 L = 3| 1k
L I R S T
o3 e I e
L T L
1 7 — ~— 6 '} 2
1 8 —_ e 6: 3
I 9 — — 7 33
I X0 —_— — " 8 : %
2 1 — = -10} |[|. $§%
2 2 | — = -1 5t
2 4 - S | 5
2 5 — 1 T2 N 1
2 6 — I 3 7E
2 7 X T4 rs
2 8 - S o8
Z 9| — 1 "6 | 8
2 10 | ™ T 7 Coon
2 1 - 1 8 1o
3 -1 = 1 3 10j
g ¥+ 1 10 L iy

Ao
w
A1}
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Celeriras. - Delapfus. Pereuffio.
— = w—

Ped. Digit. ed. Digit. Lin. Lib.
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Celeritas. - Delapfus, Percnffio,
Ped, Digit, Ped. Digit, Lin. Lib.
7 6 — I . 3 653
7 7 . 1K 6 67;
7 3 - Ir .9 635
7 9 I — A
7 1a 1 - 3 72
7 1 1 - 6 73t
g — 1 o— .9 | 74
8 I I I . 761
5 2 r I 4 785
3 3 X X 7 793
8 4 X I II 81k
8 5 X 2. 2 823
8 6 I 2 Y 24¢
8§ 3 ¢ 2 9 86:
8 8 I 3 — 87;
8 9 . 3 -4 89
8 10 1 3 — 7 91}
3 Ix I 3 11 93;1i
§ — I 4 -2 94
9 1 I 4 6 964
9 2 4 ~-I0 08:
9 3 I § I - Tooy
9 4 I § * 5§ . Ioz
9 5 | 1 59 | 104
9 6 LI 6 — |. Io;:;-.
9 7 -1 64 | 100
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Celeritas, . Delapfus. | Percuffio.
- _ N Y
Ped. Digit. { - Ped. Digit. Lin, Liby =~
9 8 {-x. 6 .8 1097
9 9 x 7 1113
"9 10 I 7 4 113}
9 II: 4 7 8 II5¥
10 — 8 = A7
oI I g8 4 119
10 2 1 8 8 121
10 3 1 g = 123
10 -4 i 9 3 125 -
0§ - i 9 8 187
10 6 i 10 I i29
e 7 I 10 5 131%
o 8 i 10 -9 1333
10 9 - 1 11 1 1353
10 10 i ¢ Iz 6 137X
10 11 1 11 10 S 1393
11 — 2 R 2 1418
ir 1 2 - 7 X433
I 2 P § 146
it 3 2 I 4 148:
11 -4 2 1 8 | 150
il 5 . 2 2 - X 1523
11 6 2 2 5 1543
L S 2 2 IO 157
LS SR 2 32 3 | I
1T .9 2 3 7 LAGIE

il
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Celeritas. Delapfus. Bercuffio,
W e =
Ped. Digit. [ Ped, Digit. Lib. Lib.
-
IT~30 " 4 S — 1634
IT IX 2. 4 & 166}
R 4 10 1684
Iz g . . 1 2 17712
iz 2 2 35 7 1734+
12 3 2 6 1755
12 4 2 6 5 17§
12 5. 2 6 10 180}
12 6 2 .7 3 1825
12 7 2 7 8 135
¥ 8 2 3 1 187
12 9 2 8 4 190"
2 10 - 2 g T 192
12 II 2 9 4 195
I3 — | 2 9 10 197
12 L T2 Io -~ 3 200
13 2 % 0 Io . 8 z2oa
13 .3 &I gy 204
13 4 2 1I 7 208
13 .5 3 — — 210
., 1306 43— s 213
i3 7 .3 — 1T 216
13 - 8- 3. ST 218
i3 9 .3 I 10 \R21
%3 1C -3 2 3 224
i3 ¥ | 3 2 .9 ] 226

I.c]..'
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259
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235
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243
246
LR
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257
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- 263
266
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272,
275
278
281,
. 284
287 .
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298
296
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Celeritas, Delapfis. Pereufio,
| = e e ———————— N
Ped. Digit, | Ped. Digit. Lin, Lib, -
16 =z 4 4 3 306
1 3 | 4 4 10 | 309
16 4 4 5 4 312
16 5 4 §  Ir 315
16 6 4 6 5 218
16 7 4 7 = 322’
16 8 | 4 7 7 325
16 9 4 8 I 328
16 10 | 4 8 8 331
0o |4 9 g 335
7 = | 4 9 10 33
17 1 4 1o 4 341
17 2 4 3o g1 345
17 3 4 1L .6 348
17 4 5 - 1 351
iz 515 8 355
17 6 5 .1 3 398
7715 "t 1o 362
17 8 15 2 5 365
79 5 3 = 369
X7 Io 5 3 7 372
17 11 5 0 4 2 375
18 .~ 5 4 10 379
I3 X 57 5 - 4 382
18 =2 5 6 - 386
3 1.5 .6 .7 389
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Celeitas; Delapfus. Pereuffio.
Ped. Digit. Ped. Digit. Lin. “Lib,
13 4 5 7 3 393
i3 3 5 7 o | 39
13 6 5 8 5 | 4
13 7 5 9 4°4
18 8 5 9 . 8 407"
18 9 5 18 3 | 411
S1¥ 10 § 10 1X L 4IF

1§ II 5 ix 6 I 419
19 ~— 6 - 2 422
19 I & —_ 10 426
19 2 6 1 5 430
19 3 |. 6 2 .. 1 433
9. 4 6 2 9 437
19 5 | -6 3 4 441,
1 6 |6 4 — | 445
19 7 |6 4 . 8 949
19 8 6 3 4 452
19 o |. &6 6 — 456
19 10 { o 6 g 1 460
19 II 6 . 7 4 | £ 64,
20 — { 6 . § . —. 408
20 1 | 6 8 ¥ 472
20 2 6 9 4 | AT
20 3 |. & 10 L Lp g
20 4 o Hh -0 8 b 484,
Z0 * § TR ¢ SR g e
D v ee
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Celeritas. Delapfus, Percufio,

e = x

Ped. Digit. { Ped. Digit, Lin. Lih.
20 6 7 — - 401
a0 7 N 8 495~
20 8§ |7 I -5 1 499
20 9 -7 ) 1 504
0 10 7 2 9 508
20  IX i 3 6 | s5iz
21 — 7 4 2 - 516
21 1 7 4 10 520
3T 2 7 ) 7 524
21 3 7 1] 3 528

cel 4 7 7 532
2l 4 7 7 3 536
21 6 i 8 5 54L.
2l 7 7 9 2 545
eI 8 7 9 10 549
21 9 7 1o 7 553
21 10 S 11 4 558
21 11 - 8§  ~ - 562

toga — -8 ~ g 566
22 I g 1 6 597G
g2 2 3 2 3 575
22 3 -8 3 - 579
22 4 8 3 .9 583
2§ | 8 4 6 588
22 6 | g 5 3 | 592
% 7 8 6 — 597

22
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Celeritas. - Delapfus. | Pereuffio.
Ped. Digit. [, Ped. Digit. Lin. [ Lib.
22 8 - 8 6 9 6ot
22 9 8 7 6 606
22 10 g8 8 3 - 610
23 11 3 9 o 614
23 — 8 .9 g 61
23 1 8§ 1o 6 622
23 = 8 IX 4 628
23 3 g ~— I 632
23 4 9 = 0 637 .
23 - 5 ) 1 3 64T
23 6 9 2 5 646
23 7 9 3 2 651,
23 38 9 4 = 655
23 9 9 4 9 - 600 .
23 10 9 .5 7 . 665
23 TI1 9 & 4 | 66y
24 — 9 7 =2 674
24 1 9 8 ~ 679
24 2 9 3 9 683
24 3 | 9 9 7 | 88
24 4 | 9 10 5 | 693
24§ .9 1T 2 ) 697
24 6 10 - = 70z
24 7 10 =~ IO 207
24, 8 } 10 . 1 8 712
24 9 10 ...z _ 6 1 7iT
D2 24
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Celepitas. Delapfiss. Perenffio,
Ped. Digit, | Ped. Digit. Lin, Lib,
24 10 10 3 4 7o
24 11 i 4 2 726
25 - A 731
25 1 1o 5§ 1o 736
25 2 10 6 3 74X
25 3 10 7 6 747
25 4 10 -8 4 75X
25 5 0 9 =2 756
2§ 6 0 12— 761
25 7 Ie 10 10 766
25 8 101X 9 77%
259 1 — 7 776.
2§ Io 11 I 5 731
25 1x 1L 2 4 786
26 — 1z 3 — 79X
26 1 I . 4 - 76
26 o 11 41X Sor
26 3 o & 3 g g 806
26 4 I1 6 3 811 .
26 5 x 7 6 816
26 6 II 8 5 Qan
26 7 T . 9 4 . 8_27
26 3§ iI 10 2 332
26 g 1T I - 1. 837
26 10 | 12 — 842
26 1z - IZ o~ 10 . 848

»
~
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Celeritas. . Detapfus, | Percuffio.
Ped, Digit. | ‘Ped. -Pigit. Lin. { - Lib,
27— 2 I 9 853
27 1 2. = 8 358
27 2 1z 3 7 864
7 5 [--12 4 -6 826G
27 4 [|--I2. § - § 374
27 5 12 6 4 880
27 6 | 12 7 3 £8s
2y 7 - 12 8 2 ! 8go
a7 8 12, 9 i | 896
.27 9 | 12 10 — - 9oy
a7 10 p - Iz 1o II 906
-l A 3 1 127 11 10 912
28— ..o— 9 917
28 1 13 I8 923
28 =2 13 3-8 ] 928
28 3 13 3 7 034 -
2% 4 | 13 4 6 939
c 28§ 13 5 6 945 -
28 6 i3 6. 5 959
2§ 7 {13 7. § | 956 -
28 8 13 8 4 | 962 .
28 9 139 3 967
28 10 3 19 3 973
©o29 Iir 13 - I1F - 2 978
.29 4~ 2 | 984
29 . % 14 1 2 990
' o3

29. -
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Celeritas. Delapfus. Percnffio,
oo =]
Ped, Digit. | Ped. Digit. Lin. | Lib.
29 2 14 a 7 996
29 3 14 .3 I 1001
29 4 14 4 X 1007
29 3 Iz 5 - 1013
20 6 14 6 — 1019
29 7 T4 7 — 1024
29 § 14 g — 1030
9 9 14 9 - 1036
29 1% 14 10— 1042
29 1I 14 I I T048
30 - 5 - - 1053

Senor, 3. Cum in prima, et {ecunda tahel.
Iae columna dimenfio Parifina, et in tertia pon-
dus Berolinenfe occurrat , nos autem Viennenfibus
utamur, noffe aportet illa ad haec reducere.

|
E.
|

- go. Prosr, PedesParifinos reducere ad Vien=

nenfes.
Resor. Pedes Parifini multiplicentur per

© 1440, fadtum, inde ortum, dinidatur per 1420,

quotus dabit petitum.
Demonst. Pes Parifinus compleditor 1440
acquales, et talés particulas, quales pes Viennenfis

{ibi vendicat 1420 (juxta Orronem pE MiiNen-

HAvsEN in opere (a) Hausvater nominato), ergo.
. ScHOL.

-

(Q) Havsvarer T, L p 536. etc,
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Scuot. 1. Facile inde etiam partes aliquotae
pedis e. g. pollices, lineae etc, reducuntur, fi
forma fractionis pe&rs, vti reaple fuat, exhibe-
antur.

Seror. a. Qm orgyam Parifinam pepes- or«
gyam Viennenfem in pertica incifum, aut faftem
aliquot pedes incifos habet, a2 reductione immu-

“nis eft, ut confideranti Patet

9r. Prosr. Libras Berolinenfes reducere ad
Viennenfes.

Resorn, Librae B%lmenfes multiplicentur
per 7697, fadum, inde refultans, dividatur per
9260, quatus exhibebit, quod quaerebatur._'

Demonst. Libra Berolinenfis continet 7697
aequalia, et talia pondufcula qualibus 9260 aequi-
ponderat libra Viennenfis iuxa fupra nominatum
Haugvater ().

Sciot. Ratio, - quam libra Berolinenfis,
Vienpenfls conftituunt, feu 7597 9260, fi rec]u-
catur (b) efl aequahs huic' I:' 1, 20, nec’vna
centelima negledta. Eft- autém 1t 1, 20 =5
6, proinde fex Jibrae Berolinenfes aeqmualent quins
que anntnfbus Vnde didtaredudtio etiam ‘me-
dio huius proportionis peragi poteft: nempe fex
librae Berolinenfes conflituunt quingue libras Viens
nenfes, ergo librae Berolinenfes reducendae quot?

D 4 CA-

“{a) T 1 Tabelle 7. zur Seite 572,
(b} D. Maxo Alg. §. 108.
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CAPVT VL
DE
SEMITA FLVVIL

oa. Semita Fluuii eft fpatium,, quoad omnes
tres dimenfiones fumtum, quod ah aqua decurren-
te defcrjbltur (5)- -

3 Cokorr. Igitug libella (3) , ripae, et leCtug
{ 4) peumetrmu fexmfa olutnt., o

54. Ripae iam procurrunt in flumen, iam
regrediqntur. Illae freta, hae efformant fiums,

‘g3 TI{EOR Ripae regredientes, quae femitas
_haud contiguae , parallelaeque exiftunt, non ﬁmt
geuuun limites Huminis; fen varas vipae.

.DEMO‘\TST Aqua., in eitsmodi ripis e, e,
i fig. 9.) in Ar B, contenta, {tagnat, quod in-
{humeut{) PITOTI, et alifs methodxs detegttm,
ergo talis aqua A B r, cum non decurrat, ad Hu-
men non pertinet (3), fea; quod idem eﬁ fpa-
tium ABr non pertinet ad femitam (5, et 92),
erga. |

g6. Corort. 1. Igitur fi nus repleti ; feu lineae

AB, € D iungentes fre[a, determinant ripas veras,
*

97. Corotrr. 2. Quod de f:etxs, idem etiam

de flrudturis, in flumen ploa.uuentlbus intelli-

gendun efi, ' Hae emm’ f;etmum vicem {ubeuat,

o8,
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- 98. Ripae verae tamdiu funt rerf’ulmeae qpame
div talis eft femita, vt A B, et C Dy aft vbi
haec curuatur, curaantur et 1pf3.e , vt DMNO,
et ¥ G H., Porra curuatura vel conflat vnice
flexu, et §i mphmter curuainra 4 aut angﬂlw audit 3
vel piurnbus, veluti' formam  literae S referent:-.
bus; et forpenting * dicitur, Prioris exemplum: eft
D M N, pofterioris vero et D M N.O P. Pros .
currens ferpenimae angulus, vt DMN gﬂnc-
1at1m lmgm aPPellatur. ,:f

90 Vtrmquc ab n};_s veris aeque diftaps li-
nea Im no p q zvocatur kuea media. Pmpen-
dicularis 2d . lineam medmm, vtrinque -in  ripis
veris teumnatﬂ eft verd ﬂuuu latitudo , vu eﬁ

£l

100. COROLL. Lines igitor media determi-
mu&ae ﬂum;ms laficadigi fermt -

101 Fllum fluminis ée)y dtrm femita - ad
longius_fpatium re&dmea et , cum linea medm
plerumque congrait ; verum, va femita ﬂe(fi:tur,_
ad rxpfun regredientem ob eam, quam b ad-
verfa ripa procurrente nancilcitur due&:onem, ace
cedit tanto magis, quanta maior fuierit coleritas,
Ita filom a congruit cum linea media.] m ob re.
ditudinem femitae , fed poft “m aberrat per.
s tu fam ad vnam, jam ad alteram : ripam magm

accedendo ob flexum femltae

102. Cororr. Igitur flum ﬂummzs cum B
nea media COnfund1 non debet Fnlurn enim 3

- , ' dh
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directione riparnm, linea autem media 2 me.
dio inter ripas fitu depeadet,

103. Filem fluminis non femper voum, ve.
rum bina etiam quandoque obfervantur, vtp v,
etp x. Fit iltud, dum per breuia, {yrtesque,
fub aqua latentes ,. direftio ceu. finditur. ~ »

Y C . .

L
o e

1a04. CoroLr. Multiplex itaque filum flumi.
. Ris _E;ﬁ ,rﬁ-"g"-nun‘g latentis fyrtis haud aequivocum. a

103 Paucac admoddm funt in fluuio regio-
nes, vbi lectus planus, aequabilisque fit; plerum.
que ab ripis vtrinque declinis in megio ad angu-
lum coit, Linea haec, vbi ledtus fic coit, voca-
tur linea profunditatis.

166, Tueor. Linea profunditatis enm filo
" fluminis confundenda non efi,

Demonst. Filum fluminis enim dependet a
directione riparom , linea vero profunditatis 2 re-
fiftentia devectae arenac, quaiam hic, iam illic
firmius focata, profunditatem pariter iam huoc,
iam illuc promoueri opoctet, licet noanurquam
stiain cum . €o copueniat, e€rgo.

107, Notantur infuper in lecto wvoraginar, va-
dague.  Iilas fpatia inter duo lecti loca eminentio-
ra, haec autem ipfa loca eminentiora, per latitn-
dinem fluwii protenfa, nominamus. Voragines-a
maiori folubilitate , vada autem nafcuntur partim
o maiori ledi foliditate, partim item a nimiz la-
titudine fluntuis refpetu’ quantitatis aquae; quia

tam
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tum aqua ob imminatam efficaciami, arena, quam
fecum deuehit, depoﬁta, €0, vbi minorem reffs
ftentiam , depreff ioremque lechim reperit , per
varios Hexus fertur , increfcens dein tantlfper, cum
ipfi arena per prum fitum fortins refiftat, flexus
{uos porro continuat, atque auget, auctis fimul
aggeratiomhus vode, vada {ubnafci necefle eft

108" Turor. In determmando fluminis 1&&0
woragines confiderandae non funt.

Demonst. Sit vorago abe (fig.r0.), fi f'nt
vada a et ¢. Ponamus per vadum a affluere aquam;
certum eft aquam per vadum c non prius defluxu-
fam, quam tota vorago ahc repleta fit, dein pa-
riter certum eﬂ aguam , voragme contentam P(m-
ro non decurrere , verum {lagnare, quod ope ins
frumenti PrroT: depreheud:tur., ergo haec aqua
non Pemnet ad flumen , argo, '

109, Coxrorr. 1. Igitur voragines repletac,
fen vada lineis reéhs iuncta, verum Ieﬁum c()nfh,
tount. ‘

10, Corotr, 2. In metienda fluminis = pro-.
funditate “vada duntaxat 1n conﬁderatlonem ve-
pinat.
' Scmor, Ex praecedenfibui facile patet, a
veris riparum , fuidique limitibus conflitui femitam
veram §. ga. = :

1. ‘Tueor. Profunditas fluminis, feu altifi-.

do hbellae in eadem fectione eft in ratione com~
Poﬁta
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ofita, direfta quantitatis aquae , et inuerfa cele.
P 2 quae , e

pitatis effluxus, feu A = %
DemonsT, Q;T;'EO enim Mmaicr qu’mhtns affe-
xus fuerit, caeieris paribus , o magis libella atrol.

litur , adeoque A = Q. O{m autem maior fue-
rzt celeutas ,’ eo magls ob ma1mem efﬂu‘cum de-

Infcet hbella hine A== Frao componendo eft
. Q_ C

e —

C.

riz. Cororr. 1. Proinde trlphc:ter procuratur
Yumini maior profunditas, vel augendo quantita.
tem aquae, vel minuendo celerxtatem? vel fimul
wtrumque pr aeﬂando. '

113. Conom:. 2. Toﬂdem modis pzocmatur
minor Prolund1tas : vel minuverdo quantitatem
aquae, vel augendo celeritatem, vel fimul vtrums
que.

rr. Cororr. 3, Ex eadem formula eruitur

C = . Igitur manente eadem quantitate aquae,
A

et C = —, hoc eft, quo maior fuerit altitudo

aquae, eo minor erit celeritas, et viciffim. Vn-

de

{2) D. Maxno Alg. §. 8o
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de. fluit. methodus {fectioni jam maiorem ; iam miv
aorem conciliandi celeritateny. :
Scoon. Vies harum formularum vberior pa-

tebit inferins de mutatione Profunduaus? et cele-
ritatls adurxs. :

115. Vi flumen. per {patium longius nec fyr—
tes, infulasve fouet; nec vllam cerrodit ripam,
Afedtiones eandem maxima anai parte altitudinem,
latitndinemque , quin et celeritatem tuentur. Ha-
bentur nobis hinc prqﬁzfzdzm.r lﬂrzmdo cslmmrgm
noymales Huminis,

1:6. Tueor. Latitudo, profunditasque nor-
malis hydrotecto. probe perfpectae fint, oportet.

Demonse. Flunius enim iple fibi camat la-
titudinem , profunditatemque normalem, ergo, {i -
hydrotectus harum incurins , vel per firnduras
quaspiam , procurreates 1o Hunium , eidem latite-
dinem normalem , vel per lecii eleuationem pro.
funditatern adimac; fuuius conabitur fibi adem-
tam latitudinem, profunditatemve - recuperare ,
quod fi ob {oliditatem foli affequi nequxvemt
extra ripas euagabitur, totam cireumfitam regzo.
nem inundaturus, id porro quis exoptabir? erge,

117. Cororr. Igitur ad mappam potama-
glaphlcam, ve viui efle poflit, pertinet delineatio -
wno ripatwmn verarum, 24o lineae mediae, 3o
fili fluminis, 4f0 lineae profunditatis maximas
cum adnotatione profunditatis normales , diverfis
{eétionibus LefpozmclexltJS , quod literis fit, sf0 Lati-

“tudi-

Ce
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tudinis normalis cum indicatione celeritatis nor-
malis, quod pariter literis exprimitur. '
. Scmor. 1.Linea media alio colore, quam
filum fluminis tingitur; e: ¢ pundlis rubris, vt
. ab Boc facilius difcernatur , cum quandoque cone
gl'uant;

- Scmox. 2. latitudo normalis , étiamfi in map-
“pa non defiguetur,  leui negotio innotelcit ex fitu
verarum riparumy rité delineato (g9).

ng. Haec, quam hadtenus contemplati fu-
mis femitam , fmplex foit.  Quodfi Huvil in
voum confluant, confluxu fuo compofitam confii-
tumunt. Locus tonfluxus offim audits - Porro 'vl-
tra oftia, vbi flunii inter fe vniuntur, rurfum fe-,
mita vt fimplex confideratur, A :

mo. Quae in femita compofita occurrunt,”
. quatvor potiffimum’ {unt {citu perquam neceflaria,
vt de offiorum emolumento, aut detrimento re-
&um indicium  formari, et , vbi res pofiunlat,
‘aptum medium adhiberi , vel etiam in procuran-
da fluuiprum coniunclione regula; iuxta quam tu-
to procedere liceat, conltitui” queat: mmo nempe
angulus confluxus (inoftictionis) , quemn fluuii con-
‘curfu fuo efficiunt, 2do celeritates, quibus inter fe
hoc ipfo pugnant, 3tio profunditates, vti et gto
* grauitas fpecifica, quae ad pugnam hanc miram
‘quantum contribuunt.

120, Tueorema fundamentale, Quiuis flu-
uins alteri curfu {uo vel nulli, vel quaw mini

- .mo_impedimento_fit, aportet, _
. - " Dg-
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DEMONST. Max;mopere enim. cur; mdum eﬂ
vt eluviones euitentur, atqui, i flnbii cicfu ;fu_o
{e mutuo impediant , eluniones profedto non eui-
tabuntur 3 nam aquae fuuii debilioris, a fortiore
retruiae, intume{ceit Pumum, tuin rlpas, CUlTi~
primis fi humiles’ fuerinit,, egreflae; vxcmos mlm-
dabufit cainpos, ergo. . Idea

Ié't. THEOR. Angulus conﬁufius, fell con-
innctionis , quo acutior, o melior; quo . maior,’
eo deterior efl,

" DEMONST. Qp enim ‘acutior fuerit angulus
confluius, éo maior naféetur inde vis compofita,
fluuii proinde minus ex {uig celetitatibus fibi tou-
tuo deftruént 3 contravero, quo ‘major angulus con~

fluxus fuerit, eo minor habebitur viscompofita, ac -

proinde celeritates amborum maius capient difpens
diuin, id quod confra theorema iundamcntale
praec. §, ecrgo.

Mai. oftend. Sit angulus concuirentium aqua--

fum acutior (fig.-1.) ecd, vél illi aequalisk ¢ i,

ita vt perc k, et oi celeritates earum exhibean~ -
tur, completo parﬁﬂelogrammo, nzfcetor celeria

tas ¢ L Sit angilus’ imajor bea==gch,
habebitur inde, c:umpleto parallelogrammo . cele..
ritas compofita iam priore minor c f, vticona
flat e compofitione virium (a), ergo,

122, COROLL. I, Conﬂuxus » qui ad angu.
lum rectum , obrufunve funt, {unt Peﬁimx. Tunc
- enim

(&) D. Hozvézr Phyl. gen. § seg. cor .4..
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enim confli¢tus fliminum habentur inceflanter ni.
mii ; conftantivm elunionum catfa,

123. Coroir. 2 Si confluxus citra angulum
fiat; vti dum fluuivs principalis curvaturae fuae
dorfum influenti pro- oftio obuertit , quemadmo.
dum (fig: ¢) in h F videre eft, optimus eft.
Proinde, fi circumfltantiae einsmodi inoftiationem
admittant j nullis parcenduin’ eft fumtibus, vt pro-
curetur, ’ ’

124. Tncor: Fingamus nos eius ripae acco-
Yas , in qua lateralis fluuins in principalem influit.
Si celeritas influentis celeritati principalis faerit ae-
qualis, vel ea maior, ripa noflra falua erit. Quod-
41 minor fuerit; corrodetur,” elauionibus obnoxia,

Demownst. Sit' {fig: 12, ) b ¢ filum fluminis
principalis, a ¢ lateralis; Celerirates, fub angulo
bca == g cf concurrentes , exhibeantur per. fi.
Ya produdta, In primo calu cf; ¢ g aequalia,
aequales exhibebunt celeritates. Vis igitur com-
polita ¢ d aequaliter vtrinque ab ripis diflabit,
proinde ripae nollrae non mocebit ) vii nec ad-
werfae). ' : _

In fecundo cafu celeritas principalis minor -
“exhibeatur per ¢ f, influentis per ¢ i, completo
parallelogrammo;, vis compoitta ¢ e ad ripam
nobis oppofitam declinabit, nobis ergo nil me.
tuenduin erit. N
* . At in calu tertio confrariumn éuenite Ex-
hibita enimn vi maiori principalis per ¢ h, in-’
fluentis ininore per ¢ g, vis compofita ¢ k ri-
“pae noflrae appropinquabit, eius proinde corro-

fionent’
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fionem, inde[ilue ob compreflas aquas eluniones
_confequi necefle eft.

135. Cororr. Si fluvius principalis celerion
fit influente, aluens influentis profundior erit alueo
Principaiis. In hoc enim cafu femita influentis
per priucipalem ad ripam fuam comprimitur,
mulétaturque latitudinis parte, quam proinde per
altitudinem , feu profunditatemn compenfare adni.
titur,

126, ThHEOR. Si vtriﬁfque 'profiunditas par
fit, vel influentis minor, eflluxus influentis non.
tucbatur.  Quodfi influentis maior fuerit, turba.-
bitur, ' . _ : .
Dexmownst. In primo enim cafn, et fecun-
do, fi caetera fint paria, non eft ratio, cur fe
aquae principales in alueum influentium transfun-
derent, hasque comprimendo ab effluxu prohibe-
rent; contra in tertio cafu fluujus principalis
vniuscuiusque intumefcentiae tempdre'-in ledtum -
intluentis praecipitabitur contra huiws curfom re.
fluus , vnde turbatio effluxus, atque adeo eluuio.

Scuor. Fluens penes leCum lateralis fluuii
aqua Principalis , fi huius minor {it Profp-nditas,,_,-
contra directionem illins excirat fludtus, pacato
fecus tempore. Fluctus ergo eiusmodi funt indis
cio , profunditatem lateralis effe maioven.

127. Theor, Si influentie finuii aqua fpeciy
fice grauior fuerit aquis principalis , ab ripa no
flra repellet corrofionem, Non repellet autem,

E A
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fi aquae Auuii principalis {pecifice grauiores fue
rint , nifi celeritatem illo maiorem habeat.

Demonst. Semper enim Huidum fpecifice
granius corpors {pecifice leuiora retridit, feu fo.
lida fint, feu fluida, cum maiorem quantitatem
motus habeat. Si ergo laterales aquae grauiores
fuerint, retridentur principales, adeoque filum’
quoque fluminis - declinabit ad ripam oppofitam , -
noftra ‘proinde erit Mlua,. non item; fi aquae
Priucipales grauiores fuerint.  Poteft tamen id
prohiberi per maiorem lateralis fluuii celeritatem,
Cum enim quantitas motus aequetur facto ex
mafla in celeritatern , licet mafla lateraiis fub eo-
dem volumine minor fuerit ob grauvitatem fpecifi-
.cam minorem, poterit tamen ex illa, et celeri
tate maiore ‘quantiias Inotus tanta, 2t Mmaier
etiam nafei, quanta et fluvii principalis,

128. Egreflae e femita principalis fluuii per la
teralem alueum aquae faciunt brachium, idque,
fi ad principalem , facto aliquo circuitu, regre.
diantur , Jpurium, {inon; gemuinum, few verum,

129. TuEOR. Brachia fpuria permagnam fre-
quenter praeftant vtilitatem.
~ DemonsT. mmo. Remotas enim frequenter a
Bumine principali plagas rigant, ado. ‘commers
cium promouent , 3fio. minuendo nimijam latitu.
dinem fuminis principalis, angent firmitatem,
et commoditatem pontium , flubio inaedificans
dorum , 4to. deferniunt affluxui aquarum ad rotas
mofarum , per cataractarum praeftrudarem valuas
attemperando , ergo.

130, ‘THEOR.
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130, Tueor, Secus plerumque non fine in
commodo tolerantur. :

DemonsT. Praeterquam enim, quod publi-
cas intercipiznt vids, rapiunt etiam multum vtilis
terreni , ergo. 1d quod nonnulli acbitrantur,

. 13t. Tueor. Eluuiones non impediunt.

Demonst. Deberent enim effluxumn angere,
fed effluxum non augent 5 quia non augent ce.
Jeritatern ; nam haec dependet ab inferiore fe-
dlione, per quam tam brachium, fluvio princi-
Pali rurfus voitin, quam etiam fluuius priugipas
lis decurrunt (3%, 39, 40, 41), ergo,

- 132. Cororr. 1. Imo fi angulus refluxus fit
honnihil obtufior, aqua brachii contra curfum
‘principalis veluti refluens , huius aquas reprime-
re, vel ipfa inde reprimi poterit, vnde brachium
tale potius caufa, quam impedimentun clunionis

efle porteft, : e .

133, Cororr, a, Igitur brachium fpurium,
fpectata hac fola, perperam adiudicata indole,
nifi aliis emineat proprietatibus, non immerito e
fluuio refecatur. ‘

134, Turor, Brachia vera inter maxima
naturae beneficia referenda {unt. N .
DemonsT, mmo.  Praeter proprietates brachii
{purii, quibus gaudent, effluxum reapfe augent,
adeoque ecluuiones impedivnt; aqua enim, per
haec e Huuio principali egrells nunquam redit.
ado. Si per nimium efffuxum flunius principalis
- Ea ten~
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tempore detumelcentiae minus navigabilis redde-
retur, coéreetur aqua a nimio eflluxu per catara.
@as, his praefltruétas, gtio. Medio lorum inte.
grae regiones beneficio aquae adivuantur, ergo.
Scror, Praemiffis iis , quae ad femitam res
ferontur , videbatur congruum {fubiungere media
quagpiam alueumn pro ratione adiunélorum mu.
tandi.

135, . Flumina quadruplici modo mutare licet:
wmo. femitam , 2do. celeritatem , 3ti0, profundita.
tem , 4fo, latitudinem mutando,

136. Semita duplicis mutationis capax efl.
Prima eft, dum fuuio novus alueus per regionem
ipfi peregrinam datur; fecunda, dum noua dires
&io: few mutatur femita 1mo. guoad alueum ,
ado, quoad filum fuminis. S

137. Prosr. Mutare alueum.

Resor. Ante omnia libelletur regio, per
quam ducendus eft alueus, altitudinesque locorum
cum {umma accuratione in charta adnotentur, ut
fadta earum cum libella flaminis , maxime intus-
mefcentis , collatione, praevie determinari queat,
an delaplus detvr, et quae profunditas cavando
alveo ‘neceflzria fit, i

2d>. Ea duntexat loca, quae fluminis, maa
xime intemefcentis , libellam fuperant, pertun-
dantur in latitudine competente. Cum enim flue
inina, natura duce, non loca eminentiora, ve-
rum declivia petant, nifi id genus loca eminen-
tipta. pertunderentur , fumen per loca depreffiora,

_ o per
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per valles fe {e diffundendo integris prowinciis
exitiom afferret. :

gtio. Aluens per folum dorum, fuvioque
infeparabile, non ducatar. Cupimus enim, vt,
parcendo fumtibus, fluuius ipfe fibi maxima ex
parte alueum excauet , quod fane non praeftabit,
fi per fundum, coivs materia feparationi aduerfa-
tur, ducatur. Hince fumma terrae crufta, quae
e celpite, argillaque confit, cum, tefle experien-
tia, vi flumii refi(tant, tollenda eft, nifi forte in
{ufficiente profunditate relate ad flunivm fita fit,
quod ex libellatione patet, Terra egefla [eruiet
firuendis aggeribus, locisque humilioribus folide
explendis, a quibus arcendus eft flunius.

4t0. Denudata iam a cefpite terra fubaretur
per longitudinem canalis tam profundis fuleis,
quam vomer pertingere valet, vt fludtus eo fa-
cilius, promtiusque alueum perpurgent, abloluant-
que, . 7
sto. Aggere, qui interea flauium ab alueo
nouo- {eparabat , pertufo, flant frudturae,. fum-
main maxime intumelcentis fuminis libellam ex-
cedentes, quae filum fluminis ante oftium noui
aluet intercipiant, fimuique in eum dirigant. Vbi
Audtus, glaciesque vnius hyemis Pertranﬁuerim!
aluens paratus erit. o

Hac methodo -alveum ab aqua cauari,
aguam arte iguari, ﬁlmtuumque_Aco_mpgndium',
quod cumprimis intendimus, ommnino fleri, ex«
pendenti patet, .

Scror. r. Si canatus hac ratione 2 fluuio
aluens slicubi obfervetur ant profundus minus,
quam optemus , aut minus latus, hydrotectus
C3 - <on-

L}
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congrua media etiam porro malo ponat, aluenm-
que veterem fenfim obftruat , oportet. ,

Schor. 2. Eandem methodum tenendam effe
etiam _tum, cum non nifi brachium procurandum
elt, facile liguet,

138 Propr. Mutare fifum fluminis.

Resor, Obiiciatur illi oblique firu@ura im.
mobilis , vulgo ala hydrotechnica difta, et mu-
tabitur.

Demoxsr. Corpus enim non elaflicum, obli.
que incidens in obflaculum immobile , - mutat
fuam directionem inxtz illed excurrendo, virium
parte amiffa (a).

Scmor.  Theoriam alae hydrotechnicae
aptius ad partem pradlticam transferendam exilfli-
maui, vt ibidem omnia {nb vno veluti confpecin
habeantur, idque eo magis, quod hic fufticiat,
praecife methodum mutandi fili fluminis indicafle.

130. Celeritas, vti et profunditas fluuii mu.
tatur, quatenus vel augetur, vel imminuitur.
Adiun@ta iam diminutioner, iara etiam augmens
tum  earum expofcunt.

140. Prosr. Celeritatem in data fe@tione mi-
nuere. '

Rrsor. mmo. Seclio pofterior coardletur , 2do.
anterior dilatetur, 3tio, procuretur fer‘Pentina, 4to,
fundus poflerioris attollatur, limen transverfim

ponendo. :
' DEMQNST.

(2) D. Horvirm Phyl gen. §. 236,
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Demonst. His enim mediis obtinetur maior
altitudo aquae, ac proinde minor celeritas; cft

H )
enim C == T (g, vel 33 )

141. Propi, Celeritaten. in daea fedtione
-augere,

Resom, wno. Sedtio pofterior dilatetur, 2do.
anterior coardtetur, 3tio, ferpentina pertundator,
4to, fundus pofterioris deprimatur toliendo limen.

Drmonst, Hac enim ratione altitudo libel.
lze minvitur, ac proinde celeritas augetur, vd-
. praec, §. '

>

142, Prosr. Augere altitudinem, fen pros
funditatem fluminis. ,

Resor. Augeatur affluxus, vel minuatur cee
leritas, vel fiat fimul vtrumque,

Demonst. Eft enim A = % Ca)d.

143. Promr, Minuere aktitedinem* fluminis,
fen profunditatem, _

Resor. Minuatur affluxus, vel augeatur ce-
leritas, vel fiat verumque (113).

Scuor. 1. Qua ratione affluxus maior, mi-
norve procurandus fit, docetur §. 26, 27.

Scror, 2. Riparum firmitas , altitedoque
femper maximopere attendaur, ne fecus omnis
circumlita regio elunionibus ideatidem diuexetur,

.

* 144 Prosr. Mutare Jatitndinem fluminis.

E g _ Resor.
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Resor. Locentur vtringue in ripis alae aeque

* glongae. Had énim flumen coarctant, ac proinde
eius latitudingm minuunt, - Ac eamn dilatare ple.
runque aon expedit.  Ipfe enim fluuius par eft
canandae fibi neceflariae latitudini , nift forte de
Aolo duro, fluminique infeparabili fermo fit, vel
de riuis, quos per operas manuales regere, vt It

bet, licet. %

.

. .

-

- . A

-
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.. PRACTICA -
.11 .In- hac tradtamus de.ﬁdimenﬁt\nihu; flumi-

o nis, ‘alis; (ructuris vhmineis, duniming,

riparum , aggere, ficcatione paludum, ae demum -
-paunigabilitate fluminis, : -

R e ¢
L

CQAPVT L

3 JDE ot
. DIMENSIONIBVS FLVMINIS.
e - L o v
".." 146, Harnm dimenfionum duplex potiflimom
»elt obietum. Aberratio nempe fluminis a vera..
Jinea horizontali', feu delapfus, et fectiones. De. .
-laplum metimur ob duplicem neceffitatem , nem-

pe vel ad determinandam differentiam duworum 7

., locorum ,ex multiplici confideratione, vel ad de. .
*feriminagdam  inde celetttatem. , Illi fuppeditat
, apeteodum libellatigglh) ; huic fobfamulatur infiras
Timestny TITOTI. - o o Ve
i':‘;-.r Tty ’:. ¢ - . .. . o
147 Tazoz. Tn metien@ fetionibus tripli
cpeis génoeis - lineae in confiderationem -vehiunt:
el i e —
€(3) D. Szarwpr, § 137,
- £ 3 .

L A
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o latitudo flominis, sdo fingulis latitudinis pui.
¢tis refpondens profunditas, stio celeritas. o

Devonst. Metimur enim  fe@iones potifli.
mum ad inveniendamm effluxus quantitatem, er
go praeter latitudinem , et profunditatem, quae
ad fuperficiem fe@ionis requituntur , determinan.
da eft et refpondens celericas (51).

¥48, Pronr. Metiri latitudinem%umi;f?s.

Resor, Funicnlus, ad id opus paratus, dabit
‘petitam - Jatitudinem, per illud tenfus (g9). Si
vero haec methodus locum non haberet, affu.
menda efl ex Geometria praltica ea , quam cir
cﬁmﬂaptiae exegerint.

149. Prorr. Metiri profunditatem,

Resor. wmo Funiculus, in folitas menfuras
divifus, per hatitndinem fluuii tendatur , firmetur-
. que perticis, vtraque in ripa fixis. -2do Men{or
iuxta enm nauicula vectus, flationibus, vt judi
cat , propinguis, remotisve demergat in finmium
perticam , folitis menfuris fignatam, inferne pla.-
nam, ae funde infigatur; wel, fi impetus, pro-
Aunditasque fluuii id non-admiferit , demitaat fo-
gicolum,, rite dinifern , appenfo inferne pondere
grauiori ( e. g. plumbo 16 libarum, vtieD. Site
~prrscuLad adhiber, quaniypath in flpulisuminus .
rapidis: fufficit dimidiom, vti €go in Ddnubio hujz-
te expertus fum ) , vt %ad*obtinendam juftam pro-
funditatem , funidtilos  tendi g pottusque - fentiri
-queat, atitequam attollatur.., Cum enim folida,
{luidis merfa, e pondere part#n amittant, fipon-
fus acciperetur eXiguum , ilivs pars refidua haud,

a - ' att

2
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aut vix fentiretnr. nfio Perticae, vel funiculi
pars demerfa - profunditatem, diverfis latitndinis
punétis relpondentem, indicabit, , ‘
Scuor. Difficultatem, et molefliam tenfio-
nis fumis remoucbunt naues, in fluuio latiori ane
choris, vel alio modo firmatae. ' o
150. Prosr. Inuenire fecionem,
Resor™ Quaeratur inter diverfas obfernatas
profunditates media, haec ducatur in¢ latitudinem
fluminis, et habebitur fectio. Vel caleuletur quod-
vis trapezinm , inter binas proximas profundita-
tes comprehenfum, ¢t {umma omnium dabit fes
¢tionem defideratam, o '
Demonst. Ratio primi patet ex ipfa notio-
ne profunditatis mediae,  Ratio fecundi eft, quia
pactes , fimul fumtae, aequant totum. -

151. Propr. Metiri celeritatem-

Resor. upe In fingulis latitudinis flationis’
bus, in quibus profunditates inuefligantité, explo-
retur, neque in fuperficie modo , verum in me-
dio etiam , atque circa fundum j in fuperficie ope
fphaerae cauae, infra eam ope inftrumenti Pito-
r1 (450). 2do Celeritates obferuatac accurate in
chartam coniiciantur, . determinando effluxui fer-
uiturae. . o
Scror, 1. Opus hoc oportuniflime peragitur,
fi ex determinata in charta latitydine A B (fig.
73-) ‘in vnam partera transferantur “profunditates ¢
g,dh, ei, fk, in divedis flationibus ¢, d,
-e, exploratae; in alteram vero celeritates cl, 4
m, € n, fo, iisdem flationibus relpondentes,

‘ e T Sewons
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Scuor. o, §i detur delecus, deligatar fe.
“mitae fluuii pars munda, plana, et aequabilis,
Labor -enim erit expeditior , exadiorque.

152, Prorr. Determinare decurrentis per da.
tam fectionem aquae quantitatewn,

Resor. wmo. Si per fingulas flationes in fu.
perficie, medio, fandoque eadem {it obleruata
celeritas, quaeratur inter omnes fuperficiel diner~
fas celeritates inedia, hasc, in {e@ionem dudls,
dat petitum prifma aquenar.  8i vero in fuper.
ficte, medio, fundoque dinerfa foret, inter f{in.
gulas diverfas quaeratur media, quae rurfus dat
effluxum , in fectionem dudta. Vel 2do. quaera.
tur celeritas media inter omnes eas diuverfas, quae -
binis proximis {tationibus refpondere deprehenfae
funt, ducaturque in refpondens fibi fectionis tra-

ezium , et habebitur efftuxus per trapezium. In

ummany- colledti partiales efﬁuxus ~dant, quod
petebatur, - o .
Devonst, Eft enim Q == § C (51, 53).

CAPVT IL
~ pE
A LIS
153. Ad filum fluminis matandum , et quo
hydroteto  placuerit, defletendum, adhibetar
ftru@ara hydrotechnica (138), e ripa in fluvium
‘oblique procurrens , quam alam Aydvotechuicam

(fe cus calcar) denominare lubet. -
L 154. Co-
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154. Cororr, 1. Ala igitur filum fuminis
intercipere debet (feu mediate, feu immediate ),
Secus enim illud non mutabit, non defledet,

155. Coroir. 2, Ala maximam- fluminis in.
tumefcentis altitudinem excedat. Secus enim fu.
minis intumefcentis filom non mutabit.  Praete.
rea flunius altior per eam praccipitatus, eam
fuffodiet , vitiabitque.

156. CororL. 3. Non fuperet tamen ala alti.
tudinemn riparum, quas forte fuuiuvs intumefeny
excedit, Frufira enim euagantem funiom alis
coércere conabimur. . . .

Scuor. Maxima flominis intimefcentis altia
tado innotefcit ex conunentariis, ut ab natw mas
ioribus fiuuii accolis, '

157. Tueor. Ala vtiliffime ponitur ita, vt
(T, 2. fig. I_{j facies eius (d c) cum filo flumis
nis (a2 b) angulum (2b d) 25 efformet.
Demonst. - Quo enim fub maiori angulo opy
ponitar filo tluminis, eo magis feritur viribup
einsdemn , ac proinde eo maiori periculo ruinze,
et erofionis non modo ex parte fondi, verum
_etiam ex parte radicis, quam fuctus, eo retrufi,
eluere adnituntur, fubiacet. Quo autern fub mis
nori ei obiicitur , eo minus confert ad filum flue -
minis mutandum’, cum id vix intercipiat.

158. THEOR. Ala, “normalem latitudimj;g'
flouii minuens, aduerfae ripas nocet, :
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Demonst. Alz enim, normalem latitudinem
minuens, flunium coar@at, ergo fluuius, eandem
recuperaturus (116), maiori iam in aduerfam ri.
pam aget vi, éamque, fi facile folubilibus con-
flet ex partibus, corrodet. Infuper ipfa profon.
ditas maxima eo accedet, ripamque fuffodiet,
proinde ripa primumn euadet praeceps, dein {em.
per magis magisque fubruetur, donec latitudo
normalis reflituatar , ergo.

159. Cororr, Igitur ala, quae latitudinem
normalem baud minuit, aduerfae ripae non
nocet,

160, -Propr, Explorare, an ala aduerfae i
pae noceat. -

" REsor. Menfuretur wmo. latitedo normalis
“{115-et 99), ado, latitudo tota aluei vifibilis, {en
apparens, j3fio. ab hac illa fubtrahatur, gte. diffe.
rentia conferatur cum diftantia verticis alae a ripa,
quam diftantiam compendii gratia appello cathetum
alne, vti eft-c m (fig, 14). Si cathetus alae ex-
gedat latitudinum difterentiam, ala aduerfae ripae
pocebit; fecus non item. B '

DemonsT, 31 cathetus alae excedat latitudi-
num differentiam, ala laticndinem normalem mi- -
nuit, fi non excedat, non minuit, vti clarum
olk, atqui §. 158., et praec, ergo.

Scuor, 1, Cum femita fluuii- in illa parte,
in qua exiflit ala, impedita fit, latitudo autem
normalis in tali loco capienda non fit (115), ea
rePerietur, i incer infiribrem, et fuperiorem
media proportionalis {furmatur.
S _ Scrot.



HYDROTECHNIAE. 29

_ Scror. 2. Ex f{peciali aduerfue ripae fity
euenire potelt, vtala, licet normalem latitudi-
pem non iminuat , aduerfae ripae noceat. Poteft
enim euenire , vt ab aduerfa ripz, fuperius pro-
currente , . vehemens filum fluminis in alam de-
flectatur , atque iuxta hujus direQtionem' excurrens,
fi reliqui fluvii vis valde debilis fuerit, rurfum .
in aduerfam ripam reiiciatur. Xd quod hydrotedo,
alam pofituro, rite difcernéndum eft.

161. Ala ob diverfos effectus, ‘uos praeftare
debet, quadruplicis {latui potell generis : quippe
deferdens, oftendens, aggerans, hauriens,

Ala defendens illa eft, quae.vel praefentem,
vel fecus naflcituram - ruinam 2 ripa fua, qvin
adverfze noceat, propulfat, :

Ala offendens eft illa, quae filum fluminis
contra infulam aliquam, linguam, ripamve oppo-
fitam flectit ita, vt eius ruina confequi debeat.

Ala aggerans eft illa, quae ad ripami, aut.
infulam arenam, et terram ex hoc accumulat fine,
vt increfcaut. o -

Ala houviens denique eft illa, quae fluuium
intercipit ita, vt eum vel ad vetus arena obfitum
brachivm repurgandum, vel nouum salueum e
cauandum - inflectat, ‘ :

Scmor. - Licet vna, e¢ademque zla plures,
aut omnes diflos guatuor effedtus fimul producere
valeat , vti e. g. ala offendens, quae ripam fuam
defendit, poft {e arenam colligit, filum flominjs
contra aduerfam ripam fleétit, eam hoc ipfo
oppugnari , alueum vero magis ~excavari _ﬁcit :
cum tamen compendio vtamur, alam praecife ab

effectu,
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effectu, quem praeprimis intendimus, nominando,
diverfa eius denominatio prorfus non potefi fu.
perflua videri, :

162. Tueor. Ala defendens non in loco .
¢orrofionis, verutn 2ad eios initiom conflitnenda
eft, cwandumqu: , ne fundus poft elam declivis

fic. .

Demongr, Ratio primi: quia fecus ala, ra»
dice fea a filo fluminis erofa, labefadaretur, ne.
que ripam fuam @ ruipa tueretur, Secundi: quia

ala per fluuium fubrui poflet,

163. Prost. Defignare alam defendentem.’
. Rssor. mmo.- Quaeratur determinato alae po-
aendae loco refpondens latitudo normalis,

In exemplo. Sit fuperior latitudo normalis ==
6¢°,  inferior == 64°, has inter proportionalis
media == 62° erit quaefita latitudo nornyalis
{ 150, Schol. 1.).

2do. Haec fubtrahatur a vifibili, feu fpuria
fluuii latitudine , differentia determinabit alae ca-
thetum (e ripa in fluviom ope funis inferen-
dam). ‘ ' . .

In exemplo, Sit (fig, 15, ) quaefita latituda
fparia == b f == 70°, exit J0° e 620 === g° ==
alae catheto e 1, :

_ gtio. E limite catheti alae ducatur linea reéla
verfus ripam ita, vt cum filo fluminis angulum
45° comprehendat, et habebitur fitus alae.

In exemplo, E catheti determinatae fe li-
mite e, quiin flouio ope pali denotari poteric,
ducatur indefinita ¢ k, ad filum flaminis g i

pex-
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perpendicularis , e cuius aliquo.puncto k in ripa
ducatar pariter indefinita perpendicularis k h; in
quam transferatur k e ita, vt K h fit = k e,
reta h e, iungens puncta h, et e determinabit
fitamn alae.  Eflt enim angulus g i h, a filo fla-
minis, et directione alae comprehenfus, 45° (x57)%
Nam g ih ==e hk(a) = he k (b) = 45
(c) ob h k e angulum rectum,

DevonsTraTIO i eft 116, 2di 159, 324 157,

164. Excurrens filum fluminis iuxta directio-
pem alac primum procurrit; at dein. curvatur,
et quandoque , {i afa, cuius defideratam proten-
' fionem in Humen adiuecta fimitant (158), relate
ad corrofam ripam nimis breuis fuerit, rurfum in
ripam porro oppugnandam, vtl (fig. 15.) ex e
iam 2d m, iamad o, iam ad o pro varia viriom
eomponentium (fili fluminis nempe, et reliqui
fluuit ) ratione exerrat. In tali cafu, vt ripa ex
integro -2 raina vindicetur, recurrendum eft ad
pofitionem plurium alarum.. B =

165. Prosr. Explorare, iunftaenc ala longituw
dinis fit, anfecus, relate ad ripam defendendam®
Resor. Per apicem alae demittatur aflerculus

in flumen.  Afferculus hic continno fuo per flu-
men decurlu immunitatem ripae a corrofione~
appulfu contra fuo ad ripam indicabit ruinae coix.
tinuationem.
: DemonsT,

¢a) D. Maxo Geom. §. 27, (b} Ipem Geom. §.. 75
(c) Ioem Geom. §. 68. ' :
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Demonst, Afferculus enim defertur a filo:
fluminis , iuxta alam excurrente, proinde indicat
eits direCtionem modo noxiam, modo innoxiam,

166, Propr. Determiuare {ecundae, tertiae,
et fic deinceps alae ponendae locum ia ripa.

Resor. Ripae plaga, in quam aflerculus,,
ex apice primae alae in tlumen demiflvs, enatane-
rit , eft locus alas fecundae, et fic deinceps, po-
nendae. : '

- Demonst. Afferculus enim fuo ad ripam
appullu denotat ripae, ab ala defenfae, limitem,
et fimul viteriorem inferioris ripae corrofionem,
atque adeo locun alae inaedificandae (162).

Scuor. Si ripa aduerfa, pollquam citerior
defendenda ruinam traxerit , alluuvione acereuiflet,
licebit latitudinem normalem a vetere ripa com-
putare, adeoque alam offendentern, cuius defigna~
tionem aggredimur, {tatuere, vt haec alluuionem
fimul deftruat, dum fuam defendit ripan.

167. Prosz. Defignare alam offendenteim.

Resor. two. Plaga {ubruenda notetur. e. c.
Sit ripa procurrens 2 d ¢ (fig. 16.) tollenda, ca
per lineam a ¢ notctur, | .

ado. Menfuretor fpuria fluminis latitudo,
initio in linea, partem deftruendam notante,
Hdumto, vlque ad oppoficam ripam vifibilem : e. c.

ex b vique ad f.

stio, Luveftigetur latitudo normalis, {ubtra.

haturque a {puria s relidoum dabit cathetom alae,

#. ¢, Sit reperta latitudo normalis di=b e,

fi haec a fpuria b f, ex optitae ripae pundlo b
. £OM1-
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computata , {ubtrahatur, remanet e f pro catheto
alae ponendae.

qt0. Per extremitatern catheti alae ducatur
verfus ripam recta fub angulo 45° cum filo flu.
minis (163, 340., e o fit ila ¢ g, ea dabit
fitum, limitemque alae, quae’ filum flominis in
aduerfem ripam procurrentem ita diriget, vt eius
ruina conlequatur, '

DemonsT, Ala enim, quae Jatitudinem nor-
malem minuit, aduerfem ripam corrodit (1358),
atqui ala, fic determinata, latitudinem normalem
minuit; {femper enim latitsdo normalis d i parte
ei==b d mul@atur a catheto alae. _

Scror. Si notabilior continentis pars diruen-
da foret, non detur illico. alae, quae multum in
flomen procurrere deberet, longitudo tota deter-
minata, verum fingulis fenfim promoueatur annis}
donec hic alluuio, illic defiderata obtineatur cop-
rofio.  Ala enim multum in fluniem procusréns,
praeter alia incommoda, cieret eluniones, fiuuinme -
‘que potenter perturbaret,

168. Arena, quae ex aduerfa ripa procur-
‘rente d ubluitur, fe locat poft illam cirea angu.
lamy ¢, filum fluminis autem a ripa procurrente
rurfus declipatur in ripam citeriorem 5 nam ripa
procurrens inflar- alae eft, ac proinde eundem ,
quem 2la, producit effetum; vnde etism ripe
procurrens non tolleretur , fed translocareror dun-
taxat, vii et ruina ripas citerioris, nifi malo
‘adhibeatar remedium. Occurritur malo: {i flumn
fluminis eo loco m, in quem reiicitur, nous
_excipiatur ala fecundante m n, quae, demolita

Y F 3 : © L jimm
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jam ripa procurrente, negligh poterit; at al
Principalis farta.,.te&aque conferustur, ne fecus
caufa, in alueo latens, deflituta iam aduerfarig,

rurfum fortiater efficaciam priftinum  reflituendi

finum, :

Scuor. Saepenumero detrimentum, quod
tipis ab infula impendet, huius amolitionem
fuadet, Sit itaque ' .

~ 169. Prosr. Tollere infulam, -aggeratio-
nemve G. (Big. 17). - ,

Resor. Per ipfulae initiom a deéfygpetur flp-
minis latitudo D ¢, guae vtrinque 4n ripis. por
nendarum determinet jlarum radices., Alac hae,
fi fucceflive lifotend:i'ntur_;, sfulam fenfim quoad
fegments 2 e d, a e f imminuent, tollentque;
aft filum flominis,  vtrinque ‘ab infula reiectum,
ripas in g, et h vehementer impetet. Quare
hic novae ponantur alae, annuatim prolongandag,
donec fadtum fit, quod exoptabatur.

Scmor. 1. Vt id genus firucturae hydrotech-
nicac ant¢ hyemem perfectae fint, mgﬁ—%’ - eft

_praeter alia celerior finfs confecutio, Vnica enim-

Proé&o hyeme ob glaciem defluam, maiorems.

que flodtunm vim multo notabiliores , quales in-
tendimus, effedivs fperari poffunt, quam per le-
niores plurium aeftatum tempe(lates.

] o

b . s T
Scuofi, 2. Inferiores fluuii accolae ingigilent,”

ne arena ex G ablata, apud eos in loco, in quo
« dpfis -molefliam fauefferer, “'deponatur. " Vnde etus-
dem fluminis accolis perneceflarium eft, harmo-
niam ‘quandam circa mutationes, in flumine fofci~
\piendfs,' inter fe zolere, ‘ DN
: ".".‘.-._. . Coe

. r70. ProO®L. «

oty >

. LI
S
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_¥70. Prosr. Defignare alam aggerantem,
~ * Resor. Imprimis feiendum eft. vbinam
aggerationem fieri oporteat, in fluvione iplo, ad
augendam ,” aut etiam generandam infulam, -
vero in ripa ad eandem ampliandam , vel , "
nimis praeceps fit, maiorem bafim illi, aggerive,
a fludibus {ecus vitiando, conciliandam,  Si pri-
mum: locentur alze (fig. 18) A, et B fimili
modo, quo in defendentium, aut etfam, fi
emolumentum irdfulae poftulet corrofionem ripa-
.rum, neque aliud quid obftet, quo in offen-
dentium alarnm defignatione vfi fumus, determi-
nandac; ad exordium autem infulae praefigatur
ala C, formam anchorae referens, plana, redi-
lineaque fuperficie fua curfiur flominis “minus
gemoratura,  Alae hae fecundum vota infulam pro-
longabunt, arenam, limumque in angulis, aqua
ibidem ftagnante, ac¢ proinde vi terram, mate-
riamque omnem, quam flavius volvere confue-
uit, vltro deuchendi deftituta, inceffanter colle-
Cturae, ‘ L C S
8i alterum; fat ala methodo hactenus folita;
nam oimnis ala poft fe aggerat. At frequenter
alam re@ilineam, partim ex huius ipfius direq
&ione , partim etian ex inenitabili diminutione
latitadinis normalis, dum haec cum fpuria fere
eademwelt, oriunda aduerfae ripae erofio, damnat
nocituram,  Vt igitur ale ad ripam fuam in
“tali” calu, quin aduerfie fit exitio, aggeret,
ftruatur curvilinea A B (fig. 19 ), quae quadrante
circuli tnaior non fit, f{ecus aggerationi inutilis.
Ala talis totum fpatium A B D, fibi fubiectum,
arena (nifi forte filum flominis eo accedat, cui
F 2 ala

. >
et ey



FreMeEnTA

a fecundante occurrendum erit ) opplebit; immo
incidens filum fluminis difperget, quin voiri, ae
in aduerfam ripam deferri queat, ' ' _
Demonst. Sit entm quadrans A B, radio
C A, centro C {fig. 20) delcriptus, in quem
filum fluminis incurrat dire@ionibus parallelis a o,
Iftud in pundkis o, {ub angulis femper obtufforic
bus, iuxta direlliones tangentium ob, quod
- mechanica demonftrat , excuorret 5 atque adeo di-
fpergetur, et vel ideo a reliqui fluuii vi, qn'i':'l
in alteram ripam perueniat, longe facilius, ac
fi vi vnita, iuxta diredionem alze redlilineae
excurreret, fledletur, _
Sfeuor. Si ad finus, per longivs diffufos
fpatium, aggeratio fieri debeat, neque contra
finus hos filwm flomiinis direcie feratur; ea obti.
nebitur etiam per fepes.a, b, ¢, d e (fig. 23)
~multiplici ferie ita difpofitas, vtdiretiones earum,
quantum fieri potelt, cum filo fluminis confpi--
‘rent. Sepes hae, i eo frequentiores fe fe exci-
piant, quo fiumen rapidius fuerit , obibunt vices
alarum aggerantiva, '

171. Prosr. Defignare alam haurientem,
Resor. Ad aluei A ifoitium n ( fig, 21) .1o-
eetur ala 1 m, methodo aliss vfitata,  Ila flupiam
intercipiet, interceptum in alveum A diriget.
Flouius infuper , perturbato effluzu, folito magis
accanmiandus, novum wveluti deiap_fum nancifce-
tor, vade audta celeritate,” arenam facilius per-
rumpet, Verum faepe ala vna ad confequendum
finemn non fufficit, quia filum flominis penes
alam n m in priorem canalem B exerrabit,  Hinc

in
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in altera ripa ita ponenda eft ala {ecunda l
vt ab hac inflexum HAlum fuminis ala prima
debite excipere queat.

Scuor. 1. Crebro corrofio ripae £, per re-
purgationem brachii veteris awuertitur.  Filum
enim g obliftens filo h, facit ifthoc via media
per K abire.

Scuor. 2. Alcens Huminis ob imminutem

profunditatem , latitudinein vero nimis auctans,
navigationi minus idopeus, profundior reddi
porelt, pofitis vtrinque multiplici ferie alis hau-
rientibns ( fig. 22.) », b, ¢, d, ete. quas, fi
nimia {it latitndo , all ripas vique protendere non
oportebit; fed probe oblervandum erit, vt earum
radices in eadem. recta , latitudinem fluminis de-

terminante, iaceant, ne fecus flunius curfum fer-

pentiformem imitari cogatur, nifi forte talem
cupiamus.

Scror, 3. Materia alae diverfla effe potelt,
Prout tellus in - dinerfis Iegxombus diverfam co-
piofius generat. Nos eam ob eximium emolu-
inentum , ac zbundantiam e viminibus {lruemus,

CAPVT IL

STRVCTVRIS VIMINEIS.

172. Strodkurae vimineae in hydrotechnia non
minus vtiles, ~atque viitatae funt, Eae fiunt e
virguitis , binis vinculis, altero vno circiter pede

F oy a
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a fine fui plerumque crafliore, altero circa me.
dium confliictis.  Id quod fafies vimineor di-
cemus, - ‘

v73. Propr. Determinare materiam fafcibus
prae aliis magis idoneam.,
Resor. Hane praebet falix.
DemonsT. Materia enimn falcium debet eﬁ'e
talis , quee nec. in aére, nec in aqua cito pu-
_trefcat, fecus enim inutilis erit, neque alind,
nifi fumtuum difpendium pariet; experentia vero
compertem habetur, virgulea faligna eiusmodi effe
indolis, Ad haec falix facile parabilis eft, quia
vbique, celerrimeque crefcit adeo, vt tertio quovis
amno relecandis viminibus vtilis fit.  Surenii, fi .
in ripis pangantur, ess mirum in modum firmant,
Quid quod inde etiam fyluis tardioris incrementi,
sc vel ideo maioris pretii parcatur.
Scuor, Si neceflitati virgulta faligna, re-
quifita quantitate , haud fuppeterent , ea, quae
ayuam magis ferunt, vii fune: populus, alnus,
infra aquam: ea vero, quae in aére diutius per-
fitunt, difponantur in ftructuris fupra aquain emi-
-nentibus, viciffitudipuny aéris, ac aquae loco
{alignis deflinato.

174. Prosi. Determinare fafces,

Resor. wmo, " Denfitas ‘eorum nec 1/ prope
primum vinculum , nec 7/ prope fecundum ex-
cedat, Experientia enim conflat, fafces tales,
etiam 12‘ longos, adhuc commode tradtari, craflio-
res vero, quam hi funt, minus idoneos efle ﬁr—

- mitati.

. ado,
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ado. Vt autem einsdem. omnes fiant denfita
tis, fit ad manwm annulus ferreus, requifiae dia
metri . vertebra in medio, binisque hinc, et indeg
inflructus anfis, qui vimina excipiat , debitamque
illis det craffitiem. ' :
3tio Longitudinis fiant tantae, quantam exigit ne-
ceflitas, quam praeuie determinare ficet, ac iuuat; ni-
* #i forte illam breuior virgultorum longitudo deneget.
4%6 Praeter hos breuiores conicos fiant ad-
huc alii fafces longiores cylindrici, qui breuiori-
bus, .ordine iuxta I_ge difpofitis, transuerfim “pofiti,
ope palorum infixorum , nectendis {ferujant. Lon-
giores hi, quormm longituao ob maiorem firmi-
tatem firucturae plerumque tanta adoptatur , vt
per longitudinem alae faltem bis protendi queant, .
fiunt ex viminibus minws craffis, diametri vbique
== 6 circiter , vinculis, poft fingulos ¢* con-
firingendi , vt pali per haec interualla transacti
firmius confiftant, :

175. Prosr. Parare palos pro falcibus vimi-
neis, inter Te pedtendis, viitatos.

Resor. Pali hi, quos manuales vocant, fint
a 4/ vique 6/ longi, a 3" vique 4/¢ craili, infer-
ne in cufpidem definentes, vt facilius per fafces,
Gibi incumbentes, tranfigi valeant.

176. Pronr. Determinare fitum falcium in
flrudura opportuniflimurn.

ResoL. 1o Fafces breviores, feu conici ita
locentur, vt fines craffiores , et tenuiores, fen
bales , et apices alternatim iam foras, iam intro
fpectent.. Sic epim {kucturis vimineis concilias

. F s ~ bunt
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bunt wquabilitatem Apices , extrofum verﬁ, pul.
fulando vim fluctuum, ac glaciei frangent , to.
tam opus veltient, ab exiccatione defendent,
arque adeo lnngmre tempore a vmﬁltudtmbus
incorraptum tuebuntur.

ado Si ripa iis, veluti coxirce, veltienda fit,
apices eorun opponantur fluctibus, vt. pullulando
eum iis ludendo vim eorundemt infirment, glas
ciem titius_excipiant, . virefcantque. .

atio. Falces longiores cylindrici ‘breuioribus,
debite ioxta fe collocatis, imponantur, de quis
, bus paulo polt fermo 1edtb1t. ‘

177. Vius fafcium viminsorum varius. e
potell, a nobis. tamen nonnifi triplex prae-
cipuns confideratur, Etenim opus, ex iis coo.
firudtam, vel Protendltur in fluninm, ad mutan.
dam femrta.m »-vositaturque-ala (153 ), vel excur-
rit iuxta 10ngtmdmem 1ipae praecipitis , eandem
contra viteriorem ruinam muniendo , nobwquc
nowmine pragpis venit, vel denique declinibus ri.
pn, corrofioni fubwéhs inflar corticis , aut te-
geninis, ad corrofionem auertendam , defervit,
uobisque tegmen viminewn dicitur,:

178. Propr. Contexere alam hydrotechnicam
vimineam.
- Resor. v Obfematm iis, quae, praeceden-
te capne de alarum deﬁguanone dicta funt de. .
terminatae ripae incidatur crena eiusdem accurate
cum ala ponenda latitadinis, vt ala, radice fua
illi folide inferta, confiltat firmius. Quantae au.
tem profunditatis, et quantae verfus conti nlentem

. : on-
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longitadinis dita crena, feu fofla effe debeat ,
optime determinabit ratio firmitatis , ex qualitate
ripze defumenda, o o
~ 2do Ex incifz crena vlque ad terminum de.
terminatae longitudinis alee locentur per fluuium
fafces iuxta fe inflar ratis, finguli inter fe ope
viminum connedtendi, Huic primae falcium fe-
riei imponatur eodem modo fecunda, tertia, etc.
alternato femper apicum, et balium fitu, viyue
dum iuxta determinatam latitudinem , et longitu.
dinem {tratum sflurgat tres, aut verfus maiorem
P'rofunditatem etiam quatuor circiter pedes altum,
vt, pollquam totum opus perfectum fuerit, fupra
2quam vbitlue aeqnaliter emineat,  Supra hoc
firatm {uxta- longitadinem eius in diflantia vnius
circiter pedis a limbo protendatur falcis longior
cylindricus, cum reliquis breuioribus ope palorum
ananualium ita connectendus, vt pali, capite te.
nus adadi, fimul omnes fibi incumbentes fafces
transfigant , coniugentque ; reducendus vero eft
idem fafcis longior 4 terihing alae Vfjne in radi-
cem vitimam, inde rurfum ad terminum, et fic
deinceps, codem femper continuato Jabore ita,
vt inter fingnlos binos fafces longiores intercedat
tnteruallum quatuor circiter pedum , glareae, ac
arenae, terraeve recipiendae, deferwiturum, Stra.
to dein huic vimineo, quod e pluribus fafcium
feriebus conflatum eft, innectatur eadem prorfus
methodo ftratun fecundum, tertium, et {ic dein-
ceps , vique dum ala debitam obiineat altitudinem
(155)." Supremo autem firato pro coronide tan-
tumn lapidum, glareae, arenae, ac terrae fuper-
addatur, quantum requiriter ad hoc, ut ala‘po-
tenter
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-tenter fundo apprimatur, fufficiensque ei contra
flovium indatur refiffentia, palis, ~qui inferne
pectinis inftar vndique proftant, a pondere in le-
&o aluei defixis.

stio Coronidi copiofi inferantur furculi {ali.
gni (i adiun&a admittant ), qui, vbi fronduerint,
fruticibus totam veftiant fuperficiem, aut, necefs
fitate ita exigente,.ad refarciendam altitudinis pars
tem, quam forte ala fuccefline fubfidendo (licet
huios decrementi iam etiam prius habeatur ratio)
amifit, religentur ope falcium longiornm, et ror
fum aggeratur terra, vt pullulent, Hae ratione
practer petitam altitudinem nalcetar etiam fylua
vina, fe ipfa confernanda, fafcibusque nouis ma.
teriam {ubminiftratura, ’ :

ScHOL. 1. Ne ala , dum ejus conftru@io in.
choatur, e determinata foa diredione difturbetur,
firatum. eius primum ope contorum, ac funiam
adne@atur ripae.  Poft alam vero robufliores pro.
be incutiantur pali, qui non folum facilitati alam
perficiendi, verum etiam perfe@tae robori confu-
lent, dummodo Perpeudiculares, glabri, ac deor.
fum verfus leniter tenuiores fint, pe impediant,
quo minus ala debite fubfidere poflit. Glacies pa-
lis in  hoc fitu, cum alae adhaereant, non offi-
ciet. Reliqua, quae hoc in operé adhuc obfer-
vanda fint, fana adiundtorum praefentivm cons
templatio infpirabit aptius, quam vt hic prolixe.
praelcribantur,

Scuor. 2. Viu fic volents, pro hoc opers
adhibentur fafces conici, At non eft, quo Imi-,
nus integrum fit, ab eo recedere ftruereque loco
fafcium conicornm cylindricos eiusdem cum  iis

' lons.
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longitudinis. Immo , fitales, alternato viminum
fitu , flruerentur, praeter reliqua conicorum
commoda (176 ), quae ii coniuiigunt, fieret etiam
compendium et fumtunm, et temporis,  Nani
- vnus talis fafcis cylindricus , qui duobus conicis,
noad volumen aequivaleret, non nifi tiibus (auf
ducbus) viuculis taltbus vimineis conftringi debe-
ret, qualia quatnor fibi expofcuat duo fafces co-
nici, Caeterum opus quodpiam hydrotechnicum
fufcepturus , diuerlae neceflitari diverfi generis, ac
diverfarum dimenfionum falces accommodate de-
terminabit, : : o

179. ProBr. Determinare alae latitudimem.

Resor. Firmitas alae praeter firmam partium
connexionem dependet etiam ab eius latitudine,
proportionata magnitudini celeritatis fluvii, Quare,
ne in flatuenda latitudine fiue per exceffum, fiue
per defeftum erremus, expenfas profundendo,
confultiffimum eft, eam adicifcere, guam nobis
D. SiLeerscurAG (a) proponit, ab experientia aba
unde fiabilitam, Igitur o o

o In maxima flumninis celeritate = 6/ in.
tra minutumn fecundum, alae bafeos imae latitude
{it aequalis altitudini; in mediocri celeritate == 4/,
fit fubdupla altitudinis: o debili == 2/, {ub-
tripla ( Attamen curandum, ue {umma latitudo a 4%
deficiat). o
ado Latitudo bafeos imae furfum- verfus - de-
“erefcat , vt ala latus inclinstum fllo fluminis ob-
: ' : ver- "

RL T

{a §. 2534'
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vertat. Sic enim flufus potis furfum, quam
deorfum adigentur;, alam minus jmpetituri, ~Ter-
minus contra, feu apex alae perpendiculariter
affurgat 5 ne fecus part inclinata ab allambentibus
fluctibus , fe per hanc partem praecipitantibus,
forte fubluatur, fubruaturque.

" gtio A capite verfus radicem poft fingnlas
* perticas longitudinis e parte tergi vno pede latitus
do alae crelcat, vt eo validius obfiftat fluuio.
Haec proinde in ftructione alae; pracc. §. tradita;
fpectanda funt,

180. Resor. Contexere praefepe viminenm.

Resor. Pracfepe ab ala viminea cluoati texendi
modum nil differt. Diferimen inter hoc, illud-
que intercedit iftud: qued illud in Huvium pro-
currat libere, hoc vero iuxta longitudinem ripae,
tui praeflruitur,  excurrat, eidem:que adhaereat
vno latere, vel vtringue in ripis brachii relcinden-
di termninetur; praeterea huic pro diverfitate eir-
curnftantiarum  breuiores ferviant fafees, ac illi.

181. ProBr. Strucre tegmen vimineun.

- Resor. wno Strata fiant tenuiora; ac de ala
diximus, nempe ex duplici ferie fafcium ita, vt
pon nifi bini, et bini ibi incumbentes fafces iux-
ta fe in ripa ruinofa loceatur,

~ ado His transuerfim imponantur fafces longio-
res, ope palorem manuvalium cumn religuis probe
firmandi,

~ 3tio Copiofae depangantur talese falicum,
quae per iutervalla temporum verfus flunium re-
lingentur, neceflitate ita volente. Sic euinn}t (;lpus

ifha
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iflud roborabitur adeo , vt nullis fluctibus, nulhs
glaciei fluxibus duuatmh

182. Propt. Determinare tempus » operibus
vimineis aptiffimum. '

Resor, Iftud elt Autumaus.

DemonsT, Auturmno  enim 1) vimina iam
incrementi complementum, adeoque maiorem du-
rabilitatem confecuta funt; 2) libella aquarum hue
milior , adeoque labortun minus impedimenti eft,

) operae leutori mercede habentur, . pera&zs mas
Xima ex parte campi laboribus. :

Scuor. 8i fumtus, quos ponendum opus ali«
quod requmt, praenoflfe oporteat, eos adminicu-
o principioram calcali fumtuoum, in Architecti
ra (&) expenli, detegere difficile haud erit.

‘ ~ DE- R
MVNIMINE RIPARVM.

183, R1parum MUMERINES TOMIne venit omnm ,
illa firudtura, quae ripas a raina vindicat. Talis
nobis eft ala, tegmen, ac praefepe vxmmeum.

184. Prosr. Determinare , quo mumtmms
genere ripac ruinofae egeant, easque miunire.

REu

(2) D. Ravscs Rlem, Architeft, “¢iuil, in vim- el Wor
Reg. Hung- :
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Resor. = Riqae ruina vel eft -farciends; vel
deinceps praepedienda duntaxat. Si primum, po-.
nenda eft ala methodo , §. 163. tradita, ni forte
diminuenda latitodo normalis, dum haec cum
fpuria fere eadem elt. refpuat poficionem alae,
Si alterum; aut {i adiundta politionem alae vetent;
iudagandm‘n eft, integramne adhue ripa retineat
bafim, an fecus? Si bafim ripa adhuc retineat
‘integram, tegmine vimineo (181) munienda eft,
dirata etiam prins parte {uperna, vbi decliuitare
deftituerctur, vt hac ratione verfus fluvium de.
clinis enadat. Si vero, fubruta bali, praccéps
foret, iuxta eius longitudinem flatuatur praefepe
viminenm (180) alitudinis com petentis. -

Quodfi ripas quibusdam in locis oporteat
ereCtas manere, non tamen expediat, iis prae-.
firuere praefepe vimineum, muniantur vel pa-
riete ligneo , vel muro, Ifthoc in genere vberiow
rem praxim cupienti confulendus eft D. Berivor.

Scuor. & Taleae falicim; ripis jnfitae, mi-
ram quantum ad harum tam firmitatem, quam
etiam augmentum contribwint; vnde, fi id ad-
iunéta Yiparum, in quibus procuranda eft aggera-
tio, ‘admittant, illarum implantatio, praefertim ad
‘conflituendam infulam, magnopere commendatur,
' Scmor. 2. Antejuam thunimen quodpiam.
decernatur , rite inquirendum e in caufam cor-
rofionis. Saepe-enim caufa, adeoque et ipfa ri.
pae riina tolli potefl, quin muniminis pofitione
opus fit.  Sic fi e. ¢, mola naualis, aliave in ad-
werfa ripa frudtura corrofionem ripae citerioris
caufet; mola hae, etc, loco minus inimico po-
fita, ripa tuta exit,

CA
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——— m——— r‘g‘ _‘Am
CAPVT vV,
. DE"
AGGERE.

185. Agger, de quo hic agitur, eft =ggeﬁum

¢ terra vallom ad eluviones impediendas.

186, Vis aggeri fuperanda. eft inultiplex. -
Qccurrit 1) prefio aguaruim, quae dire@ione how
rizontali latus aggeris impetit, 2) percuffio, quae
pro diuerfo relate .ad filum fluminis fitx diuerfa
agit directione , 3 ) vndae Huctuantium aquarum,
4) glacies. ) :

* 187. Prost, Determinare aggeris refiftentiam
aduer{us aquae preflionem, quae illum horizons
taliter impellere nititur, exerendam, .

Resor. Ponamus ( pro’ fecuritate ¥ aggerem
e térra adeo foluta, vt eius: partes haud cohae
reant e c. ex arena, ab aqua facile amovenda;
Ponamus eéum praeterea non nifi folo affricta re.
fiftere aquae impellenti, Demus illi dein prifma-
tis ‘triangularis figuram, quippe eam, ad quam
arena, in cumulym aggefts, fe vi naturalis flui-
ditatis fuze componit, = Eius fectionem exhibeat
triangulum 2 d b (fig. 24), cuius bafis a b fit
altitudinis d ¢ dupla; conftat enim experientia,
arenulas {ecus haud confiftere , verum lubricare
deorfurn.  Aflumamus deniqueaggeris portionem,
cuius longitude fit d e =='b £, pofitis his:

¢ 19,
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o, Calculetor affumtae aggeris portionis
grauitas , {umaterque inde vna tertia pars; ea erit
refiltentia aggeris , aduerfus Pre[ﬁonem aquae ho
rizontalem , exerenda. o

DemonsT. Ex hypothefi enim praemiffa,
agger folo africtu refiftit , atqui (ex mechanica)
aﬂ%&us aequatir vl tertiae Ponderis, horizonta-
liter protrudendi , parti eft quidem affrictus hic:
notabiliter maior tam ob fuperficiem terrae, haud
planam, quam ob materiae adiuncta, aft id le.
curiori calculo tribuitur) ; ergo et refiftentia agge.
ris aequatur vni tertise parti gravitatis illius.

In exemplo. Sit d c== 10/, erit a b ==
ao!, et fedlio = 100/[). Sitd e == 1/, erit
aggeris triangularis prifatis ‘volumen == 100
Terrae, aggeribus vtilis, etiam leuiflimae , vnus
per cubicus ponderat lib, go (a); i igitur noftrum
volamen ducatur in lib. go, erit aggeris aflumtae
portionis grauitas === gooo lib., quarum vna tertia
pars == 3000 lib. erit refiftentia aggeris.

ado. Determinetur preflio aquae, in eandem
dggeris portionem exerenda.

In exemplo. Cum fuperficies prefla obtinea-
tur , quatenus longitndo per altitudinem eius per-
 pendicularern multiplicatur (8), ea nobis erit ==

- d e Xde=10[], fi per dimidiamn altitudi-
. mem ==5 multiplicetur, dabit aquae prementis
volumen == 50‘c. Ponamus vaum pedem aquae

smbicum appendere 72 lib. (18), erit petita preflio
== 3600 lib.

P .

"

. 510,

(3) -D. SiLeRRscwLAG §. 349,
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" gtio, Conferatur refiffentia aggeris cum pref-
fione, vt eluceat, vtrum agger refiftendo fit. -
In exemplo. - Preflio == 3600 lib., refiffen.

tia == 3000 lib,, ergo agger noneft refiftendo;
quia refiftentid fuperatur a preflione libris 600.
At refiflentiae addit quidpiam augmenti tenacitas,
‘et cohaefio terfae, ¢ qua agger (truendus eft;
fi enim talis aggeri adhiberetur terra, qualem
foperius fecurioris caleuli gratia affumfimus folu-
tam, optatum aggeris effedtum haudquaquam
wobis fperare liceret. Praeterea nos pofuimus agge-

rem effe prifma -triangulare,  cui feilicet bafis -

foperior nulla fit, verum aggeri datur quoque
bafis fuperior miniinum == 4/, qua sbunde refiften-
‘do fit, Ideo :

4to. Quodfi agger in data hypothefi refiften. ,

do non foret, calculetur etiam ea grauitas, quae
-aggeri per bafin fuperiorem, qualis ei femper
tribuitur, =accedit, Grauitatis huius vna tertia
pars addarur priori refiffentiae, et agger preflic.
nem- abundanter fuperabit. -

In exemplo. Sit bafeos {uperioris latitudo
.m= 475 quae in altitudinem == 10/, et longitu-
‘dinem == 1/ dudta, dat volumen == 40’s, quod
aggeri praecife ob bafim fuperiorem  accrefcit.
Vna eius tertia pars (neglecta fractione) == 13
ducta in go lib., addit refiffentiae incrementum
‘1170 lib., vt ‘adeo ‘totalis refiftentia == g170 libs.
fuperet- preflionem 570 libris. '

188. Corori. 1. Naturalis igitur figurg.ag
ris pofcit, vt lateris a d bafis a ¢ fic =Eyulftion
dini d e :

oo s
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189, Cororr. 2, Agger figurae naturalis per-
bafim fuperiorem adiwvatur ita, vt fola aquae
preffione nullatenus loco moueri queat.

zge. Cororr. 4. Quaeccunque detur aggeri
sltitudo fub fimilibus conditionibus, fimiliz fem-
per enafcentur prifmata, Quod proinde in exem-
Plc[)_ propofito  declaratum eft, wvalebit in omni -
calu. :

191. Prorz. Determinare aggeris refiftentiam,
percuffioni flunii opponendam.

Resot. Refiftentia aggeris percuffioni - etiam
perpendiculari excipiendae maior neceffaria non
eft, quam quae nafcitnr a tertia parte grauitatis
vning Pedis cubici terrac pro quouis Pede qua-
drato, in altitudine conflituto, additi, fen fi
aggeris latitado (187, 4f0.) adhue uno pede
angeatuf. : .

- DemonsT. Agger nunquamn obiicitur filo flu-
minis ad angulum reGum , adeoque {emper ad
abliquum; ergo non feritur tota fluminis vi. Sed
dato, illem filo fluminis ad angulum redtum,
obiici; libella hoc ipfo, quod fumen extra ripas
evagetur, attolitur; proinde celeritas minuitar
(33), minueturque adeo, vt, dum flumen intu-
melcens aggerem , aggerisque fumnitatem attige-
it , ei a percuflione haud multum metuendum
ft.  Aft sgamws liberalius : demus aggerem im-.
peti celeritate == 4/; percutietur cluiliis aggeris
pes quadratus vi == 18 lib. (ex tabella)., Tam
vere, cum- agger folo afltidtn, feu wvna tertia
grauitatis parte refiffere debeat, fi pedis cubic’

"

- terra
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terrae prauitas == go hb.; erit refiftentia = 30
lib., adeoque notabiliter maior percuffione 18
lib, , patet proin propofitum. o

. -192. Prosr. Determinare refiftentiam agge:
- tis, vndis flnctuantibus impendendam,

Resor. Fludtas - ofcillantes “poffuat eatenits
aggeri effe noxii, quatenns, inxta eius latus con-
ftanter excurrendo, aut plane ad bafim fuperio-
rem clu@tando, eum corrodunt, hiatibusque vi.
tiant.” Huic malo refiftet, fi tantum eleuetur,
quantum ad fuperandos fladtus requiritur; ff ex:
tenaciori materia confiat, ac celpite velliatur
(137. 3tio, ). T '

193. Latus d a, vel d b aggeris deslinitan
tem dico, : .

194. Prorr. Determinare refiftentiam agge-

tis aduerfus glaciem. .= Somrtign 1T
Resor. Glacies integra fruflra ex aggere ex.
fcindit , cumnque conflipatur, praegrandes caulat
foflas. Ab hoc malo optime vindicatur agger,
fi ante eius declivitatern multiplici ferie arbores
Implantentur. ' ' L .
" 195 Prosi. Determinare aggeris altitidinem,
Rrsor, Maximae exundationis altitudini ,
yuae per longam experientiam notata fuit (155
Schol. ), addatur incrementwin trium circiter pe-

dum , et habebitur quaefita aggeris altitudo. ~
Demonst.  Altitudo enim aggeris debet non
modo maximae exundationis altitudinem asquare,

. . G 3 ve-
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verum f{uperare etiam , ne fludtvantium aquarum
vudae fupra bafim fuperiorem eludentur, enmque
vitient (196), quo minus aquas codrcere valeat,”
opus inutile, Porro, tefte experientia , dictum in
crementum fufficit’ vadis {uperandis,

¥96. Propr. Determinare bafim fuperiorem.
~ Rrsorn. Aggeres vel debent viem publicam
currulem agere, vel .non, - fi primum : illis tri-
buenda eft bafis fuperior minimum 30’ lata, vt
videlicet duo onerati currus absque periculo {ibi
de via decedere queant, Si alterum: non eft ra.
tio illis maforem tribuendi bafim, quam 6’, nem-
pe quam, quae pro duabus operis, materialia
ope vehiculorum trofatilium adducentibus, requi
situr, o
Scuor, Cumn aggeres per transeuntes currus
multum laedantur, confulrum fane foret, viam
currulem ex parte continentis per modum fcabelli
(fig. 25.) eh d ¢ feri, pracfertim fi aggeres
pratalti fint, Scabellum iftud aggeres magnopere
munit , atque, dum ex parte Huuii vitianter, ne-
ceffarium eis {uppeditat adminicolum.

1y Prosr, Determinare declinjtatis b ¢ ba-

fim n ¢ ex parte continentis (eadem fig. 25).
~ Resor. Declinitatis huiue bafis fiat aequalis
fesqui - altitudini aggeris., | .
Dewmonsw, Si agger nulla vi-externa impe.
teretur, maior bafis declinitatis non requireretor,
quam quae fit aequalis altitudini (188.); at is veu.
tornm , imbriumque infuriis patet, caleatur pedi-
bus amimantinm , etc, atque ad firmitatem maio-

: rem
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rem praeterea virefcere debet;. igitur maiorem ex
his capitibus polcit etiam declinitas bafims hane
‘experientia amat aequalem femi - alteri altitudini
aggeris. . o -

198, Aggeres, quorum altitudo non excedit
6, pro humilioribus , {ecus pro  deustioribus ha-
bentur, .

199. Propi. Determinare decliuitatis a g ba.
fim m g ex parte flunil -

Rzsor. Cum certum fit aggerem ab aqua al-
Inente mollefcere, eoque magis diffluere, quo
anaterige laxioris, quo eleuwatior, quo praeceps
agis , et magis viribus fuminis expofitus fuerit
confultifimum fuerit, eas hic fequi dimenfiones,
quas vius pro diverfitate cafuum comprobanit. Si
igitur agger- fit humilior, et praeter Prefﬁonem
nil alind fuffinere debeat; decliuitatis bafis erit du-
pla altitndinis. Quodfi a.flo fuminis, yndarum-
que flu@ibus impetatur , .ex tenaci terra conflet,
aut eleuatior fit, ea erit tripla altitudinis ; i autem
- terra {it foluta: quadrupla-(a). :

200, Prozt. Determinare baflim inferiorem
gc . B
Rxsor. Viraque -declinitatis bafis, addita bafi
fuperiori, dat bafimtotalem inferiorem. Eft enim
-2 b== mn, adeoque gm -~ m n -1 c=g¢C.

'
T

(=) D. SiuserscHIAG §. 361,
. . i %



104 ELeMENTA .~
ae1, Internallum g i, aggerem inter, ripams
. que intercedens, aggeris marge efl,

203, Tucor. Margo aggeris omnino necefy
farins eft, ‘
. DemonsT. 1) 8i enim agger in ripae crepi.
dine flatueretur , is enormi fua preffione eam pri-
mum euerteret , dein prolaberetur et ipfe. Id
quod margo, debito modo defignatus, impedit,
2) Margo *praebet fluvio intumeflcenti laxanen-
tum, ne ob defectum f{patii aggerem egredi co-
gatur, 3) Margo hic materiam fubminiftrat ag.
geri tam firuendo , quam etiam reparando, Et
enim effofla inde terra per {ubfpquam exundatio-
nem identidem refarcitur, |

Scuor. Poft aggerem ex parte continentis
non fiant foflae ad eruendam .inde pro aggere
{wuendo materiam, ne fecus aqua, per meatus
~ fubterraneos eoc delata, vicinas plagas, non ob-
flante aggere, inundet.

203. Prosr. Defignare aggeris marginem,
Prorr, Ducatur linea i d horizomtalis. Ex
tipa i demittatur perpendiciﬂaris ik aequalis de-
~termainatee  profunditati maximae fluminis, - Per
maximae profunditatis punétum k ducatur indefi-
pita k a ita, vtangulus k g i fiat gequalis an-
guio inclinationis a g m, punctum g, in quo
indefinita k a fecat horizontalem , erit limes mar-
ginis, et aggeris; adeoque interuallum g i rite
determinat latitudinem marginis. |
Drmoxnsz. Finis enim marginis praeprimis
£ft prolapfum aggeris impedire (302), atqui, i
ic
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fic - determinetur ;- unpedu; preflio "énim - aggeris
non in ripam, verum in fundum iuxta directo-
nem g k procul a ripa exeritur, -

Scuor. An ratione obferuatarum exundaho.
num marginem ampliorem, quam praemiffa - ye-
thodo ftatmmus , eﬁ'a oporteat, adiuncia loci de,
termmabunt. =

a04. Prosr. Determinare dire@ionem aggeris
REesor:. Directio -aggeris, quantum ﬁen Ppo-

terit, fie-filo flumninis parallela.

Demonst: Sic enim 1mpetus vndarum Riaxis
me cuitabitur,

zoﬁ PROBL. Determmare terram agger: ap«
fiflimam.

Resor. Talis eft argilla arenae vnita, -
- DemonsT. Materia énim haec maxime ime

.perma eft aquae, praeterea tcnamﬁima, adeoqub'

aggerx vtilifima. Lot oo

206. PROBL. Aggerem veflire, * -
Resor. Ad veftiendum aggerem vtiliffime ad-r

hibetur cefpes.

Demonst. Cefpes enim refittit flumini, mis
rum in modum multplicatur , fub aqua vegetat,

-probibet, me per allambentes fuctus teria aggefia

denoluatur, srcet vim venti, et tuetur aggerém
ab exficcatione, adeoque impedit hxatus, ezdem
admodum roxios (193 ). -
207. Prosr. Determmarc, quantum zggag
per eaﬁccatlouem mipuatar, .. . > oL _
- G s _ Re-
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Resor. Pes cubicus e folidiori lamina ferrea
fuperne , et inferne apertus “adigatur in terram,
ex qua agger confurgit, donec impleatur penis
ts. Sinatur terra haec ficcarij ficcata vacuum
relinquet fpatium, Si huius vacuitatis altitudo
ducatur in numernm pedum.altitadinis aggeris,
innotefcet, quantum altitudinis agger per exlicca.
tionem amittat. Si vero {petii vacni volumen
ducatur in ‘numerum pedum cubicorum certae -
portionis aggeris, habebitur volumen, quod ea
portio , conlequenter totus agger, per ficcationen
amittie, Huiusmodi decrementi in dimenfio.
nibus aggeris, hadtenus fatutis, rite habenda eft
ratio , vti et foli compreflionis , quae a grauitate
aggeris prouenit.

208. Prosr. Aggerem conferuare,

Resar, Conferustio aggeris imprimis depen.
det a’ copferuatione marginis (202). Confernetur
itaque follicite margo, et agger conferuatus erit.
Porro margo conferuatur, fi ripae fartae confer.
ventur; id vere quomodo flat, m tra@atu de mu-
nimine riparum docuimus, Quodfi tamen quo
cafu totus pereat margo, aggerque iam fubrui in-
eipiat , nec aliud fuperfit medium; polt veterem
flatuatur nouus agger ad longitudinem necefla-
riam," vtroque fine nectendus veteri, fubruta
parte in marginem vetfa-

Scwor. Quamnuis in (tatuendis aggeris di.
menfionibus femper perliberales fuerimus, ficubi
tamen probatae qualitatis terra deficiat, agger
vix vtilis erit, Vtut enim loco haud cedat, intu-
melcentis fluuli tranfludationem plerumque non

1M«
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impediet. .-In enigendis proinde cauti fimus,. ne
forte, non obflantibus aggeribus, regio eluujo.,
nibus inquietetur, . Quodfi huius generis incomm
snodum  praevideri poilet, fatiug forst Aegyptios
tim more apertis. campum fecare canalibus. (a),
vt per hos aqua, fluuio detumefcente, reflnat..,

CAPVT VL .
) DR
SICCATIONE PALVDVM,

209, Aquae, defluxu carentes, vocantur mor.:
fuar, aut flagnawtes.  Maior earum’quopiam in
loco colledtio paludems conflituit. -

ara, Tueor. Paludem ficcaturo pracunie inue-
figandum eft, -quaeram reflagnantium aquarum
canfa fit, et an aliordum dechrarsqiieant;-id-efl-s-
an palus relate ad ‘eum locum (Humen, vel-
rivum vicinum ), in quem deducenda eff, eleva
tior fit; feu delaplum habeat, - . -

Demonsr. Ex his enim eruendum eft, num;-
et quanta paludis ficcatio poffibilis fit, s
- 811 Aquae reflagnantes originem: fuam tres.
hint 1) a flunie intundefcente , - guatenus is,  riv-
pas egreffus, aquas fuss per loca deprefliora dife
fundit , hisud amplivs tefluxuras; 2) a funio vis-

: e - . : SO0

) D.Mirrrriacues Elom, Rei ruft,inviom Acad, pet
Reg. Hung, . & §, 1oL ‘
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cins, cuius femita eleuatior eft, aquam palus,
quatenus aquae per meatus fubterraneos ex illo
in hanc proferpunt; 3) 2 fcaturiginibus; 4) a
plauiis , nigibusque folutis, praecipue fi natura
denfi , tenacisque foli, aquas diffluere non finen-
tis, accedat, :

a12. Corort. 1. Ex his igitur dimetiri licet,
an palus ratione orignis {uae ex integro ficcari,
an vero ex parte, feu minui duntaxat poffit. .,

a3, Corocr, 2. Si palus 2 prima, et vitima
caufa oriatur, casteris paribus, ea poterit ex in-
tegro tolli; poterit enim vel per canalem fuffi-
cientem deduci ad inferiorem fluminis locnm:.
vel flumen jintumefcens adminiculo aggeris (385)
ab eluuione prohiberi.

‘ ar4.. Corore. 3. Si palus a fecunda, et ter-
tia canfa proueniat, ea minui quidem, non ta-
men plene ficcari poterit; nifi vel featurigo fu-
perius in- aliam plagam derivari: vel flumen ,
cuius aquae, fubter terram prolerpentes, eam ge-
nerant, deprimi queat adeo, vt caufa generans
ceflet. o N

Scmor. Dixi §. 213 casteric pavibus; nam-
que ad ficcationem paludis requiritur etiam de-
lapfus, Si enim ea loco, infra omnis viciniae
horizontem depreflo, fita foret, eins ficcandae
fpes hinc affulgeret nulla; nifi citra enormes forte
illjlmtus le®um eins attollere, feu eamn explere, aut
epe machinarum haucire liceret.

a15. Prozr,
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~a15. Presu: Determinare, ;2n palus delapfum
habeat (210} . , _ ey
Resor. mmo. 8i riuulus quispiam_ e palude
decurrat , is paludi effe delapfum; indicabit.
ado. In defedtu riuuli libellatio, an, et
quantum palus delapfum habeat, sdocebit (a), -

216, Comori. 1. Igitar palus, cuius ledus
fupra libellam vicini fluminis, quo ea deriuanda
eft, ecminet, ratione delapfus -ex-integro euehi
poteft: cuius vero libella ; non item lectus libel-
lam fluminis fuperat, ex parte duntaxat: at, enjug
libellam fuperat libella fuininis, ne ex parte
«quidem, = : S

a17. Coroir. 3, Igitor, vt refciatir, quan<
tum palus ficcari queat, et delupfus, et caufa rea
{tagnantivm aquarum fpeCtanda eft (213, 214).

18, Delaplus, quem ciunlug, Jibellave often-
- dit, maturalis eft.  Dato autem, .ope libellae
nullum delapfum relate ad vicinas aquas efle de.
prehenfum ;. non. confequitur tamen inde, eum
neque arté produci pofle, fi adiunéta poftuleat,

219. Prosr. Delapfum arte procurare, . -

Resor, Deprimatur libella vicinarum aquas
mm (27, 113, 143) infra ftagni libellam ,. et has
bebitur delapfus {216 ),

a0, Prozi. Siccationem paludis perficere, -
REsor,

[P

)

(a) D. grawon Elem. Geom, praf ‘mg , i,
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Reeor. ¥y Fist canalis competentis amphi-

tudinis (a circuinflantiis jnfpecti flagni determi-
pandae ), aquas derivaturus, im cuius cauvatione
ylora §. 137, confideranda veniunt capita.
. 2) Si palns, quae, per longius {patium pro=
- tenfa, forte minvs profunda foret, ob defectum
delapfus euchi nequiret, confultum effer, eam
per medium juxta longitudinem fecare canalibusy
vt aqua, fe eo recipiens, profundior, mundior-
que ., adeoque vlui aptior ewadat, et fimul pra.
tis plus terrae vtilis relinquat, locis deprefliori.
bus terra effofla expletis. 2

_¥ ) A - .

CAPVT VIL
DE ' ‘
NAVIGABILITATE FLVMINIS.

a2t Nouigebile flumen illud eft, quod eius-
modi femitam habet, vt per eam naues vltro,
“itroque fecure, commodeque ¢commeare poffint.

232. Corovrr. lgitur, qui cupit navigabile
aut reddere, aut conferuare flumen, libellam
einy, Tipas, leGumque (g3) cura fua compledta-
tur, oportet,

223. Tueor, Libella debitam habeat altitu-
dinem, : o
Demownst. Nauis enim tamdiu mergitar, do-
aeo par fibi aquee pondus extrudat. .~ Quodfi ergo
' o libeila
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libella fupra lectum fatis non . eminuerit, hunc
sttinget: prius , quam illud praefier, o

224. Prosr. Debitam libellae altitudinern de.
terminars. - e - _ - .

Resor. Si quinque, fexve pedibus libella
fupra lectum (109 ) emineat , fat alta habetur,

- Demons?. Dato enim , nauim ad tres, quas
tuorve pedes mergi , adhuc tamen fatis ab [edte
aberit... . . . : .
Scnoi. Cumn nobis de minoribus duntaxat
fluniis {fermo fit, 2d determinandam libellae aliis
tadinem sutem hoc in generé non folum quanti
tas nauis, verum etiam grauitas fpecifica fluminis
requiratur, optimum erit magnitudinem, causque
nagium adiunétis fluuiorum accommodare.

225, Paomr. Debitam libellae altitudinem
PI'OCUI‘FII‘Q. T T i ermee—t s i s

Resor. Procuretor intumefcentia flumini (26,
143, et libella attolletur.  Adlaborandum; vere
cumprimis eft, vt ipfa fibi aqua profundiorem can
uet alueum.. Id quod obtipetur, i ripae, bras
chiaque {puria rationi pareant.

226. Dinerfas , quas per decurfum libella fiue
minis habere aflolet, altitudines nofle, nautis pegs
quam neceflarium eft. Eas indicat pertica , indec
bitas menfuras rite divifa , ‘acin aptis fluminis lox
gis defixa , quam Potamometrum appello,

327. Proxs Conllcuere Potamemettum... -
) ' R
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Risor. 1) Pertica cuprea tantae longitudinis.
(poteft etiam longior efle), quanta eft altitudo,
intercedens inter maximam, quae obferuata eft,
et minimam intumefcentis, et detumefcentis fu-
minis libellam, dividatur in pedes, digitosque,
initio a zero (o) fumto, Pertica haec affigatur
palo, in lectum fluminis fortiter adato ita, vt
zerus minimam libelllze defignet altitudinem.

2) Extra fluuium in apto ripae loco flatua-
tur alter palis, cuius diunerfis lateribus incidan-
tur minimae libellae altitudines, in diverfis. locis
aut emporiis eiusdem fluminis obferuatae , et Po.
tamometrum conllrudtum erit.  Hoc in diuerfls,
opportunis fluminis locis , et empariis coaflituto,
nauta illico pervidebit, quanta fit vbiuis, qua na-
pim V'Propulﬁli)rus elt, libellas altitudo,

238. CoroLL. L Potamometrum docet, quan-
to fit oneri denehendo flumen , atqueadeo, quana
tum naunis, quin fundum attingar, onerari queat.

220. CororL., 2. Quare vtilitas eius eximia
eft, neque fumen navigabile, de cuius altitudi
nis frequenti variatione cenflat, citra magna in-
commoda eo carebit,

230. TwuEOR. Ripae vitra latitudinem norma-
lem 1) neque coardtentur. 3) neque dilatentur,
g) Sint, quantam licet, rectilineae. '

- DEmonsT. 1) Etenim, cum flumen adem-
tan fibi Jatitudinem normalem indefinenter recu-
perare Ritatur , femper cum eo luctandu, neque
practer - sluniones alind expectandum erit (110).

3)



HYDROTECHNIAR. 113

3) Libellse altitudo mmmtur, promde ‘fumen fie
namgatlom minus idonetn ,; enatis hinc, et inde
vadis, ‘ac fyreibus ( 107). '3) RlPae rectilineae
l‘ueuiorem praebent naiibus viam , tutiorems; coins
modioremgque, " Dixi quantuni Imt 3 Nam  omues
tollere flexus non ferhper expedit 3 celetitas eniiny
nimis increfceret (37, profundxtas decrefceret

(In T

531, CoKoOLL, Igttur, quidquid Iatxtudmem'
sormalem’ exced:t, aggeretur, quxdqmd eam mh
nuit , tollatur;

232, - PROBL. Neceffariath 2d namgandum la-‘
titudinem fuminis determinare. - *
Resor. Latitudo fluminis ad namgandum
maior neceffaria non elt, quam quae pro duabus
fiauibus, {ibi occurrentxbus, de via deceifuns, e
quiritar, '

233 COROLL. Ig:tur, fi Iahtu&o normahs'
didam latitudinem deneget in ec erunt vel mi-
nores adhibendae ‘naues, vel vero' hinc, ef inde
in debits diftantia efformandi finuss vt nauis vna,
alteram appropinquaatem condpiciens, ibidem mo-
1an queat donec altera pertranfeat

2344 PROBL. Determinare » 4R ferpentmam
longtorern pertundere .expediat
"~ REsoLs Indagetur per hbellationem quan‘
tum lectus vel libella in ferpentmae fine mfra le-
tﬂum vel libellam in priacipio fer_gemmae deh:fcat 5
H

2)
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2)fi potabilitis dehilcat; ferpeatinam pertanders
non expediet.

Demonst. Flumen enim nanfcifceretur ibi
dem celeritatem notabiliter maiorem ; eueniret
roinde, ut effluxus augeretur adeo- vt debita od
namgandum hbellae altltudo deﬁderanda fore;

(tx).

235. Prosr, Serpentinam pertundere.

Resor. Obferventur ea, quae §, 137. praeci-
junrar, At pertuﬁo lPﬁl nan fiat per medinmg
?erpentmae fed potius per dorfum eius, feu per
extremitatem curuaturae , vti per Co (ﬁg )N
Sic enim pragter compendium f{amptunm lucrau
mur pius terrae vtilis.

236 Prosr. Brachium fpurium refcindere,’

Resor. Ad brachii finem fiat paefepe per
totain lautudmem, vt fluuius 1Pfe arenam , -tete
ramque , eo delabentem, deponat, fenﬁmque £X-~
pleat. 1lud, pratis {eruiturum. At cautione hic
opus eft; nam aqua, per brachinm, fuperius
gpertun , ]_Jorro ingreﬁﬁ, inferius ante obftructio-
nem ad tantam minimum affurglt lihellam, quane
ta eft faperius ad mgreﬂ‘um ; vade nil nifi elun-
vio , Praefeptsque ruina confequi poflet. In tali
cafu praeltabit  ad initium obftruere brachium ;
vel fi circumallantiae ferant: infulam tollere (166):
ad brachium aggerare. (170), atque flumen ad
latitudinem normalem, cmfumque ref.‘hhneum re=
UoCare. :

237. THEOR,
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337. Tacor, In lefto fummopere . curans
dum eft, vt fyrtes, breuia, locaque [praerupta
tpllantur, ]

Demoxsr. Haec enim nauigationem imps.
diunt. Indignum fane eft; flumida, faepe nauibus
dcuahendzs fecus haud imparia, propter vnum,
a{.terumve vadum, locumve praeruptum nauibus
relinquere imperuia. _

Scror. Quomode fyrtes, brm}@ﬁe tqllan;-_
tar, doget, §. 169 - il

. 238, PROBL. Vit loca pl;geruptq namgatmni
hand obftent, efficere, ",

Resor. 1) Circa e1usmod1 Jocum circums
ducatur alueas nouus (137), vt et praecipitium in
lentam planum inclinatum transmutetar, et cele- -
ritas illius ob indaftam curuaturiin minuatur, tras
ducendis nauibus fecus minus idonea (36, 43).
Si ifted praeftare nou {it Pr@mun, fiat ) ibi cataracta
fequenti modo. Sit (fig.263-bcdocus-,: fen fun-.
dus praeraptas ; libellam ainei fupen.orrs fen”
fupra locom praeruptugi exhibeat g mfenons
autem k; e b repracfentst valuam-fuperiorem,
ProLenfam per latitudinem ﬂuuu- d f inferiorem ,
guae in x, et x 1epagulo mobili, facile aperiendo
claudendove, inflruantur, Cataradta fic firucta, vbi
nauis ad valuam {uperiorem ap ulerit, morandun:
ei erit ibidem tamdiu, donec %ua g k ante ind
feriorem valuam d f, claufam, ad. eandem cum
fupeuorL flatnine attol[atur libellam ‘g h, vt ea
nauis deferatur incolumis, Tum vero valua fu:
periori claufa ( dato interea laterali effluxu), et
repagulo x inferiorie apexto, g h fubfidet 'ad k I

Quale?



116 - Erumewta

nave, valua inferiori d freferatd, curfom foum
falua profequefur navis, Nauigationi, per loca
praerupta impeditge, hac, vel [imili ratione oceurri:
poile, palam eft. ' :
Scuor. 1. De diverfis cataraltarum generi-
bus plura collegiis referuo, quemadmodum et de:
methodo 2quam ad prata irriganda (adjundtisita-
ferentibus) . deducendi. :
Scrofite. Herbas in alueco erefcentes, ine
euffos pifcationis gratia palos, prolaplas in alue-..
um srbores, et, quae huiusmodi funt, alia paui-
gationi officere certum eft; fingula proinde, na-
uigabile feu reddituro, feu coulervataro ilwmen,
follicite remounenda {unt. '
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