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P R A E F A T I O . 

Multa a Leeuwenhoehîr pxmà globulorum san-
guinis detectoris ct descriptoris ad nostra usque 
tempóra de minimis hisce moleculis dicta ac 
scripta sunt, diversissimaeque prolatae senten-
tiae. Aliqui praesentiam eorum negarunt, alii, 
eos vilipendentes vix attentione dignos cense-
s " . 

bant, alii, ob illusiones microscopio inductas, 
omnem investigationem Frustraneam declarabant 
alii demum phantasia nimis evagante abrepti 
phantasticas etiam et nimis evagantes desuper 
proposuerunt theorias; ita ut effatum Burdachii; 
„la der That hat die Hämatologie ganz den 
Charakter des Blutes selbst. "Wie das Blut ein 
nie ruhender Proteus ist, und sich zu Allem und 
Jedem umzugestalten vermag, so ist auch nichts 
denkbar, was man nicht von ihm ausgesagt hat 
t e ; etc." (Thys. IV. S. 13.) ut inquam hocce ef 
fatum, non solum de sanguine in gcnere, sed eo-
dem jure etiam de ejus globulis valeat. Fuerunt 



tarnen et plurimi célébrés viri, qui absque prae 
concepta opinione iustruinentis opticis pcrfectis 
globulos sanguinis exactius investigarunt, nullas-
que nisi experientia coiifirmatas protulerunt sen-
tentias. In his colligendis in bocce opusculo ver-
satussum; reliquorum tarnen etiam opinionum mi-
nus probabilium liabui respectum, easque suo lo-
co adduxi, argumentaque simul, quae ad eas re-
futandas prolata sunt, adposui. In hocce autem 
labore Burdachium ducem secutus sum, omnem-
que, in quantum breve temporis spatium mihi 
concessit, in exarando liocce opusculo impendi 
operám. Ab erroribus tarnen hopce primum lite-
rarium tentamen immune esse minime credo, 
hinc quaeso ignosce lector benevole obvia menda. 

Dabam Pestini Mense Augusti 1834. 

Auctor. 



§. I. I n t r o d u c t i o . 

v^mnis vita cum continua materiarum permutatione , 
ad conservationem sui necessaria conjunct© est. Quivis 
itaque Organismus cum natura externa in reciproco con-
stituitur conflictu, quo materias ex eadem haur i t , eas 
itorum destrnit, et destructas naturae externae reddi t. 
Non tarnen omnis et singula organismi pars directam 
tal©m reciprocamque materiarum mutuationem cum . na-
tura externa sustinet, sed pötius ex alia parte orga-
nismi ejusdem elementa sua materialia suscipit, eaque 
ci itérum restituit. Sequitur jnde nécessités mérnbri 
întermedii , „quod fluidum, per to tum organismu m dif-
fusum , prtneipia materialia omnia contineat , quae pro 
nutriendis singulis organismi partibus requiiuntur, nec 
non tarn cum natura externa, quam cum omnibus cor-
poris vivi organis, singulisque ejus particulis euni in-
grediatur conflictum, quo inaterias forinsecus advectas 
suscipiat , susceptas in suam propriam subsfantiam con-
vertat , omnibus organismi partibus prö nutritione .ne-
cessaria elementa cedat, per vitam destructa recipiat, 
ea denuo assimilet, assimilation! vero non cedentia e 
corpore eliminet. Pars organismi quae huic functioni 
praeest, h u m o r v i t á l i s ( L e b e n s s a f t 1 ) , in al-
tioribus vero animalibug s à n g u i s vocatiir. Ut ; autem 
sanguis, de quo solum hic uítro in specie agetur, fun-
ctioni supra expositae, quae totius vitae vegetativaa 
centrum constituit, praeesse possit, ipse jam vitali-

1) Die Physiologie als Eríahritngswissensoh .ft, bearbeitet, von 
Karl Friedrich Burtlacli litit Beiträgen von Jobu,li-
nes M Uli er. Leipzig 182Ö—32 fgg. IV. S. 0. 
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täte praeditus sit oportet. Verum enim, vero, cum vit» 
cogitabilis non s i t , nisi materiae in certain formám re-
dactae alligala; idcirco et in ipso sanguine certa ma, 
teriaram coordinatio, id est determinate forma et stru. 
ctura ex lege necessitatilis adesse debet. 

Spectata structura omnia Organa, singulaeque par-
tes organismi vivi, in eo oinnino conveniunt, quod-in 
omnibus certu inter solid'a et Haida sit opposilio, Duplex 
autein, pro diversitate formae externae , huj us opposi-
tionis est ratio. Partes formant externum solidam prae-
fereftteg magnam iu siqu ßuo reoonduut quantitalem flui-
di , partes e contra, quae ex causis physiologicis forma 
externa ííuida iusigniuntur , contrariam hornm elemen-
torum oiferunt rationem; particulas nempe solidas Hui, 
do innatantes in se gerunt. Qualitates nuteíu hamm 

•particularum tales sunt, quae function! totius fluidi, cui 
insunt adprime respondent. ; hinc in sanguine, qui ut 
totum corpus'nut r ia t , per organismum qontinuo in eir-
culum aginir, sunt minimi et ad formám globularem ali-

' quantum accedenies. Vopanlur entern hae particulae mi, 
uimae: a hemweuhoekiß in mnmroalibijfi gl o b u l i 
s a n gui n i s, in. avibus contra , reptilibus et piscibus 
p a r t i c u l a e s a n g u i n i s ; a Fontana m o l e c u l a e 
s a n g u i n i s ; o Dötting er a g r a n u l a s. 3) ; nb aliis 
f o 11 i c ul i s, V es i cú 1 a e s. (B 1 u t k ü g e 1 c h e n , 
B l u t b J «ä s o h e n , ?J B 1 u t s ä k c h e n , B 1 u t k ö r-
u e r . B l u t k ö r p e r ç b e n a Gruithuisenio Hä -
m a t e t i e e n ) 5 J ; pars vero fluida cui globuli innatant; 
l y m p h u s a n g u i n i s (Blutwasser) 

2) Friedrich Hildebrandt'sfiaudbuqh der Anatomie des 
. Menschen, Vierte Ausgabe, besorgt von E. H, Weber, 

Braunschweig 1830. 1, S, 147. 
3j Grundriss der Physiologie von D. Ka r l As minvd feu d o 1-

p hi, Berlin'1821—28, 1, S, 142, 
4) Über die Blutkörner von J o Ii. C h r y s o s t o m us S ohm id i, 

WOnsburg 1822, S, il, ' •• • • 
5) Medicinisph-chyrurgische Zeitung , fortgesetzt von D. Job, 

Nepomuck Ehrhart, 1822; 1. S. 311 
ß) B nr d a ch. Die Phys. IV, S, 86, 



§. 2. De globális sanguinis in genere. 

Globuli supra nohiinati cum Iympha sanguinis in 
reciprocum congrediuntur conflictum, qui non solum ab 
eorum rationibus mechanicis, sed etiam chemicis atque1 

Hynamicis dependet. Ex hoc proin conflictu vita san-
guinis propria emergit, quae tarnen pro se nunquain 
sola, sed nonnisi no vo processui dynamico , tani cum 
vita aliaruin partium organismi, quam cum pötentíis 
extra organismum sitis implicata constare potest. Si 
nunc omnium factorum in hunc processum dynamicum 
conciirrentium, ea quantilas, qualitas et proportio fue-y 
r i t , quae ad vitam totius organismi incolumem servap-
dam requiritur, is processus sub phoenoinenis vitae 
plasticae in lucem emerget. Apparet^ex hinc ipsos glo-
bulos sanguinis, qui unum e praecipuis factóribus vitaè 
plasticae constituunt, mulfum otiam in determinandum 
modum hujus vitae posse, ita ut ex mutatis eorum ra-
tionibus, vita quoque plastica peculiarem modification 
nem experiatur. Quae cum itq »int, in individuis 
unius ejusdemque speciei, magna omnium rationuni glo-
bulorum sanguinis tarn dynarnicarum quam etiäm orga-
nicarum adesse debet constantia ; in diversis tarnen 
speciebus, generibus etc . , in quibus singulis vita pla-
stica alium atque alium modum praeseferfc, aliaque si-
mul proportio reliquorum vitae factorum adest, ratione» 
hae pro diverso charáctere vitae varient necesse est, 
Cum porro inter rationes dynamicas et mechanicas ar-
ctissimus intercédât nexus, proprietates globulorum or-

*) Non intelligenda hiß est absoluta omnium rationuni constan-
tia. Prout eniin integer Organismus, magnitudine, pondère, 
certa conformatione etc. vita ceterum incolumi, ad certam 
latitudinem (nee tamen ultra illam), a medio typo recedere 
potest; ita et lingulum organon, singula pais, adeoque et 
globuli hi minimi eundem in modum a medio versus ulrumque 
extremum determinatis tamen gradibus aberrare possunt. Ce-
terum haec aberratio adeo exigua est, ut eaiidem excepta 
fors solum magnitudine (v. §, 3. B.c . ] magis suspicari quam ob-
servare possimus ; rationibus tamen individui phyiiologiois 
(aetati, temperamento etc.) respondens, 
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ganicae, ut Rudolph' jam rnonet, indifferentes phy. 
siologis esse non possuut ; non eniai casu qua tales 
quales nobis adparent existant, sed ut ex supra diclis 
elucet, ex nexu intiino, quem cum vita totius organis-
mi sustinent, tali et non alio habita organico , qui 
jfunctionibus suis adprime respondet, iustruimtur. Omnes 
itaque globulorum rationos aequalí solertia examinandue 
sunt. —• Nos in hoece opusculo eum secnti summ? or-
dhiem, ut primum habitum organicum globulorum extra 
ao intra organismum, tandem mutationes, quas pro 
se vel reagentiis aliis tentati subeunt, post haec eorum 
mixtionem chemicam, ultimo vero eorum rationos vita-
les examinaverimus-

g. 3. Status organicus globulorum in sanguine re-
center misso, 

A) Globuli sanguinis ut supra vidimus adeo sunt 
parvi, ut visum oculi inermis fngiant ; hinc ad eorvro • 
habitum organicum examinandum microscopic oculus 
armari debet. Diversa autem bucdurn diversi naturae 
scrutatores , hunc. in scopum adbibuerunt instrumenta 
optica. Delia Torre usus est globulis vitrois, qnos 
ipse hunc in finem fudit; Lemmenhoek, Jurins Mups, 
Spallanzani Fontana} Ileivson et G. It Trent , 
ranus, lentem simplicem vitreani in usuni vocarunt; 
Sprengel, Blumenbach, Bauer 5 Rudolphi, Pré-
vost et Dumas 3 H.- Milne, Edoards, IIodgMn 
et Lister p Schmidt ®) J, Miiller , It Wagner ") 
observation.es suas microscopio conposito institueront, 

) — Diversi praeterea existant modi sanguinem mi-

• t ) R u d o l p h i Phys. t. S; 147. (licit: Ich bin hierin ( i n t o 
Lehre von den Bhitbläschen) so weitlänftig gewesen, weil ich 
vermmhe, dass in diesen Abweichungen dereinst der Schills-

, sei zu sehr wichtigen physiologischen Wahrheiten gefunden 
werden wird. Weder die Form noch die Grösse der Bläschen 
Karin gleichgültig seyn. 

8 ) - S c h m i d t op. cit. S. 10. • 9) Zur vergleichenden Physiologie des Blutes. Untersuchungen 
Blutkörner u. s . w . von R u d o l p h W a g n e r . Leipzig 

1833- S. 2. : , 
10) II i 1 d e b r a n d tY Anatomie von W e b e r . 1. S. 149. 
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croscopio subjiciendi. Schmidt quin que exposuit lue-
' thodos, qnibus globuli in sanguine e corpore misso in-

vestiganlur. u ) 
a) Gutta sanguinis recens super tabulam vitream 

diducitur et microscopio subjicitur. Haec tarnen «jetho-
dus magnis premium difficultatibus : major, ehim qùan-
titas globnlorum in gutta praesentium indistinctahi so-
lum et iinperfectam eorum admittit contemplationern ; 
accedit quod globuli facile conglulinentur , sanguis t e . 
nuiter diductus citissime coaguletiir, totaque gutta bre-
vi exsiccetur. Mmjs, Bauer et Home, Prévost 
et Dumas hac piethodo globulos, rarius quid eut in 
statu recenti, saepius exsiccatos investigarunf, conten-
dunfque exsiccatione nec formám nec mágnitudinem 
mutari. —• . / 

b) Gutta sanguinis duabus laminis îhicae aut gypsi 
spatosi interponitur, ac eousque comprimitur , donee 
gutta satis diducta et Iransparens fuerit. Hac methodo 
Delia Torre observationes suas instituit. Non est ta-
rnen commendanda, cum non solum ils difficultatibus, 
quas methodo priori objeciraus prematur, sed etiam 
globulorum formám et maguitudinem mutatam (vid. in-
fra B. e.) monstret. . 

c) Tubulus capillaris vulneri sanguinem fundenti 
àdplicatur, isque tandem cum sanguine suscepto miero-
scopîi ope investigatur. Hac 'ratione Leeuuienhoeh et 
Brunner globulos se vidisse testantur; Hotter tarnen 
Mieg et Schmidt 1Z) nihil distincti conspicere pote-
rant. Ceterum si globuli etiam hac ratione cernantur, 
genuinam tamen nunquam ostendent figurám. 

d) Sanguis aqua diluitur ut magis transparens, glo-
bûlique magis segregati facilius pro se invésligari pos-
sinh Cum tamen aqua, ut Hewson 1S) primus-'docuit, 
non tàntum formám globulorum, sed reliquas quoque 
eorum rationes organicas citissime mutet (confer §. 6 . ) : 

I f ) S c h m i d t op. cit. S. 9. fg, 
12) Idem S. 10. 
13) Experimental {inquiries by VV i 11. H e w s o n. London 1 i 74 

—77. III. p. 27. sqq. 
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patet hanc quoque methodum ut incongruam rejicien-
dam esse. 

e) Sanguis diluitur aqua salibus impraegnata (chlo-
ride natrii, saccharo etc.), quae secundum Müller w) 
formám globulorum non' mutant (v. G.), vel secundum 
Bölling er et Schmidt l5) albumine, aut út Hèwson 
fecit s'ero, optimê ut idem Müller l s ) svadét, ejusdeni 
sanguinis cujus globuli iqvestignntur , ita ut ad diluen. 
dqm sanguinem ranarum serum quoquo sanguinis eo-
rundem animaliurn adhibeatur. Methodus haec ultima 
ad investigandas rationes ohganicas globulorum, impri-
mis eorum formant, reliquis praeferri ineretur. 

B) Ja»t in ipsis plant is et quidein in succo mea-
tuum intercellularium similia corpuscula Rieser et a 
Nees observarunt. Distinctius ea in succo plantarum 
proprio conspexit Meyeti, eaque globulis sanguinis 
analog» esse credit, Corpuscula tamen haec testante 
Trevirano nullam regulärem formám praeseferunt, et 
a globulis sangninis anirtialiurn magnopere diftegunt. 
Occùrrunt autem globuli in classibiis tarn vertebratorum 
quam evertebratoriun, distinctisque ac determinatis in 
singulis insigniuntur characteribus. Rurdach tamen 
adhuc dubitat an corpuscula in humore vitali evertebra-
tomm , cum globulis sanguinis vertebratorum aequipa-
rari possint. 

a) C o l o r globulorum pro diversitate classis ani-
malium variat. In evertebratis ut phuinrain sunt exco-
' lores; et transparentes vel pellucidi. Tales R. Wagner 
I8) iuvdnit in Aphrodite aculeata, Maja squinada ; colo-
ris ilavicantis observavit in Medusis l a) ; coloris ftavo 
rUbrj. in Terebella 2 ,) ; secundum Oken î l ) in iusectis 
sunt albo flavicantes vel viridicantes ; in cephalopodis 

14) B u r d a c h Physiol. IV. S. 104. 
15) Loo. cit, 
16) B a r da oh 1, c. 
D ) Op. cit; IV. S. 20. 

i 18) Wa g n er op. cit. 8. 24 22. • 
I 19) Idem Si 29. 
î .. 20) Idem S. 23. 
í 21) Allgemeine Naturgeschichte für alleStände yon Prof. Oken, 

Stuttgart 1833. IV. S. 367. 
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vero secundum Wagner coloris violaeei. Wagner 
in Ascidia mammillata duplicis generis globuloa invenit, 
quorum aliqui coloris intense flavi, plurimi tarnen ex-
colores erant. — In omnibus classibus vertebratorum 
sunt semipellucidi, coloris ubi plures sunt aggregati 
Iaete rubri , pauciores pallida rubri , singuli soli Havi-
cantes vei fere excolores. Rat.ionem hujtis phoenomeni 
Senac M) et Spallanzani 25) in illuminatione objecti 
ex parte ab oculo aversa invenérunt. Ejusdem sentan-
tiae est Krimer 26), quin tarnen omne disorimen re-
spectu coloris neget- Clarioris coloris observavit in ra-
n i s , bufonibus, salamandris, Colubere Natrice et 
Lacerta agili. V 

b) Spectata globulorum f o r m a omiies très dl-
mensiones , longitudo, latitudo et crassities considefari 
debent. Omnes has dimensiones aequales, formain pvoin 
sphaericam inanimalibus evertebratis solum, iisque plu-
rimis observarunt, et quidem: in crustaceis Heivson 27) 
et Carus '3 in limacibus Carus } in insectis Treirira-
nus w). Wagner contra in multis globulos invenit 
ovales, in Terebella M) compressos discoideos ; similes 
quoque in cephalopodis In animalibus vertebratis va-
ria observatur proportio harnm diniéhsiomim. Aequalem 
longitudinem et latitudinem peripheriam proiu circula-
rein in globulis sanguinis huinani jam LeeuwúnhoeTt 
observavit ; idem viderunt Rudolphi 81), Burdach 

22) Op. cit. S. 10. 
23) Idem S. 21. ' 
24) Traité de la structure du coeur, de son action et de «es 

maladies par de Se nac. Paris 1783. 11. p. 282. 
, 25) Expériences sur la circulation, Observée dans l'université du 

système vasculair , par S p a 11 a n z a n i. Ovrag traduit d' 
l'Italien aveo de notes par l o u r d e s . Paris an VIII. p. 
155.273. -

26) Versuch einer Physiologie dés Blutes von W. K r i m er. I. 
Berlin 1823. S. 350. 

27) Experim. inquir. by "Wil l . H e w s o n . 111. p. 40. 
28) G o t t fr . R e i n h . T r e v i r a n u s Biologie oder Philoso-

phie der lebenden Natur. GSttingen 1802—18. V. lV. S. 546. 
29) W a g n e r op. cit. S. 23. * 
30) Idem S. 19. . . 
31) Op. cit. I. S. 1 4 # 
32) Op. cit. IV. S. 17. 
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J. Müller 33) et alii. In manimalilms omnibus secun-
dum Prévost et Dumas, Wagner, et alios ejusdem 
sunt formae. Similes quoque Rudolphi 34) in piscibus 
(Perca fluviatilis; Pleufonectes Flesus, Solea, Plates* 
sa) et in Paguro invenit; per reeentioros tamen inve-
stigationes idem confirmatum non est. Sic J. Müller 
35) prjmis suis 'experiments, ubi aqua ad diluendum 
sanguinem usus est, iu Clupoa alosa peripheriain globu-
lorum cirailarom; serius autem, postquam serum pro di-
lfttione adhibuisset, earn ellipticam conspexit. Wagner 
36) qui multoruni pisciuin sanguinem investígavit, for-
mám fundamentalem globulorum semper ovalem invenit. 
Similem formain Müller 37) observavit in avibus (gal-
linis, columbis) in,ranis et salamandris; Rudotyhi™) 
in gallinis et feptilibus (Chelonia Mydas ; Emys Tala-
poin; Lacerta agilis ; Rana viridis, temporuria ; I-Iyla 
arbörea; Triton palustris ; Proteus anguinus). Diameter 
longitudinális ad latiludinalem in diversis animal.ibus 
diversa ratione se habet, ut ex sequeutibus adparet: 

Nomen animalig cujug globuli investigati Proportio longitudinia 
gunt. ad latitudinem. 

Homo et mammalia . . . • . . 1 , 0 : 1,0 
Foetus Synguathi hippocampi sec. R. 

Wagner N . . . . . , . . . l,o : 0,8 
Syngnathus hippocampus ; Labrus pa-

vo ; Pleuronectes Flesus ; Sparus 
(savgusP); Testudo graeca sec. R. 
Wagner . . . . . . . . , . 1,0 : 0,7 

Salamandra sec. Rudolphi . . . . . . . 1,0: 0,7 
Scorpaena scrofa ; Rana esoulenta sec. 

B. Wagner , . . . . . . . 1,0 : 0,6 
Anguis fragilis ; Coluber Berus; Te-

studo graeca ; Salamandra cincta, 
cristata, sec; Prévost et Dumas , , 1 , 0 . 0,6 

33) Idem IV. S. 104. 
34) Loc. oit. * : i, 
35) B u r d a c h op, cit; IV. S. 104-
30) Op. oit. S. 12. 
37) Loc. cit. 
38) Loc. cit. 
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Nomen animalis cujus globuli investigaU Propor'tio longitmliniu 

sunt. ad latitudinem. 

Aves secundum Prévost et Dumas 1 , 0 : 0,5—-0,G 
Laceíta agilis ; Coluber Natrix ; Rana 

Bufo , esculenta, temporaria sec. 
P. et D, - • • • • • • . 1 , 0 : 0 , 5 

Secundum Rudolphium 3S) maxime elongijti sunt 
globuli in salamandris, secundum Prévost et Dumas 
vero in ranis et avibus, .ubi longitudo latitudinem du-
plo excedit. Spectata jam nunc proportione crassi-
tiei ad. longitudinem et latitudinem Hatter globulos 
sanguinis omnium animalium sphaericos, Sprengel ) 
contra ovales esse ddcuit; heeiiwenhock eos solum in 
homine et xnammalibus sphaericos, in avibus contra 
reptilibus et piscibiis ovales compressos d e s c r i b i t , e o s . 
que in animalibus hisce nomine p ar t i c u l a r u m p i a -
no va Ii um insignivit, — Hew son Senac 42) et 
Wedemeyer ,4S) eosdem in omnibus classibus vertebra-
torum e Iateribus -compressos , plus minus discoideos in-
venerunt, sive illorum peripheria circiilaris, sive elliptic» 
fuerit. Idem confirmât' Rur dach qui circulares for-
máé lenticularis, ellipticas vero formae amygdaloideae 
esse docet. Huic "sententiae etiam favent observationes 
recentissimae a J. Mütter 45) et R- Wagner factaè. 
Maxime compressos globulos invenit Mutter in Sala-
mandra, aliqiiantum minus in Rana, in quibus crassities 
ad diametrum longitudinalem se habet , ut 1 : 8 usque 
10 ; secundum Rudolphium proxime sequuntur globuli 
avium , tandem hominum, quorum crassities secundum. 
J\ Mütter 4r>) et R. Wagner se habet ad latitu-

39) Op, cit. I. S. 146. 
40) C u r t . S p r e n g e ) Institutiones pliysiologicae. Amstelodami 

X809—10. Vol. II. I. p. 379. . 
41) H e w s on op. cit. III. p. 13. ; 

42) S e n a c op. cit. II.-p. 276. 
43) Untersuchungen über den Kreisslauf des Blutes, und insbe-

sondere ilber die Bewegung desselben in den Arterien und Ca-
pillargefäsen. VonG. W e d e m e y e r. Hannover 1828.1351. 

44) Op. cit. IV. S. 18. • 
45) Idem IV. S. 104. fg. 
46) Idem IV. S. 106-
47) Op. cit. S. 4. 
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dinem ut i : 4 , secundum Hodgkin et Lister ut 1 : 
4. 5. —- Haller 4B) liane compressionem nnnquam ob-
servavit; Mayer ) vero pro illusione optica habet.— 
Prima vitae periodo globuli sanguinis a pluribus obser-
vatoribus ut sphaerici desoribuntnr ; Schmidt i 0 ) eos 

tales in ovo incubato primis 48 usque 72 lion's conspe-
Xit; Bollinger, qui observation©» suns in embryonibtw 
piscium et gyrinis ranarum instituit ojusdem est sen-
tentiae; Prévost et Dumas globulos sanguinis in ovo 
inciimbato recenter formatos , globulis chyli similes es-
se, et eos non nisi serins figurám globulis sanguinis 
propriam induere statuerunt. Idem confirmant observata 
Hewsonii, in embryonibus pullorum et viperis juniori-
bus factae. — Superficies laterales secundum fíurdach 
51) convexae sunt in marginem plus minus scindentem 
convenienteSsecundum Schmidt M) in avibun, piscibus 
et sèrpentibus margo est scindens, in mammalibus ro-
tund atus, tumidus, in ranis et salamandres planus ejus-
dem ubique latitudinis ut fere in numis. Wedemeyer 
?3) contra in salamandris marginem scindentem observa-
vit. Wagner S4) eum in mammalibus, a\ibus et in 
piscibus, margitvi numi similem invenit. Müller S5) su-
perficies laterales convexas invenit in globulis avium et 
ranarum ; e eontra planas et globulos aeqnaliter com-
pressos in salamandris et omnibus mammalibus. Wag-
ner5*) dubiu8 baeretan superficies laterales globulorum 
sanguinis humani convexas. an coneavas, an planas de-
scribere debeat ; in mammalibus, reptilibus et piscibus 
efts planas, in avibus vera aliquantam convexas, per-
inde ut semina cucutneris conspexit. Young, Hodgkin 
et Lister superficies laterales concavas, marginem 

48) Elements PHyaiologiae corporis humani VIII. Tom. Lausnn. 
1757. II. 

49) Supplemente zur Lehre vom Kreisslaufe von A. F. J. C. 
M a y er. Bonn 1827. S. 07. ' 

50) S c h m i d t op. cit. S. 26. 
51) B i i r d a c h op. cit. IV. S. 18. 
52) S c h m i d t op. cil, 8. 23. 
53) We d e m e y e rop. cit. S. 351. 
54) W a g n e r op. cit. S. 31. fg. 
55) B a r d a c h opère cit. IV. S. IOSrfe. 
50) W a g n e r op. cit. S. 3. 
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jiroin crassiorem rotundatutn observarunt» Burdach hunc 
errorem eo inductum fuisse expUcat, quod, ut idem 
sub contemplatione eorpusculorum rotundatorum sub mi-
croscopio saepius accidere se iet , pars media pallidiori 
peripherica áutem obscuriori colore tincta apparuerit, hi 
observatories proin partem medium pro toruüori, peri-
phericam vero pro crassiori habuerint. Mups contra et 
Hewson s7) conlrarium viderunt ; Senac s s) vero utriim-
que, pro diversa distantia objecti a vitro oculari , et 
intensitate lucis incidentis. — Müller ®) in medio 
omnium globulorum macuíam conspexit, quae pro diver-
sitate formae globulorum, jam circularis jam ellíptica , 
colorisque in parte illuminata clarioris, in parte adum-
brata profundioris erat, eam.que a nucleo in globulis 
conteafo dérivât. Ceterum maculam hanc ubique planam, 
et non nisi in ranis aliquantum prominentem observa-
vit. Prominentiain hanc, quam u m b o n e m nuneupare 
piacúit, Rudolphi c o ) quoque in omnibus reptilibus et 
gallinis hoc scopo npmfcigatis, Wagner 01) vero etiam 
in Omnibus piscibusT se conspexisse asserunt. — Aliqui-
bus observatoribus globuli quoquq fonnám annularem 
praeseferrê visi sunt. Sic Deila Torre c") annulos pla-
ne articulator próponit. F ontana credit 'quod obser-
vator hicc'e punctum in medio pro fforamirie habuerit. 
Poli et Rudolphi 53), qui formám annularem aeque 
conspexerunt, hoc eo explicant, quod globuli plures da-
tis conditionibus in circulum congrediantur. Schmidt 
Bi) tarnen globulorum plurium in annulum uninnem sub 
observationibus, quas Deila Torre instituif, forum ha-
bere non potuiss'e, eo demonsfrat, quod secundum re-
lationes HetvSonii et ipsius Polii animhis tunc tan* 
tum in conspectutm veniat, si lens adliibeatur^ quae 

57) H e w s o n op. cit. HL p. 9. 
58) S e n a c op. cit. II. p. 276. 
59) B u r d a c h op. cit. IV. S. 106. fg. 

,60) R u d o l p h i op. eit. I. S. 144. 
61) Op. cit. S. 13. 
62) G i o r . M a r i a d e l t a T o r r e Nuove Össervaisioni micro-

scopiche. Napoli 1776, 
63) Loc. cit. 
64) Op. cit. S. 31. 

2 ' 
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adminus 969 vicibus imaginem majorem ostendit, ipsi 
articuli autern, nonnisi lente 1920 vicibus magnitudi-
nem augente, cernantnr ; globuli vero pro se , praeser-
tim si pWes aggregati sint, consueta lente distihgui 
posainí. Magis probabile i ta que videtur quod hic íllusio 
optica per nimis convexam lentem, quae non ut legibus 
opticis praecipitur ad formám parabolae convex« erat," 
sed potius segmentum sphaevae referebat, inducta fuerifc. 

c) M a g n i t ú d ó globnloram tarn in uno eodem-
que individuo, quam etiam in individuis tliversis unius 
ejusdemque speciei sat constans est; certis tamen gra-
dibus a medio recedere visa est (v. § . 2 .* ) . Sic Toll, 
Auteur ieth, Cams et Wagner diversae magnitudi. 
nis globulos in vertebratorum sanguine so observasse 
testantur ; idem qxxoque Senac n5) de globulis sangui-
nis humani refert, qui phirimos 0 , 0 0 3 3 3 , alirpios ta-
rnen etiam 0,00400 lin. invenit, Wagner w ) huic 
géntentiae adstipulatxir, plxxrimosqxxe in homine magni-
tudinis 0,00285', alios 0 ,00333 , adhxtc alios 0,00250 
lin. se observasse testatiuv Schmidt id solum in glo-
bulis ranarum et piscium observavit, Spallatizant so-
lum in salamandris. Raspail, BlaimiUe °7) et Wa-
gner id do omnibus rcferunt. Et est certe baec aber» 

, ratio xxna quoqxxe e praecipuis causis discrepantine ' re* 
sultatorum mensurationum a celeberrimis viris institnto-
r u m . — Invenerunt axxtem inagnitudinem globulorum 
sanguinis ope micrometri in sanguine hxxmano : 

Dome . , . . 0 ,00709 lin. 
Filer . . ' . . . 0.00021 — 
Jurin . . . . . 0,00602 — 
Rudolph(,ä) , Sprengel 
Hodgkin et Lister . . 0 ,00400 — 

65) Op. cit. p. 276. 
66) Op, cit. S. 3. 
67) Cours de physiologie générale et compararée par Ducro » 

t a y d e B i a i n v i l l e . Paris 1829 I. p, 300. 
• 68) Op. cit. 1. S. 145. 1 

69) S p r e n g e l Institut, physiologicae l, p. 379. 
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Ssnac 1 0 ) , Blumenbach n) . 0 , 0 0 3 6 4 — 
Müllern) 0,00276—•0,00420=0,00348 — 
Tabor . . • 0,00333 — 
Kater . . . . . 0,00300 — 
Prévost et Dumas 7ä) . , o ,00296 — 
Wagner w ) . . . . 0 , 00286 — 
TT all er , Wo Hast on . . 0 , 00240 — 
Weber 75) ... . . . 0,00230 — 
Young . * . . , . 0,00198 — 

Secundum Home itaque 19 ,890 globuli unam qua-
dratam lineam obtegunt ; secundum Young vero, qui 
minimam magnitudinera statuit, 2 5 5 , 0 0 0 . Sat magna 
itaque est differentia magnitudinis secundum borum dno-
rum observatornm mensuratinnes. Facili tamen negotio 
ex his media magnitúdó erui potest, eaque erit si mn-
ximam et minimam solum computemns = 0 , 0 0 4 5 3 lin. ; 
si vero omnes numéros omnium auctorum in calculum 
dúcamus == 0 ,00397 l in. , et posita hac mngnitudino 
6 3,400 circiter globuli unam quadratam lineam obte-
gent. Calculus hie ad calculum Rudolphiï s Spren-
geli, Hodgliini et Listen' proxime accedit. 

In animalihiis reliquis magnitúdó globulorum pro 
diversitate speciei , generis etc. ad quae animal perti-
net , nec non pro diversitate status vitális magnopere 
variât. Secundum ThacJierah in iis sunt majores, in 
quibus sanguis lente in circulum agitur ; inaximi itaque 
in reptilibus. Prévost et Dumas 7 f f), qui multorum 
animalium omnium classium sanguinem investigarunt , iu 
singulis speciebus sequentem invenerunt magnitudinem 
globulorum : 

70) Op. cit. 11. p. 276. 
71) B l u m e n b a c h Institut, physiol. p. U , 
72) B u r d a c h Op. cit. IV. S. 106. * 
73) Deutsches Archiv filr Physiologie, herausgegeben von J. F. 

M e c k k e l VUI. S. 3oS., ' 
74) Op. cit. S. 3. 31. — . 
75) F r . - H i l d e b r a n d Pa Anatomie von E. It Weber. J. 

S. 158. 
76) M e c k e l s Archiv VJÎI. S. 305, fg. 

.' • 2 * . 
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Nomen animalis cujus globu- Longitudo. Latitudo. 
li inrestigati sunt. lin. lin. 

Mammalia. 

Capra hircus • • 
Antilope rupícapra, Cervns 

Elaphns • . 
Ovis aries ; Vesportilio au-

ritus ; Eguus Caballus, 
Hybridus ; Bos Taurus . 

Felis Catus; Mus imrsculus 
Equus asinus . . . 
Canis familiáris ; Erinacens eu-

ropaeus; Sus scrofa; Lépus 
cuniculus; Mus porcellus , 
avellanus; Homo . 

Simia Sabaea . . 
. ' Aves. ' 

Parus major , » . . 
Ànasanser ; Corvus Corax; Frin 

gilla Carduelis, domostîoa 
Pavo cristatus , . 
Phasianus gallus 
Meleagris Gallopavo/ . . 
Strix flammea ; Columba do-

me stica • • . . 
Reptilia. 

Anguis fragilis • . . 
Lacerta agilis . . , 
Coluber Berus . » 
Coluber Natrix . . . 
Testudo graeca « 
Rana But'o, esculenta , tem-

poraria . . . ' . 
Salamandra cincta, cristata . 

Pisces. 
Calculo medio . , 

0 , 0 0 l 7 l 

0 ,00206 
in om-

nibus 

0 ,00221 
0 ,00258 
0 ,00274 

eadem 

cum 

longi-

0 ,00296 
0 .00370 

tudine. 

0 ,00444 \ 
0,00512 
0 , 0 0 5 2 4 
0 ,00543 
0 ,00562 

>0,00296 

\ 0 ,00592 

0 ,00667 
0 ,00671 
0 ,00735 
0 ,00862 
0 ,00909 

0,00400 

0,00444 

0,00568 

0 ,01111 
0 ,01282 

0,00546 
0,00781 

0,00692-
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Wagner " ) , qui inprimis plura repiilia inul tog-
que pisces hoc respectu investigavit, sequentem in eo-
rum globulis sanguinis invenit magnitudinem : 

Nomen animalis cujus globu- Longiludo. Latitude, 
li investigati sunt. lin. lin. 

Ovis aries (ejus embryo) 0 , 0 0 2 0 0 ©adein 
Bos Taurus 0 , 0 0 2 5 0 ut 
Homo . 0 ,00286 longitud* 
Labrus pavo . 0 , 0 0 4 0 0 0 ,00286 
Syngnáthus acus(ejus foetus);Co-

bitis barbatula; Cyprinus carpio 0 , 0 0 5 0 0 
Sparus (sargus ?) .< . — 0 , 0 0 3 3 3 
Muraena Conger?; Gadus Lota; 

Serranus scriba ; Lophius 
piscatorius . 0 , 0 0 5 7 1 

Foetus Lacertae agilis in ovo 
Syngnáthus hippocampus . • — 0 ,00400 
Cyprinus Barbus . 0 , 00666 . — . 

Scyphius cultrirostris . • : — ' 0 , 0 0 5 0 0 
Gobius (niger?) . . ' • 

0 , 0 0 5 0 0 

Lacerta agilis . . . ' . . ' " 

Phasianus gallus ; . 0 ,00667 0 ,00400 
Columba doinestica . , 0 , 0 0 8 0 0 0 , 0 0 3 3 3 
Testudo graeca . — 0 ,00571 
Gyrinus ranae . .. . 0 , 01000 
liana esculenta . . < 0 , 0 1 0 5 0 0 ,00666 
Squalus squatina 0 , 0 1 1 2 5 

0 ,00666 

Raja (spec. ?) . • • 0 , 0 2 0 0 0 

Rudolphi '*) in genere in piscibus magnitudineni 
globulorum inter 0 ,0048 et 0 , 0 0 6 0 lin. variantem inve-
nit. Wagner, jit ex ante data tabella apparet, in 
piscibus osseis minores, in carülagineis vero majores, 
magnitudine ad globulos ranarum ac salamandrarum ac-
cedent.es, imo in nonnullis bos snperant.es, observavit ; 

77) Op. oit. S. 31. fg. 
78) Op. oit. I. S. 146. 
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in • maromalibus in genere minores invenil: quam in ho-
mine, solum in simia majores, miniwios in capra. 7I1} 
Müller quoque minimos globulos vidit in capra hirco, 
ita Ut eos exactius exnminare vix potuerit ; maximos 
vero in Salamnndrn, allquan'fum minores in ranis qua-
druplo tamen Iongiores quam in homino. In piscibus in 
specie in Cyprino carpione , in Clupea alosa mino-
res obsarvavit, quam in ranis. Secundum calculum Ihi-
dolphii 80) qui tamen solam longitudinem et latitudi-
nem computavit, magnitúdó globulorum Salamandrae se 
habet ad magnitedinein globulorum snnguinis humani ut 
1 2 | : 1 ; secundum mensurationes a Prévost et Dumas 
institutes, ut ex tabula supru data facile inveniri pot-
est, ut 11,4: 1,0. Si tamen etiam crassitiem globulo-
rum in calculum ducamus, facile invenientus globulos 
Salamandrae humános 24 vicibus eirciter volumine su-
perare. In Proteo Rudolphi globulos ejusdem circiter 
magnitudinis reperit ut in^Salanuuulra. In moluscissan. 
guinem rubrum vehentibus (Solen Legumen ; Téliina ni-
tida ; Glioma antiquata, caliculata ; Arcapilosa, Glyci-
mei'is} Pott globulos multo majores quam in homino 
observavit, ita ut i-llös ad hos so ut seinen cannabis ad 
gemen milii habere stateerit. Similes observationesRu. 
dolphi in Paguro et Hew son in multis aliis animali-
bus fecerupti Wagwr in cephalopodis et molusoia ma-
jores invenit quam in mammalibus, minores tamen quam 
in reptilibus; ejusdem magnitudinis observavit etiam in 
crustaeeis, aliquantem majores in insactis. Coterumma-
gnitedinem in omnibus evertebratis minus constant em 
quam in vertebratis describit. —- An magnitúdó in'foe. 
tu esdem sit. quae in perfecta evoluto animali, nondnm 
sali« investigation est. Spattanzani in ranis earomque 
gyrinis aequalem invenjt magnitndinem, Müller 81) e 
contra in gyrinis majorem- Wagner in embryone 
oi'i« ") et foel'n Syngnatlii amis S3) globulos ejusdem 

79) w.a g 11 « r op cit. S 'S. fe. 
80 ) Op. oit. 1. S.- 146; 
81) Bur da eh op. cit. IV. S, (Of 
82) W a g n e r op. cit. S. 5. 
83) Idem S, 14. 
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magniludinú., in gyrinis..vevo ranaruiu M) ot foot.u la-
cert a e S5) aliquantum minores quam in adultis animali-
bus describit. . 

d) N u m e r u s quoque globulorum in diversis ani-
malibus variat.. In genere eo pauciores reporiunhir quo 
majores sunt. Secundm Prévost et Dumas plnrimi.ro« 
periuntur in avibus, aliquantum pauciores in mammali-
bus sarcophagis , adhuc pauciores in phytophagis , pnu-
cissimi vero in animalibus sanguinis frigidi (excoptis 
tarnen cheloniis). Secundum Hunter vero numerus glo-
bulorum in directa est proportione cum roboro anima-
lis. Ceterum haec accurate definiri nequeunt, cum etiam 
in animalibus unius ejusdemque speciei, imo in uno 
eodemque indiiiduo , diverso tempore pro diversifate sta. 
tus vitális et temporariae constiiutionis sanguinis, nu-
inerus hor.um corpusculorum inagnopere variare possit, 
Sic jam lestalur Halter 8Ö), quod fnventibus reruin ad* 
juuetis maxima copia globnlonjm observetur. 

e) Quod reliquas proprietates inechanicns adtinet, 
g r a v i t ä t e specifica, ut Hunt er m) et Weber 8S) 
observarunt, serum omni no s up erant. fí ur da C ht o 8!)) 
tarnen hoc discrimen grav. spec, non ndeo magnum es* 
se videtur, cum et sanguine quieto globuli in divorsn 
altitndine seri circumnatent, tractuque aëris oxiguo 
celerrime circumagantur. Müller idem solum de 
globulis sanguinis humani et mammaliurn observavit. in 
sanguine vero ranarum eos fundnm petei e vidit. — Emi-
nent! quoque gaudent e] a s t i c i t. a,t e , compressi pres-

84) Idem S. 10. 
85) Idem S. 11. 
Sö) Elem. Phys. L. V. S. II. 8. dicit ; ,,1)1 validis bestiolis. 

vasa utrinsque generis uberrimo sanguine replentur , et glo-
bulorum tanta in eorum vasa copia fertur, ut sero locus viX 
supersit." > : 

Ibidem J. 14, „In avteriis et venia míoroscopio opposiíis 
tantus globulorum numerus movetur, ut pliirilnis non sit 
locus." — 1 

87) J o h n H u n t e r s Versuche über das Blut, die Entzündung 
und die Schusswunden. A. d. Engl, mit Anmerk. v. C, B. 0 . 
H e b e n s « r e i t . Leipsig 1797. !.. S. 115. 

88) I i i 1 d e b r a n d t op. cit. 1. S. 148. 
89) B u r d a c h op. c. IV. S. 22. 
90) Idem. IV. S. 109. 
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sione cessante forniBtti pris)inam récupérant. Leeutoen-
hoeck Cooper, Senac S1), Delia Torre et Fonta, 
na observarunt, quod glolmli duabus laniinis selenitis 
a-ut miene interpositi et coinpressi, ad quadruplnni us-
qite lötUudinem distenti, cossnntevi premente in stntum 
pristinum regrediantur. • Hodgkin et Lister marginem 
quoque crenatum sub boo expcrîiuenlo conspexerunt. 

Textúrám globulorum in sanguine e corpore misso 
§, 5, ubi de mutationibus quas subeunt agetur, alte-
riori examini subjiciomus ; hypotheses vero, quae de 
substantia et structura globulorum, qualem in corpore 
vivo praeseferunt, prolatae s u n t , ad sequentem §-phum 
relegavinvus. —» 

Où Serratia, -r- Plures naturae scrutatores in 
sanguine diversorum animnlium alios etiam globales ab 
iis supra doscriptis plus minus different es invenernnt. 
m .Müller- °2) in sanguine ran arum ex ipso corde de-
sumto globulos invenit, quos perfecta circifiares, com-
pressos, ^ globulorum ellipticorum partem aequantes, 
omnibusque not is glob'ulis lymphae similes describit. 
Eos quoque observavit Wagner m) magnitudinisque iu 
ranis circiter 0 , 0 0 4 lin. invenit. Similes quoque reperit 
in; sanguine avium recenter ex Vasis sanguiferis colli 
nvissop neonon in piseibus. .-Etall er- eos pro vesiculis 
aëreis habet, J. Müllervero pro globulis lymphae in 
sanguinein delatae, suspicaturque ex his micleos glo-
bulorum sanguinis formari. 4 - Gruit huis en M) dnas 
Species globulorum sanguinis humani dislinguif ( A p n o ë n, 
C h y l e n ) , 

characteresque, quibus ab invicem differunt, 
exponit; coterum veritas hujus assorti observationibus 
receatioribus nuVIo modo contirmata est. 
§. 4, Status organicus globulorum in orgunismo 

. • vivo. 
Consideratis globulis in sanguine recentcr misso 

extra orgnnismum, nunc ad eos intra organismum vi-

9t) Op. clt. II. p. 283. 
92) B n r d a c h op. cit. IV. S. 108 
93) Op. cit. S. 9. 
94) Mediciaisch-chirurgische Zeitung; fortgesetzt v, D. J. N. 

Er her t. Innsbruck 1822, I. S. 311. 

vum coflteinplandos accedimus. Meister S5) eos piano 
in oculo proprio conspici posse contendit, si psr fora-
mellűm acu chartae inilictum transpiciatur^ Simili ra. 
tione et Gruithuisen se eos vidisse testatur, cum 
post occasum solis oculo inerini sidera exquireret. Licet 
methodo a Meister exposita maculae rotundatae ante 
oculos voûtantes conspici possint, eas tamen globulos 
sanguinis esse verósimile non est ; cumin oculo, ut Bur~ 

•dach monet, ea conformatiö partium non adsit, ut par-
ticulae tarn exiguae cerni queant. 1— Distincte itaque 
nonnisi in partibus pellucidis animaîhim vivorum con-
spiciuntur, uti in mesenterio mammalium, membrana 
pterygoidea chiropterorum , membrana natatorja pedum 
ranarum, cauda et pulmonibus salamandrarum, cauda 
gyrinorum et pisciculorum , pinnis piscium, branchiis 
Protei, nec non in partibus pellucidis embryonum 
(avium, piscium, salamandrarum etc.) 9T). <7. H. 
Schultz ,fl8) perrhanentem eorum in sanguine vivo prae-
sentiam negat. Observavit nempe motum trëmulum san-
guinis in circulant acti , eumque deducit ex interno mo-
tueJementorurn Sanguinis, quae in continua actione 
recíproca constítuta, semet attrahunt, sine massae 
nugniento compenetrant, eodemque quo finnt temporis 
momento denuo dilabuntur , et nonnisi dilutione cum 
aqua propriam -facultutem motricem amíflunt, et ifto-
riendo formám sphaeroideam induunt. Burhhardi , qui 

95) Hamburgisches Magazin XXIII. St. 3. 
9 6 ) M e d i c . . Chirurg. Ze i tung 1822. 1. S . 310 . 
97) S c h m i d t o p . c i t S. 9. — B u r d a c h op. cit. IV. S. 8 6 . — 

Ok en. Naturgeschichte IV. S. 227. 
98) Der Lebensproceas im Blute v. C. H. S c h u l t z . Berlin 

1822. S. 3 1 - 3 6 . 
Pag. 31. haec sunt ejus verba: , ,Sie (die Bluttheilchen) 

ziehen sich gegenseitig an-, das eine geht in das andere über, 
beyde durchdringen sich zu einer Einheit, zu einer Masse, 
und sogleich zerfällt diese Einheit wieder; sie hebt sich in 
verschiedeneUiesondere Theile auf, die in demselben "Wech-
sel ihrer Gestalt ihr Bestellen haben. Siosind unendlich schnell 
vorübergehend: kaum haben sie sich gestaltet, so gehen sie 
in ihren andern zu Grunde , deren Existenz aber wieder so 
flüchtig und vorübergehend ist. In demselben Moment gehen 
sie auseinander hervor, und lösen sich wieder auf, dantit 
durch ihren Untergang wieder neue ihres Gleichen'hervor-
gehen. etc. , 
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sione cessante forniBtti pris)inam récupérant. Leeutoen-
hoeck Cooper, Senac S1), Delia Torre et Fonta, 
na observarunt, quod glolmli duabus laniinis selenitis 
a-ut miene interpositi et coinpressi, ad quadruplnni us-
qite lötUudinem distenti, cossnntevi premente in stntum 
pristinum regrediantur. • Hodgkin et Lister marginem 
quoque crenatum sub boo expcrîiuenlo conspexerunt. 

Textúrám globulorum in sanguine e corpore misso 
§, 5, ubi de mutationibus quas subeunt agetur, alte-
riori examini subjiciomus ; hypotheses vero, quae de 
substantia et structura globulorum, qualem in corpore 
vivo praeseferunt, prolatae s u n t , ad sequentem §-phum 
relegavinvus. —» 

Où Serratia, -r- Plures naturae scrutatores in 
sanguine diversorum animnlium alios etiam globales ab 
iis supra doscriptis plus minus different es invenernnt. 
m .Müller- °2) in sanguine ran arum ex ipso corde de-
sumto globulos invenit, quos perfecta circifiares, com-
pressos, ^ globulorum ellipticorum partem aequantes, 
omnibusque not is glob'ulis lymphae similes describit. 
Eos quoque observavit Wagner m) magnitudinisque iu 
ranis circiter 0 , 0 0 4 lin. invenit. Similes quoque reperit 
in; sanguine avium recenter ex Vasis sanguiferis colli 
nvissop neonon in piseibus. .-Etall er- eos pro vesiculis 
aëreis habet, J. Müllervero pro globulis lymphae in 
sanguinein delatae, suspicaturque ex his micleos glo-
bulorum sanguinis formari. 4 - Gruit huis en M) dnas 
Species globulorum sanguinis humani dislinguif ( A p n o ë n, 
C h y l e n ) , 

characteresque, quibus ab invicem differunt, 
exponit; coterum veritas hujus assorti observationibus 
receatioribus nuVIo modo contirmata est. 
§. 4, Status organicus globulorum in orgunismo 

. • vivo. 
Consideratis globulis in sanguine recentcr misso 

extra orgnnismum, nunc ad eos intra organismum vi-

9t) Op. clt. II. p. 283. 
92) B n r d a c h op. cit. IV. S. 108 
93) Op. cit. S. 9. 
94) Mediciaisch-chirurgische Zeitung; fortgesetzt v, D. J. N. 

Er her t. Innsbruck 1822, I. S. 311. 

vum coflteinplandos accedimus. Meister S5) eos piano 
in oculo proprio conspici posse contendit, si psr fora-
mellűm acu chartae inilictum transpiciatur^ Simili ra. 
tione et Gruithuisen se eos vidisse testatur, cum 
post occasum solis oculo inerini sidera exquireret. Licet 
methodo a Meister exposita maculae rotundatae ante 
oculos voûtantes conspici possint, eas tamen globulos 
sanguinis esse verósimile non est ; cumin oculo, ut Bur~ 

•dach monet, ea conformatiö partium non adsit, ut par-
ticulae tarn exiguae cerni queant. 1— Distincte itaque 
nonnisi in partibus pellucidis animaîhim vivorum con-
spiciuntur, uti in mesenterio mammalium, membrana 
pterygoidea chiropterorum , membrana natatorja pedum 
ranarum, cauda et pulmonibus salamandrarum, cauda 
gyrinorum et pisciculorum , pinnis piscium, branchiis 
Protei, nec non in partibus pellucidis embryonum 
(avium, piscium, salamandrarum etc.) 9T). <7. H. 
Schultz ,fl8) perrhanentem eorum in sanguine vivo prae-
sentiam negat. Observavit nempe motum trëmulum san-
guinis in circulant acti , eumque deducit ex interno mo-
tueJementorurn Sanguinis, quae in continua actione 
recíproca constítuta, semet attrahunt, sine massae 
nugniento compenetrant, eodemque quo finnt temporis 
momento denuo dilabuntur , et nonnisi dilutione cum 
aqua propriam -facultutem motricem amíflunt, et ifto-
riendo formám sphaeroideam induunt. Burhhardi , qui 

95) Hamburgisches Magazin XXIII. St. 3. 
9 6 ) M e d i c . . Chirurg. Ze i tung 1822. 1. S . 310 . 
97) S c h m i d t o p . c i t S. 9. — B u r d a c h op. cit. IV. S. 8 6 . — 

Ok en. Naturgeschichte IV. S. 227. 
98) Der Lebensproceas im Blute v. C. H. S c h u l t z . Berlin 

1822. S. 3 1 - 3 6 . 
Pag. 31. haec sunt ejus verba: , ,Sie (die Bluttheilchen) 

ziehen sich gegenseitig an-, das eine geht in das andere über, 
beyde durchdringen sich zu einer Einheit, zu einer Masse, 
und sogleich zerfällt diese Einheit wieder; sie hebt sich in 
verschiedeneUiesondere Theile auf, die in demselben "Wech-
sel ihrer Gestalt ihr Bestellen haben. Siosind unendlich schnell 
vorübergehend: kaum haben sie sich gestaltet, so gehen sie 
in ihren andern zu Grunde , deren Existenz aber wieder so 
flüchtig und vorübergehend ist. In demselben Moment gehen 
sie auseinander hervor, und lösen sich wieder auf, dantit 
durch ihren Untergang wieder neue ihres Gleichen'hervor-
gehen. etc. , 
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©andern doctrinam secufus es t , globulos nequaquaih ut 
partes constituent es essentiales considérât; sed eos po-
tius pro primis rudimentis placentae sanguinis in coagu. 
lätioneni nitentis habet, eosque in organismo vivo non-
nisi sub ingruente morte sanguinis supponit* Sed theoria 
haec , pro se jam spectata,, perstare hon potest. Con-
tradictiones enim involvit. Statuit nempe pftrticulas ho-
mogeneas se attrahere, sine inassae augmenta uniri et 
eodem quo uniuntur momento iterum dilabi ; quae omnia 
legibus attractionis et repulsionis, syntheseos et ana1 

lyseos repugnant. Praeterea ut Burdach demon-
stravit, eadem haec theoria falsae observationi super-
structa est. Similem enim motum tromulum , qui hujus 
theoriae fundamentum constituit Müller in omnibus li-
quidis mixtis , si .prius circumacta fuerxnt (uti in lacte 
cocto , mucilagine, saliva, urina, potai coffeae etc.), 
intfensö luce solari-illuminatis observavit. Meyer hune; 
indete'rmiriatum motum pro spectris habet , quae inde 
oriuntitr, quod incidens radius lucis ob inaequalem den-
sitatem fluidi in singulis punctis alias frangatur. — De 
präesentia Iymphae sanguinis in corpore vivo etiam ftli-
qua dubia mota sunt, cum ipsa lympha exçolor conspi-
ci nequeat. Ceterum motus natatorius quietus globulo-
mm, nec non adtenta omnium pboenomenorum circula-
Vidnis contemplatio, 10°) ejus praesentiarn cvincunt. -— 

a) Respectu coloris Malier in venia duas columnas 
globulorum distinxit, alteram coloris purpuréi, fiavial-
teram. IlLusionem tarnen opticam hic locum habere pn-
tuisse Krimer testatur, qui aeque sub investigatione 
circulationis in omenta cuniculi, metnbrana pterygoidea 
chiropterorum, cauda piscium, radiis lucis solaris ex 
speculo sub angulo recto in objectum incidentibus, glo-
bulos omnes coloris flavi, radiis vero oblique incidenti-
bus, eos in latere vasis luci incidenti obverso coloris 

. flavi, in parte vero opposita adumbrata coloris purpuréi 
conspexit. 

09) Op. cit. IV. S. 89. 
100) F o n t a n a . Niiove Ossevv. p. 3 7 , — 

1) Ver« uch einer Physiologie des lUutcs von W. Kr in te v. 
Leigsig 1825, I. S. 359. , ' 
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b) Formám et magniíudinem testante Hew s onu). 
Prévost et Dumas eandeni liabent ut extra1 organ.ismum 
testante Wedemeyer vevo in vasis majores apparent. 

c ) In lyrnpha sanguinis aequabiliter juxta ac pone 
na tant , quin conspicuam in se invicem exserant actio-
nem, et non nisi ' interriipto ex quacunque causa san-
guinis eircuitu in majorem massam confluant, cessanti-
bus tarnen causis circulum retinentibus, iterum ab íqvi-
cem solvunhtr et segregati nitro propelluntur. Praetor 
liane globulorum conglutinationem, quam praeceterîs 
H all er, Wedemeyer s j , Kaltenbrimner, Baum-
gärtner et alii observarunt, nullae aliae eorum unio-
nes et separationes visae sunt. Meyer quidem in en-
bryone ovis saepius duos globulos in unum majorem 
coivisse refert. Similem observations!» fecit Daher, 
de cujus verítale tarnen Schmidt dubitat. Dur. 
dach vero id eo explicare conatiu- , quod liic aut 
vesiculae aëreae subversaban tur, aut observatio in san-
guine coagulante facta fuerit* 

d) Nonnitnqiiam globuli sub circulat.ione flectun-
t u r , diducuntui b ien tarnen post iterum in statum 
pristiniun redeunt C usa hujus phoenomeni vis externa 
eorumque elasticrtas esse videtur. Saepissime hoc acci-
di t loco, quo vas sub angulo acuto ramum emittit. Ob-
servaruntidem : Hallet", Spallan%ani, Hew s on , 
Autenrieth , SprengelT) Schmidt 8J et Weber 
et in venis sub transitu globuli ex vase rainóri in 
ma jus Böllinger. • 

e) An etiam sub transitu pervascula minima com-
primantur auetores nondum inter se /conveniunt. Com-
pressionem se observasse testantur: Cooper, Horch, 
Mihles , Keil, Senac Fontana n), Albin, C'al-

2) Op, cit. TU. p, 28. 
3) W e d e m e y e r Untersuch, S. 195, 
4) Op. pit. S. 28. 
5) Op. cit. IV. S. 91. 
0) Op. cit. 111. p, 29. -
7) Inst. physiol. p. 397. 
8) Op, cit. S. 29. 47, 
9) H i l d e b ra n d t Anatomie 1. S. 160. 
10) Op. cit. p- 81. 657. 
11) Op, cit. p. 35. " 
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äani, SpaUanzani, Bunter '")., Poli. — Döllinger 
idem vidit, quin tarnen hoc phoenoinenon ex compres-
sione derivet. Blumenbach 13) idem pro statu morbo. 
so habet. Reichel14) observavit globulos in rana ro-
tundos esse et sub transitu per vasa capillaria elongari, 
hancque elongationeni pro parte in systemate venoso 
retinere. Contrariae sententiae sunt: Hatter1S) Hew. 
son 1B) et Rudolphi n ) , qui hoc phoenotnenon eo ex-
plicant, quod sub motu globuli focuin continua mutent. 

f) Hujns loci etiam est hypotheses quas de subr 

stantia globulorum et de eorum structura iaterna pro-
posuerunt auctores examini subjicere. Burdach eas se-
quenti ratione disponit ï 

A ) Sententiae, quibus statuitnr globulos partibus 
heterogeneis, componi. 

a) Fluidis et solidis. 
aa) Parte peripherica solida, parte centrali fluida 
1 ) Sententia, qna statuitur globulos sanguinis ve-

siculas referre liquidum gasforme continentes. 
2) Sententia, quq statuitur vesiculas sero aut alio 

Tiquido gùttante repletas esse (Weissy PoltJ 1S). 
bb) Parte centrali solida, peripherica fluida. — 

Hue portinet : 
3 ) Sententia Achermaiini w ) , q u i globulos ab 

bumine constate eosque aura oxygéna circumdatos esse 
supponit. 

b) Solidis heterogeneis. Hue refertur : 
4) Sententia, qua statuitur omnem globnlum folli-

ciiln componi nucleum reclusum continente (Hetvson , 
Home, Prévost et DumasJ, 

12) H u n t e r s Versuohe über das Bint., I. S. 19. fg. 
13) Instit. physiol. j. ,12. 
14) Q. Chr. R e i c he 1 de sanguine ejnsque motu fexperimenta. 

1/ipsiae 1767. p, 19, 8g. 
15) Elementa Phys. 11. p. 58. 
16) Op. cit. p. 30, 
17) Op. oit. 1. S. 148. , 
18) S c h m i dt op. cit. S. 32. 
19) De combustionis lentae phoeno'meni», quae vitam organi-

pam constituant, commehtarins. Edidit Ja'o. F i d é l . A c k e r -
mann, Jenae 1805. -
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D) Sententiae, quae globulos substantia homoge-
nea confiâtes proponunt. 

5) Sententia, quae docet globulos materia homoge-
nes. constare earn tamen in strata diversae densitatis ad 
similitudinem vitelli ovi aut lentis crystallinae disposi-
tam esse. (Blumenbach, Hodgkin et Lister, Ra-
sp ail). 

6) Sententia, qua statuitur globulos substantia ho-
mogenea ejusdein in singulo puncto densitatis constare. 
(.}Wedemeyer™), Blainville , Burdack 21 J. 

Hypotheses primi ordinis nullo firmo innituntur 
fundamento, cum in globulis sanguinis vivi nulla mate-' 
riae diversitas observetur, eaque non nisi globulis jam 
certa ratione mutatis in conspectuin veniat. 

1) Sententiam primam falsam esse Haller eo 
jani demonstravit, quod ostenderit globulos gravitate 
specißca partem sanguinis fluidam superare, eorumque 
formám et magnitudinem nec calore, nec sub antlia 
pneumatica mutari. . 

2) Pari ratione nec altera sententia subsistere po-
test , liquidum enim guttans observationibus need uni 
demonstratuin est ; praeterea laesa externa superficie 
globulorum nihil inde profluit, imo e contra ut in se-
quentibus videbiniús nucleus in parte centrali formatur. 

3) Sententia Ackertnanni nulla plane eget refu-
tatione, conceptui enim quam de fluidis gasformibus 
habemus répugnât, falsaequè observation! superstructa 
est. — Testatur nempe hicce naturae scrutator, se sub 
antlia pneumatica in membrana natatoria ranarum eva-
nescentibus globulis, evolutionem vesicularum aërearum 
observasse, quae tamen hucdum a nullo alio observato-
re visae sunt. 

' 4) Sententia, quae globuluiu nucleo et folliculo 
constare docet s magno applausu suscepta est, et genui-
nis innititur observationibus. Sed observationes bne no.n 
nisi in globulis e corpore missis, jam mutatis, pro parte 
decompesitis institutae sunt, ex quorum itaque textúra 

20) Op. cit. S. 352. 
21) Op. cit. IV. S. 94. 
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nequaquam modo infallibili ad textúrám globuli vivi con-
cludi potest Beluctantur praeterea huic sententiae ob-
servationes Kalt enb rumi er i et Burdachü 22); qui 
nullum substantiae discrimen , nullumque structurae ve-
stigium in globulis recentibus invenire poíerant 

Majori itaqxte vero siiuiltudino sententiae alterius 
ordinis gaudent, quae globulos .materia honiogenea eon-
flatos esse docent. Ideae vitae, quam de parte organi-
ca viva nobis formavimus , in quariun singula certam 
inter fluida et solida oppositionem offendimus, haec sen-
tentia nequaquam répugnât. Per totum enim globulum 
materiae et liqxxidae et solidae aequaliter ita sunt di-
stributae, ut in singulo hujus puncto ante noininata 
oppositio adsit, quae causa est processus vitális simpli. 
cissimi in his inoleculis vigentis. Perstante hoc proces-
su vitali, ante expositum habituai organicum, justam-
q\\e elementorum, quibus componuntur, distributionem re-
tinent ; eo vero sublato, ut ex iis quae infra (§. 8.) 
dicturi sumus, clarins patebit, moriendo in sua ele-
menta (partes fluidas et solidas) dilabuntur. —• Quae-
ritur nunc an substantia globulorum in singulo puncto 
eandem praeseferat densitatem, an vero in strata di-
Versae densitatis disposita s i t? Argxxmenta , quae pro 
una aut altera sententia demonstranda adducta sunt, rem 
adhuc in dxxbio relinquunt. Strata quidem distincta huc-
dum demonstrate non sunt; ex eo tamen nondutn se-
quitxir, partem periphericam a centrali densitate differ-
re non posse — 

§. 5. Mutationes, quas globuli in sanguine e cor-
pore inisso sponte subeunt. 

Sanguine e corpore vivo emisso globulorum in hoc 
contentorum vita propria, quae non nisi sub certis con-
ditionibus intra organismum vivnm solum praesentibits 
perstare potest, silet eorxxmque mors inducitur, certis 
mutationibus globulorum sese enuncians. Mutationes 
hie pfo diversitate adjunctorum variant. Citissime quí-

22) Op. cit. IV. S. 93. 
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dem secundum Rudolphi in conspectum veniunt in 
globulis animaliuin sanguinis calidi, serius in iis san-
guinis fiigidi. Sic in testitudinibus autor nominatns post 
24 horas globulos vix mutatós, conspexit. — Prima 
mutatio conspicna, quam paucis jam post sanguinis mis-
sionem momentis Subeunt in eo consistit, quod pars 
media globuli a parte peripherica sulco' separetujr, et 
nuclei rotundati, folliculo fiaccido inclnsi ad instar pro-
minent, In hoc statu, si vitro illinuntur et cito siccantur, 
formám suain diutissime retinent ; secundum Kalten-
brunner etiam in sero, si cum parte organismi, ex qua-
originem ducunt, in contactu manent. •—• Serius intu-
mescunt, superficiem rugósam contrahunt, et in plures 
dividuntur partes, nncleus in multis e folliculo egredi-
tur, imo in aliquibus etiam in plures dilabitiu1 partes 
Hewson , Home, Schmidt 2r>), Prévost et 
Dumas nucleum in ipsis jam globulis recentibus existe-
re credunt, (v. 4 . 4 * ) Bardach 2G) vero eum non-
nisi decOmpositione globuli formari contend» ; partem 
nempe peripherica m relaxari, emolliri, partem vero 
centralem condensari credit. — Forma nuclei secundum 
Home est perfecte sphaerica. Sic earn quoque Schmidt 
2T) in homine, mammalibus et piscibus invenit. Mül-
ler 2 8) contra earn in salamandris et ranis irregulärem 
observavit. Secundum Wagner nuclei globulorum in 
testudinibus 29J in peripheria crenati et in margine gra-
nulis quasi obsessi adparent, in ranis s o ) moris similes 
cemuntur nec non adspectum exhibent ac si proprio ad-

23) Op. cit. J. S. 143. \ . 
#) Hiiic observationi superstructa est sententia L e e u w e n h o fi-

it i i , qua singulum globulum sanguinis ex sex globulis serosis, 
singuUim horum itcrum ex sex lymphaiims conilatum staluit, 
ita ut singulus globulus sanguinis 30 globulos lymphaticos in 
se recludat. Hypothesim hanc alii ultro diduxerunt, e t f ß o e r -
h a v e , G o i t e r et v a n S w i e t e n ) ad expiicanda phöeno-
mena pathologies in asum vocarnnt. 

24) Op. oit. III. 
25) Op. oit. S. 33. 
26) Op. cit. IV. S. 26. v -
27) Op. cit. S. 34. • 
28) B u r d a c h Phys. IV. S. 113. 
29) Î V a g n e r op. cit. S. 8. * ' : » 
30) Idem S, 10. 
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hue nnclèo insh'iicli assent.' — Magnitúdó secundum 
Home est constans f totius globuli efficiens, testante 
Hewson vero Magni s Schmidt, Prévost et Dumas 
eadem multo minor est. Secundum Wedemeyer in 

salamandris \ usque -g- totius globuli, secundum Mill. 
1er 32) A efficit. Wagner 33 J sequentem in aliquibus 
animalibus invenit inagnitudineiu absolutani : 
Testudo-graeca . . '. . 0 , 0025 — 0 , 0 0 2 0 lin. 
Columba domestica , . . 0 ,0020 —-
Gobitis barbatula ; Cyprians 

carpio . , • . . . . 0 ,0012 — 
Gadus Lota . . . . 0 , 0 0 1 2 — 0 , 0 0 1 0 — 

Foliiculos pro diversitate animalis Hewsoíi diver, 
site crassitiei statuit ; crassissimos in hoinine et mam-
malibus supponit. — Hodgkin et Lister superficiem 
globulorum primum cornigari eosque adspectum nioro-
rum acquirere, serins vero earn iterum planam reddi 
obsefvarunt. — 

'§,"6. Mutationes, quas globuli reagentiis vetriis 
tentati subeuut. 

Diversis substantiis globuli tentati diversa quoque 
edunt phoenomena: 

a) Ex addita a q u q eos citissime simili i;atione 
mutari, ac pro se per longius tempus jam H e w s o n u j 
observavit. Secundum bunc auctorem intumesdunt, eva-
dunt sphaerici, pars peripherica fit tenfiior , transpa-
rens, et folliculus nucleum tam laxe ambit, ut hie sub 
motu globuli rotatorio ex una parte in aliam labi videri 

, possit, donee tandem folliculus ex integro solvatur 35}, 
quod facilime ac fere moinentanee fit in piscibus, ali-
quantum difficilius in reptilibus j adhuc difiicilius in avi-
bus, difficillime vero in mammalibus et homine. Simi-
les observationes fecit Schmidt 3 0) . Secundum Miil. 

31) Op. cit. S. 354. 
• 32) Burdach Phys: IV, S 110 

33) Op. c. S. 34. * 
34) Op. cit. III. p. 27. »qq, 
35) Idem HI. p. 17. 
30) Op. cit. S. 33. 



1er 3T) * ) ex addita aqua forma globulorum citissime 
muíatur. Distinctissime idem ia globulis ranarun» con-
spiei polest. Forma eonim elliptic« complanata in sphao-
ricam fere mutatur ; diameter longitudinális decrescit, 
latitudinalis increscit, complanatio evanescit, nucleus in 
medio versus unum altemmve latus distorquetur, into in 
aliquibus, ufc Müller credit, per mutatione'm aqua indu-
ctam expellitur plane ; hinc plures. conspiciutitur folli-
culi absque nucleo et plures nuclei follicuio dostituti. 
Addita successive majori quantilate aquae globuli éva-
dant minore», quasi diffiuerent ; folliculi nempe illoruin 
solvuntur remanentibus nucleis albidis, quos aqna inta-
ctos relinquit ; Wedemeyar 3 8) follieulum 90 partibus 
aquae solubilem esse , nucleos vero insoiubiies fundum 
peteve refert. Si mi lia observarunt. Schröder S9) et 
Wagner ^0). In globulis sanguinis humani mutationes 
hasce Wagner ét Müller, probabilité*- ob niminm glo-
bulorum parvitatem, indistincte solum conspexerunt; per 
analogiam tamen Müller concludit nuclaos hie quoque 
insolutos, aqua tarnen suspenses, et oh nimiam parvita-
tem visum fugíéntes, remanere. Contrariae sententiae 
est Hurdach 4 1) , qui globulos hominis irnminui, eos-
que eX integro solvi observavit, quin colorem prius amit-

37) B u r d a c h Phys. IV. S. 109. 
*) Mii l i e r pro suis experimentis usus est sanguine fibrin« jlibe-

rato. Obtinuit autem jjeundém sequent! ratione. Sub ipsa for-
matione coaguli, particulas yix coagulatas successive excepit, 
easqlie in residuo sanguine aliqnantum circnmegit, ut adhae-
rentes globuli sepsirentirr, et in sero reinaneant. Liquidum sic 
obtentum serum erat magnam quanlitatem globulorum sangui-
nis suspensam tenens. Liquidum hocoe imprimis ex sanguine 
ranarum obtentum pro experimentis pluribus efiam dicbus as-
servavit, quin globuli in eo COB ten H conspibue »intarentur. 
Expérimenta autrm * reagentiis duplici ratione instituit; yel 
guttam seri ante noniinati microscopio subjec't, pone posit« 
gutta reagentis, aicque mutationea observavit -, vei vero majori 
quantitate seri proportionatam quantitatom reagentis addidit, 
atque post diversa temporis intervaila liquidum tentatum ml-
croscopii ope investigavit. 

38) Op. cit. S 249. ' 
39) J o b . L u d . C o n r a d S c h r ö d e r v a n d e r Ko Ik , diss, 

sistens sanguinis coagntantis históriám, cum experimentis .«ij 
«am illtistrandáin institutis Groniug. 1820. p. 40.. 

40) Op. cit. S. 8. 10. 
41) Op. cit. IV. S, '85. 
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tant. —• Àddito majori quantitate s e r o , nec format 
gloimlorum mutatùr nec pars illornm solvitnr. Berxe-
lius insolubilitatehi in sero ab albumine contento déri-
vât; Müíler 4Ï) vero qui ab addita solutione aquosft 
vitelíi ovi éasdem fere mutationes ut ab addita aqua 
pura insequí vidít, causam hujus rei in sohitis in sero 
salibu» quaerit, qito etiam oxplical, qüod aqua matcriis 
salinis uti c a r b o n a t e k a l i , c h l o r i d o n a t r i i , 
s a c c h a r o et aliis impraégnata eudem ratione ut serum 
se ad globulos habeat. Secundum Burdach 43) , tant 
albumen, quant sales in sero contenti solubilitatem glo-
bulorum tollunt. Testante Wagner c h 1 o r i d u m 
n a t r i i globulos irreguläres angulosos reddit, testante 
Schmidt eos solum corfugat, id que eo explicate 
adnititur , quod sal solutus »quam in globulis conten-
tant adtrahat. Addita solutio c hl o r i d i a m m o n i i, 
ut Wagner 4S) observavit, colorem eminentiorem indu-
cit, et post 18 horas sanguis colore rubro ftindum pe-
tens omnès globulos ejusdem formae ac magnitudinis ut; 
sanguis recens tontínet , ita «t sal hicce optimum sit 
médiüm globulos qxiath diütissime conservandi. Reliqua 
reageritia chemicá secündum Krimer 41), exceptis dcidis 
coricentratis, solum coloreití globixlorum Wiutant ; sic a c i-
d u m n i t r i c u m eoiuni col orem d estr nit , a c i d u ni 
s u l f u r i c u m dilutum cos pallidiores, a l c a l i a c a u -
s t i c a oxcolores reddunt. M a t r u m c a r bo n i c u m 
sanguini venoso aqua diluto additxun, globulos ejus mi-
nores transparentes, coloris clarioris rèddit 48J. — Ad-
ditio a c i d o a c e t i c o, sive dilute, sive concentrato 
testante Müller 4!l) globuli illico formain plus minus ir-
regulärem, ad sphaericam aliquomodo Uccedentem acqui-
runt,. folliculi illorunt pauca post minuta solvuntur, re-
manentibus nucleis ellipticis. Nuclei Itnc ratione ex glo-

42) Bur dach Phyg. IV. S 111. 
43) Idem IV. 8. 58 
44) Qp. cit. S. 6. 
45) Op. oit. S. 30. 
46) Op. oit. S, 5. , 

48) Idem I. S. 310. 
49) Loc. cit. 
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bulls Ranae obtenti vix, ex Hs Salamandrae vero di-
stincte eadem ratione ac ipsi globuli complanati sunt. 
Longitudo illoriim in Rana duplo latitudinem superat, in 
salamandris vero adhuc major est. Color íllorum est 
brunescens, quod eo magis memorabilo fit. cum ipsi 
nuclei aqua obtenti, ac dein acido acetico tractati co-
lorem album retineant« Causam hujus phoenomeni ante 
nominates natprae scrutator in adhaerente adhuc, cer-
ta ratione mutato pigmento globuli quaerit. —• Wttg~ 
nero 50), qui eadem ratione ut Müller expérimenta in-
stituit, hac ratione nucleos ellipticos sistere non suc-
cess», semperque in piscibus nucleos rotundatos obti-
nuit. -— Ultro, secundum Müller a c i d u m h y d r o , 
c h l o r i c u m citissime globulos exceptis eorum nuclei», 
qui remanent, solvit. C h 1 o r u m gasforme colorem pri-
mnitt in bruneum dein in album mutat, globulosque mul-
tum corrugat, ut minores adpareant. — Solutio c h 1 o-
r Id i s t i b i i , p e r c h l o r i d i h y d r a r g y r i et t i n -
c t u r a ga 11 a rum eo« non solvunt, sed solum rorru-
gant —• Solutio c h l o j r i d i f e r r i nulláin conspicuam 
indue» mutationem. -—Solut io k a l i c a u s t i c i for-
mám globulorum intactam réliriquit, eós tarnen aequabi-
liter ex toto, nequirleni nucleo excepto, solvit. A m m o , 
n-ia p u r » l i q u i d a in ipso momento contactes for-
mám in sphaericam mutat, et eos citissime ex integro 
s o l v i t . — A l co h o l eos aliquantem corrugat. S t r y c ír-
ni na et m or p h i n a , nullás inducunt mutationes. 

b) O x y g e n i o globulos colore laete rubro, a c i -
d o c a r b o n i co vero colore obscurrore, sordide viola-
ceo, fare nigrescente tingi, dudum inter physiologos con-
stat , forma et magnitudine globulorum, ut Müller- 51) 
asserit, intacta relicta. H y d r o g e n i u m piirurn per-
inde et h y d r o g e n i u m s u l f u r â t um colorem pro-
fundiorem inducit 5 2) . A z o u m secundum expérimenta 
a S c u d a m o r e ) institute colorem in flavum ; o x y-

• 60)*0p. cit. S. 36. 
' 51) B u r d a c h . Phys. IV. S. 116. 

52) Idem IV. S. 43. , 
53) Ein Versuch über da» Blut von K a r l S c u d a m o r e . A . d. 

Engl, übersetzt von D. J. G a m b i h l e r mit Einleitung und 
Zusätzen von D C. F. H e u s i u g e r. Würzbiirg 1826; S. 63. 

- 3 
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du lin» H/, ui vero testante Burdach i 4 j eum in pur, 
purehm mut ut 

e) E U c t r » c » t n t o g a 1 v a n i c a tentati glo-
buli , ut Krimer 5"), (qui guttam sanguinis dunbus lu-
minis vitreis intèrjectam actioni columnaë Voltanae ex-
posuit) j observavit, in ipso momento quo circulus çlau-
ditur, flux um et reflukum versus unnm nltèrumve polum 
manifestum exhibent ; post haec alii imminùuntur alii 
tnagnihidine non mùtantur. Serius globuli ad polum tié-
gatjvuiti coloris pallîdioris flavicaritis, et in motu circúlari 
eonstituti observantúr ; ii vero ad polum positivnm colo-
ris pvofunűiofis et quieti eermtntur. -— Müller ver. 
sus néutruin polum globúlos aggregari observant ; in 
medio guttae eos vix mutatós, ad utrumque vero poluia 
aliquantum imminutos, non tarnen ad ipsos nucleos redu-
ctoi cDnspexit. Ad polum negatívum niaterinm laetebru. 
neam deponi vidit, quae cum vesiculis aëreis hydroge» 
niuin conlinentibus, in hac parte evolutis commisceba-
tur. Microscopio investigata , vesiculis ante memoratis 
et globulis imminutis constare visa est. Ad pohun posi-
tivum praëcipitatum album , globulis albuminosis con-
stansf conspexit; His omnibus phoenomenis computatis,' 
ante nominatus naturae scrutntor globulos ipsos imme-
diate galvahigmo vix niutari credit ; sed omnes mutatio-
nes inductas ex decompositis salibus dérivât, quorum 
acidum, polum positivüm petens, globùlorum partem sol-
vit, albumenque in globulos ininimos coagulat, alcali 
vero, versus polum negatívum tendensj partém globulorum 
et _ albuminig sQlvit, partem vero materiae coíórántis 
aolutae , carta ratione mútatam colore brurietí îterùm de-
P0")*' Hűic sententiae etiaiú favet experimentum a Las-
saidne ínátitutüm : solutio nehipe aíbuminis sale spoliata 
sub colutnna Yoltana incoagulabills, cöagúlabatur addito 
chlorido tiàtfii;- — 

54) Loc. cit. * 

^'»J»**«®»« ««fork per hjdrôgenium , ««ohm-, et oxy-
ouuim azoi hic reiuli, auctores cilati idem de sanguine in ge-

rwwiBfc ftmr tamen omni» color «augaiftia ab ipsis de-
ï m . . . ! globuli», mdlum me errorvm commiuere puto, «i 

56i R Î c o l o r i s ««Ii» globulis mutatis adscribo-
ao) H ur d s c h Pliys. IV. S. 12g. f g 
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f , Mixlio Gliennca globuloium i» sanguine p 
corpore misso. 

ïnvestSgatjo cjiemica globuloruru sanguinis Miagnw 
luemiíur difficiiltatibus. Olobuli enim recatttè«. a Ijriiiplia 
sanguinis sèpararj ac pro se invest.igari non pqssunt 
pràeterea ob confliotum , queiti cum reliqttis partibus 
sanguinis sustinent, cliemicas suas rationes varie mu-
tant, priusquam analysi subjioi possint, tandem et ipsa 
analysis, cum diverse modo suscepta diversa det l'oSul-
tata, mixtionem eorum ohemicam ea cum cerlitiiditio 
ut in corporibus onorganicis, demonstrare non Valet ; 
bine minime mirandum , quod a diversis physiologis di-
versae de partibus constitutivis globulorum prolataq 
fuerint sententiae. 

A ) Optime globuli pro investigation» ehomica «é-
cundum* Burdach s ï ) obtirientur expression» simplici 
placentae milium serum amplius fundenlis. Sic obtentt 
aliqua quantitate seri remixti sunt, liquidumquo refe-
runt , quod microscopio examinatum ipsis globulis, ejus-
dem adhuc ut id sqnguine recenti formae , (qua» in hoc 
statu p a r t i c u l a r c r uo r a c e a s ?8) nuncupare pia-
cúit ,) constare yidetur, et nomine c r u or i s insigni-
tur. Alii alias methpdos cruorem a sanguide sejia-
randi proposuerunt. Sic Eng'elhart sanguinem aqua dî-
luere et mixtum calore moderato exponere jubet , quo 
cruor cöagulatus albumine tamen adhuo remixtps praeci» 
pitatur. Denis5') placautam leni calore siccare commen-
dat . earn tandem 120 partibus aquae elixare et lixivium 
temperát urae altiori 56° R, exponere, quo facto ' cruor 

.*) Teniamina globulos filtre sepurandi hnodum irrita fiicnini; 
ou n' obnimiam parvitaten» ipsum filijum' tiansgrédlaotur. ' ' 

M ü l l e r idem cum sanguine renarunt majores".globules'te-
neiite tentavit ; verum sub ipsa operations sanguis in filtré eim-
tus coagulabatur, e» non nisi exiguam quautifatom iyrnpha« 
absque globulis, nunquam auleni globulos or» se obtiuent. 
Bu i-da h h Rhys. IV. S. 118. fg. 

{>7)' Op,'cit. (V. S / 4 8 . ' ". ' . 
58) instil. Physiol.' organismi hnmahi aiictore M. a, L e n h »»»dk. 

Vicnnáe 1822. 1, p. 95. " 
89) Recherches, expérimentales sur le sang humain considéré a" 

T état-sain par P r o » p'. Syl 'r . D e n i s . Paris Í83D. ' ' 
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cum adhaerente minima quantitate albuminis praecipi-
tatur. His tarnen methodia obtentus cruor, solidus, coa-
gulatus, non solum proprietatibiis suis primigeniis exutus 
est , sed cum ope aqune globulos citissime decomponen-
tis (v. 6, a . ) paratus- s i t , rationibus quoque suis 
chemicis mutatus esse videtur. — Est autem cruor se-
cundum Thackerah C0J , Berzelium et Brande *1) 
grav. sp. 1 , 2 ; secundum Juritie 1 , 2 7 7 ; secundum 
alios 1,126 62), Putredini inter omnia elementa sangui-
nis diptissime resistit. "'j. Siccatione leni quin corrugè-
tur, solubilitatemque amittat, abit in materiain aegre 
friabilem, in superficie coloris nigri fcacturae vitreae64); 
temperatiua altiori facilius ac ipsum serum, et quidem 
10 partibus aquae dilntus sub 52° R. forma fioccorum 
brunescentium coagulatur"5). Nandum coagulatus in aqua 
fnçilUmè solvitur, datque solutionem eminenter rubram, 
quae, oxBurdach testatur co), micróscopio investigata 
nulla particularum non solutarum vestigia offert. Magis 
tamen probabile est, cruorem perinde ut idem supra 
(§. 6. a) de globulis retulirous decomponi, partem al-
teram perfecte solvi, alteram vero quam nucleos for-
mare vidimus, in particulos minimas, ipsum oculum ar-
inatum fugientes dissilire, easque in aqua suspensas ma-
uere. Solttüo haec atmosphaerae diutius exposita sedi-
mentunv rubrum deponit, quod phoenomenon oxydatione 
cruoris. facile explicatur. Acido nitrico cruor colore ex 
viridi in bruneum aut rubrum transeunte tingitur, acid« 
hydrochloricosolvitur, datque solutionem rubro fuscam* — 
Partium oonstitutivarum organicarom Michaelis sequen-
tem invenit proportionem : 

. 60) An enquires int« the nature and properties of the Blood, as 
existent in health and dicasse. By C, T u r. T h a c k e r a h . 
London 1819. 

61) Krimer Phys, d, Bl. 1. S 270. 
62) Idem 1. c. 
63) Burdach Phy». ív. S. 51. ' 
2S ?u^o lPh i Pl>ys- 1- 8. 151. 00) J. F. E n g e l h a r t oommentatio de vera materiae sanguin» 

rubrum colorem impertientis natura. Gottingae 1826. p. 41, 
«ht Oo. cit. IV. S. 54. . V 
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Carboiiii . • • • • • • ' ' « • 52,307 • 
• A/.oi • » • • '•*• * 17 ,322 

Hydrogen» . . • • • • • 8 ,032 
Oxygen» . . . » • • . 22 ,330 

100,000 
Omnibus his proprietatibus eomputatis cruor ut 

propria materia organica characterisatnr ; liiagnam lamon 
ut Rudolph' asserit °7) cum albuminé et fibripa habet 
similihidinem ; hinc etiam a Rurdach ßS) perinde ut 
fibrina pro albumine ad majorem dignitatem orgânicam 
evecto habetur. 

B) Naturae scrutatores cruoiem ultró qtioque de» 
componere. adnisi sunt et j*o diversitate operationis 
varias inde obtinu.erp.nt uiaterias, naturae jani organi-
s e , jam anorganicae, jam educta, jam producta. 

a ) Miiller adcl.ita aqua in duas portes separavit 
globulos, quarum altera aqua soluta solutionem rubro 
linxit colore, altera aqua insolpbilis sedimentum for-
tpavit albuni alçolibus solubile. Priorei», pro materia co-
lorantehabet« — Dervis coctione crunrjs cum aqua, 
fill ratione Uqujdj , ejpsdem çvoporulione , pt residuj 

67) Op. cit. I. S. 150, 
' Dicit hoc loco; ,,Aus den mit dem Crqor angestellten alt«-

mischen Versuche», echt zwar im Allgemeinen cine grosse , 
jedoch überschätz» Ähnlichkeit desselben mit dem Ei weiss -
Stoff und Faserstoff hervor/ ' 

68) JB ui da c h Phys. IV. S. 57, 
Non possum non Celeberrimi liujus natura« sçrutàtoris ver-

ba propria hic adponere : „Cruor und Faserstoff erscheinen 
als die höliern Eiitwickelungen des gemeinartigen Eiweissstof-
fes , wie sie denn auch bei den wirbellosen 'l'hieren noch 
nicht vollständig ausgebildet .sind, denn hier ist das Blut mehr 
eiweissstoi'fig und zeigt weder wirkliche Blntkörner, noch auch 
vollkommenen Faserstoff." 

Pag, ve,ro 78 : W i r wiiren geneigt, einen BlutstoiTf als die 
aligemeine tbierlsche Materie anzunehmen, welche mit einem 
Übergewichte an Nalruni und Neutralsalzen als Eiweisstflff, 
ihit Eisen ais Cruor, l/nd mit einem Übergewichte an Kalk 
als Faserstoff erscheine, allein wir vermögen durch eiueit .Zu-
sa<8 von Eisen oder Kalk den Eiweissstofl' weder in Cruor noch 
in Faserstoff umzuwandeln, und so können wir juiie i\«»icUt 
nur dnrcii die Voraussetzung re i ten, dass eine durch lebendi-
ge Thàtigkéit bewirkte e igentümliche organische Verbindung 
von Eisen und Kalk die Formen des Blutstoffe» hervorbriçgF.4' 
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edulcoratione ope nkoliolis obtinuit materia»» excolo-
rem > saporis grati, uliquantum adstringentis , aqua , 
non aleohole solnbilem , tanino praecipitandam, quam 
c r u o r i n a i n appellavit. Substantial!! hanc productum 
operationis esse , eamque cruori non qua talem inesse 
eo demonstrator, quod licet aqua solubilis sit , taiiien 
ope Jbtijus quin coctio accedat extrahi nequeat. —• Vau-
quelin 69) propriam materiam colorantem cruori inesse 
ßtatuit j eamque sequenti; modo parare praecipit : Pia-
centa sanguinis 4 partibus acidi fulfurici, 10 partibus 
aquae diluti, per 5 usque 6 horas caloro 56 gr. It. 
digeritor, liquidumque liltratur, residuum (anta quanti-
täte aquae quantum acidi, adhibituin fuit abluitur, omnis-
que liquor ad medium inhpirimtur, tandem ammonium 
additor, quo praecipitatum oritur purpureum , ferritin 
non cöntiriens, siccatione colorent nigrum induéns, aqua 
ipsölubile , acidis et alcalibus facile solubile , solution 
nem purpur earn sistens. Materiam hanc productum ope-
rationis non vero eductum esse, ipse'modus paratiönis 
demoristrat, quo substantias organicas non decomponi 
non posse, elare pat et .'Secundum Lecauii g l o b ü l i -
na obtinetur addendo sanguini recenter agitati et aqua 
diiati, acetatem phimbi basicum (ut albumen praecipi-
tetur) tahdem ex solutione filtrata plumbum sulfate na-
triípraecipitando, residuum aleohole et ammonio tra-
ctando' ac tandem aqua fervida elixando. Substantia ob-
tenta ferium coritinetestque coloris brunèo rubri, aqua 
et aleohole insolubilis , acido bydrochlorieo juncta al-
eohole solvitur , ' cum alcalibus dat solationem rubram, 
quae chloro, acido ' hydrochlorico, acetico, tinctura 
gallarum tentata praecipitatum'' dat. —• Secundum Gme-
lin g l i a di n n post coctioneui sanguinis cum1 aleohole 
ex filtrato et refrigerate' fluido fornia laete rubrorum 
gelatinosorum floccorum deponitur, multum ferri conti-
nens. — Treviranus proprium acidum(B l u t s äur e) 
io sanguine supponit, qUQd obtinetar candescentia car-
bonis sanguinis cum natro et extractione per alcohol. 

09) Versuch .über ,1„n Viirl,Mt0ff im Blut , Übersetzt in M e -
ek el's Arch t. 111. s. « « 
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Liquidum ev'aporatum, çrystallos da| fluvicantes et flui-
dum rubro bruneum , quod utrumque addito nitrate ferri 
rufatiuv Ceterúm Engelhart demonstravit acidum hocce 
a n t r a k a z o t h i a n i o a m ( a c i d u m s u l f u r a t o hy-
d r o c i a n i c u m ) esse, seu unionem acidi hydrocianici 
cum sulfure decompositione sanguinis per caloreja or-
tum. —" Secundum Bizzio e r y t h r o g e n i u m materia 
viridis , alcohole solubilis, ex bile morbosë degenerata, 
putrescente obtenta unione cum azoo cruorem format. 
—: Sigwart peculiare pigmentum coloris brunei, saporis 
amarieantis , resinae simile aqua tarnen perfecta solu-
bile in cruore supponit. 

b) Praeter materias (basce orgamicas alias quoque 
anorgánicas operationibus obtinuefunt chemici. Maxima 
quantitate invenerunt a q u a m 0,54 totius cruoris effi-
zientem ; praeterea s u l f u r , quod sub destillatione vol 
putrescentia cruoris se forma acidi hydrothionici mani-
festât , simili ratione et phosphorum. Conibustus Cruor 
00,125 sui ponderis cinernm largitur , qui a magnete 
attrahuntur et cum acido hydrochlorico rubram sistunt 
solutionem. A Berzelio investigati sequentem exhibue-
rnnt partium constitutivaruin rationeru : 

} '. f . ' 
Oxydi ferri . . .. . . , . . . 50,0. 
Subphosphatis ferri . . , , . . 7,5. 
Phosphatis calcariae cum vestigio ma-

gnesiae . . . . . . . , . 6,0. 
Calcariae purae . . . . . . . . 20,0, 
Acidi carbonici et materiaruin sub ope-

ratione perditarum . . . . , 16,5. 
100,0. 

Maxime memorabile in his cineribus est praesentia 
ferri, a Lemery primum detecti, quod cineribus in acido 
hydrochlorico solutis, per ainmoniain, hydrothiönaiem 
amnioniae , cyanuretuni kalii, et si solutio ammonia rteu-
tralisata fuerit etiain per tincturam gallarum praeeipi-

70) O p. oit, p, 28. 
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tari potest, Si (amen cruori eomburendo aoidum hydro-
chloricum addatur, iu cineribus ejus nullum reperietur 
ferrum ; cum idem, ut Rhades (qui destinations placen-
tae sanguinis cum chlorido annuonü sublimatum chlori-
di ferri et nmmonii obtinuit), observavit, aciclo hy-
drochlorico junctum qua cliloridüin volatilisotur. Im 
H o f 1 ) cx placenta sîccata et pulvérisât a ope magnetis 
ferrum se extraxisse refert, simulque observavit quod 
acidnm hydrochloricum sanguini siccato superfusum fer-
rum solvat. Merilo tarnen de Veritäte hujus relati du-
bitamus, cum »Iiis experimentis evictum sit magnetem 
sanguinem caute siccatum minime afficere. Probabile ita-
que est, quod in experimento Im Ilofii sanguis sicca-
tione pro parte in carbonem conversus fuerit. — Diu 
nonnisi combustione chemici ferrum o sanguine obtinere 
poterant; recentioribus tarnen lemporibus Engelhart n) 
alium ostendit modum ferrum etiam via humida sistendi. 
Hoc scopo cblorum gnsForme per solutionem aquosam 
cruoris eousque trnnsmittitur, donee materia animalis 
praecipitetur ; liquidum dein filtratur, et ex eodem fer-
rum, quod chloro junctum solutioni inest, variis reagen-
tiis praecipitari, et eadem quantitate ut ex cineribus 
©btiueri potest. Sic etiam praecipitatur ferrum, si solu-
tioni cruoris in cyanureto kalii vel hydrothionate am-
móniáé acidmn njtricum addatur , vel secundum Pré-
vost et Dumas, si materiae animales cruoris coctione 
cum açido nitrico.decompon'antur, et dein liquori filtra-
to cyanurotuui kalii vel ammonia addatur. — Quod 
quantitatem hujus metalli attinet, relqtiones divers.oruni 
chemicorum variant. .Rhades ex cineribus cruoris 0,517 
salium aqua solubilium et. 0,483 ferri obtinuit. Berzelim 
reducta super exposita quantitate oxydi et phosphafis 
ferri, Q,379 metalli regulini eduxit. Secundum Engel-
hart1*) cruor 0,05 continet; secundum Rosa libra una 

71) Di«s(äitatio de sanguine (jm, cognition«» de pai'libuB ilium 
oonstunrniibn. collignntur. Pr.G.nelin. Tnbingae 181'). 

If hiiguMiarr op. oit.p. 50. 
U) Meni. p, 25. 74) ldetn. p. 51, . • ' - • ' 
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sanguinis grana tria ; Rhades und ili casu 0,0019 (otitis 
sanguinis, altero 0,0023 obtinuit. Denis minimum = 
0,0003, maximum vero =s 0,0020 statuit. Scudumore "5) 
experimentis suis adeo exiguam qxiantvtatcm invenit, ut 
observation! vix pateret. Secundum Abernethj majori 
copia metallum hocce obtineri potest ex sanguine pu-
trescents quam recent!', identique experimentis demon-
strate conatus est. Ex unciis quinque sanguinis recenUs 
combustione cinerës obtinuit, quibus 6 gr. salium, 20 
gr. carbonatis calcariae et exigu a quantités ferri inerat; 
e contra in cineribus sanguinis per 4 menses asservati 
15 gr. salium, 40 gr. phosphatis calcariae et multuiu 
ferri invenit. Eadern experimetita simili cum successu 
repetiit Krimer 7,i). 

C) Quaeritnr nunc quo in statu substantiae hae an-
orgànicae in cruore contineantur. 

a) Quod aqua qua talis insit nullo dubio subjectuai 
est; idem testatur jàctura ponderis, quam cruor sola 
siccatione experitur. — 

Dificilius est determinare aliarum substantiarum an« 
organicarum statiim, quae ut supra dictum in cruore re-
centi nondum decomposito nullis reagentibus detegi pos-
sunt. Hinc WellsBrande 7r) , Abernethy s Krimer 7S) 
de earum in sanguino praesentia dubitare incoepërunt, 
easque solum per decompositionem cruoris Sub combU-
stione obtiaente oriri experimentis supra expositis, qui-
bus ex sanguine putrescente pluS materiarum anorgani-
carum imprimis ferri, quam ex recente obtinuerunt de-
monstrare adnisi sunt. — Substantias tarnen hasce re-
Vera in sanguine contineri, non vero sub operatione ori-
ri, jam ipsa methodus has etiam via humida addito so-
lum chloro sistendi pro parté demonstrat, penitus autem 

75) S curia m ore . Verglich Uber das Blut. S. 9. fg. 
76) Physiologische Untersuchungen , von W. Kr im er. Leipiig > 

1820. S. 200 fg. , r 6 

K r i m e r Phys. d. Bl. 1. S. 280. fg. • x 
77) Phylosoph. Transact, for. 1809, Übersetzt in M e ck,« 1'» 

Archiv 11. S. 288. fg. ' • 
Ï8) Paya. d. Bl. 1. S. 282. , 
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evincunt experiment© a Roso "J institute , quibus dg-
monstratur praecipitationem materiarum anorganicarüin 
ope rfeagentium substantiis organieis iu sanguine conten-
tis impediri, Observavit nempe supra nominates auctqr, 
quod ex sanguine chloro prius tractato, si filtrates non 
fuerit, addita ammonia ferrum nequaquaiu praecipitetur, 
(cum reagens hocce materias organicas per chlorum prae. 
cipitatas denuo solvat), quod praeterea oxydum ferri 
cruori additum, nec per «mmoniani, neo per taninum 
detegi possit ; denique quod omnes materiae organicne 
fixae, aqua solubiles (uti gelatina, saccharum lactis, 
saccharum, amylum etc.) totalem praecipitationem oxydj 
ferri; perinde et aluminae ope alcalium impediaut. 

b) Calcaria secundum Berzelium in statu reguliuo 
qua calcium cruori inest. Ob magnani tamen caicii ad 
oxygenium affinitatem idem vix probabiie est. Magis ita-
que ad veritatem accëdit sententia, qua calcaria ut phos-
phas basicus in sanguine contineri statuitur 80). 

c) Ferrum quoque JBerselim regulinum in cruore 
contineri aatmnat, Ceterum de hac sententia idem valet 
quod de priori, cui et id adhuc accedit quod nullum 
prostet exemplum unionis materiae organicae cmn mé-
tallo regulíno. Secundum Sage, Green, Fourcroy et 
Vauquelin acido phosphorico junctum est. Sed et haec 
sententia a vero abludit, cum combustione cruor is ferrum 
oxydatum obtineatur ; probabiie autem non s i t , quod 
acidum phosphoricumfixissimum sub combustione decoin-
.ponatur. — Idem quoque valet de sententia quam Par-
mentier et Dey eux 81) profitentur , quod nempe natro uni-
tum in sanguine existât. Huic obversatur et id , quod 
combustione cruoris soli nullum natrum obtineatur- —• 
Afii ferrum acido aliquo igne deoomponendo, secundum 

79) Annalen der Physik und Chemie ; herausgegeben von L. W\ 
G . l b e r t , fortgesetzt von J. C. P o g g e n d o r f . r.XXXIU. 
». 82. tg. . • • D O ^ 

80) Burdach Phys. IV. S. 80, 
,8') Hei I s Arehiv. J, S, 70. fgk 
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bénis hucdum incognito, secundum Trcviramm vero 
sanfuini solum proprio (Blutsaure) jünetnm contendunt. 
Acidum tarnen hocce Trevinàni ; ut supra (B. a.) mo-
miimus, Engelhart »J in sanguine minime contentum 
èsse , et ferruui in ejus connubio reàgentibus facile de-
tegi posse deinonstravit. Magis itaque probabilis est seit-
ientia, quam Engelhart, Burdach 8I) j Prévost et Dumas 
profitentur, quod ferrum qua oxydum vol peroxydum in 
cruore contirieatur. Pro Hoc àsseïto etiam id pugnnt, 
qiiod materiae otganicáe saepissime oxyilis'uniantur. 

Dj Altera nünc nobis hic solvenda est quaestio, quae 
circa caíisáin coloris globulorum volvitur. Fuerunt qui 
ilium ex peculiari pigmento natutaevel a n o r g a n i c a e 
(a,), vel ó r g a n i c a e (b}, alii vero qui eundem exsin-
gulari m i x t i o n e elementoruni omnium cruoris deri-
várunt. 

a) Cum ferritin sub certis rationibus Colore rubro 
insigniàtur , plvires physiologi, inter quos Budolphi 8S) 
praecip11118 ab éodem dolorem globulorum sanguinis deri-
varuut, Attainen vix cogitari potest, qitoinodo tam exigua 
qiiantitas ferri 0.001 totius sanguinis et 0,05 totius cruo-
ris siccati e f f i c i e n s t à m íntensum colorem producere 
valêât; praetérea nullum nosciftir praeparatum ferri, 
qûodin qualicunque unione Colofein perfecte sanguineum 
induceret; nec non tandem, ut Wells obvertit, nullns co-
lor metallicus moderato calore 60° R. tit is sanguinis 
Uestruitur. 

b) Hinc alii pigineiitum proprium organicum in cruo-
fe supposuerunt ( B L u t r o t h , F ä r be s t p f f ) , idemque 
fiiodis varie complicatis educere tentarunt. Quae hac ra-
tiöne obtinuerunt, producta, non vero educta fuisse 
siipra (B, a.) vidimus. Fuerunt hinc qui partem cölo-
fantem simpliciori methodo a parte non colorata sepa-
fari posse autumabant. Ex his alii partes hasce prinia-

82) T r e . r i r a . n u » Biologie. IV. S. 565. 
83) Op. cit. p. 28. 
84) Op. cit. IV. S. SI. 
85) Op* cit. I. S. 152. ' • - . , 
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rie in ipsis globulis jam éepatetos esse, alii eos.sine de, 
compositione sola aqua separari posse crediderunt. Sic 
Home, Young, Krimer 8li) folliculum pro parte tingente 
nucleum pro excolore, Moscati vero n»oleum pro pig- 1 

mento habet. Utraque tamen haee sententia observatio-
nibus nequaquam confirmata est ; ut enim Blainville ob-
servât, nucleus a folliculo separates nequaquam colore 
ab eodem differt Secundum Müller a7). pigmentuni 
primigenie in globulis separatum non est sed eorum sub» 
stantiara in statu rccenii pénétrât r et aqua addita inde 
extrahitur. An tnmèn et hic per ipsam aqusm notabilis 
non inducatur nmtatio cheiniea évictum non est. Ac ce dit: 
quod Burdach, Hodgkin"et Lister nullám distinctam ma. 
teriae colorant.» a globulis separationem obsefvare po-
üierint. 

c) Majori itaqtle verosimilitudine gaudet senten-
tia , quae colorem globulorum ex peculiari mixtione 
omnium elementorum. dérivât. Hac sententia perstaute 
seqnitur quod omnis potentia externa, quae mixtionem 
chemicam globulorum certa ratione mutat colorem quo-
que eorum plus minus alienabit. — Cumultro (utBur-
dách**) argumentatur) inter omnes partes organismi 
soli globuli colore rubro insignitisint, ac unice ferrum 
contineant ; conclusio quod hocce metalhim, non qua 
tingens sed in upioné cum aliis materiis organicis colo-
rem inducat falsa vix erit. Quaeritur nunc quae sint 
hae materiae organicae, quae in unione cum ferro cau-
sam coloris in se continent ? Si per analogiam a pig-
mente nigro oçuli,,. quod carhonium maxima quantitate 
continet, ad cruorem etiam carbonio abundantem cora-
cludamns, omnesque substantias, in quibús major car-
bon» quantitas continetur, intension colore tinctas esse 
computemus; verosimile fit, intensitatem coloris utífü-
nefeld credit, ab nnione carbonii cum oxydo ferri de-

86) Phys, d. Bl. I. S. 272. 
87) Bur dach Phy». IV. 8. 84. 
88) Idem. IV. S, 85. 
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pondère. Est autóm color hic originär!« jtiigro ruber, 
qui non nisi per admixtos sales neutrales clarior réddi-
îur. Explicatul' etiam hac thëoria cur sanguis febri Hayn 
laborantium salibus inops colore atro distinctus, additis-
salibus-neutralibus, ut idem Sleevens observavit, colorem 
clare rubrum induat. Adparent ex hinc ipsum etiam oxy~ 
genium ad determinandam ipsius coloris qualítatein muí-
tum con ferre. Quid vero azonm et hydrogenium hoc ro-
spectu possit, determination nonduni est, 

§. 8. Conclusiones quaedam a<j mixtionem glo-
bulorum in corpore vivo. 

Conteinplato statu organico globulorum sanguinis 
extra (§. 3.) et intra ( § . 4 ) orgaiiismum , considoratis 
inutationibus quas successive subeunt (§§. 5. 6.), inve-
stigataque quousque licnerat niixtione cbemica globulo-
rum a reliquis partibus sanguinis avulsorum (§. 7,) , 
nnnc ad conclusiones aliquas ex his ad mixtionem glo-
bulorum vivoritm , intra organisinum vivum versantiam 
depromendas accediinus. Plures Physiologi, ut Schmidt 
recte änimadVertit, eo seduCti fuere, quod phóenOitienis, 
quae sanguis e corpore missus siibij;, jiisto majorem tri-
buerint dignitatem, hinc partes in quas sanguis sub có-
Bgulatione separatur4 in ipso sanguine vivo separates 
erediderint. Orta ést hinc auclore Hewsoii 90) théorie, 
qua serum sanguinis cum lympha , placenta Vero cum 
globulis-identic« statuitur, globuli proin eandem par-
tium constitutivaiumi proportionem ut placenta tcqere 
supponunfur. Argumentum quod pro hac opinióne pugna-
re visum est id'fait ,, quod serum aéque fluidum et exco-
lor ac ipsa lympha, placenta vero solid«" ejusdem cUm. 
globulis coloris sit ; nee non setum placentam eodem 
modo ut lympha globulos circttmdet. Accedit et id, quod 
librina in statu liquid« noniium cognita bypothesim Ve> 
risihiiliorem reddit, quae eandem solidam sanguini in-

89) Op. cit. S. 39. ' , 1 

90) H e \v s o n op. cit. 111. pag. U9-.137. _ • 
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esse statuit. Home qui praecipue banc theorinm liefen-. 
dit et ultro deduxit cruorer» op a nutci nucleis fibrosis ad-
baerere, nucleos vero, soluto per aqüam muco in ma-
teriam fibrosam seriatim concrescere statuit ; quinimo 
testatur etiam, se immediate haue resolutionem in ante 
dictas partes observasse. Eandem banc theoriam multi 
alii Physiologi, inter quos Edwards, Prévost et Du-
mas 91) praecijmi, adoptarunt. Ceterum eadem non sat 
firmo innititur fundamento , multaque contra earn adla-
ta sunt' argumenta, quorum praecipua hie adducimus 

a) Quod fibrin a forma fluida existere non possit, 
demonstration noiulum est, et ex eo , quod in sanguine 
deinortuo nonnisi forma soiida comparea-t,, non sequitnr 
earn in corpore vivo forma fiuida existere non posse. 

b) Lymph a sanguinis in vasis sanguiferis est per-
fecte excolor, diaphana, serum e contra est coloris fia-
vicantis. 

c) Non est eadem proportio inter cruorein et fibri-
nam, quae inter folliculum globulorum et eorum nucleum! 
Secundum Denis fibrina 0,0024, cruor vero 0,1814 to-
tiùs sanguinis efl'icit; proin ille se habet ad hune rit 
1: 72 , nuclei é contra globulorum ad folliculum secun-
dum -Howe ut 4: 1. 

d) Globuli sanguinis secundum observationes qua» 
Mays, Hewson, HodgMn et Lister fíecerunt invicem 
uniri possunt , quin folliculi eorum ut Home statuit 
solvantur. 92) 

e) Cruor placentae adhaerens (si fibrina e nucleis 
globulorum formaretur) foUiculis dislaceratis constate 
deberet, quod autem non observamus (§. 7. A.). Hüne-
feld quidem globulos nullos in cruore conspicere potüit, 
probabiliter tamen eum ante investigationem aqua diluit 
Prévost et Dumas concedunt aliquos globulos non de-
composites in placenta ramanere, Burdach 93) vero nul-

91) M e c h e l ' s Archiv VIII. S. 302. 
92) H i t deb r a n d t'a Anatomie 1. S, 151. 
93) Op. cit. IV. S, 250. 
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him plane sub coagulatione decomponi confondit, cum 
debem et pluríbus, post Sanguinis missionem, horis ex-
pressione placentae cruorem obtinuerit, qui eandem 
quantitatem globulorum ejusdem formaej ae sanguis non 
Coagnlatus., nulles vero follicules dilaceratos tenebat. 
... f ) CrUor globulis indecompositis constans pro fle 
boll coagulahir ; 

g} Simili ratione pec sanguis meristruatione eva-
cuatus, fibrina inops, .licet magnam quantitatem glo-
bulorum contineat. . 
- h) Wedemeyer M ) sanguinem per horam agitävit, 
quo tempore omnis fibrina coagulabatur. Liquidum re-
siduum tenebat globulos indecompositos, nulla tamett 
ampli us formata est pl&centa. 

i ) Müller ™) a. sanguine ranae roçenter misso, par-
tem iynlphae ope filtri separavit , in qua licet nulla 
vestigia globulorum detegi poterant, tarnen coagulum 
pellucidum post aliquot minuta formátum est, 

k) Haller. in artéria vulnorata coagulum (non al-
bumine sed fibrina constans} ex lymplia sanguinis for-
mari distincte observavit ; quin globuli decompositi 
fuerint. 

His argnmentis perpensis facile intelligitur, fibrinam 
nequaquam in ipsis globulis, sed potiiis in lymph a san-
guinis contineri, globulis vero cruorem remanere. Sed 
hunc solum, ad eos in organismö vivo cojjstituendos, non 
sufficere observations docent. Sanguis enim intra or-
ganismum tantam gerit copiam globulorum, ut secun-
dum Haller „sero locus vix supersit"- (conf. §. 3. d.) ; 
in ipso vero sanguine coagulate serum maximam ejus 
partem , cruor vero secundum Denis 0,18, Senac WJ 0,2 
tótius sanguinis efficit., Sequitur hinc globulos, praeter 
cruorem, maximam quantitatem seri quoque continere 
debere,. Döllinger idem primus docuit; Kaltenbrumier 

' 91) Op. cit. S. 250. 
95) B urd a c h PJiys. IV- S. 119. 
90) Op. cit. p. 83. ' • ; v'7 

4 
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vero globulos conglutinatos plane serum fundentes con-
sjiexisse testatur. Bro hac sententia etiam ipsa phoeno-
mena coagulationispugnant. Sanguis enim, priusquam in 
serum et placentam dilabitur, ex integro solidescit, mas-
samqvie homogeneam gelatinosam constituit, quae se-
rum in sô continet serins dimittendnm. Schmidt a1) ea 
ductus observatione quod in sanguine piscium, qui glo-
bulos cuin substantia corticali momentanee fere diffluen-
te continet, serum citissime a placenta separetur; par-
tem praecipue periphericam in serum mutari suspicatur. 
Hoc tamen observato nondum satis demonstratur serum 
e penetralibus globulorum procedero non posse. Com-
putatis nunc his Omnibus maxime probabiie redditur, 
globulos , praeter partem solidam (cruorem) , magnam 
quantitatem fluide, in se continere, quod substantia™ 
eorum aeqúabiliter pénétrât, ita ut cum parte solida 
in conflictum congédions, homogeneam cum hac sistat 
inateïiam, quae magnum tamen in resolutionem osten-
dit nisum, per ipsam tamen vitam mixtionem suam pro-
priam conservât. — Ipsa vero lympha Sanguinis aeqne 
solum per conflictum duplicis materiae, quarum altera 
fluida, alterant solidam per totum fluidum fae^uabiLiter 
distributam in so continet, qua talis existit. Sublatis 
jam nunc qonditioTiibus ad vitam sanguinis conservandam 
necessi riis, partes omnes ejus «onstitutivae legibus pure 
chemicis ofledire incipiunt ; lympha sanguinis partem 
suam fluidom citissime dimittit, quam globuli resolu-
tion diutius resistentes attrahunt et suscipiunt*, fibrina 
una cum globulis, quo» ambit, in massam gelatinosam 
solidescit ; serius liquidum, quod globuli ex lympha san-
guinis susceperunt, in eormn penetralibus cum liquido 
eorum proprio in serum nnitur, quod contractionibns 
placentae successive exprlmitur. 

-9. Vita globulorum externa, 
Vita globulorum externaUn eorum motu consist», 

W) Op. cit. S. 40, 
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Observamus nempo, quod durante vita particulae l»o 
minimae una cum lympha sanguinis, cui innatant, conti-
nuo in circulum ferantur. Causam hujus mo tus praeter 
vim cordis"et vasorum prppellentem , cujus rationem hie 
ultro investigate limites hujus opusculi exoederet, plu-
res physiglogi in facilitate motrice globulis propria quae-
sivere, eamque vario modo describunt. — 

Sententias, quas desuper varii naturae scrutatoreB 
protulerunt, nec non argumenta , quibuseas demonstra-
te conabantur , Bur dach fl8) eollegit. Inde praecipua de-
sunita hie adpono. 

a) Secundum Döllinger globuli in oppositione dy-
námica sunt constituti , semet adtrahunt et repellunt, 
a reliquo sanguine recedunt et iterum cum eodem uniun-
tur. Actio tamen haeC reciproca, nonnisi sublata vi, san-
guineni in circulum agente, conspicua redditur. 

b) Secundum Aulenrieth suntparticulae organieac, 
solido molles , in qnibus itaque possibilitas mo tus vita 
lis adest. Exinde tamen non sequitur , quod possibils 
re ipsa existere debeat. 

c) Gruithmen eo demonstrat naturam corum ani-
maient et facultatem motricem, quod per stimulum 
aquae contrahantur. Apparentent tamen huno mo tum, ab 
eoruin resolatione provenir«, supra (§. 6. a.) vidimus. 

d) Secundum Döllinger fsimilitudo quam cum enti-
bus organicis habent, quod nempe perfecta Iiinitati, fa-
cultateque individaalitatem conservandi praediti sint, pro 
vita eorum infusoria pugnat. — Globuli attamen indl-
vidualitatem ut infusoria conservare nequeunt, sed eo-
rum integritás a vita organismi dependet. Sublato enim 
motu cordis, turbatoque hae de causa circuitu sanguinis, 
globuli facile eonfiuunt. Quod vero perfecta limitati 
sint nihil officit, cum ope liquidi, perinde ut reliqua Or-
gana ope partium solidarum, cum organiamo jungantur. 

98) Op. cil. IV. S. 317, fg. 
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e) iliëyer M ) èos-pro pro'toKôis (Urthieïe) habet; 
vita automatic» pnaeditis. — Sod nulla noscuntur anli 
malcula, quae sine individuel! voluntate nc motu, con-, 
tinuo, quin eorum mo tus unqitàm interrumpàtur, enni 
dem semper ctirsuiii harmonice prosequnntiuy Prneterea 
et id objici potest, quod globuli vasis alterius aniina-
lis ejusdem spéciéi, cui sanguis proprius detractus , in«, 
jectr, cursura suum, (si systema vasorum omnem re-
ceptibilitatem org'a stirnulum huncco amisit,) ultro non 
nqntfenëflfc . ; • • . : • . / ' . 

0 Alii ex motu globulorum in sanguine recentw 
o dorpore misso éorum proprium faciiltatom motricem 
demoiistraro ndnisi sunt. In gutta nempe sanguinis rei 
center missi, motus globulorum varie complicati, rota-
tio eorumin gymin, adscenauset descensus observatur.-r 
Czermak 100)triplicem distinctuin regulärem motum se 
eonspexisso rofört : 1) motum circa axim, 2) motum. 
ellipticum et 3) expausivtim et contractrvum. Referent« 
tarnen Wugtißr '), is has très species motus proprio di-
»tinguere non potuit, nihilque aliud, quam rotationem 
circa axim et circumfloxionem globulorum conspexit. 
Praeter«« et illud buic sententiae ob j ici potest, quod 
motus bicéé nunquam in corpore vivo cbnspiciàtur, so-
lumqne in sanguine e corpore misso, tibi globuli nëri 
•éxpositi resolutioni stmt proximi. Tandem motus ante 
descripltis non ultra minutum durât, et omni tempore 
observarï potest, Sí gutta,cruoris, a reliquis partibus 
sanguinis separata , microscopio subjioltur. Sic eùfn ob-, 
«ervbvit Schräder in gutta sanguinis dimidia bora post 
mortem, e vena cava desumti, Bariíaeh *) plane in cr;io> 
ró post 9 horn'«placenta éxpressp. Praeterea non prae-

• sefett' bburaeterém mótus spontánéi. Infusoria enim inox 
quiescent, mox iteruni Bubifo moventur, jám. celeriugj 

BO) Op. cit. 8, 76. 
100) Medizinische Jahrbücher des «stereichhiohen Staates. 

Neueste Folge I. St. 4. 1831, / 
1) Op. oit. S. 71. - -

Op. cit, IV. S. 322. 



jam tardiuB; glóbuli 6 éontra in unifprmx $omper con. 
stituuntur motu, Ultimo demum motus similes etiam in 
pliis liquidis'orgattibis; quiWs nulla propria vita, nul-
laque facultas motrix adscribitiw, obser-vntur, u t idem 
Schphe de globulis làctiSj Muer el Faraday 'do globtt* 
lis albuminosis in 's'ero ,'per plurefi dies usservato for* 
matis, Teferuiit, Tandomj ut Brawn-aéWoiistravít, idem 
quoque in liquido quocunque particulasunorganicas mini-
inas suspensas tenante, conspici potest. Causam hujus 
plioenomeni Treviranus in gravitate globulorum, Müller 
in vi cordis sangüinem propellente, in sanguine fecen-
ter missö adhuc a'gente, Burdach s ) vero, in mutationi-
bus rationum electricarum nec non cohaesionis j quae 
sub coagulátione obtinent, quaerit, Non est tamen ne-
gandus magnus etiam caloris externi in hunc mo tum 
influxUs. Sic in éxperimentis quae Bauer et Faraday 
institueront, testante Burdach solus calor manus cy-
Imdrum vltreum tenentis causa fui t , quod globuli al-
buminosi seri calefacti a fundo adscenderiiit, in superii-
cie vero iterum refrlgerati, fundum petere inceperint. —• 
Ex bis omnibus apparet facultatem motricem globulis 
propriam, ut Rudolphi 4 ) recte [observavit, tribui non 
posse, co minus vero eos infusóriis adnumerare 5) . — 
Motus itaque globulorum intra organismuin longe aliis 
vationibus inniti videtur. Vi tarnen cordis et vasorùm 
sola eos propelli experientia non confirmalur, huic enim 
reluctantur observationes in [ovo incubáto institutae, 
quibus evincitur , globulos prius ac vasa formari. Quod 

3) Op. oit. 325.X. . / 
4 ) Op. oit. ]. S. >47 . 
6) Wagner hoc respecta praestanter animadvertít dum dícit: 

Dass die Safikligelohen der Pflanzen und die BlutkU-
gelchen der Thiere belebte Wesen seien, zu deren Woh-
nung die sie umhüllenden Geschöpfe dienen, ja, dass Thie-
re und Pflanzen , am Ende gar auch der Mensch ,in leibli-
cher Hinsicht Gebäude se ien, die ähnlich wie die Koral-
lenstäcke und RöraHéufnteln von Polypen, von den "irffdso-
riéllen llhítkömchén geschaffen und erhalten Würden-, ist 
eine Ansicht , welche nur von träumenden Naturforschern 
in einer fieberhaft bewegten Zeit auígesteütiverden konnte. 
(Zur vergl. Phys. d, ill, S. 71 . ) 
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lympha sanguinis propria sua vi, vel unita cum globulis 
qua sanguis sponte moveatur, ut idem Schmidl assu-
mera videtur, etiam verosimile non es t , cum liquidum 
pro se moveri, plane absonum sit. Alia itaque debet 
esse causa hujus mo'tus , quae in reciproco conflictu vi-
tali globulorum cum reliquis organismi organis et par-
tibus, recondita est. —• De hoc in sequentibus. — 

§. 10. Vita globulorum interna. 
Quaeritur hie primum an globuli sanguinis vitali-

tate praediti, an vero eadem destituti sint ? Quaestio 
haec tuac tantum poni potest, si vita ex uno tantum 
organo profluens, vel ut aliquid accidentalis, materiae 
sub' certis conditionihus accedens ponatur. Si autem vi-
tam ut causam existentiae ipsius organismi, hunc vero 
utunum e factoribus vitae Bpectemus , oraniumque phoe-
nomenorum organicorum causam ultimum semper ipsam 
vitam esse supponamus, quaestio haec sua sponte solvi-
tur. Globuli ab organismo avulsi pro se sunt vita de-
stituti, quatenus autem partem organismi vivi efíiciunt, 
suntvivi, id esi: una ex parte ad vitam sustinendam 
sunt necessarii, et organant ita dicam vivificando fa-
ctorem vitae constituunt ; altera vero ex parte per ipsam 
oiganorum actionem vitalem varié módificantur, ut pro-
prium suam constitutione«! retiner e ac resolutioni re-
sistere possint. E re nunc itaque erit varias hasce ra-
tiojies vitales, quae globulos inter et reliqua systeinata 
et organa obtinent, speciatiin ultro indagave. Inque eo 
opere ea ratione procedemus, ut primurti globulorum in 
organisinuin actionem, dein vero actionem organismi in 
globulos investigemus, 

A) Globulos sanguinis, ad vitam totius organismi 
conservandam , summe necegsarias, esse, stimulumque 
sistere,. ope cujus organorum singulorum vita conserva-
tur ; mutationes quas globulorum defectus inducit nos 
edocent, Sic in animalibus, sanguine globulis obundantc 

6) Op. cit. S,'43. 
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doftaíis, vitám ad altiöre'm dignitatem elatatn, hnjusque 
majorem alaeritatem * ' ma jusque robur , sub Contrariia 
autem circumstantüs vitae languorem observamus. Idem 
testantur experimenta ; major sanguinis qnantitas de-
trácta vitám ad imum prosternit, asphyxiam inducit, 
quam, si mors non insequatur , constans tarnen vitae 
lauguor exeipit, qui licet lympha sanguinis cito restau-
rata, tarnen nonnisi resarcitis lente globulis, evanescit. — 
Nullum itaque fluidum nullaqiie alia materia particulas 
hasce supplere possunt. Sic in animalibus a sanguine 
detracto asphycticis, secundum experimenta a Prévost et 
Dumas T) instituta, aqua calida vel serum purum inje-
ct um vitam revocare non potuit , sie nec Dieffenlachio 
successit sero , autfibrina in aqua Calida suspènsa, vitam 
dormientem resuscitare. Resuscitatur tamen non solum 
sanguine recente, sed etiam ut Prévost et Dumas 8) 
observarunt, sanguine agitato , accolatione a íibrina li-
berato, per 12 imo 24 horas jam asservato ; subinde 
etiam soló cruore aqua tepida diluto. — Ultro pro vita 
sustinenda stimulus globulorum sanguinis arteriosi re-
quiritur. Idem demonstrat mors 3 quae respiratione in-
tercepta, inducitúr nec non experimenta plura, ex qui-
bus hie solum duo Bichati commemoro. Injecto nempe 
sanguine venoso in carotidem omnium vitae animulis 
funetionum silentium induetum est , perstante adhuc per 
dimidiam horam circulatione. Similis ihjectio in artériám 
cruralem 4 cruris paralysim pedissequam habuit. Porro 
ut conflictus globulos inter et reliques organisai! partes 
ad amussim sustineatur, globuli peculiari characters in-
dividuali, omnibus individui rationibus correspóndente, 
donati sint oportet. Determxnatur autem hie character 
per propriam eorum conformationem, magnitudinem, 
mixtionem, peculiaremque actionem vitalem. Globuli 
autem iis proprietatibus praediti, quae ad vitam entia 

8) M e c k e l ' s Archiv VIII. S. ào7. 
8) Ibidem. 8, 308. 
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feujugdam individui in dobito tenoro conservandam fe* 
quiruntur, nonnisi per vitam ojusdem organising oui nu 
sunt, producuntur. Idein confirmant transfusiones. sam, 
guinis ex uno individuo in aliud ojusdem spociei , quibas. 
sanitas plus minus laeditur. Clarius hac sanitatig laa* 
siortes observantur a transfusumibus sanguinis ex indi, 
viduo diversae spéciéi aut piano classis ,, in quo ultimo, 
casu mors perinde ut veneno inducitur. Prévost et Du. 
mas 9) ex injecto sanguine aiterius spocioi, cujus glo-
buli candem quidem formam, diversam tarnen magnitm, 
dinam praeseferebaut, pulsum acceloratum, colprem 
animalem imminutuin, excretiones mucosas et s an gui. 
nolentas et s.ubsequentem intra sex dies mortem obser. 
varunt; ex injecto vero sanguine globulos circularea 
tenente in vasa avium, jam ex minima quantitatemor-
tem fere momeutanee induci,, viderunt. "Similes observa, 
tiones fecerunt King, Scheel, Blundell, Hose, Die-
fenbach, , 

! ß J Yideamus nunc quid actio organismi ejusque 
partium in determinandum staturn globulorum organica 
vitalem possit. 

. a) Intime et proximo cum lympha sanguinis jungnn* 
ter, eamque ad integritatem globulorum conservandam 
summe necessariam esse , jam ex i ispatet, quae supra (§• 
6. a.) de mutationibus, ,quas admixtae aliae substantiae, 
ipsa jam aqua, citissime iaducunt, protulimus, Ipsamvera 
solam non sufficere, sanguinis coagulatio , quae cum; 
globulorum in elementa sua resolutione (§. 8.} conjucta 
est, testatnr. 

b) Requiritur itaque et contactas partis yivae ani* 
malis. Hac praesente, ut Kaltenbrtumer observavit, etiara. 
extra organismun; diutius resolution! resistent. 
; , c) Calor animalis; cum in corpore vivo sanguis flot 
coaguletur. Si tarnen, impeditus fuerit circulas ut idem 
Lancisi in artéria 9 Hetcson in vena vinculo intercepta 
observeront, coagulum formater. 

9) M e c k e l ' s Arohiv VIII. S. 207. fg. 
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d) Motus âeque Solus tton sufficit, globuli enim in 
sanguine agitato perinde öt in quieto resolvuntnr. 

Omnibus tamen his conditiombiis in organismo vivo 
praesentibus, particulas hasce statum suum organhcto-vi-
talem tùeri observamus ; àst noya. hic aceedit conditio ; 
reciprocus nempe conflictus globulos inter -et omnia cor. 
poris órganici . viv'i organa. Consistât autem hic con-
flictus : . .•'.•••-••:'.••.••. 

a) In attractione, quam causam proximam cir'cuitus 
sanguinis esse, Burdach statuit. Praeter argument», iqnae 
sanguinem propria facilitate motrice destitutum. demon-
strant, plura argumenta collegit pro bac sententia pu-
gnantia 10).. « h -I. h ---

b) In mutuatione materiarum reciproca, quae in. sy-
stemate capillar! obtinet. Hac ipsos globulos in partibus 
constitutivis mutari, ipsa quôque investigatio chemica 
cruoris docet. — Cruor nempe arteriosus cum venbso 
eomparatus sequentem, secundum Michaëlïs, éxliibet par-
tium constitutivarum rationem: 

Cruor venosus, Cruor arteriosus. 
Carbonii . . . . , 53,231. 51,382. 
Azoi . . . » . . 17,392. '-17,253. . 
Hydrogenii . . . . 7,TH. 8,354. 
Oxygenii . . . . . 21,666. 23,011. " 

100,000. 100,000. 
Àpparet ex hac analysi, cruorem sanguinis arteriosi, 

dimisso oxygenio et suscepto in locum illius carbonio in 
venosum, liunc vero dein contrario modo in organis rfe-
spiratiönis iterum in arteriosum mutari. Mutatis sic ra-
tionibus globulorum chemicis, eorum polaritas quoque mu-
tator ita, ut qui primum ab organis attracti tandem ab 
iisdem repellantur, repölsi vero ab organis respirationis 
attrahuntur, in quibus polaritatem suam, iterum mutarido 
in pristinum cum reliquis organis congrediuntur con-
flictum. 

10) B u r d a c h Phyaioi. IV. S- 406. 
5 ' 
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c) lu resolutions globulorum novaque corum for-
matione, 

d) In systcmatis norvosi influxu, ' 
Omnibus bis computatis apparut ipsos quoque glo-

bulos j ut jam supra monui.im.is 5 ad singulao partis fun-
ctionem ac totius organism!'vitam sustentandam, neces-
sarios esse, factoremque unum vitae constituerc, a cujus, 
qualitativis et quantítativis rationibus ipse vitae modus 
depëndet ; apparat ultro, cos per vitam generatos exi-
stentiam, nee non omnes , quibus insigniuntur proprieta-
tes, continùis mutationibus, quas per actionem reliquo. 
rum systematun» et organorum expcrluntur, debere;,. 
eosque medium esse, ope cujus Organismus vitam suam, 
pfopriumque , qui ipjsi per genorationem imprimitur cha-
racterem, conservât. 



T h; e s . e s. 

1. Sanguis est membrum organisnû intermedium, hune 
oum natura externa jungens. . 

2. Quo plura remedia specifiea systema quoddam 
medicum agnosçit, eo imperfectius. 

3. Morbi quidam quoad naturaul diversissimi similem 
saepe formam exhibent s et viceversa ; bine. 

4. Omnes huedum respectu, formae tentatae inorbo-
rum divisiones, votis medico r uni nequaquam omnimode 
respondent ' 

5. Anatómia pathologica Therapîae insigni adju-
inento e s t ' • 

6. Non omnis inflamnjatio antiphlogisticis sanatur. 
Í. Amputatio non est sanatio. 
8. Phiebotonjia et eineticum potentissima sunt re-

média. , , 1 

9. Morbus pure dynamicus vix existit, 
10.. Centrum, toti.us vitae plasticae sanguis constituit 




