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PRAEFATIO

~

Multa a Leeuwenhoek‘z‘i’”primi globulorum san-
guinis detectoris et descriptoris ad nostra usque
tempora de minimis. hisce moleculis dicta ac
scripta sunt, diversissimaeque prolatae senten-
tiae, Aliqui  praesentiam eorum negarunt, alii,
eos vilipendentes vix attentione dignos cense-
bant, alii, ob illusiones microsco[)_io inﬂuctas,
omnem investigationem frustraneam declarabant
alii demnm phantasia nimis: evagante abrepti
phantasticas etiam et nimis evagantes desuper
proposuerunt theorias; ita ut effatum Burdachii :
»In der That hat die Himatologie ganz den
Charakter des Blutes selbst. Wie das Blut ein -
nie ruhender Proteus ist, und sich zu Allem und
Jedem umzugestalten vermag, so ist auch nichts
denkbar, was man nicht von ihm ausgesagt hit
te; etc, (Phys. IV, 8. 13.) ut inquam hocce ef
fatum, non solum de sanguine in genere, sed eo-
dem jure etiam de ejus glozbgllis valeat. Fuernnt



tamen et plurimi celebres viri, qui absque prae
concepta opinione instrumentis opticis pcrféctis‘
globulos sanguinis exactius investigarunt, rullas.
que nisi experientia confirmatas protulerunt sen-
tentlas. In his colllgendns in hocce opuscu]o ver-
satus sum rehquorum tamen etiam opinionum mi-
nus probabilium habui respectum, easque suo lo-
co adduxi, argumentaque simul, quae ad eas re.
fatandas prolata su'ht adposui. In hocce autém
labore Burdachium ducem secutus sum, omnem-
que, in quantum breve temporis spatlum mihi .
concessit, in exarando hocce opusculo impendi
operam. Ab erroribus tamen hocce primum lite-
rarium tentamen: immune‘ésse minime credo,
hinc quaeso ignogce lector benevale obvia menda.

kDabam Pestini Mense Augustix 1834,

Auctor,




- ¢ L-Introductio.

Gmnis vita - cum continua materiarum permutatione
ad conservationem sui necessaria conjuncta est. Quivis
itaque organismus cum natura externa in reciproco con-
stituitur conflictu, quo miaterias ex eadem haurit, eas
iterum destrnit, et destructas naturae externae’ reddit..
Non tamen omnis et singula organismi: pars directam
talem reciprocamque materiarum mutuationem cum. na-:
tura externa sustinet, sed potius ex alia parte orga-

nismi ejusdem elementa sua materialia suscipit, eaque
el itérum vestituit.. Sequltur inde necessitas membri
mtermedn, ,auod fluidum, per totum organismum . dif-
fusum , pnnclpxa matemaha omnia contineat , quae pro

nutriendis smguhs organismi partlbus requituntur y nec
non tam.cum natura externa, gquam cum omnibus  cor-.
poris vivi organis, singulisque vejusxpartlcuhs oum in-
grediatur conflictum, quo materias’ forinsecus advegtas
suscipiat, susceptas in suam -propriam Substantidam con-
vertat, omnibus organismi partibus pro nutritione ne-.
cessaria elementa cedat, per vitam destructa recipiat,
ea denuo assimilet, assimilationi vero non cedentia e
corpore eliminet. Pars organismi gquae huic . functioni
praeest;, humor vitalis (Lebonssaft?), in al-
tioribus vero animalibug sanguis vocatur. Ut' autem
sanguis, de’ quo solum hic ultro in specle agetur, fua-

ctioni supra exp051tae, fuae tohus vitae veﬂ'etatlvae

.centrum constituit, praeesse possxt, ipse Jnm v1tah-

1) Die Physiologie als E(féhrnnglu\hssens‘bb Aft:
Kar) Friedrich Burdach mijs Beltl‘ug
nes Miiller, Leiprig- 1826—32 fgg. 1V. S o
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tute praeditus sit oportet. Verum enim vero, cum vita
cogitabilis non sit, nisi materiae in certam formam re.
dactae alligata; idcirco et in ipso sanguine certa ma.
teviarum coordinatio , id est determinata forma et styu.
ctura ex lege necessitatitis adesse debet,

. Spectata struclura omnia organa, singulaeque par.
tes organismi vivi, in eo omnino conveniunt, quod - in
omuibus certa inter solida et fluida sit oppositio, Duplex
autem , pro diversitate formae externae, hujus opposi.
tionis est ratio. Partes formam externam solidam - prae.
forentes magnam in siny suo recondunt quantitatem flui.
di, partes e contra, quae ex causis physiclogicis forma
externa fluida insigniuntur , contrariam horum elemen-
torum offerunt rationem; particulas nempe solidas flui.
do. innatantes in se gerunt. Qualitates autem harum
-j)articulai'um tales sunt, quae functioni totius fluidi, eui

insunt adprime respondent; hing in sanguine , qui ut

- totum corpus “nutriat, per orgasismum continuo in eir.
culum agitir, synt minimi et ad formam globularem ali-
quantum accedentes, Voganiur autem hae particulae mi«
nimae: a Lecuwenhoekio in mammalibys globuli
~ sanguinis, in avibus contra, reptilibus el piscibus

“particulae sanguinis; a Fontang moleculae
sanguinis; a Déllingero granvla s %); ab aliis
- folliculi s vesiculae s, (Blutkigelchen,
Blutblischen,?) Blutsikchen, Blutkér-
ner, Blutksrperchen *); a Gruithuisenio Ha-

matetieen) ¥); pars vero fluida cui globuli innatant; -

Tymp h a sanguinis ‘(Bluf\vasse;') ).

2 Friedrich Hildebva nd ¢'s %szdhuch del; Anatomie des

Mensghen, Vierte  Ausgabe, besorgt von B, H, Weber.
“Rraunschyeig 1830,1, '8, 147. : ' o

3) Grundriss der Physiologie von D, Ka rl Asmund Ru&ol-

i ’%Jh i, Berlin' 182128, 1, 8, 142, ,
4) Uber. "die Blutkérner von'Jo b Chyp ta Schmidf,
©, Wireburg 1822, 8, 11, RTyRqEtemat
,5) Medicinisgh-ghyrurgische Zeitung , fortgesetzt von D, Jah,
" Nepaomuck Khrhare 1822 1.8, 311,
# Burdagh. Die Phys. 1V, S, 86,

.
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6. 2. De globulis sanguinis in genere.

Globuli supra nominati cum Iympha sanguinis in
reciprocuin congrediuntur conflictum, qui non solum ab
eorum rationibus mechanicis, sed etiam chemicis atque'
dynamicis dependet. Ex hoc proin conflictu vita san-
guinis propria emergit, guae tamen pro Se nunquam
sola, sed nonnisi novo processui dynamico, tam eum
vita aliarum partinm organismi, quam cum potentiis
extra organismum sitis implicata constare potest. Si
nun¢ omnium .factormm in hunc processum dynamicum
‘concurrentinm , ea quantitas, qualitas et proportio fuel>
rit, quae ad vitam totius organismi incolumem servaps<
dam requiritur, is processus sub phoenowmenis vitae
plasticae in lucem emerget. Apparet-ex hinc ipsos glo~
bulos sanguinis, qui unum e praecipuis factoribus vitas
plasticae constitnunt, multum etiam in - determinandum
-modum-hujus vitae posse, ita ut ex mutatis eorum ra.
_ tionibus, vita quoque plastica peculiarem modificatio-
nem ' expeviatur. Quae. cum ‘ita gint, in individuis
unins ejusdemque speciei, magna omnium rationum glo-
bulorum sanguinis tam dynamicarum  quam. etiam orga.
nicarum adesse debet constantia ¥); in diversis tamen
speciebus, generibus ete., in quibus singulis vita pla-
stica alium atque-alium modum praesefert, aliaque si.-
mul proportio reliquorum vitae factorum .adest, rationes
hae pro diverso charactere vitae varient necesse est,
Cum porro inter rationes dynamicas et mechanicas: ar.
ctissimus intercedat nexus, proprietates globulorum or-

¥) Non intelligenda hic est absoluta omnjuin rationmm constan-
tia. . Prout enim integer organismus, magnitudine, pondere,
certa conformatione etc. vita ceterum incolumi, ad certam
latitudinem (nec tamen ultra illam), a medio typo recedere
potest ; ita et singulum organon, singula pars; adeogue et
globuli hi ninimi eundem in modum a medio versus ulromque

- extremum determinatis tamen. gradibus aberrare possunt. Ce-
terum  haec aberratio adeo exigua est, ut- eandem excepta
fors solum magnitudine (v. §. 3. B.c.) magis suspicari quam ob-
servare :possimus; rationibus famen individui: physiologisi
{aetati, temperamento etc.) respondens. .




10

ganicae, ut Rudolphi *) jow monet, indifferentes yhy.
siologis esse non possunt; non enim casn qua taleg
quales nobis adparent existunt, sed ut ex supra dietis
elucet , ex nexu intimo, yuem cum vita totius organis.
mi sustinent, tali et non alio habitu organico, qui
functionibus suis adprime vespondet, instrwnntur. QOmmes
itaque globulorum rationes aequali solertia examinandae
sunt, ~— Nos in hocce opusculo eum secuti sumug or-

~ dinem, ut primum habitum organicum globulorum extia
ac intra organismum, tandem mutationes, quas pro
se vel reagentiis aliis tentati subeant, post haec eorum
‘mixtionem chemicam, ultimo vero eorum rationes vita-
les examinaverimus. '

- §. 8. Status organicus globulorum in sanguine re-

center misso,

A) Globuli sanguinis ut supra vidimus adeo sunt
parvi, ut visum oculi inermis fugiant; hine ad eorsim -
habitum - organicum - examinandum microgcopio oculus
armari debet, Diversa autem hucdum diversi naturae
scrutatores . hune. in 'scopum adhibuerunt, instrumenta
optica. Delle Torre usus est globulis vitreis, gquos -

" ipse hunc in finem fudit; Leenwenloch, Jurin, Muys,
Spallansani , Fontana, Hewson et G. R. Trevi.
ranus , lentem simplicem vitream in usum vocarunt;
Sprengel , Blumenbach , Bauer ; Rudolphi, Pre-
vost et Dumas, H.- Milne, Edvards, Hodghin
ot Lister ,, Schmidt &) J. Miller, B. Wagner *)
?(}J‘s'e'r,vétipnes' suas microscopio  conposito institwerunt.
") = Diversi praeterea existunt modi sanguinem mi-

* D Rudolphi.Phys. 1. § 147. dicit: Tch bin bievin (in der
. Lehre von den Blutbldschen) so weitliinftig gewesen, weil ich
- vermuthe, dass in diesen Abweichimgen dereinst der Schlis:
. 8l zu sehr wichtigen physiologischen Wahrheiten gefunden
werden wird. 'Weder die Form noch die Grosse der Blischen
karn - gleichgiiltig seyn. : : ‘
B) Schmide op. git.78, 10. e o \
9) Zur vergleichenden Physiologie des Blutes. Untersuchungen
: i{;;; l:lu;kiirner’ u 8w, von Rudokph Wagner. Leipzg

10) Hildebrand ¢'s Auatomie von Webe r-  1 8. 149.
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croscopio sungcxendl. Schanidt qmnque exposuit me-
" thodos, qmbus globuli in sangume e co;pore misso in-
vestigantur. ) :

&) Gutta sangumls recens super tabulam vitream
diducitur et mlcroscopm subjicitur. Haec tamen metho-
dus magnis premuur difficultatibus ; major -éhim - quan-
titas globnlorum in gutta praesentium indistinctam so-
lum et imperfectam “eorum admittit cnntemplahonem,
accedit quod. globuli facile conglulinentur , sanguis te.
nujter diductus citissime coaguletur, totague gutta bre-
vi exsicoetur. Muys, Bauer et Home, Prevost:
et Dumas hac methodo globulos, rarius gunidem in
statu recenti, saepius exsiccatos investigarunt, conten-
duntque exsiccatione nec formam nec ,ma"gnitudinem

J
J

mutari, —
b) Gutta sanguinis duabus lamxms mxcae aut gypsx'

spatosi interponitur, ac eousque ecomprimitur, donec
gutta satis diducta et transparens fuerit. Hac methodo
Delia Torre observationes suas instituit. Non est ta-
men commendanda, cum non solum " iis  difficultatibus, -
quas methodo priori objeclmus prematuc, sed etiam
. globulorum formam et mavmtudmem ‘mutatam (vul. Ain-
fra B. e) monstret, o ‘
¢) Tubulus Ca[)l”ﬂl‘ls vulnen sanguinem’ fandenti

adplicatury isque tandem cum sanguine suscepto micro-

scopii ope investigatur. Hac ‘vatione ZLeewwenhoelk et
Brunner globulos se vidisse testantur; Haller tamen
Mieg ot Schmidt **) nihil distincti conspicere potes
rant. Ceterum si globuli etiam hac ratiene cernantur,

genuinam tamen nunquam ostendent figuram.

d) Sanguis aqua diluitur ut magis transparens, glo-

- bulique magis segregati facilius pro se investigari ‘pos-

sint, Cum tamen aqua, ut Hewson ) primus docuit,

non tantum formam globulorum , sed religuas quogue

eorum rationes organicas citissime mutet (confer §. 6.):

: : YT

ettt st

H)Schmldtop cit. 8§, 9. fg.
12) Idem §. 10
13) Experimeatal fiaquiies by W)H Hewuom London 1474

~77. 11, p. 27 sqq
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patet hanc quoque methodum wut incongruam rejicien-
dam . esse. \

o) Sanguis diluitur agna salibus impraegnata (chlo.
rido natrii, saccharo etc.), quae secundum Miiller )
formam globulorum nen’ mutant (v.§.6.), vel secundum
Déllinger. ot Schmidt ) albumine , aut ut Héwson
fecit gero, optimé ut idem Miller ) svadet, ejusdem
sanguinis cujus globuli investigantur , ita ut ad diluen.

.dum sanguinem ranarum Serum quogue sanguinis eo. -

rundem “animalium adhibeatur. Methodus haec ultima

_ ad investigandas rationes organicas globulorum, impri.

mig eorum formam, reliquis praeferri meretur.

’ B) Jam in ipsis plantis et quidem in succo mea-
tuum’ mteuelluh\num similia corpuscula Jleser ot a
Nees. observarunt, Distinctius ea in succo plantamm
proprio conspexit- Meyen, eaque globulis sanguinis
analoga esse credit, Corpuscula tamen huec testante
Trevirano nullam regularem formam praeseferunt, et
a globulis sanguinis animalium magnopere diffegunt. -
Oceurrunt antem globuli in classibys tam vertebratorum
quam evertebratorum, distinctisque ac determinatis' in

singulis insigniantur characteribus. Burdach ') tamen

adhuc dubitat an corpuscula in humore vitali evertebra-

- tmum 5 cum globulis sanguinis vertebratmum aequipa-

rari possint, .

a) Color globulorum pro diversitate classis ani-

walinm - variat. In evertebratis ut plurimum sunt exco-

lores: et transparentes vel pellucidi. Tales R. IWagner
“) tuvénit in Aphrodite aculeata, Maja squinada; colo-
ris’ ﬂuncax\t\s observavit in Medusis °); coloris flavo -
rubii in. Terebella ™) ; secundum Oken ') in insectis

sunt albo ﬂavmdntes vel vuldlcanles, in cephalopodls ‘

11 Burdaoh Pbyaxo!. IV. 8. lO“h
15) Loe, eit,

16) Burdach !V,

}‘8 ?‘}) cit; 1V, 8. 20 N
agner op, cit. 24 2

19) ldem& 29. d 2

20) Idem §. 23,

21} Allgemeine Naturgeschichte f 0 ken.
Stattgart 1833, 1V. gS 3lb(; ot &116 S\ﬂl\de o me
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vero secundum M agner ®) coloris violacei. Wagner ™)
in Ascidia mammillata duplicis generis glohules invenit, .
quorum aliqui coloris intense flavi, plurimi tamen ex-
colores erant. — In omnibus classibug vertebratoram
sunt semipellucidi, coloris ubi plures . sunt aggregati
laete rubri, pauciores pallide rubri, singuli soli flavi.
_cantes vel fere excolores. Rationem hujus phoenomeni
Senac *) et Spallansani ®) in illuminatione objecti
ex parte ab oculo aversa invenerunt. Ejusdem sentan-
tine est Krimer * ), quin tamen omne discrimen re.
spectu coloris neget.- Clarioris coloris observavit n ra-
nis , bufonibus, salamandris , Celubere Natnce et
‘Lacerta agili. = 5
b) Spectata globulorum forma’ omnes frcs di-
mensgiones’, longitudo, latitudo et crassities considerari
debent. Omnes has dimensiones aequales, formam proin
sphaericam in animalibus evertebratis solum, iisque pliu-
rimis observarunt, et quidem: in crustaceis Hewson *')
et Carus , in limacibus Carus , in insectis Trevira-
nus 28) Wagner contra in. multxs globulos invenit
ovales, in Terebella 29) compressos discoideos ; ‘similes
guoque in cephnlopodxs ®). In animalibus veitebratis va.
ria observatur proportio harnm dimensionum.'Aequalem
longitudinem et latitudinem peripheriam proin circula-
rem in globulis sanguinis humani jam Leewwenlock
observawt ; idem viderunt Rudolphi ‘“), Burdach ™),

22) Op. cit. .19, T

23) ldem 8. 21. o o

24) Traité de la structure du, coeur, de son action et de 5e3
maladies par de Senaec. Paris 1783 1. p. 282. .

25) Expériences sur la circulation, observée dans lumversné du’
systéme vasculair, par Spallanzani. Ovrag traduit @
I'ltalien aveo de notes par Tourdes Palxs an VIIL. p.
155, 273.

26) Versuch einer Physmlogle des-Blutes von W Krlm en, I .
Berlin 1823, 8. 359,

27) Experim. inquir, by Will, Hews on. 1L p.- 40. it

28) Gottfr. Reinh, Treviranus Binlogie oder Pluloqo'
phie der lebenden Namr Gdttmgen 1802—]8. V 1V. .8 546.

"20) Wagner op. cit. S

30) 1dem 8. 19. .

31) Op. cit. I. S. 144%

32) Op. cit. 1V. 8. 17.
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J. Miiller *) ot alii. In mammalibus omaibus 'secun.
dam Prevost et Dumas, Wagner, et alios ejusdem
sunt formae. Similes quoque 1?1((1011)/1,1 ) in piscibus
(Perca fluviatilis; Pleuroncctes Ilesus, Solea, Plates-
sn) et in Paﬂuro mvamt; per mwntmres tamen ' inve.
' sngatwnes idem confirmatwm non est. Sic J. Miller

3") primis suis experimentis, ubi agua ad diluendum-
sanguinem usus esf, in Clupoa alosa peripheriam globu.
Torum circularem, serius antem, postquam serum pro di-
latione adhlbmsset, eam ellipticam conspexit. Fagner

%) qui multorun piscinm sanguinem mvestwavxt for-

mam fandamentalein globulorum semper ovalem {uvenit.

Similem formam -Miiller *) observavit in avibus (gal-

linis, ‘columbis) in.ranis et salamandris; Rudolphi®)
in galhms et rephhbus (Gheloma Mydas, Emys Tala-
- poin; Lacerta acnlxs ; Rana viridis , temporaria: Hyla

“arboreaj Triton pfﬂustrls ; Proteus anguinus), Diameter
longxmdmalxs ad latitudinalem in - diversis animalibus
' dwersa ratmne se’ habet, ut ex seque.xtlbus ndpmet-

Nomen ammalxs onjus globuh mveshgatx Proportio longntudmu
sunt, . ad latitndinem.
Homo et mammalia . . . . . -. 01,0 1 1,0
Footus Syngnathi hlppocampl sec. B, ‘ o
Wagner~ . . . v e v .« 10:0,8
Syngnatnus h:ppocampus, Labrus pa- -
vo; Pleuronectes Flesus ; Sparus
. (sargus?); Testudo graeca sec. A2,
Wagner . ., e e e e 1,0 0,7
~ Salamandra sec. Rudo{phz e e 1,01.0,7
Scorpaena scrofa’; Rana esculenta sec. '
R Wagner D e . . v 1,0:00
Anguls fragilis ;- Colnber Berus, Te- T
studo graeca, Salamandra ‘cincta , .
eristata, sec: Prevost et Dumas . . 1,0. 0,6

“33) Tden 104,

35) Burdaoh op, mt. lV S 104
36)- Op. oir. 8. 120 ’
37) Loc: ¢it. ‘ @
"38) Loec. cit. ' . ’
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Nomen animalis cujus globuli investigati ,' Proportia longitudinia
‘ sunt. ‘ ad latitudinem.

Aves secundum Prevost et Dumas. 1,0 : 0,5—0,6
Lacerta agilis ; Coluber Natrix ; Rana

Bufo , esculenta, temporaria sec.

Pet D . .. v o v o« « 1,000

Secundum Rudolplium ) maxime elongati sunt
globuli in salamandris, secundum Prevost et Dumas
vero in ranis et avibus, ubi longitudo latitndinem du-
plo excedit. ~— Spectata jam nunc proportione crassi-
tiei. ad longitudinem ‘et latitudinem Haller globulos
sanguinis omnium animalium sphaericos, Sprengel )
contra ovales esse docuit; Leeuwenhock eos solumin
homine et mammalibus - sphaericos, in avibus contra -

reptilibus et piscibus ovales compressos describit, eos.
~‘que in animalibus hisce nomine particularum pla-
novalium insignivit, — MHewson *), Senac ) ot
w edemeyer f’) -eosdem in omnibus classibus vertebra.
torum e lateribus compressos , plus minus discoideos in-
venerunt, sive illorum peripheria eircularis, sive elliptica
fuerit. Tdem confirmat' Burdach *), qui circulares for-
mae lenticularis, ellipticas vero formae amygdaloideae
esse docet, Huic ‘sententiae etiam - favent observationes
recentissimae a' J. Miiller *) ot R. WWagner foctae.
Maxime compressos globulos invenit Miiller in Sala-
mandra , aliquantum minus in Rana, in quibus crassities
ad diametrum longitudinalem se habet, ut 1 : 8 usque
10'; secundum Budolphium proxime sequuntur globuli
avium ," tandem hominum, quorum crassities secundum.

J. Mitler ) ot R: Wagner *') se habet ad latitu-

29) Op ait. 1. 8. 146, | = e
40) Curt.Sprengel Institutiones physiologicae. i

280010, Nt l{Ig.‘ P nes phy {o]oglcae Amstelodam
4]) Hewson op. cit. 1L p. 13. ~~ *-

42) Senac op. cit. 1L p. 276. SRR LT
43) Untersuchungen iiber den Kreisslauf des Blutes, und insbe-
s?ndere jlber die Bewegung. desselben in den Arterien und, Ca-

. pillargefisen. VonG. Wedemey er. Hannover 1828. ;o

44y Op. cit. 1V, 8. 18.

45) Idem IV. S. 104. fg. v
46) Idem IV, S. 106. ™ ' s
47) Op. cit. S, 4. .
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dinem ut 1: 4, secundum Hodghin et Lister y 4.
4, 5.— Haller 4“) hanc compressionem nnnquam gf.
servavit ; Mayer®) vero pro illusione optica habet, —
Prima vitae periodo globuli sanguinis a plaribus obger-
vatoribus ut sphaevici describuntue 3 Schmide 50) 60y
tales in ovo incubato primis 48 usque 72 horis conspe.
xit; Ddllinger, gni observationes suns in embryonibug
piscilim et gyrinis ranarum instituit ejusdem est sen-
tentiae ; Prevost. et Dumas globulos sanguinis in ovo
incumbato recenter formatos, globulis ehyli similes es.
se, et eos non-nisi serins figuram globulis sanguinis
propriam induere statuerunt. Idem confirmant observata
Hewsonti, in embryonibus pullorum et viperis juniori-
bus factae. ~— Superflcies laterales secundum Burdach
) convexae sunt in marginem plas minus scindentem
convenientes ; secundum Schmids *) in avibun, piscibus
et serpentibus. margo est scindens, in mammalibus ro.
tundatus, tumidus, in ranis et salamnndris planus ejus-
dem ubique latitudinis ut fere in numis. Wedemeyer
®) contra in salamandris marginem scindentem observa-
vit. Wagner ) eum in- mammalibus, avibus et in
piscibus, margini numi similem invenit. Miller *) su.
perficies laterales convexas invenitin globulis avium et
ranarum ; e eontra planas et globulos aequaliter com-
préssos in salamandris et omnibus mammalibus, Wag-
- ner ™) dubits haeret an superficies laterales globulorum
~ sanguinis ‘humani convexas, an concavas, an planas de.
scribere’ debeat ; in mammalibus, reptilibus et piscibus
etis planas’, in avibus vero aliquantam convexas, per-
inde ut semina cucumeris conspexit. Young, Hodghin
et Lister superficies laterales . concavas, marginem

48) Elementa Physiologiae corporis humani VL Tom. Lausan,

757. 11 . .
40) Supplemente zur Lehre vom Kreisslaufe von A. F. J..C.
Mayer. Boun 1827. 8. 67. . . :

'50) Schmi d¢ op, cit'§. 26, -
SI) Burdaeh op. cit. IV. 8, 18,
.- B2y B ch'midt op. cib, 8. 23, .
. 53) Wedemeyer ap. cit. S. 351
54) Wagner op. cit. 8. 31. fg. :
53) Bur dach opere cit. IV, §. 105 (g.
50) Wagner op. cit, S, 3. ‘




17

proin crassiorem rotundatum observarunt. Burdach hunc
errorem eo inductum fulsse exphcat, quod , ut idem
sub contemplatione wrpnsculorum rotundatorum sub mi-
croscopio saepius accidere selet, pars media pallidiori
peripherica autem: obscuriori colore tincta apparuerit, hi
ohservatores proin partem mediam pro tenuiorvi, peri-
phericam vero pro crassiori habuerint. Muys contra et
Hewson ™) conrarium viderunt ; Senac *) vero utrum-
que, pro diversa distantia Objectl a vitro oculari, et
intensitate lucis incidentis. — Méller ®) in medio’
ompium globulomm maculam conspexit, gquae: pro diver-
sitate formae globulorum , jam circularis jam. elliptica ,
colorisque in parte illuminata clarioris, in parte adum-
brata profundioris erat, eamgue a nucleo in globulis
contento derivat. Ceterum maculam hanc ubique planam,
et non nisi in ranis aliquantum prominentem observa-
vits Prominentiam hanc, quam uwimbonem buncupare
placuit, Ruflolp/bz ) quoque in omnibus reptilibus et
gallinis hoe scopo investigatis, Wagner “) vero etiam
in omnibus piscibug’ se conspexisse asserunt. —— Aligui-
‘bus obaer\»atonbus globuli. quogue formam annularem
praeseferre visi sunt. Sic Della Torre ) annulos pla-
ne articulatos prépounit. Foutmrm credit ‘qued obser-
vator hicce punctum in medio pro Horamine habuerit.
Poli et Rudolphi ), qui formam annularem aeque
conspexerunt, hoc eo explicant, quod globuli plures da-
‘tis conditionibus in ecirculum congrediantur. ‘Schmidt
- *) tamen globulorum plurium in anoulum . unionem sub
observatmmbus, quas Della Torre instituit, Aocum hia-
. bére non’ potuisse, eo demonstrat, quod secandum re-
Iarzoneb Hewsonii et ipsius Polss annnlus tunc tan
twh in conspectum. veniat, si lens adhibeatur , quae

'

57) Hewson op.-cit.- 1l p. 9.
58) Senac ap. cit. I p. 276, 2N
§9) Burdach op. cit. IV. 8, 106. fg. o
/60) Rudolphi op, eit. I S 144. S
61) Op. cit. 8. 13. RN
62) Gioy. Maria de]ln Torre Nuove Osservazioni piicre-
scopiche. Napoli 1776, ' ' i e

63) Lo, -cit.

- 64) Op. oit, 8. 31.

W
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adminus 069 vicibus imaginem majorem ostendit, ipst
articuli autem, nonnisi lenle 1920 vicibus magnitudi.
nem augente , cernantur; globuli vero pro se, praeser.

{im si plures aggregati sint, consueta lente distingui
posaint. Magis probabile itaque videtur quod hic illusio
optica per nimis convexam lentem, qnae non ut leglbus‘
opticis praecipitur ad formam parabolae . convexa eu\(,u
sed potius segmentum sphaeraereferebat, inducta fuerit.

¢) Magnitudo globulorum tam in uno eodem-
‘que individuo, quam etiam in individuis diversis unius
ejusdemque speciei sat constans est: certis tamen gra-
dibus a medio recedere visa est (v. § 2, %). Sic Poly,
Autengieth , Carus et Wagner diversae magnitudi.
nis globulos in vertebratorum snngume se observasse
testantur 5 idem quoque Senac ) de globulis sangui-
- nig humani refert , qui plurimos 0,00333, aliquos ta-
“men etiam 0,00400 lin, invenit, W agner ™) huic
;sérl\'tentiae'adstipulatul‘, plurimosque in homine magni-
tudinis 0,00285°, alios 0,00333, adhue alios 0,00250
Ain. se observasse - testatur. Schmidt id solum  in glo-
bulis ranarum et piscium observavit, Spellansani so-
Jum in salamandris, Raspail, Blmmzlle Ny ot Wa-
-gner id de omnibus referunt. Et est certe hace aber.
., ¥ilio una quoque e praecipuis causis discrepantine ree
-sultatorum menstrationum a celeberrimis viris instituto-
" rum, — Invenerunt autem magnitudinem globuloram
sangmms ope mwmmetn in sanguine hum‘mo :

: “77Home C v« v 0,00709 lin. .
Eller . . <L 0,00621 —
Jurm

. . 0,00602 —
Rudolphi ®) , Sprengel "’) '

Hodghn et Lzster P . 0,00400 ~

‘65) Op cit. ‘p. 276,
66) ' Op, cit. 8. 3. : ’
67) Cours de physiologie générale et . -compararée pnr DucrOa

- tay de Blaln\nlle Paris 1829 I. 00.
- 768) Op. cit. 1. 8. 145. p3

69). S pren gel Institug, physxo]oglcue 1. p. 379.
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anac ™), Blumenbach™) . 0,00364
Miiller™) o0, ()0076-—-0 00420==0,00348
Aabor . . . . . 0,00333
Kater . . .. . . 0,00300
Prevost et Dumas ™) . . 0,00296

H/agner 7"’) . . . 0,00286
Haller , Wollast(m ... 0,00240

Weber ®) . . .. 0,00230

Young . o . 0,00198

S O O I A

Secundum Home itaque 19, 890 globuli unam qua-
dratam lineam. obtegunt; secundum Young vero, qui
minimam magnitudinem statuit, 255,000. Sat magoa
itaque est differentia magnitudinis secundum horum dno-
rum observatornm mensurationes. Facili tamen negotio
ex his media magunitudo erui potest, eaque erit si ma-
ximam et minimam solum computemus ==0,00453 lin. ;
si vero ommnes numeros omnium auctorum in caleulum
ducamus == 0,00397 lin., et posita hac magnitudine
163,400 circiter glabuli unam quadratam lineam obte-
gent, Caleulus hic ad calculum Rudofpﬂn, Spren-
gelz ) IIodngz et Lister:. ‘proxime accedlt.

In animalibus reliquis magmtudo globulorum pro
diversitate speciei , generis etc, ad quae animal perti-
net, nec non pro diversitate status vitalis magnopere
_variat. Secundum Thackeral in iis sunt majores, in
quibus sanguis lente in circulum agltur ; maximi itague
in reptilibus. Prevost ot Dumas ™), qui. multorum
animalium omnium classium sanguinem investigarunt , in
singulis speciebus sequenfam mvenemnf magnitudinem
globuloxum :

70) Op cit. 1L p. 276.

71) Blumenbach Institut. pl)ysml p- 11,

72) Burdach Op. cit. 1V. 8. 106.

73) Deutsches Avchiy fitr. Physiologie, herausgegeben von 7. F
Meckkel VIiL. 8, 306. ,

74y Op. cit.- S. 3. 31.

75) Fr. Huldebrandt‘s Anatomie von E. H. Waber. L.

8. 158,
76) Meckela Archiv VIIL. §. 305, fz.

.
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v

Nomen animalis - cujus globu- Longitudo. | Latitude.
-1 investigati sunt. lin, " Hn.
Mammalia,
Capra hireus .« - 0,00171 »
Antilope rupicapra, Cervus | in om-
Elaphus . . 0,00206 :
Ovis aries 5 Vesperhho an- nibus
ritns; Equus Caballus,
‘Hybridus ; Bos' Taurns 0,00221 eadem
Felis Catusy Mus musculus 0,00258
Equug asinus . ‘o 0,00274 cum
Canis familiaris ; Erinaceus eu-
. xopaeus; Sus scrofa; Lepus longi.
cunienlns ; Mus porcellus, !
. avellapus; Home . . 0,00296 | tudine,
Smin Sebasn . . 0,00370
S Aves,
Parus major B . 0,00444
Anasanser ; Corvas Corax Frin-
gilla Carduelis, domostwa 0,00512
. Payo cristatus , . . 0,00524 .
Phasianus gallus -~ ., 0,00543 0,00296
Meleagns Gallopave/ . - . 0,00562
* Strix flamea; Columba do- '
mestica . . . ~10,00592
- Reptilia. .
Angms fragilis .~ . . || 0,00667 | 0,00400
Lacerta agilis . .~ ., ' 0,00671 -
Qoluber Berus ., . . 0,00735 | 0,00444
‘. Coluber Natrix '« “ 0,00862 —
Testudo graeca . . . 0,00909 | 0,00568
Rana Bufo, enculenta, tem. R B
poraria . o 1o,00111 | 0,00546
Salamandra cineta, cristata . - 0,01282 | 0,00781
Pisces. ‘ | ‘
Calculo medio . o . 0,00692-
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Wagner ), qui inprimis plura reptilia multos-
que pisces hoc respectu investigavit, sequentem in eo-

rum globulis sanguinis invenit magnitudinem:

b - o g -

AYNomen.animnlis enjus globn- _Longitudo. Latitudo.

li investigati suat. lin. in,
Ons aries (e_]us embryo) . 10,00200 | eadem
Bos: Taurus . “ . 0,00250 ut
Homo . e « || 0,00286 | longitud,
~ Labrus pave . ' 0,00400 | 0,00286

Syngnathus acus{ejus foetus) CO- : ~ ‘

bitis barbatula; Cyprinus carpiof| 0,00500 o
Sparus (sargus ?) . . — 1 0,00333"
Muraena Conger’s Gadus Lota;
- Serranus seriba; Lophius

-piscatorins . . . . 0,00571
Foetus Lacertae agilis in ovo —
Syngnathus hlppocampus e = .1 0,00400.
Cyprious Barbus . o 10,00666 |
Scyphius cultrivostris . ‘ L — 0,00500
Gobius (niger ?) —
Lacerta agilis- . . —
Phasianus gallos & . 0,00667 | 0,00400
Columba domestica ., . 0,00800 | 0,00333
Testudo graeca . . . =} 0,00571
Gyrinus ranag . . 10,01000 ‘
Rana esculenta . .. 0,01050 | 0,00666.
Squalus squatina . . . 001125 Co
RdJa (spec- ) I 0,02000

Rudolphz ") in_genere in piscibus magmtudmem' '
globulolum inter 0,0048 et 0,0060 lin. variantem i inve-
nit. PVagner ut ex ante data tabella apparet, i
piscibus osseis minores, in cm‘txlagmels vero majores,]
magnitudine ad globulos ranarum ac sslamandrarim ac-
cedenws, imo in nonnullis hos superantes, obser Vlt,

77). Op. oit. 8. 31 fg.
73) Op. oit. L. 8§, 146

(R
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in mamm,\llblm in gonel'e minores invenit yuam in ho-

mine.; golwm in simia majores, minimos in capra. )
Miiller quoque winimos globulos vidit in capra hirco,

‘ita ut eos exactius examinare vix potuerit ; maximos

vero in Salamandra, allquanfum minores in ranis qua.
'ﬂruplo tamen longiores qunm in homine, In piscibug in
specie In Cypx'mo carpione %, in Clupea alosa % mino.
res observavit quam in panis. Secundum calenlum Lu-
dolphit *) qui tamen solam longitudinem et latitudi.
nem computavit, magnitndo globulorum Salamandrae se
habet ad magnitudinem globulorum sanguinis humani ut
1281 13 secundum mensurationes a Prevost ot Dumas .
institutas, ut ex tabula supra data facile inveniri pot-
est, ut 11,4 1,0. Ni tamen efiam crassitiem globulo.
ram in calenlum ducamus, facile inveniemus globulos

~ Salamandras humanos 24 vicibus circiter volumine su.
‘perare.. In Proteo Rudolphi globulos ejusdem circiter

magnitudinis reperit ut in Salamandra. In moluscis san.
guinem rubrum vehentibus (Solen Legumen Tellina ni-
tida ; Chama antiquata, caliculata; Arca pilosa, Glyci-

‘~mem) Pols globulos multo majores quam in homine

observavit , ita ut illos ad hos se ut semen cannabis ad-
semen milii habere-statuerit. Similes observationes Ru.

- Aolphi in Paguro et Hewson in multis aliis animali

bus-fecerunt: - IV agner in cephalopodis et moluscis was
jores'invenit quam in mammalibus, minores tamen quani
in neptilibusl‘; ejusdem magnitudinis observavit etiam in
-erustaceisy aliquantum majores in insectis. Ceterummas
gmtudmem in:omnibus "evertehratis minus constantem
fuam in vertebrahs dokcribit, — An wagnitude in foe.

-ty eégdem s1t quae in perfecte evoluto ammah, nondum

satis mv‘estlgatum est, &S']mllap%(mz in ranis earumgue
'gynms équalem invenit magnitudinem, Miller ®) o
contra i gyrinis majorem. Wagner in embryone
ovis ) ot foery. Syngnatlu acus ) globulos ejusdem

79) Waygnel op mt K 3 i‘.

80; Op Olt [ Sl 1 k

81) Burdach op. cit. 1V. § lod
82y Wagner op, oit, X 5 v
83) 1dem 8, 14,
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magnitudinis, in-gyrinis vero ranarum } et foctu la-

ceriae 85)' aliguantum minores quam in adultis animali-_

[

bus describit. e .

d) Numerus quoque globulorum in diversis ani-
malibus variat.  In genere eo pauciores reperiuntur quo
majores sunt. Secundm Prevost et Dumas pluvimi re-
periuntur in avibus, aliguantum pauciores in mammali-
bus sarcophagis , adhuc paucioves in phytophagis,: pau-
cissimi, vero in animalibus sanguinis frigidi (exceptis
tamen cheloniis). Secundum Hunter vero numerus glo-

bulorum in' directa est proportione cum robore anima.

lis. Ceterum haec accarate definiri nequeunt , cum etiam
in animalibus unius ejusdemque speciei, imo in uno
eodemque individuo, diversotempore pro diversitate sta.
tus vitalis et temporariae constitutionis sanguinis, nu.
merus horum corpusculornm magnopere variare possit,
Sic jam testatur Haller ®), quodfaventibus rerum ad-
junctis maxima copia globnlorum observetur.

" e) Quod reliquas proprietates mechanicas adtinet, .

gravitate specifica, nt Hunter ¥') et MWeber %)

observarunt , serum omnino supersnt, Burdechio *)

tamen hoc discrimen grav. spec. non adeo magnum es.
se videtur, cum et sahguine quieto globuli in diversa
altitudine seri circumnatent, tractugue adris exiguo
celerrime circumagantur. [Miiller ) idem solum de
globulis sanguinis humani et mammalium observavit, in

sanguine vero ranarum eos fundum petere vidit, ~— Emij.:

nenti quoque grudent elasticitate, compressi pres-

84y ldem §. 10.
85) 1dem '8: 11,

86) Blem. Phys. L. V. 8. 11, 6. 8. @icit s ,,lh validis hestiolis,

'vBsa wirjusque generis uberrimo sanguine replentur , et glo

buloram tanta in eorum vasa copia fertur, nt sero logus vix

supersie.« o
Ibidem §. 14: ,,In arteriis et venis microscopio oppositis
tantus globulorum nnmerus movetur, nt pluvibug non it
lacus. s . .
87 Joh' n Hunters Versnche ither das Bluv, die Entziindung
und die Schusswunden. A, & Bngl. ‘mit Aumerk. v, C..B, G.
Hebenstreit Leipzig 1707. 1. 8. 115. T
88) Hildebrands op. cit. 1. S. 148, '
80) Burdach op. c. V.S, 22, .
90) Idem. 1V. S. 109, ' '
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sione cessante formam pristinam recuperant. Leeuwen.
hoeck Cooper, Senac ™), Della Torre of Fongq.
new obsérvamnt, quod globuli duabus Jaminis selenitis
aut micae interpositi et compressi, ad quadraplam yg.
que latitudinem distenti, cessante vi premente in statum
pristinum. regrediantor.  Hodghin ot Lister murginem
quoque crenatum sub hoc experimen{o conspexerunt.
Texturam globulorum in sanguine e corpore misso
§+ 5. ubi de mutationibus quas subeunt agetur, ulte.
riori examini subjiciemus; hypotheses vero, quae de
substantia et structura globulorum, qualem in corpore
vivo praeseferunt , prolatae sunt » ad sequentem §-phum
relegavimug, — . . ‘ :
.. Observatip. — Plures naturae scrutatores . in
sanguiné diversorum animalium alios etiam globulos ab -
its gupra deseriptis plus, minus differentes invenerunt
Sic Miller ) in sanguine ranarum ‘ex ipso corde de-
sumtov globulos iovenit, quos perfecte circulares, com.
pressos,. & globulorum ellipticoram partem aequantes,
- omnibusque: notis globulis lymphue - similes describit.
Eos quoque observavit Wagner ) magnitudinisque in
ranis circiter 0,004 lin. inyenit. Similes quoque reperit
in: sanguine "avium recenter ex - vasis sanguiferis colli
™igsos meo non -in piscibus, Haller oos pro vesiculis
aéreiy habety, J, Miiller: vero pro globulis lymphae in
sanguinemn. delatae , suspicaturque . ex his *nucleos . glo-
-~ bulorum sanguinis formari. “— Gruithuisen ") duas
Species globulorum sanguinis humani distinguit (Apnoé&a,
‘Chylen), characteresque, quibus ab invicem differunt,
XPonity ceterum veritas bhujus asserti observationibus
recentiorh ;Kr};u'l?l“Ov.mDQO confirmata est. "

S a8 atns- organicus - globulorum in organismo

vivo,

"Cpn_si;glerix‘fis‘:glbbﬁ_’f}\i]isﬁ!in sanguine recenter misso
extra organismum, nune ad eos intra organismum vi-
91) Op. citi 1, p. 283 .-

92y Burdach op, city 1V, 8§, 1‘08;‘ o

93) Op. cit. §. g,p Lo .'

94)\ Mediciaisch - chirurgische Zeitung ;- fortgescizt v. D."J. N.
Erhare Yonshruek 1822, 1 8311, C
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vum contemplandos accedimus. Meister ) eos plane
ia oculo proprid- conspici posse contendit, si ‘per fora-
mellum acu chartae inflictum transpiciaturs Simili ra.
rione et Grusthuisen ®) so eos vidisse testatur, oum
post occasum, solis oculo inerii sidera exquireret. Licet
methodo a Meister exposita maculae rotundatae ante
oculos volitantes conspici possint, eas tamen globulos
sanguinis esse verosimile non est; cumin oculo, ut Bur-
-dach monet, ea conformatio partium non adsit, ut par-
ticulae tam exignae cerni gueant. ~— Distincte ' itaque
nonnisi in partibus pellucidis animalium vivorum cen-
spiciuntur, uti in . mesenterio mammalium , membrana
pterygoidea chiropterorum, membrana natatoria pedum
ranarum , cauda et pulmonibus salamandrarum, cauda
gyrinorum et pisciculorum, pinnis piscium , branchiis
Protei, nec mnon .in partibus pellucidis _embryonum
(avium, piscium, salamandrarum ote.) ™). C. M.
- Schults ) pertmanentem 'eorum in sanguine vive prae-
sentiam negat. Observavit nemipe motum tremulum san-

guinis.in circulum acti, eumgque deducit ex interno mo-

tn elementornm’ sangtinis, quae in. continua actione
reciproca coastituta, -semet attrahunt , sine massae
augmento compenetrant, eodemque .quo fiunt temporis

momento denuo. dilabuntur , et nonnisi dilutione cum

aqua propriam facultatem motricem amittunt, et mo-

riendo formam sphaeroideam induunt, Burkhardt, qui

95) Hamburgisches Magazin XXIIL St. 3.

96) Medic. - chirarg. Zeitung 1822, L 8, 310. o

97) Schmidtop.cit 8.9.—Burdach op. cit. IV. §. 86, —
0k e n. Naturgeschichte 1V. 8. 227. o ' 1

08) Der lebensprocess im Blate v. C¢. 1. Schultz Berlin
1822. 8. 31—36. C ‘

Pag. 31. hdec sunt ejus> verba: ,,Sie (die‘Blulthei!chen)‘-

ziehen sich” gegenseitig an; das eine_geht in das andere iiber,:

beyde durchdringen sich zu einer Einheit, zu ciner Masse,
und sogleich zerfillt diese Binheit wieder ; sie hebt sich in

. verschiedene shesondere Theile auf, die in demselben "Wechs:

sel ihrer Gestaly ihr Bestehen haben. Siosind ynendlich schaell
voriibergehend : kaum haben sie sich gestaltet, so gehen' sie

in ihven andern zu Grunde, deren Existenz aher wieder so-

flitchtig und voriibergehend ist. In demselben: Moment gehen
sie auseinander hervor, und lsen sich- wieder auf , damit

durch: thren Unptergang wieder neue shies. Gleichen hervor-

gehen, ete.

\

#
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eandem doctrinam secutus est, globulos nequaguam ut
partes constituentes essentiales considerat; sed eos po.:
tius pro primis rudimentis placentae sanguinis in coagu-
lationem nitentis habet, eosque in organismo vive non.
nisi sub ingruente morte sunguinis supponit. Sed theoria
haec , pro se jam spectata, perstare non potest. Con.
tradictiones enim involvit. Statnit nempe particulas ho-
mogeneas se attrahere, Sine massae augmento uniri et
eodem quo uniuntur momento iternm dilabi; quae omnia
legibus attractionis et repulsionis , syntheseoa et anat
lyseos repugnant. Practerea ut Burdach ™) Jemon-
stravit, eadem haec theoria ‘falsae observationi super-
strvcta este Similem enim motum tremulum, qui hujus
theoriae fundamentum constituit Miiller in oranibus li-
mdls mixtis , si prius circumacta fuerint  (uti in lacte
cocto , mucilagine, saliva, urina, potu coffene etc.),
intenso luce solari-illuminatis observavit. Meyer hune
indetdrminatum “motum pro_ spectris habet, quae inde
onuntur, quod incidens radius lucis ob inaequalem den-.
sitatem fluidi in singulis punetis alias frangatur. — De
praesentia lymphne sanguinis in corpore vivo etiam ali-
qua dubia mota sunt, cum ipsa lympha excolor conspi-
cf nequeat. Ceterum motus natatorius quiefus globulo~
rum, ne¢ non adtenta omniwm phoenomenorum circula-
tionis contemplatio , ') ejus praesentiam evincunt. —
" _a) Respectu coloris Haller in venis duas columnas
globulorum distinxit, alteram coloris purpurei, flavi al-

teram. Illusionem tamen opticam hie locum habere po-

tuisse Krimer testatur, qui seque sub investigatione

circulationis in omento cuniculi, membrana pterygmdea
chlropterorum, cauda piseium, radiig’ lucis solaris ex
speculo “sub angulo recto in objectum incidentibus, glo-

. bulog omnes co\ons flavi, radiis vero oblxque incidenti-

busy 208 in Jatere vasis- Iuci incidenti obverso coloris

Hlavi,’ arte vero opposu.a adumbra('\ coloris purpurel
conspexiby

1?)%) 0p. cit. V. 8. 8.
) Fontana, Nuove Ossery, 1. 37, —
1) Versuch einer Ph -~ ‘

siologie “de Bl w. Krimenr.
Leigiig 1825, 1. SY3D .gl s utes von ¥ 1'
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b) Formam et magmfuduwm testante Hewson™),
Prevost ot Dumas eandem habent ut extra organismum
testante FFedemeyer vero in vasis majores apparent.

¢) In Iympha sanguinis aequabiliter juxta ac pone
natant , quin conspicuam in se invicem exserant actio-
nem, et non nisi “interrupto ex guacungne causa san-
guinis circuitu in majorem massam confluant , cessanti-
bus tamen causis circulum retinentibus, iterum ab invi-
cem solvuntur et segregati ultro propelluntur. Praeter
Lane globulorum conglutinationem, gquam- praeceteris
Haller , Wedemeyer *), Koltenbrunner , Baum-
gdrtner et alii abservarunt, nullae aliae eorum unio.’
nes et SPp'u"lthl]Eb; visae sunt. Meyer quidem in em-
bryone ovis saepius duos globulos in unum majorem -
coivisse. refert. Similem observationem fecit Baher,
de cujus veritate tamen Schuwidt *) dubitat. Bur.”
dach*) vero id eo explicare conatur, - quod -hic aut
vesiculae agreae subversabantur, aut observatio in san-
guine coagulante facta fuerit,-

d) Nonnunquam globuli sub circulatione flectun.
tur , diducuntur, ‘brevi tamen post ‘iterum  in statom
pristinum redeunt, Causa hujus phoenomeni vis externa
eorumque elasticitas esse videtur. Saepissime hoc acci-
dit loco, quo vas sub angulo acuto ramum - emittit. Ob-
servarunt idem : Haller, Spallanzant, Hewson %),
Autenrdeth , Sprengel 7) » Schmidt 8) ot Weber"),
et in venis sub- tramsitu globuli ex- vase mmou in
majus Dollinger.. -’ . ;

e) An etiam sub fransitu per vascula minimd com-
_primantur. auctores nondum inter se .Gonveniunt. Com-
pressionem se observasse testantur: Cooper, Horch,

Mihles , Keil , Senac ), Fontana V), Albin, Cals

2} Op, cit. TIL. p 28,

3) Wedemeyer Untexsuch. 8. 195.

4) Op. oit. 8. 28,

5) Op cit. 1V, 8. 91,

0) Op. cit. 11, p, 20,

7) Inst. physiol. p. 397,

8) Op, cit. 8. 29, 47, ‘
0) Hildebrandt Anatmme,l 160, 7 e e o
10) Op. cit. p” 81, 657, TR
1) OP~ mt P 30 ; ' .
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dam, Spallanzam, Hunter %), I’olz.-—Dallmgg,.

,xdem vidit, quin tamen hoc phoenomenon ex compres.
18
~sione derivef. Blumenbach ) idem pro statu morho.

so habet. Reichel ') observavit globulos in rana ro..
tundos esse et sub transitu per vasa capillaria alongari,
hancque‘elon‘gationem pro parte in - systemate venoso
retinere. Contrarine seatentine sunt: Haller's) Hew.
son %) et Rudolphi V'), qui hoc phocnomenon eo ex-
plwant, quod sub motu ‘globali focum continuo mutent.
f) Hujus loci etiam est hypotheses quas de - sub~

stantia globulorum et-de eorum structura interna pro.

posuerunt-auctores examini subjicere. Burdach oas se-
quenti ratione disponit

A) Sententing, guibus statuitur globulos partlbus‘
heterogeneis, componis

") Fluidis et solidis. '

- aa) Parte peripherica solida, parte centrali ﬁl‘lldﬂ

".1) Sententia, qua statuitur globulos sanguinis ve.
siculas referre liguidum gasforme continentes.

2) Sententia, qua 'statuitur vesiculag sero aut alio

liguido guttante repletas esse (TVezss, Poli ) *).

_bb) Parte centrali solida , penpheuca ﬂmda. -_—

,Hm: pertinet : -

- 3) Sententia’ A(:Lermcmm M), qui globulos al.
bumme constare eosque aura o:xygena czrcumdatos esse

‘ suppomt.

b) Solidis. heterogenexs Huc refertur :
’ 4) Sententia, qua statuitur omnem globulum folli-
culav compom nuclenm xeclusum continente . ( Hewson 3

, Hame > Prevost et Dumas )

12) Huntern Vemmhe ither das Blut. L. 8. 19 1.
13) Instit. physiol. §. 12,

14) G, Chr. Reichel de snngume ejusque motu expeumenta
Lipsiae ¥767. p. 19, sg

15) Elemegta Phys. 11, p . 58

. 18) Op, cit. p. 30,

17) 0p. cit.’ 1. 8. 148,
18) S:chmid+ op. cit. 832, R
19) De combustionis lentae phoenomenis ; quae vitnm _organi-

cam constituunt, commentariug. Eduht Jao, Fi i del. Acker-
mann, Jenae 1805
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B) ententlae, quae globulos substantm homoge-
nea conflatos proponunt. -

5) Sententia, quae docet globu10s materia homoge-
nea constare eam tamen in strata diversae densitatis ad
cimilitndinem vitelli ovi aut lentis crystallinae disposi-
tam esse, ( Blumenbwoﬁ » Hodgkin et Lister, Ra-
spail).

6) Sententia, qua statuitur globu]os substantia ho-
mogenea ejusdem in singulo puncto densitatis constare.
(Wedemeyer ) , Blainville , Burdach *' ).

Hypotheses primi ordinis nullo firmo innituntur
fandamento, cum in globulis sanguinis vivi nulla mate~’
rine diversitas observetur, .eaque non nisi globulis jam
certa ratione mutatis in conspectum veniat.

1) Sententiam primam falsam esse Haller eo
jam demonstravit, quod ostenderit globulos gravitate
specifica partem sanguinis fluidam superave, eorumque
formam et magnitudinem - nec calore, nec sub antlia
pneumatica mutari.

2) Pari ratione nec altera sententia subsistere po-
tost 5 llqmdum ‘enim  guttans observationibug necdum
demonstratum est ; praeterea laesa exterra superficie
globulorum nihil inde profluit, imo e contra ut in se-
quentibus videbimis nucleus in parte centrali formatur.

3) Sententia Ackermanni nulla plane eget refu-
tatione, conceptui enim quam- de ‘fluidis gasformibus
habemus repugnat, falsaeque observationi superstructa
est. — Testatur nempe hicce naturae scrutator, se sub
antlia pneumatica in membrana natatoria ranarum eva-
nescentibus globulis, evolutionem vesicularum agrearum
observasse, quae tamen hucdum'’ a nullo alio observato-
re VlSﬂe sunt. . :

' 4) Sententia, quae globulum nucleo et follicillo .
constare. docet:, magno applausu suscepta est ef genm-
nis innititue observationibus. Sed observatlpnes hae non
nisi in globulis e corpore missis, jam: mutatis, pro parte
decompemtxs mstltutae sunt, ex quorum 1taque tex‘m‘a

20) Op. oit. 8. 352.
21 Op cit. IV. §. 94,
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nequaquam modo infallibili ad texturam globuli vivi con.
cludi potest Reluctantur praeferea huic sententiae o-
servationes Kaltenbrunneri et Burdachii ®), .
‘nullum substantiae discrimen , nullumque structurae . ve-
stigium in globulis recentibus invenire poterant.

Majori itaque vero similtudine sententine altering
ordinis gaudent, quae globulos, materia honogenea con.
flatos esye docent. Ideae vitae, quam de parte organi.
ca viva nobis' formavimus, in quarum singula certam
inter fluida et solida oppositionem oﬁendlnms, haee sen-
tentia nequaquam  repugnat. Per totum enim globulum
" materiae et liguidae et solidae aequaliter ita sunt di.
stributae, ut .in singulo hujus puncto ante nominata
oppositio adsit, quae causa est processus vitalis simpli.
. cissimi in his woleculis vigentis. Perstante hoc proces-
su vitali, ante expositum habitum organicum, justam-
que elementomm, guibus componuntur, distributionem re-
tinent ; eo vero sublato, ut ex iis quae infra (. S) '
dicturi sumus, clarius’ patebit, moriendo in sua ele-
menta (partes fluidas et solidas) dilabuntur. — Quae-
ritur nunc an substantia globulorum in singulo puncto
eandem praeseferat densitatem, an vero in strata di-
versae densitatis disposita sit ? Argumenta, quae pro
‘una aut altera sententia demonstranda adducta sunt, rem
“adhuc in dubio relinquunt. Strata quidem distincta huc-
.dum demonslratq non suntj. ex eo tamen nondum Se-

" quitur , partein penpherlcnm a centmh densitate differ-
TE non posse ==

‘§ 5 'Mutatxones, quas globuli in sanguine e cor-
: _pore misso sponte subeunt.

o n elrgl

‘Sanguine e corpore vivo emisso globulorum in hoc
-contentorum vita propria, quae non nisi sub certis con-
ditionibus: intra " organismum . vivam solum praesentibus .
‘perstare potest, silet eorumque mors inducitur, certis
mutationibus globulorum sese enuncians. Mutationes
. hae pro dwersytate adjunctornm variant. - Citissime qui-

e o an————t

22).0p. cit, IV. §. 03,
) H—
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Jem secundum Rudolphi **) in conspectum veniunt in
globulis animalium sanguinis ca‘ljdi, serius il"l iis san-
.guinis frigidi. Sic in testitudinibus ‘autor nominatus post
24 horas globulos vix mutatos conspexit, — Prima
. mutatio conspicna, quam paucis jam post sanguinis mis-
sionem momentis subeunt in eo consistit, quod pars
" media globuli a parte peripherica sulco' separetur, et
nuclei rotundati, folliculo flaccido inclusi ad instar pro-
mineat, In hoc statu, si vitro illinuntur et cito siccantur,
‘formam suam diutissime retinent ; secundum Kallen-
grunner etiam in sero, si cum parte organismi, ex qua-
originem ducunt, in contactn manent. — Serius intu-
* mescunt, superficiem rugosam contrahunt, et in plures
‘dividantur partes, nucleus in multis e folliculo egredi-
tar, imo in aliquibus etiam in plures dilabitur partes *).
Hewson ™), Home, Schmidt *), Prevost ot
_ Dumas nuclenm in ipsis jam globulis recentibus existe-
re credunt, (v. §. 4. 4.) Burdach *) vero cum non-
nisi decompositione globuli formari contendit ; partem
nempe periphericam relaxari, emolliri, partem vero
centralem condensari credit. — Forma nuclei secundum
- Home est perfecte sphaerica. Sic eam quoque Schmidt
) in homine, mammalibus et piscibus invenit, Ml
ler 23) contra eam in salamandris et ranis irregularem
~observavit. Secundum Pegner nuclei globulorum in
testudinibus *) in peripheria crenati et in margine gra-
nulis quasi obsessi adparent , in ranis ™) moris similes
cernuntur nec non adspectum exhibent ac si proprio ad-

23) Op. cit. 1. 8. 143. 5
*) Huic observationi superstructa est sententia Leeuw enho e-
kii, qua singulum globulum sanguinis ex sex globulis serosis,
singulum horum iterum ex sex lymphaliris conflatum statuit,
ita ut singulus globulus sanguinis 30 globulos lymphaticos in
se reclndat. Hypothesim hanc alii ultro diduxernnt, et (B oex~
have, Gorter et van Swieten) ad explicanda phoeno-
mena, pathologioa in usum veecarant. ' L
-24) Op. eit. 1II. '
25) Op. cit. 8. 33. .
26) Op. cit. IV. S, 26, SR
27) Op. cit, 8. 34. : ' S
28) Burdach Phys. 1V. S. 113. P
20) Wagner op. cit. §. 8. . e
30) Idem 8, 10, T
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hue nucleo instructi essent. ' —— Magnifudo secundum
Home est constans # totins globuli efficiens, testante
 Hewson vero Magni, Schmnidt, Prevost ot Dumas
eadem multo minor est. Secundum F¥edemeyer Y in
_ salamandus usque & totjus. g:]o])uh, secundum Ml
ler 32) 4 efhclf Wagner *) sequenten in aliguibus
animalibus invenit magnitudinem absolutam : -
Testudo. graecea . + . . 0,0025—0.0020 lin.

Columba domestica . . . ' 0,0020 —-
Cobitis . barbatula j Cyprinus o
CAFPIO. & v e v e e . : 0,0012 —

. Gadus Lota . . . .. 0,0012—0,0010 -
' Folliculos pro diversitate animalis Hewson diver.
sae crassitiel statuitj crassissimos in homine et mam-
malibus supponit. — Hodghin et Lister superficiem
gldblﬂorum pi-imum corrugar’ evsque adspectum moro-
rim ‘acquirere, Serius vero eam iterum. planam reddl
'observarunt. -
§ 6. Mutatmnes quas globuli reagcnms variis
. tentatl subelmt :

Diversis substantiis globuh tentati dwexsa quoque
ednnt phoenomena :

a) Ex addita aqua eos citissime sumll wtmne '
,mutari, ‘ac'pro se per longius tempus, jam Hewson ")
_observavit. Secundum hunc auctorem intumescunt, eva-
dunt sphaerici, pars pevipherica fit tenuior , transpa-
rens, et folliculus nucleum tam laxe ambit, ut hic sub
motu globuli 1otatono ex una parfe in aliam’ labi v1der1
© possit;, dnes tandem folliculus ex integro solvatur ™),

quod  facilime. ac fere momentanee fit in piscibus, ali-

‘quantom difficilins i in reptilibus ; adhne difficilius in avi-

‘bus,’ difficillime vero in 1n'|mnmhbus et homine. Simi-

les' ObServatmnes feclt Schmidt **), Secundum M.
31) Op. oit. 8. 354

"*32) Burdach Phyg 1
:;3)0p.c e ys V. 8 110,
4) Op. cit. L. p. 27.

35) 1dem 111, p. 17 W
30) Op. cit. 8, 33, -

“\'.’:“" . !
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ler ”) ¥) ox addnta aqua forma globalorum citissime

" mutatur. Distinctissime idem in globuhs ranarum  con-

spici potest. Forma eoxum elhp*xca complanata in sphae.
ricam fere mutatur ; diameter longltudmahs _decrescit ,
latltudmalls mcrescnt complanatio evanescit, nucleus in
medio versus unum alterumve latus dnbmrquetur imo in
aliquibus, ut Métler credit, per mutationem aqua indu-
ctam expellitur plane; hine plmea conspiciuntur folli-
culi absque nucleo et plures nuclel folliculo  destituti.
Addita successﬂ}ve majori quantitate aquae globuli eva.-

~dant minores, quasi diffluerent; folliculi nempe illorum
sulvuntur remanentibus nucleis albuha, Quos agna inta~

c108 relmqmt' Wedemeyer r %) folliculnm 20 partibus
aquae solubilem esse ,  nucleos. vero insolubifes fundum
petere  refert. . Similia abservarunt Schréder Y et
”fagner '“’) ln g}nbulu sangumm humani mutationes
hasce Wagner et ]Vllalleo', probabiliter ob nimiam glo-

“huloram parwtulem, indistincte solum conspexerunt ; per

analogiam tamen Miiller concludlit nucleos hic quoque
msolutos, aqua tamen Suspensos, et ob nimiam parvita.

“tem ‘visum fuglentes, remanere. Contrarine sententine

¢

est Btrr(l(lcla '), qui globulos hominis imminui, eos-
que ox mtegro solvi observavlt, quin colorem prius amit-

- A

in Burdach l’hys V. 8, lOQ

¥y Miiller pro snis expeumenus usus est sangmne fibrina flibe-
rato. Qbtinuit autemweundem sequenti ratione. Sub ipsa for-
matione coaguli, particulas vix coagulnlas slccessive excepiv,
easque in residno sanguine ahguanmm circumegit , u¢ adhae~
rentes globuh separentur, et in sero remaneant. Liguidum sic
obtentum serum erat magnam quanhtatem gluhulorum sangui-
;nis suspensam tenens. Liquidum hocce imprimis ex Banguina
ranarum obtentum pro expemnentrs pluribus etiam dicbus as-
servavis, -quin globuh in eo contenti ronspwue muotarentur,
hxpeumenla antem  reagentiis duplxcl ratione institnit;  vej
‘guttam seri ante nominati nclnhcopm subjecit, pone pnsm\ ‘
gusta leagenhs sicyue mutationes observavity vel varo majori
quantitate seri ploportmnatam quantitatem reagentis addadlt
atquy post diversa temporis intervaila [lqmd‘um tuntalum ,mh
crogeopii ope investigavit.

38) Op. eit. § 249, !

30) Joh. Lnd. Conrad Schriéder van der Knlk
sistens saugninis coagnlantis historiam, cum experin
¢am illastrandam institutis Groniug. 1820, p 49.]

40) Op. cit. 8. 8. 10. -

41) Op. civ. IV. §, ‘85,
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tapts = Ad(lntb majori quantitate sero,. nec fornia
globnlomm mntntur nec pars illorum  solvitur. Berge-
lms insolubilitatein in s01r0 ab albumine contento dert-
“vat’; Miller ) vero qui ab addita solutione aquoss
v1telh ovi éasdem fere mutationes ut ab addita agua

" pura insequi vidity causam hujus rei in solutis in sevo
_ sahbus quaerit, quo etiam explicat, quod aqua materiis

salinis uti ¢arbonate kali; chlorido nat rm
saccharo. et aliis impraégnata eadem ratione ul serufi
.50 ad globulos habeat. Secundum Burdach ™), tu
albumen, quam sales in sero contenti solubilitatem glo-
bulorum tollunt. Testante Wagner *) chloridum
natrii globulos n-regulares angulosos reddif, testante
Schnidt ®) eos solum coriugat, idque eo explicaie
adnmtur, quod sal solutus aguam in globulis conten-

~ tam . adtrahat. Addita solutio chloridi am monii, '

" ut Wagner d) ‘observavit, colorem eminentiorem indn-
elt, et post 18 horas sanguis colore rubro fundum pe-
tens ofnnés globiilos ejusdem formae ac magnitndinis it

‘ sanguls fecens continet, ita ut sal hicce  optimum- sit

médiiim globulos qiam didtissime conservandi. Reliqua
reagenitia chemicd secindum Krimer %), exceptis dcidis
concentratis, solum coloreni globulorum mutant ; sic aci-
dum nitricum eorum colorem destrnit, acidum
sulfurlcu m dilutum eos pallidiores, alcalia cane
_stica excolores reddunt, Natrum carbonicum
sangmm venoso aqua diluto additum, globulos. ejus mii-
nores - transparentes, coloris clarioris reddit “8) — Ad-
ﬂx;io'acld‘o acetxco, sive drluto, s1ve concentrato

iouli 1llorum pduca post minuta solvuntur, re-
‘ e“lptl(‘d& Niielei lac ratione ex E“"‘

42')B|ndach Ph . o ‘
- 43) Ydom 1V, §. y' W 8. 1L ‘
44) (]p cit," §, 6
.45) Op. v, §, 30
"46) 0p. cit. §. 5.

<A1 Krimer Phys. & ‘
48) ldem 1. 8. 310, ‘?;B“ R, 313, S

49)[.0@011‘ L ro

/
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bulis Ranae obtenti vix, ex lix Salamandrae vero di-
stincfe eadem ratione ac ipsi globuli complanati sunt.
Longitudo illorum in Rana duplo latitudinem superat, in
salamandris vero adhuc major est. Color illorum est
brunescens, -quod eo magis memorabile fit, cum ipsi
nuclei aqua obtenti, ac dein acido acetico tractati co-
lorem album retineant. Causam hujus phoenomeni ante
nominatus naturae serutator in adhaerente adhuec, cer~
- ta ratione mutato pigmento globuli quaerit. — #Fag-
nero *°), quieadem ratione ut Meller experimenta jn- -
stituit, hac ratione nucleos ellipticos sistere non suc-
- cessit, semperque in piscibus nucleos rotundatos “obti-
nuit, — Ultro, secundum Miller acidum hydro-
chloricum citissime globulos exceptis eorum nuclefs,
qui rémanent, solvit. Chlorum gasforme colorem pri-
mum in -bruseum dein in albwm mutat, globulesqua mul-
tum corrugat, ut minores adpareant. — Solutio chlo-
ridi stibii, perchloridi hydrargyri et tin.
ctnra 'gallarum eos non solvunt, sed solum corru.
gant., — Solutio chlondl ferri nullam Lonspxcuam
mdumt mutationem. — Solutio kali caustici for-
mam globulosuim intactam relinquit, eos tamen aequabi.
liter ex toto, nequidam nucleo excepto, ‘solvit. Amm o. -
nia pura liguida in ipso’ momento contactus for.
mam in sphaericam mutat, et eos citissime ex mtegro '
solvit. — Alcohol eos aliquantum corrugat. 8 trych.
nina et- morphina, nullas inducunt mutationes.

b) Oxygenio globulos colore laete rubro, aci-
do earbonico ‘vero colore obscur tore, sordide viala-
ceo, fere nigrescente tingi, dudum inter physiologos con-
stat, forma et magnitudine globalorum, ut Miller *'),
asserit, ‘intacta relicta. Hy drogenium purum per.
inde et hy drogenium sulfuratum: colorem pro- .
fundiorem inducit ®). Azoum secundum experimenta
a Scudamore ¥) mstltuta colorem in flavum 5 o VX y-

i, B0 “Op. eit. 8. 36 C

51)Burdach Phys, 1V. §. 116. ‘
52) Ydem 1V. 8. 43. ' ;
53) Eii ‘Viersuch itber das. Blut von Karl, Scudmm re.:

Engl. tibersetzt yon-D. J. Gambihler mit. Kir
Zusiitzen von D, C F. Heunnnger Wnrzburg

3#
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dulu wm oa7ui vero lextante Buwdacﬁ "y eum in piits

purelm muiat ¥),
¢) Electricitnte galvanica tentati glo.
buli, ut Krimer ™), (qui goitam sanguinis duabus la.
minis vifreis mteljectam actioni columnae Voltanae ex.
posmt), observavit ; in.ipso momento quo civculus clau.
ditur, finxum et reflukum versus unum alterumve polum °
mamfestum exhibent ; post haec alii imminuuntur alii
_ inagnitudine non mutantur. . Serius globull ad polum ne.
‘gativum coloris palhdlons flavicaritis, et in motu circalari
- constituti observantar ; it vero ad polum positivam colo-
ris profundioris et quieti cernuntur, —- Miiler MS) ver.
sus néutrum polum globulos nggregan observavit ; in
medio guttpe eos vix mntatos, ad utmmque vero polum
al{quantllm imminutos, non tamen ad ipsos nucleos redu.
¢tos conspexit, Ad polum megativam materiam laete bru. -
neam deponi vidit, quae cum vesiculis adreis hydroge.
nium contmentlbus, in bac parte evolutis commisceba-
tur. ' Microscopio investigata , vesiculis ante memoratis
et globuhs imininutis constare visa est. Ad polum posi-
tivam praéeipitatum album, globulis albuminogis con-
- stansy. conspexlt' His omaibus phoenomenis comp“tntu,‘
ante nommatus natiurae scrutntor g}obulos ipsos imme.
~&mto galvanismo vix miutari credit ; sed omnes mutatio-
‘es inductas ex decomipositis sahbus derivat, quorum
acldum, polum posxtunm ‘petens, globulorum partem sol-
vit, albumenque in' globilos minimos  coagulat; alcali
vero, versus polum.iegativuni téndens; partém globulorum
lbummls slext partem vero matemae coIorantls
] cetta ratione mutatani cofore brinied xtemm de-
. ic Sententlae etiam favet e:\perlmentum a Las-
saig institutim : solutio nempe albuminis sale spolmtl

L sib co‘uinna Voltana mcoagulahxhs; coagtlabatur addite
’ chlondo hi\trlr-—- : L

--—-—..-—.._g_, s

34) Loc. cit.’
)dquuae de mutatione colotis: per hydrogenium pZoum. et Oxy-
, n"llln nfzoi hic retuli-, avctores citati idem de sanguine in ge-
. (::]l'e erunt. Com: tamen omnis colar sangiiiis ab ipsis de-
gm:e:.mgl:l:"h"'“""“’“ me errorem commiliere . puto, #i
wtationem coloris dseribo;
56) Burdach P solis glabulis mutatis adaer
o

a

ye IV. 8. 128, (5.
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y Mlxlm chemica glolmlurum in sauguine @
- porpore misso,

Tuvestaga(po chemica globulorum . sanguiniy mAENIs
prenniur dlfﬁcultatnbus. Globuli enim ve centea a lympha
sanguinig separan ac pro se investigari non pgssunt ),
praeterea ob conflictum’y quem “cum rehqms part:bu&
sangulms sustment, chemicas suas rﬂtlones varie mu-
tant, prinsquam analysi subjici possint , tandem et ipga
analysis , cum diverso wodo suscepta diversa det toiul-
tata, mixtionem eorum chemicam ea cum certitiidiae
ut. in ' corporibus onorganicis, demonstrare non valet;”
~hinc mivime mirandum , quod a diversis physiologis di<’

versae  de partibus constitutivis globulmum prolataa’
fuerint sententiae. '
‘ A) Optime globuh pro investigatione chomica 6.
cundum : Burdach ) obtinentur expressione Blm[)llbl
placentas nullum gerum amplius fundentis. Sic obtentl
aliqua quantltate geri remixti sunt, llqmdumquo refe.
runt, quod microscopio examlnatum ipsis globuhs, ejus-
dem adhuc  ut. id sanguine recentx formae, (quai in hoc
statn partlcu}as cruornceas *) nuncupare pla-
rmt ,) cons\‘m‘e videtur, et nomme cruor is mslgm-
tur, ~— Alii’ allas methodos cruorem a snnguu’w gepa-
randi. proposuerunt. Sic L‘ngelkart sanguinem aqua A
luere et mixtum calore moderato exponere Jubet, quo
cruor coagulatus albuniine tanten adhm. remixtus praeci-
pltatm. Denis™) placentam leni calore siccare commen;
dat ; eam tandem 120 partibus aquae elixare et lixivium
temperaturae altiori 56° R. exponere, quo facto eruor .

.

) Teniumma globulos fittro sepurandi hnedum nu(n fncnmi:,
cum obnimigm- parvitatem’ rpsum I'ltmm tr unugnedmutm L
Mﬂller idem _cum sangunine renarun majores’. globules te.
' nente tentavity vernm sub )pm upemtmue sanguis in Aleo con~
tis c-oagulabamr, ‘et non nisi exiguam guastitatem lymjhas
. absgue globulis , nunguam auten blubums pre we ol)tment
Burdach Phys, 1V, 8, 118. fg.
.)7) Qap.’ cit. V. 8,°48.° ’
.38) Insiit. Physiol. mgnmsnnhnmummu.tme M.a, L onhouék
Vieanae 1822, 1, p. 95,
&) Recherches eXpérimentales sur le aang humain rnnmdt‘rt‘ at
1 éfat sain par Proasp. Sylv De nis. Pum 1830. '
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cum adhaerente minims quantitate albuminis praecipi.
tatur. His tamen methodis obtentus cruor, solidus, coa.
gulatus, non solum propriefatibus suis primigeniis exutus
est, sed cum ope aquae globulos citissime decomponen-
tis (v. § 6. a.) paratus sit, rationibus quoque suis
chemicis mufatus esse videtur. —— Est autem cruor se.
cundum Thackerak ©), Berselium et Brande ™)
grav. sp. 1, 2; secundum Jurine 1,277; secundum
alios 1,126 *). Putredml inter omnia elementa sangui.
iy dmtxss:ma resistit ™), Siccatione leni quin corruge.
tur, solubilitatemque amittat, abit in materiam negre
friabilem, in superficie colovia nigei fracturae vitreae “y,
;temperatu\‘a altiori facilius ac 1psum serum, et quidem
10 partibus, aquae dilutus sub 52° R, forma floccorum
brunescentium coagulatur ™). Nondum coagulatus in agua
k‘fimlhme solvitur, datque chlutlonem eminenter rubram,
quae, utBurdach testatur *°), microscopio  investigata
nulla particularum non solutarum vestigia offert. Magis
. taman probabile ‘est, cruorem perinde ut idem supra
(6. 6. a) de globulis retulimus decomponi, partem -al-
.~ teram perfecte solvi, alteram vero quam nucleos' for-
“mare vidimus, in particulns minimas, ipsum oculum ar.
matum fugientes dissilire, easque in aqua suspensas ma-
_mere. Solutio haec atmosphaerae diutius exposita - sedi-
mentum rubmm deponit, quod phoenemenon oxydatione
cruoris. facile explicatur. Acido nitrico cruor colore ex
viridi in bruneum aut rubrum transeunte tmguur, acxdu‘

; lmo the nature and properhen of the Blood, as
Vin' heanh and dicnue.

y \ he
. 6L0ndon 1819. Py G Lur Thncke““
1y Krimer Phys, 4, Bl. A
"»623 Idem-1. c. Y b S 270
63) Bi'rdach Phys. w 8. 5).

64) Rudolphi Phys. 1. 8, 1510 )
65) J. F. Engelhart commentavio de vera matarme uangmm
. rubrum co

, lorem imperti . al.
66\ On c“ s S. r?er antu natum Gottingae _182? L )
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Carbonii . o &+ e e Te H2,307
Aol e e e e 17,322
C Mydeogenii . . o . . 8,082
Oxygenii . . . o+ o o 22,330
o | 100,000

Ommbus his propuelahbus computatis  cruor ut
propria materia mgdmca characterisatur; rmagnam {amen
ut Rudolphs asserit ) cam albumine et fibrina habet
‘sumlttudmem hine etiam a Burdach 58) perinde ut
fibrina pro albumine ad‘ma‘]orem dignitatem organicam.
evecto habetur:’ ‘

B) Naturae scrutatores cruorem ultro - qumlue de~
componere. adnjsi - sant et pro diversitate operationis
varias inde obtinperpnt materias, naturae. jam organi.
cpe , jom anorganicae, jam eductd, jam producta.

‘a) Miller addita aqua in duas partes separavit
globu]os, quaram altera aqua’ soluta sulu\muem rubee
tinxit colore, altera aqun insolnbilis sedimentum fors
wavit album alcalibus solubile. Priorem pro materia co-
lumme habet, —. Denis cociiove CrUuoris crm aqua,
ﬁlnahone lu;[mdmz eJusdem ev.nyuruuune, et resuluu

g7} Qp. cit. 1, S. 150, ' ‘
' [)m:t hoc loca: ,,dus den mig dem Lrum angestellten ele-
aiischen Versuchen, rebd zwar im Alrgemeumn eine grosse
jedoch itberachiiiste Ahnlichlkeit desselhen mit. dem ElWQlSS'-
stoff und Faserstofl hervor,t .
68) Burdach Phys. 1V, 8. 57,
-Non possum non Celgberrimi hluus nalurae sorntatoris ver.
;ba propria hic udponele: s Cruor und Faserstoff evscheinen
als die huhern Eutwickelungen des gemeindrtigen Hiweissstof-
fes, wie sie denn auch bei den wirbellogsen "Thieren noch
night vollstindig ausgebildet gind, denn hier st das Blut mehy
" eiweissstoffig und zeighweder wuklmhe Blutkornex, uoch auuh
“vollkemménen Faserstoff.c¢ =
‘Pag, vero 78 : Wir wiiren geneigt, einen Blutstoﬂ' als  die
nﬂbememe thierische Materie anzunehmen, welche mit einem
Ubexgewwhle an Natrum und Neuntralsalzen als Biwefsstoff,
whis Eisen als Cruoy, ynd it einen Ubexgewwhle an Kmik
als Fagerstofl eracheine, allein wir vermigen durch eivenZu-
" #alz van Biven oder Kalk den Eiveissstoff weder in {ruor nocfi
- in Faserstoff umzawaodeln, nnd so Lénnen wir jene: Ansjohg
pur darel ‘die Voraussetznng retten, dass. eine durch lébendi-’
ge "Thatigkeit bewirkte eigenthiimliche mgz\msche Verbinditng
von Eisen und Kalk die Formen des Blutstnﬂ'en hervorbnggr-“

i

i
i .
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‘edulcoratione ope aleoholis obtinuit materiam excolo.

rem, saporis grati, aliquantum adstringentis, aqua,
non alcohole solubilem, taninmo praecipitandam, quam

_cruorinam appellavit. Substantiam hanc productum

operationis esse , eamyue cruori non qua talem inesse

- eo demonstratur , quod licet aqua solubilis sit, tamen

ope hujus quin coctio accedat extrahi nequeat. — Van-

- quelin 69) propriam matermm colorantem cruori inesse.

ntat\ut, eamque.’ sequenti’ "modo parare praecipit: Pla.’
centa sanguinis 4 partibus acidi fulfurici’, 10° partibug
aquae diluti, per 5 usque 6 horas calore 56 gr. R.
digeritur, liguidumgue filtratur , residuum’ tanta guanti-
tate aquae quantum acidi adhibitum fnit abluitur, omnis-
que liguor ad medipm inkpissatur, tandem amménium -
additur, quo praecipitatam oritur purpureum ,’ ferrum
nop continens, siccatione colorem nigrum induens, aqua’
insolubile , acidis et alealibus _facjle “solubile , solutio-

_nem 1mrpm'eam sistens, Matenam hane 111'0ductum ope-

rationis non vero eductum’ esse,’ 1pse modus parationis
demonstrat, quo substantias orgamcas non decomponi

‘non posse, clare patet.’Secundum Lecann glo buli-
na. obtinetur ‘addendo sanguini recenter agitati ‘et aqua-

diluti, acetatem plumbi basicum (ut albumen praecipi=

 tetur) tandem ex solutione filtrata plumbum sulfate na-

tri‘praegipitando , ‘residunm alcohole et ammonio tra-
ctando’ ac'tandem aqua fervida elixando. Substantia ob-
tenta ferrum continet,’ estque coloris brunéo rubri, aqua

. 6t alcohole insolubilis , acido ° bydrochlorico 'juncta al-
: coh la’ solntur , cum alealibus dat solutionem rubram,

hloro, acido.’ hydrochlorico , acetico, tinctura
gallarum ntata praeupltamm dat, —— chundum Qme.

;lm gliadina post coctionem ' sangmms cum’ alcohole,
ex filtrato et refrigerato’ fluido formia' laete ' rubrorum
, gelatmosorum foeeoium. deponitur , multum ferri -conti-

nens, — Treviranus proprium acidum (Blutsiure)
in nangume S“PPO““> quod ‘obtinetar candescentia car- .
b‘““s saug\ums cum natro. et eMracnone per aloohol :

69) Versuch ﬂBer den Fdrbo i 7
Moff Betwt in. M 8
»S@‘k!‘al’ Archiy. 1il. §, 29 ’ ,”n Bt Qbe“‘e"' m%v” |
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Liquidum evaporatum crystallos dat flavicantes et flui-
dum rubro bruaeum, quod utrumque addito nitrate ferri
rufatur, Ceterum Engelkart ) demonstravit acidum hocce
antrakazothionicum (acidum sulfurato hy-
drocianicu m) esse, seu unionem acidi hydrocianici
enm sulfure decompositione sanguinis per calorem or-
:tum. — Secundum Bizzio er ythrogenium materia
Vludls , alcohole solublhs, ex bile morbose degenerﬂta,
putrescente ‘obtenta unione cum azoo cruorem format.
— Sigwart peculiare pigmentum coloris brunei, saporis
amaricantis , resinae simile ajqua tamen perfecte soln-
bile in cruore supponit.

h) I’raeter inateuas hasce or«r'\mcas alias quoque
anm'(ramcas operdtlombua obtinuerunt chemici, Maxima

'quanutate invenerunt aquam 0,54 totius cruoris effi-

cientem ; praeterea sulfur, quod sub destillatione vel
‘putfeécentia crioris se forma acidi hydrothionici mani-
festat, sumh ratione “et phosphorum, Combustus Cruor
00, '12.) sui ponderls cinerum largitur, qui a magnete
attrahnntur et cum acido hydrochlorico rubram sistunt
solutlonem. A Berzelzg investigati sequentem exhibue-
runt partiuim 'cqnst‘itutivaru'm' rationem :
Oxydi ferrk . . o .ou .. . . 50,0
Subphosphatis ferri . .. . L. 7,5.
Phosphatis calcarme cum vestigio ma- o

gnesiae . . . . . .., . '6,0.
(Jalcanae purae . . .. . . . ., 200.
Acidi carbonici et materlarum sub ope.

xratlonerlrerdltarum o e 16,5..

) ' 1000,

Maxune memorabile in his cineribus est praesentm

ferri, a Lemery primum detecti, quod cineribus in acido
hydrochlonco solutis; per ammoniam, hydrothionatem

‘ammoniae , cyanuretum kalii, et sisolutio ammonia neu-

tralisata fuerit efiam pex tincturam gallarum praaclpl-

70y Op. cit, p. 28,
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tari pb(ést. 81 tamen cruori comburendo acidum hydroQ
chloricum addatur, in cineribus eius aullum xeperietur
ferrum' cum 1dem, ut Rhades (qul destillatione placem
tae sangulms cum chlorido ammonii sublimatum chlori.
di forri et ammonii obtinuit), observavit, acido hy-
. drochlorico junctum qua chloridum volatilisetur, In
Hof ) ex placenta siceata et pulverisata ope magnetis
ferrum se extraxisse refert, simulque observavit quod
acidum hydrochloricum sanguini siccato superfusum fer-’
rum solvat. . Merito tmueh de veritate hujus relati du.
bitamus, cum aliis experimentis evictum sit magnetem
sangninem caute siccatun minime afficere. Probabile ita.
que est, quod in' experimento Im Hefi¢ sanguis sicca-
tione pro parte in carbonem conversus fuerit, — Diu
nonnisi combustione chemici ferrum e sanguine ‘obtinere
‘ poterant‘ recentlonbus tamen temporibus Engelhart 7’)‘
alium ostendit modum ferrum etiam via humida sistendi.
Hoe scopo chlorum”gns‘furme per solutionem aguosam
‘eruoris eousque 1rnn.~nuimur, donec mnterna animalis
yraecipitetur 5 liquidum dein filtratur, et ex eodem fer-
rum, quod chloro junctum golutioni inest, variis rcagen-u‘
tiis praecipitari, et eadem - quantitate ut ex ' eineribus
“obtineri potest. Sic etiam praecipitatur ferrum, si solu.-
tioni cruoris in cyanureto kalii vel hydrothionate am-
moniae acidum nitricum addatur 1Y, yel s‘ecundum Pre-
K vost et Dumac, si materiae animales cruoris coctione
i acldn nitrico. decomponantur, et dein liguori filtra-
) etum‘ kalu Vel ammonia adda(ur — Quud

N

71) DusFllutto de  saw,

guing q\m coguitiones de partibus um
constituentibus colliguntur, Pr, AGlielln. lulm?[;ue 1819,
72} Engethar

voop. sit.'p, .50,
3) Tem. p. 25, 74y ld«la)m. p 51,
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sanguinis grnna trm, ledee uno in casu 0 0019 totius
sanguinis , altero 0,0023 obtinuit. Dénis minimum ==
0,0003, maximum vero == 0,0020 statuit, Scudamore ™)
expenmentls suls adeo exiguam quanmatem invenit, ut
observationi vix pateret. Secundum Abernethy majori
copia - metallum hocce ohtineri potest ex. sanguine pu-
_trescente guam recenti, idemque experimentis demon.
. strare conatus est. Ex unciis quinque sanguinis recentis
combustione cineres obtinuit, quibus 6 gr. salium, 20
gr. carbonatis calcariae et exigua quantitas ferri inerat;
¢ contra in cmerlbus sanguinis per 4 menses asservati
15 gr. salium, 40 gr. phosphatis calearine et multam
ferri invenit. Eadem experimenta simili cum successu
_repe“tiit Krimer ). ‘

C) Quaeritnr nunc quo in statn aubstantme hae All=
orgamcae in‘cruore contineantur. -

"a) Quod aqua qua talis insit nullo dubio subjectum
_est;.idem testatur Jactuza pondems, quam cruor sola
mccatmne expentur — ‘

o Dxﬁclhus est determmare aharum substantmrum an. .
orgamcnrum statum, quae ut supra dictum in cruore re.
centi nondum decomposito nullis reagentibus detegi pos-
sunt. Hinc Wells, Brande 7") Abernethy , Krimer ™)
de eatum in sanguine praesentia dubitare mcoeperunt,
easque solum per decompositionem cruoris sub comhy-
stione obtinente oriri experimentis supra expositis, qui-’
bus ex sanguine putrescente plus materiarum anorgani-
carum imprimis ferrf, quam ex recente obtinuerunt de-
monstrare adnisi sunt, — bubstantlab tamen hasce re-
vera in sangume contmen, non vero sub operatlone ori-
ri, jam ipsa methodus has etiam via humida addito so-
lum ehloro smtendx pro parte demomtraf, penitus autem

75) Scudamore. Versuch iiher das Blut, §. 0. fg.

7G) Physiologische’ Untensuchu en W. X . LP 'i ‘
1820° 8. 250 e ngen, von xlmer lp g

Krimer Phys. d Bi. 1. §. 280, fe.

77) Phylosoph. Transact. fl)l 1809 ilbcuekzt in Meclw I's
Archiv 1. 8, 288, fg, ) ‘ ;
18) Puys. d. Bl L 8. 282, ‘ e
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evincunt experimenta a Rose ™) instituta, quibus idgq

mdnstratur praecipitationem materiarum anorganicarﬁn;
ope reagentium substantiis organicis in sanguine conten.

tis 1mpedm. Observavit nempe supra nolmnntus auctor,

quod ex sanguine chloro prius tractato, si ixltra!us non.

fuerit, addlta ammonia fernun nequagnam prneclpltetur, '
(cum reagens hocce materias organicas per chlorum prae.

cipitatas denuo solvat), quod praeterea oxydum ferri

cruori- additum, nec per ammoniam, nec per taninum

detegi possit ; domque quod omnes materiae organicae

fixae, aqua hOlublleb (uti gelatina, saccharum lactis,

saccharum ) amylum etc.) totalem praeci pltatlonem oxydi

ferri , permde et aluminae ope alcalium impediant.

- b} Calcaria semmdum Berzelium in statu reguline
qua calcium cruori inest, Ob magnam tamen calcii ad
oxygenium affinitatem idem vix probabile est. Magis ita-
que ad veritatem accedit sententia, qua calcaria ut phos-
phas basicus in sanguine contineri statuituy 80),

«¢) Ferrum guoque Barzelzm regulinum in cruore

contineri autumat, Cetermm de hac sententla idem valet
quod de priori, cui et id adhuc accedit quod nullum

prostet exemplum wunionis materiae organicae cum me-

tallo regulino. Secundum Sage, Groen , Fouycroy et

Vauquelm acido phosphorico junctum est. Sed et haec

sententla avero nbludlt, cum combustmne cmorls ferrum

~ oxydatum obtlneatur probabile autem non sxt ‘1“°d
ﬂcldnm phosphormum fixissimum sub combustlone decom-
- Idem quoque valet do sententia quam Par-

) profitentur , quod nemype natro uni- .
tum in: sangm“e exwtnt Huic obversatur et id, quod .
Qvab,FShQDO, cruoris soli nullum .natrum obtineatur. -
Alii fem,lm.gci'doi aliguo igne decomponendo, secundum

~79) Annalen der Physlk und Chemis ; her mwgegeben von L w.

forlgeletzt von 4. C. l’oggendorf LXXX"I

80) Burdnch Pliys. 1V, 8, 50,
.81) Reils Areluv 1. h 0. fg

LI
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Penis buedum inéovnil'b secundum Treviranum ) vero
sanfuini solum pl'nprm (Blitsdiure) junctnm contendunt.
Acidum tamen hotce Trevmam, ut supra (B. &) mo-
nnimus , F}lgel/zart‘ @) in sangiine minime contentum
esse, et ferrum in ejus connubu) reagenhbus facile de-
tegi posse demonstravit. Magis itagie probabilis est sen-
tentid , quam Engel/zm't Burdach %) , Prevost et Dumas
pmﬁtentur, quod ferrum qua oxydum vel peroxydum in
truore contineatur. Pro ho@ asserto etiam id pugnat,
qiiod miteriae organicde saepissime oxydis uniantur,

D) Altera ninc riobis hic solvenda est quaestio, quae
Girca catisimy doloris globulorum volvitur. Fuerunt qui
illum ex peculiari pigmento natutac vel anorganicae
(a), vel organicae(h), alii vero quieundem ex sin-
gulavi mixtione elementorum omnium cruoris deri-
varunt.

a) Cum ferrim sub cortis rationibus colore rubro
ms:gmatur, plures. physw]ogl, inter quos Rudolpli )
praecipuus ab eodem colorém globulorum sanguinis deri-
‘varunt ‘Attamen vix cogitari potest; quomodo tam exigua
quantitas ferri 0,001 totius aangumls et 0,05 totius cruo-
ris siceati efficiens,. tam intensum colorem producere
valsdt; praeterea nullum noscitur praeparatum ferri,
giiod in qualicunque unione colorem. perfecte sanguineum
induceret 5 nec non tandem, ut Wells obvertit, nullus co-
for metalhcus moderato calore 60° R. ut is sanguinis
* destruitur. - .

L b) Hinc alit pigmentum proprium organicum in cruo-

te supposuerunt (Blutroth, Firbestoff), idemque
“iodis varie complicatis educere tentarunt, Quae hac ra-.
tione obtinuerunt , producta, non vero educta fuisse
supra (B. a.) vidimus. . Fuerunt hinc qui partem cdlo-
rantem sxmphcmu methodo a parte non colorata sepa-
rari posse autumnbnnt. Ex his alii partes hasce pnma-

§2) l‘revnranun Bivlogie. 1V, 8. 565,

83) Op. cit. p. 28.

84) Op. cit. 1V. 8. 8I. : T
85) Ops cit. 1. §. 152. . o R B
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vie in-ipsis globulis jam separatos esse, alii eos sine deo.

compositione sola’ aqua separari posse erediderunt. §ic ‘

Home, Young , Krimer §7) folliculum pro parte tingente

nucleum pro excolore, Moscati vero nuclewm pro- pig-
mento. habet. Utrague tamen haec sententia observatio-
‘nibus nequaguam confirmata est; ut enim Blainville oh.

servat, nucleus a folhculo geparatus nequaquam colore.

ab eodem differt. — Secundum Miller 37) pigmentum. -

primigenie in globulis separatum non est sed eorum sube

~stantiam in statu recenti penetrat, et aqua addita inde

extrahitur. -~ An tamen et hic per ipsam aqusm notabilis

non mducatur muhmo chemiea evietunr non' est, Aceedit

quod Burducl&, Hodghizn'ot Lister nullam distinetam ma.
teriae colorantis a globulis separntlonem observare po-
mermt ‘ : ’

) Ma;on 1taque verosmuhtudme gaudet senten-

tin, quae colorem globulormmn. ex peculiari mixtione
omniixm- elementorum derivat. Hac sententia perstnte
seqmtur quod omnis potentia externa, quae mixtionem
chemicam, globulorum certa ratione mutat colorem quo-
que eorum. plus minus alienabit. — Cum ultro (ut-Bur-

dach %) argumentatur) 1nter omnes partes organismi
- soli globull colore rubro insigniti §int, ac unice felvrum

contmeant conclusxo quod. hocee metallum, non qua

‘stmgens sed in upioné cum aliis materiis organicis colo-

rem mducat falsa vix erit. ~Quaeritur’ nune ‘quae sint

‘ hae materiae organicae, quae in unione cum ferro ocau-
E sam colous in se continent? Si per analogiam a pig-

mento mgro ocuh, quod carhomum maxima quantltate
GOﬂtmet, ad emorem etiam carbomo abundantem cone.

‘ cludamus, omnesque Substantms, in quibus \anor car-

bonii quantltas contlnetur, intensiori colore tinetas esse

computemus ; verosxmﬂe fit, intensitatem colorls ut Hii-

mfeld credlt, ab umone carbonu cum oxydo fern da-
86) Phys, d. BL 1. 8. 272,

87) Burdach Ph)s lV 8. 84, S
88) Idem. IV. §, : v
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pondere.' Fst- antem color hie - originarie nigro ruber,
qui non nisi per admixtos sales neutrales clarior réddi-
tur. Explicatut etiam hac theoria cur sanguis febri flava
laborantium salibus inops colore atro distinétug, additis.
sahbus neutralibus, ut idem Sleevens observavit, colorem
clare Tubrum induat, Adparent ex hincipsum etiam oxy-~
genium ad determinandam ipsius coloris qualitatem mul-
tum conferre, Quid vero azoum et hydrogenium hog re-
spec(u possnt determmatum nondum est, ‘

§ 8. Conclusiones quaedam ad mixtionem glo.
bulorum in corpore Vivo.

~ Contemplato statu organico globulorum sanguinis
extra (§. 3.) et intra (§. 4.) orgadismum , consideratis
mutationibus quas successive subeunt (§§. 5..6.), inve-~
stlgataque quousqne lienerat nnxtxone chemica globulo-
rum a reliquis partibus sanguinis avulsorum ¢ 7).
nnnc ad conclusiones aliquas ex his ad mixtionem glo-
bulortum’ vivorum', inh‘(\'m'gania:mum vivum versantiom
depromendas accedimus. Plures Physiologi; ut Schmide )
recte ammadVertxt, eo seducti fuere, quod phoenomenm
quae snngms e torpore misius subl} justo majorvein: thi-
buerint dignitatem , hing partes in quus sanguis sub o
agulatione separatur, inipso sanguine vivo separatas
crediderint, Orta ést hinc auctore Heuison Y. theorin,
qua serum sanguinis cwm lympha, placenta vero cum’
globulis identica statuitur, globuli proin eandem par-
tium constltutwm‘um proportlonem at placenta tenere
Snpponuntux. Argumentum quod pro hac opinione pugna-
re visum est ‘id fait,. quod serum aeque fAnidum et exco.
lor ac ipsa Iympha, placenta vero solida’ eJusclem cum.’
globulis coloris sit ;' ne¢ non serum ‘placentam eodem
‘modo ut ]ympha globulos circumdet. “Accedit et id, quod

tibvina in statw liquido nondum cognita hypothesim ves

risimiliorem reddit, quae eandem solidam sanguifiins ~*
89) Op. oit. §. 30, ' |
80) Hewson op. cit. Il pag. 119—-137

*
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ossvo ‘statuit, Home qui praccipue hanc theoriam dpt‘om"

dit et ultro deduxit crnorem ope muci nucleis fibrosis ad.
‘haerere nucleos vero, soluto por aquam MmMueo in ma-
‘ terlam fibrosam sermtlm concrescere statuit;

qmmmo
testatur etiam, se immediate hane resolutionem in ante

dictas partes observasse.  Fandem hanc theoram wulti
alii Physiologi, inter quos Kdwards, Prevost et Du-
mqs’ 91)~praeci13ui, adqptarunt. Ceterum eadem non sat
firmo innititur fundamento , multagque contra eam adla-
ta sunt argumenta, quorum praecipua hic adducimus
‘ a) Quod fibrina forma fluida existere non possit,
demonstratum nondum est, et ex eo, quod in sanguine:
demortuo nonnisi forma solida comparest, non sequitur

'eam in- corpore vivo forma flnida existere non posse.

b) Lympha sanguinis in vasis sanguiferis est per-
fecte excolor, (hnphana, serum e contra  est coloris fla-

“vicantis.

¢) Non est eadem proportio inter cruorem et fibri-
nam, quae inter folliculum globulorunt et eorum ‘nucleum,
Secundum Dends fibrina 0,0024 , cruor vero 0,1814 to-

tius sanguinis efficit; proin ille se habet ad hunc ut
4 72, nuclei é contra globulorum ad folliculum secun-
~dum Home vt 4: 1.

‘d) Globuli sangmms secundum observatmnes quw

'Muys, Hewson , Hodghin et Lister fecerunt invicem
~uniri possunt, quin folliculi eorum’ ut Home statuit

‘ solvantur 2)

Cruor placentae adhaerens (st fibrina e nitcleis
globulorum formaretur) folliculis - dislaceratis constare
deberet, quod autem non observamus (§. 7. A.). Hiine-

: fald quidem globulos nullos in cruore conspicere potuit,

probablhter tamen e eum ante investigationem aqua diluit.
Prevost et Dumas concedunt ' aliquos globulos non de-
composxtos in Placenta remanere , Burdack %) vero nul-

gg ge lc(ll\ ell’ s Archw Vlll S 302
ilde randt’a Anat 1. 8,
93) Op oit. 1V, 8. omie 1. 8 151

v
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Junm plane sub coag-ulatione”d~e‘componi-"contendit, cum
decem "et pluribiis, post sanguinis missionem, horis ex~
pressione placertae “cruorem obtinuerit, qui eandem
quantitatem globulorum ejusdem formae; as sanguis non
coagnlatus., nullos’ vero folliculas -dilaceratos ~ tenebat.
.. f) Cruor -globulis mdecompomtxs constnns pro so

noh coagulatur;

'g) Simili ratione nec sanguls menstruntxone eva~

‘cuatus , fibrina -inops, ; licet magnam quantxtatem glo»

bulorum contineat.

. h) Wedemeyer. ") sangumem per horam agxtﬁvxt
quo tempore ommis fibrina coagulabatur, Liguidum re-
mduum tenehat globulos mdecomposxtos, nulla tnmen
amplms formata est plhcenta.. SR :

: 1) Miiller 95) a saaguine: ranae recenter: mlsso, par-.

'tem lymphae ope filtri separavit, in qua licet nulla

vestigia globulorum defegx poterant , tamen coagulum
pellucldum post aliguot minuta formatuin est,

k). Haller in.arteria- vulnerata coagnlum (non -al-
bumme sed fibrina constans) ex lympha sanguinis for-
‘mari - dlstmcte observavlt : q‘nm globuh decompomtl
fuerint. - 5
+ ‘His argumentis. perpenms famle mtellrgltur, ﬁbrmam
nequaquam in ipsis globulis, sed potids ‘in' Iympha san-
guinis contineri, globuhs vero' cruoremm; re’manere. Sed.
hunc solum, ad eos in organismo vivo constituendos, non
sufficere observationes - docent, - Sanguis enim intra or-
ganismum tantam ‘gerit copiam globulorum, ut secun-

‘dum Haller ,5ero locus vix supersxt“ (conf. §. 3. d.)3

in ipso vero .sanguine coagulato serum - maximam ejus
partem, -erior vero:secunduim: Deme 0,18, Senac ”) 0,2
totiug sanguinis efficit, . Sequitur hine globulos ) braeter
cruorem , maximam- quantitatem. seri quoque continere
debere, Dollm or idem primus docuit ; Kaltcnbnmmr

'94) Op. cit. 8. 250. N b
95) Burdach Phys. 1V. S. l]Q
96) Op. cit. p. 83.
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vero globulos conglutinatos plnne serum t‘undentes con.
spexisse testatur. Pro hac sententia etiam ipsa phoeno~
mena coagulationispugnant, Sanguis enim, priusquam in
serum et placentam dilabitur, ex integro solidescit, mas-
samque homogeneam gelatinosam constituit, quae gos
rum in g¢ continet serius dimittendum. Schmid: *”) en
ductus observatione quod in sanguine piscium, qui glo.
bulos ewn substantia corticali momentanee fere diffinen-
te continet , serum citissime n placenta separetur; par-
tem ju'agéipue periphericam in serum mutari suspicatur,
Hoc tamen observato nondum satis demonstratur serum .
© penetralibus globulorum procedere non pesse. Com-
putatis nmunc his omnibus maxime probabile redditur,
globulos, practer partem solidam (erworem) , magnam
_gquantitatem fluidi. in se continere, quod substantiam
eorum neqiiabiliter penetrat, ita ut cum parte solida
in_conflictum congrediens, homogeneam cum hac sistat
‘ matennm, quae magnum tamen in resolutionem osten-
_' dit nisum, per \ipsam tamen vitam mixtionem suam’ pro-
- priam’ conservat, — Ipsa vero lympha: sanguinis aequa
- solum_per conflictum duplicis materiae , quarum altera
ﬂulda, alteram solidam per totum fluidum {aequabiliter
distributam in se continet, qua talis existit. Sublatis
jem nune conditionibus ad vitam sanguinis conservandam

necessi rns, partes omues ejus eonstitutivae legibus pure

_chemms obedire incipiunt; lympha sanguinis partem
‘suam, finidam - citissime dimittit, quam globuli resolu-

s, yesistentes attrahunt et suscipiunt; fibrina
! 1Qbu113, quos -ambit, in massam gelatinosam
‘\PS‘,llqmdum, quod globuli ex Jympha san-
in eormn penetralibus cum liquido

nserum unitur, quod contractionibng
placentae suacesswe expi:lmltur. —

S 9. Viea' globulornm externa,
Vita globulomm extarna“ n eorum motn consistit:
m_‘ )
97) Op‘ cit. 8. 40.




95) Op. cit. V. 8, 317. fg.

51 : "

Observamus' nempe , quod d‘uran,tévivita perticulae hmo

minimae una cwn lympha sanguinis, cui innatant, conti-
nuo in. circnlum ferantur, Causam hujus motus praeter
vim cor(hs*et vasorum propellentem , cujus rationem hie
ultro mvestlgale limites hujus opusculi excederet , plu-
res physiglogi in facultate motrice globulis propria quae~
sivere, eamque vario modo describunt, — . o oo
Sententlas, quas. desuper varii naturae sorutatores
protulerunt necnon argumenta , qmbus eas demonstra-
re conabantur , Burdack %) colleglt. Inde praeclpua de-
sumta hic adpono. Y \
a) Secundum Dillingor globuh in oppesitione dy«
namica sunt constituti, semet adtrahunt et repellunt,
a reliquo sanguine recedunt et iterum cum eodem uniun-
tur, Actio tamen hae¢ reciproca, nonnisi sublata vi, san.

guinem in circulum agente, conspicua redditur.

. b) Secundum Autenrieth sunt particulae organieae,
sohdo molles, in gnibus itaque possibilitas motus vita
lxs adest Exmde tamen non - sequitur, - quod posslbllo

e ipsa existere debeat;

. 6) Gruithuisen eo demonstrat naturam eorum ani-
malem et facultatem motricem, quod per stimulum
aquae contrahantur. Appalentem tamen. hune motum, ab
eorum resolutione provenire, supra (§ 6. a) vidimus.

" d) Secundum Dillinger similitudo quam eum enti.
bus» organicis habent, quod nempe perfecte limitati, fa-
cultateque ind?vidualitgtem gonservandi praediti sint, pro

“vita eorum infusoria pugnat. — Globuli attamen- indi-

vxduahtatem ut infusoria conservare nequeunt, ged e0-
rum mtegntas a vita organismi dependet. Sublato enim
motu cordis, turbatoque hac de causa circuitu sanguinis,

‘globuli facile eonfluunt, Qund vero perfecte limitati

sint nihil officit, cum ope hqmdx, perinde ut reliqua: or-
gana ope partium sohdatum, cum orgamsmo jungmml\‘»
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_+ @) Meyer-®) dow pro-protowdis (Urthiere) habef,
vita automatica ‘praeditis. — Sed nulla noscuntur anii
maloula ; «quae sine individuali voluntate ac motuw,: cons -
tiniuo, quin ‘eorum motus unquany intercumpatur , - euni
“dem gemper cursuih harmonice prosequnnhu' Praeterea
ot id objici potest, quod globuli vagis alterius animas
" lis ejusdem speciéi, cul sanguis propeius detractus ; ins
jeqtv rewrsum sium , (8l systema vasorun -omnem res
cgptlhxhtntem >ergh stlmulum hunecsy fumsxt,) ultro non
eantinuéat, . ‘ ‘
1) Alii ex mofu globulorum in sunguine’ recenter
e(mnpore anisso - éofum. propriam facultatem motricem
_-demonstrave adnisi sunt. . In gutta nempe 'sanguinis rei -
cenfex missl, motus globulorum varie complieati, rotas
1mmxumim gyru, ‘adscensus ot déscensus observatur,—
Caorinak Atriplicem - distinetum regulmem motum &6
conspexisse ‘refort: 1) motum circa axim, 2) motum
elliptioum et 3) ’expnnmvum ot contructrvum. Referente
Aamen- Wugnpr ), -is has tres species motus proprie dis
‘ ltmguere non potuit, nihilque aljud, quam ‘rotationem
circasaxim ot elrcumflexionem globulorum ‘conspexit.
Praetema et illud huic sententine objici potest, quod
maotm hicee nunquam in corpore vivo cbnxplcmtur 80+
lumqnem sanguine e corpore ‘misso , ubi globuli ‘adrk
¢ «xpositi resolutmm gint. proximi, Tandem motus’ ante
[ xﬁlptus ‘non: ultra minatumt durat, et omni tempore
obest - & - guttm crworis, a reliqms partibus
mm ‘icrostopio: subjwitur Sic eum ob.
“in gutta sanguinis dimidia- hora post ‘
esumt*x Burdach ) plane in cruo-
Gﬁhfh e:xPressO. Praeterea non prae-

W——-&
09) Op. cit. 8, 6.

100) Medizinisohe J;,hlh“ h - ?t :nes
Neueute Folge L. St. 4. Ysgi des  Bstereichisohe fut

s
1) 0p. cit.- 8. 71, ; S :
2) Op. cit, V. 8. 322,
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gnm tardms globuh o .éontra: in uniformi semper cons
st1tuuntur motu; ,Ultlmo demim motus similes etiam in

aliis. 1|quuhs organicls, quibus oulla prbprm vita, nul
laque facultas motrix adscribitur:, observatur, <ut idem

Schulze de globuhs ldictia ; Bauer ‘ot Faraday 'do globus
Yis ‘alpuminosis in'‘sero, per plures dies: wsservato. fors |

matis ; referunt, ‘Tandem; ut Brown: dextonstravit, idem
quoque m hqmdo quocunque partlculas allorgaxalcas mini-
mas suspensas tenente , consplci potest, Causam ‘hujus
phoenomem T'emrzmus in gravxtate globulorum Miiller

in vi coxdls sanguinem propellente, in sangume recen-{
ter misso adhuc agente , Burdack %) vero, in mutatmm— i
bus ratlonum electricarum nec non éohaesionis, quae

sub coagulatione obtment, quaent‘ Non est tamen ne-

gandus mngnus ‘etiam caloris exterm in "hunc motum

anffuxus, Sie in’ éxperimentis quae Bauer et Faraday
mstltuerunt, testante Burdacls solus calor manus cy-
treum tenenhs causa fuit, quod globuh al-
i ",fundo adscendermt, in superﬁ-

Bx his ommbus apparet facultatem motricem globulis
propnam, ut Rudolp&z ) recte \observavﬂ:, tribui non
posse, eo minus vero eos mfusorils adnumerare ). —
Motis itague globulorum mtra orgamsmum longe alils‘

rationibus inniti vxdetux. V1 tamen cordia et vasorum'
sola eos propelh experientxa non conﬁrmalur hulc enim.

reluctantur observatmnes in ‘ovo incubito 1nshtutae,
qmbus evincitur, globulos prius ac vasa formari. Quod

e -
3) Op. oit. 325\ s
4) Op. cit. 1. 8
5) Wagner hoc respecm praesianter animadvertit “dum dicft:
Dass die Safikligelchen der Pflanzen und  die Blutkile
- gelchen der Thiere belebte ‘Wesen seien, wu deren Woh-
.~ nmung die sie umhiillenden Geschdpfe dienen, ja, daws Thiet
. re und Pflanzen.; am: Ende . /gar.-auch der Memwh +in defblin
-.gher Kinsicht Gebdude uelen, ‘die dhnlich wie die. Kor -
lensticke und Koraleninseln von Polypen, von ‘ded’ infilsot
riéllen ‘Blutkérnchen geschaffen und- erhalten. “wipdeno, . iat
,eme Ansicht,” welche nur von triiumenden - Naturforschern
“in einer fieberhuft bewegten -Zeig aulsestelhwerden konnte
(Zur vergl. Phys. 4. Bl 8. 71.) ‘

\
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. &

lympha sanguinis propria sua -vi, vel unita cum gldbpli«s
~ qua sanguis sponte moveatur, ut idem Scimids %) nssy-

mere videtur, etiam verosimile non est, cum liquidmh

pro se. moveri, plane absonwm sit. Alia itaque debet

esse causa hujus motus , quae in reciproco conflictu vi-

tali globulorum cum relignis organismi organis et par.-
- tibus, recondita est. — De hoc in sequentibus. —

§. 10. Vita globhulorum interna,

Quaentur hic primum an globuli sanguinis v1tah-
ﬁ;te praediti, an vero eadem destituti sint? Quaestm B
haec tunc tantum poni potest, si vita ex uno tantum
- organo’ ‘profluens, vel ut aliquid accidentalis, mntenae :
‘ sub certis conditionibus accedens ponatur. Si autem v1-
tam ut causam existentine ipsius organismi, hunc yero
ut gnum e factoribus vitae spectemus , ommumque phoe-

nomenorum organicorum causam ultimam semper ipsam
vitam esse supponamus , quaestio haec sua sponte golyi-
tur, Globuli ab organismo avulsi pro se sunt vita de-
stituti, quatenus autem partem organismi vivi efﬁcmnt, ]
sunt vivi, id est: una ex parte ad vitam sustmendam
sunt necessaln, et organa ut ita dicam vivificando fa-
‘ctorem vitae constituunt; altera vero ex parte peripsam
mganormn actionem v1talem varie modlﬁcantur at pro- .
: yrmm suam constitutionem retmere ac resolutioni re-
mtere possint. E re nunc itaque erit varias hasce ra-
tig ,es ‘'vitales, quae globulos inter et reliqua systemata ~
| , rgann obtlnent, spectatim ultro indagare. Inque eo
opere eq ratmne procedemus, ut primum globulorum in-

organismum actionem, dein vero nctlonem organlsml in

globulos investigemus, '

A) Globulos: sungulms, ad wtam totms organlsml

conser:\\apdam, summe ‘necegiarias, esse, stimulumgue:
4-0pe cujus organorum singulorum vita conserva-

mutatmnes quas’ globulorum defectus inducit nos

edocent Sic in ammahbus sanguine globulm abundante

R e

6) Op. cit. 8,43,
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uonatxs, vitam ad altiorem dxgmtntem elatnm, hujusque
ma;;orcm alacritatem; majusque robur, sub contrariis
autem circumstantijs vitae languorem nbservamus, Idem
testantur experimenta; major sanguinis quantltas de-
tracta vitam ad imum prosternit, asphyxiam: jnducit,
quam, si mors non inseguatur , constans tamen vitae
lauguor excipit, qui licet lympha sanguinis cito' restau-
rata, tamen nonnisi resarcitis lente globulis, evanescit, —
Nullum itaque fluidum nullaque alia materia particulas
hasce- supplere possunt. - Sic in animalibus a sanguine
detracto asphycticis, secundum experimenta a Prevost. et
Dumas 7) instituta, aqua calida’ vel serum - purnm inje- .
ctum vitam revocare -non potuit;,  sic nép Dieffenbackio
successit sero, autfibrina in aqua calida suspensa, yitam
dormientem resuscitare, Resuscitatur tamén’ non  solum
sanguine recente, sed etiam ut Prevost et Dusmas *)
observarunt, aangume agitato , accolatione afibrina li- °
berato, per 12 imo 24 horas jam asservato; subinde,
etiam.solo cruore aqua tepida diluto. —: Ultro pro vita
sustinenda stimulus . ‘globulorum . sanguinis arteriosi re-
qmutur. Idem demonstrat mors , . quae resplratlone in-
tercepta, inducitur nec non. experimenta plura, . ex qui-
bus hic solum duo ' Bichats - -commemoro.: Injecto nempe
sanguine venoso in carotidem omnium vitae animalis
functionum silentium inductum est, perstante adhuc per
dimidiam horam circulatione. Similis injectio in arteriam
crutalem , eruris paralysim pedissequam . habuit, Porro
ut conflictus globulos inter et reliquas' organismi partes
ad amussim sustineatur; globuli peculiari charactere in-
- dividuali, omnibus individui rationibus corfesPOndénte,
donati sint oportet, Determinatur autem hic character -
per propriam eorum cwnformatlonem, magmtudmem,
‘mixtionem, peculiaremque- actionem vitalem, . Globuli .
- autem iis proprietatibus praediti, quae ad vitam entis’

8) Meckel’s Archiv VIII. S 507
8) Ibidem. 8. 308.
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¢ujusdem individui in debito tenore conservandam . fes
quiruntur, nonnisi per vitam ejusdem organismi, eni ins

sunt , producantur. Idem confirmant transfusiones. sans,
guinis ex uno. individue in alind ejusdem speciei, qulbus :

" sanitas plus minns laeditur. Clarius hae sanitatis lag.

siones observantur a transfusicnibus sanguiniy ex indi.
viduo diversae speciei aut plane classis , in quo»ultimo;
easu mors perinde ut veneno inducitur. Prevost et Dus
mas °) ex injecto. sanguine alterius speciei, cujus glos
buli eandem quidem formam , diversam tamen. magnitus |
dinem praeseferebant, pulsum acceleratum , colprem
animalem imminutum, ¢ excretiones mucosas et sangui.

" nolentas et subsequentem intra sex dies mortem obsers

varunt; ex. injecto vero sanguine globulos circulares
tenente in -vasa avium, jam ex minima quantitate mor.
tem: fere momentanee induci, viderunt. ‘Similes observa.
tiones feqerunt King, Scheel, Blzmdall, Lose, Dief.
Jenbach - :

» B) Videamus nunc quid actio  organismi 'ejusque
partium in detexmmandum statum globulorum organice
vitalem possit.

3): lntlme et proxime cum lympha sangumls jungnas

~tur, eamque ad integritatem globulorum conservandam.

sumine necessariam esso , jam ex iis patet, quae supra (§
6. 2.) de mutationibus, guas admixtae aliae substantise
ipsa jam agua), citissime inducunt, protulimus, Ipsamvera
solam’ non. sufficere, sanguinis coagulatio , quae cum

o gIObulorum in: elementa sua resolutwne (. 8.) conjuctu
" est, testatur.. .

= b) Requlmtux itaque et: contactus partis vivae anis

- malis, Hac. -praesente,-ut Kaltenbrinner observavit, etlﬂm

extra organismum; -dintins resolutioni resistunt. - ...

. ©) Calor amma:hs* cum in-gorpore vivo sanguis for
ooaguletur. i tamen impeditus. fuerit circulus ut idem
Lapcisi in arteria, Hewson in vena vlnculo mtercepti
observarunt , coagulum formatur,

9) Meckel’s Arohiv VIII S.‘207. fg.
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d) Motus aeque solus non, sufﬁcnt globulienim in
sanguine agltato permde ut in quleto resolvuntm.

Omnibus tamen his ‘conditionibus i in organismo- vive
praesentlbns . partlculas hasce statum- suum. organico-vi-
talem tueri observamus H ast nova, hic accedlt cqndmo :
reclprocus nempe conflictus glohulos. inter ‘et omnia cor-
lpOl‘lS organici . vivi organa.‘ Consﬂstlt antem . hic c(tm--
flictug: =+ s 3 N BN

a) In attractmne, quam causam .proximam - circuitus:
sanguinis esse, Burdach statuit, Praeter argumenta, | iquae
sanguinem propria faciltate motrice destititum, demon- .
strant, plura argumenta colleglt pro -hac sententla pu-
gnantia ). RSO i
- by In mutuahone materiarum rempreca, quae in sy-
stemate capillari obtinet. Haq ipsos globulos in partibus
constitutivis mutari, ipsa quoque inbesﬁgatio chemica
cruoris docet, <= Cruor nempe arteriosus ¢um venoso
- eomparatus sequentem, secundum Mzc]melzs, exhibet par-
tium constltutlvarum rationem :

*‘u

~ Cruor venosus, Cruor antermsus :

“Carbonii . . . ., 53,231, ; 51,382,
Azoi . . . 4 . ., 17,392, CAT,253,
Hydrogenii . . .-, 7,711, ‘ 8,354,
Oxygenii . . . . . 21,666, 23,011.

L 100,000, 100,000,

Apparet ex hae analym, cruorem sanguinisar termm,
dnmsso oxygemo et suscepto in locum illius carbonio in
" venosum, hunc vero dein contrario modo in organis re.
" spirationis iterum in arteriosum mutari. Mutatis sic ra-
“tionibus globulorum chemicis, eorum polaritas quogue mu-

tatur ita, ut qui primum ab organis attracti tandem ah
iisdem repellantur, repulsi vero ab organis respirationis
attrahuntur, in quibus polaritatem suam, iterum mutando

in pristinum cum reliquis organis congrediuntus- con-

flictum. ,

10) Burdach Physiol. 1V. 8. 406
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.¢) In resolutione globulorum novague eorum for.
mationa,

d) In sys!cmahs nervasi mﬂuxm '

Omnibus his computntxs apparut ipsos quoque glu.
bulos; ut jam supra menuimus, ad singulae partis fun.
ctionem ac totius organismi vitam sustentandam, neces.

sarios esse, factoremque unum vitae constituere, a cujus,

qualitativis et quantitativis rationibus ipse vitae modus
dependet ; apparet ultro, eos per vitam generatos exi.'
stentiam, nes non omnes , quibug fnsigniuntur proprieta-
tes, continuis mutationibus, quas per actionem reliquo-
rum systematum et organorum experiuntur, debere;,
eosque medium esse, ope cujus organismus vitam suam,

propriumque ., qui ipsi per generationem imprimitur cha-
racterem consexvat.




1. Sanguis est membrum organismi intermedium, hune -
oum natura externa jungens. ‘ .o

2. Quo plura remedia specifica systema quoddam
medicum agnoseit, eo imperfectius.

3. Morbi quidam quoad naturam diversissimi similem
saepe formam exhibent, et viceversaj hinc.

4. Omnes huedum respectu, formae tentatae morbo-
rum divisiones, votis medlcoxum nequaquam otunimode
respondent.

5. Anatomla pathologwa Theraplae 1n81gn1 adju-
mento- est, - :

6. Non omnis mﬂammatm antlphloglstmls ‘sanatur...

7. Amputatio non est sanatio. . :

8. Phlebotomia et emeticum potentissima‘ sunt re-
media. ‘ : C

9. Morbus pure dynamicus vix existit.

10. Ccntrum totius vitae plasticae sanguis constxtunf





