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sitményt hozza ki, azaz innovativ, kreativ embereket adjon a tarsadalomnak. (S ne csu-
pan a termelésnek, mint tette azt bevallva, bevallatlanul a ,szocialista” pedagogia).

Nem kell tovabb részleteznem az olvasotaborok hozadékat. Az embertan egyszerre
specifikus és interdiszciplinaris. Egyszoval mindent tudni és tanitani akar, ami az ember-
rél tudhaté, az emberrel kapcsolatos. A massza szinte attekinthetetlen, mert a biolégiatol
az erkolcstanigterjed. Az 6ravazlatokat olvasva megis azt a mindsitést kockaztatom meg,
hogy a tantargy lényege ama bizonyos olvasotabori modszer, azaz a ravezetés, radob-
bentés, racsodalkoztatas, ami — a gyerekeknek — elébb 6rom, s csak azutan munka. Hat
igen dicere, mirare, delectare... De mert az olvasotabor immar az iskolaban mukodik, ahol
becsengetnek, osztalyoznak stb., stb., a dolognak mas keretet, fazont kell adni. Be kell
iktatni, illeszteni a tantargyak koze, az orarendbe, valahogy megérizve azeén az eredeti
hamvassagat is. Nem tudom, ez hogyan sikerulhet, s ezzel nem kisérletezé kedvi, még
friss szellemi pedagdégusok érdemeit kivanom elvitatni, kétségbe vonni. Ahomo sapiens
mint tantargy, van olyan érdekes, izgalmas, hogy ha rosszul lehet is csinalni, de teljesen
elrontani nem. Mégsem hallgathatok a kételyeimrél. Manapsag tul nagy a zaj az iskola
korul, éppen ezért oly védtelenné valt maga a gyerek, illetve maga az ember, hogy csak
békésebb éveket és tobb nyugalmat kivanhatok neki. Azt, hogy amikor bezarodik az osz-
talyterem ajtaja, kicsengetésig értelemmel, érdemi munkaval, s — ez nem utolso szem-
pont — orommel telitédjon az id6. Hogy az ember fogalma meéltosaggal, onismerettel, bi-
zakodo derdvel tarsuljon a kis kobakokban.

Embertan éravaziatok. (Szerk.: Lenartne Horvath llona) Borsod-Abauj-Zemplén megyei Peda-
gogiai 6s Kézmivelodés Intézet, Miskolc, 1993.

HORPACS| SANDOR
(ex néptanito)

Erdekes fizika

A Fizika 6/I. tankonyv

A mult tanev kezdetén jelent meg a Fizika 6/l. cimu tankonyv, egy hatkotetesre
tervezett tankényvsorozat elso kotetekent (1). Az 1993/94. tanevtdl kezdédoen
ebbdl a tankonyvbdl tanitom a fizikat az dltalanos iskola 6. €s 7. €s a nyolcoszta-
lyos gimnazium 2. és 3. osztalyaban.

A 6. osztalyban, illetve a gimnazium 2. osztalyaban dolgoztuk fel a tankonyv Mechanika
cimi témakorét heti 2 éraban, a Hétant pedig a 7. osztalyban, illetve a gimnazium 3. osz-
talyaban tanitom, ugyancsak heti 2 éraban. A gimnaziumi tanulékkal a tankonyv mellett
még kiegészitésként a korabban megjelent fakultativ tankonyveket is hasznaljuk (2). A
tankonyv egyes fejezeteinek feldolgozasat kovetéen egészitjuk ki a tanultakat a fakultativ
tankonyv megfeleld, kapcsolédo anyagaval.

Motivacio eés megertes

Mint ismeretes, a motivacio elengedhetetlen feltétel az eredményes tanulashoz. ,Mo-
tivacié nélkili tanulas nincs.” Ezén kapcsolatot kell talalnunk a tanuld iskolai munkaja es
a benne mar miikodo torekvések kozott (3); erésitentnk kell azokat a motivacios ténye-
zGket, amelyek pozitivan hatnak a tanul6k érdeklédésének a kialakulasara. A Fizika
6/I. cimi tankényv egyik nagy elénye, hogy hatékonyan segiti a tanulékban a moti-
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vacio kialakulasat. Az Gj anyag jol kovethetd, vilagos feldolgozasa |6 alapot biztosit a
megértéshez; az érdekes kisérletek, feladatok és olvasmanyok pedig szinesse teszik
a tananyagot.

Egyes kutatasi eredmények szerint ,a |6 tanulok elsGsorban a konyvcentrikus teruleten
tinnek ki, szikségleteik ehhez kotédnek. A gyenge tanulok és szamos kézepes tanulo
a gyakorlati helyzetek irant tanusit érdeklédest... A gyenge tanulok is mozgosithatok, ha
pozitiv motivaciés allapotokat kivalté helyzeteket alakitunk ki” (4). Jol hasznosithato ez
a felismerés a Fizika 6/1. tankonyv hasznalata soran is.

A tankonyv a fejezetek tobbségében a tanulok koéznapi tapasztalataibol kiindulva tar-
gyalja az egyes fizikai jelenségeket, osszefliggéseket, torvényeket. A kormozgast példaul
a jatékmozdony és a bicikli kerekének a mozgasaval, Arkhimédész térvényenek a tani-
tasat a viz ala nyomott labda példajaval inditja a tankonyv. Oromet jelent a tanulok sza-
mara, ha ezek mellé sajat maguk is tudnak példakat felsorakoztatni. llyen példakat a
gyengébb tanuldk is tudnak mondani.

A tankonyv a tapasztalatok és a kiserletek elemzesebdl kiindulva, a leheto legrovidebb
Uton vezeti el a tanuldkat az altalanositott fogalmakhoz, 6sszefuggésekhez. Ez a meg-
oldas j6l attekinthetové teszi a gondolatmenetet, és konnyebbé valik a tanulok szamara
az otthoni felkészilés, mint részletesebb leiras esetén.

Nagyon j6 atmenetet jelent a tankényvben a konkrét tapasztalatok és az altalanositott
fogalmak kozott a tabldazatok és grafikonok alkalmazasa. A feltuntetett adatok segitik
azoknak a tanuléknak a szamara is a megeértést, akik még nem kepesek elvont szinten
osszefuggéseket felismerni, de jol atlatjak a konkrét adatok kozotti kapcsolatokat.

A szerzok a hétkoznapi szohasznalatbol kiindulva, fokozatosan vezetik el a tanulokat
az uj fogalmak megértéséhez és az ezzel kapcsolatos uj kifejezések megismeresehez.
A megismert Uj szavak, kifejezések a tovabbiakban is ismételten visszaternek, igy foko-
zatosan megerositést nyernek.

Tapasztalataim szerint a gyengebb felkészultsequ tanulok szamara is |ol kovethetd,
értheto a fejezetek f6 (,nagybetls”) reszeben levo tananyag. A jobb kepesseégu, |6l fel-
készult tanulok szamara pedig sokszinu ,kiegészito” anyagot tartalmaz a konyv. Igy min-
dentanulénak lehetésege van arra, hogy korabbi felkeszultségére epitve, képességeinek
megfelel szintet érjen el, és ezaltal sikeréilményhez jusson.

A kiséerletezes mint motivacios bazis

/A kisérletezes nemcsak egyik modszere a termeszettudomanyos ismeretszerzesnek,
hanem hatékony motivacios bazis is... Azonos metodikai ertéku kisérletek kozul célszeru
elonyben részesiteni azokat, amelyek meglepé tapasztalatokat adnak” (5).

A tankonyv mar a bevezeto fejezetben (Megfigyelés, kisérlet, meres) olyan kiserlettel
Inditja a fizika tanitasat, amely feltétlenul felkelti a tanulok erdekiédeseét (szikrainduktor). A
kesobbiek soran is szamos, motivaciot kivalto kisérlettel vezeti be az uj anyag feldolgozasat;
de kulonosen érdekesek azok a tanuloi kisérletek, amelyeket a tankonyv az elsajatitott isme-
retek megerositesekent kozolt az egyes fejezetek vegeén. Meglepd élményt jelentett tanitva-
nyaim szamara peldaul a rezgdmozgassal kapcsolatos ,kanalas” kisérlet. (A tanulo egy
hosszu fonal kozepére kot egy evokanalat, a fonal két végéet a mutatoujjaira csavarja, s ujjait
a fuleihez szoritja. Ha a kanalat gyengén az asztal széléhez uti, akkor a harangszéhoz ha-
sonlo hangot hall.) Ugyancsak erdekes volt a tanulok szamara a sulytalansaggal, a testek
tehetetlenseégéevel es az energia-atalakulassal kapcsolatos kisérletek elvégzése is.

Noveli a kisérletezésben rejlé motivaciés lehetéségek kihasznalasat, hogy a kozel-
multban megjelent a tankényv mellé a tanari kezikonyv is (6). Ebben szamos, tovabbi
javaslatot talalunk a tanuloi kisérletek szervezéséhez, elvégzéséehez. E kisérletek mind-
egyike elvegezhetd az iskolak tobbsegében meglevd tanulokisérleti készletekkel.

Erdekes feladatok

A tankonyv nagyszamu feladatok k6zél minden fejezet utan. A feladatok nehézségi
szintje szeles skalat olel fel. Igy a legegyszerubb feladatok megoldatasaval biztositani
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tudjuk a megerdsitést valamennyi tanulé szamara, a nehezebb feladatok pedig leheto-
séget adnak arra, hogy felkészultséguknek megfelelé kovetelmények elé allitsuk a jobb
felkészultségu tanulokat is.

Nagyon sok olyan feladat van a tankonyvben, amely meglepé adatokat tartalmaz. Ezek
megismerése — anélkul, hogy meg kellene azokat jegyezni — motivalé hatasu a tanulok
szamara. Sok esetben éppen a szamitas elvégzese réven jutnak el a tanulok az érdekes
adatokhoz. Megismerhetik tobbek kozott, hogy mekkora a sebessége a magno szalag-
janak (0,048 m/s), a budai Varba felvezeté siklonak (3,3 m/s), a banyaban mikodé gyors-
liftnek (18,2 m/s), a gepardnak (28 nmv/s), a szarnyashajonak (60 km/h), a sielének (S0
km/h), a japan Tokaidd vasut motorvonatanak (210 km/h), a sugarhajtasu repulégépnek
(2500 km/h).

Erdekes epizdd zajlott le az egyik osztalyban a sieldrdl szolo feladattal kapcsolatban.
Az egyik tanul6 sajtéhibanak tartotta a tankonyvben kozolt adatot (90 km/h). A vita akkor
kerult nyugvépontra, amikor a kovetkezd 6ran az egyik tanulé hozta a tankonyvi adatot
megerdsité hirt az édesapjatol, aki maga is aktiv siel6.

Tapasztalataim szerint a tanuldk kellé jartassagot értek el a feladatok megoldasaban.
A tankonyv részletes utmutatast ad a feladatok megoldasahoz, és mintapéldakat kozol
mindegyik 0sszefuggés gyakorlati alkalmazasahoz. Segiti a fogalomkialakitast és a fel-
adatmegoldas lépéseinek az elsajatitasat, hogy azonos modon vezeti be a tankonyv a
logikailag egymashoz kozelallé fogalmakat (sebesség, suruség, teljesitmény, nyomas,
lletve forgatonyomaték, munka). Igy a tanuldk ujabb es ujabb megerdsitést kapnak az
egyes fogalmak, 6sszefiggesek megismeresekor.

Varhatdan, jelentds segitséget jelent majd ettdl a tanévtol kezdédben a kozelmultba
megjelent temazaro feladatlapok (7) alkalmazasa. Mindegyik feladatlap hat-hat valtozat-
ban jelent meg. Két-két valtozat azonos nehézségu, azonos pontszamu. Az egymast ko-
veto feladatparok viszont emelkedd nehézseéguek és nagyobb pontszamuak. Igy jél al-
kalmazhatok a feladatlapok a kulonbozo kepessegu és felkészultségu tanulécsoportok-
ban is. Az ellen6rzés megkoénnyitése érdekében a tanari kézikonyv javaslatot ad a fel-
adatok értékeléséhez és kozli valamennyi feladat megoldasat is.

Olvasnivalo

A tankonyvi fejezetek tobbségehez olyan olvasnivalok csatlakoznak, amelyek az elsa-
jatitott ismeretek megerdsitését, bovitéseét és a motivaciot szolgaljak. Szamos tudomany-
és technikatorténeti érdekességtalalhato e réeszekben. A surlodassal kapcsolatosan péel-
daul arrdl olvashatnak a tanuldk, hogy a golyoscsapagy alkalmazasanak a lehetésegevel
mar Leonardo da Vinci (1452-1519) is foglalkozott; a csapagy gyakorlati alkalmazasa
azonban csak az 1700-as évek végeétdlindult el. Az 1800-as évek végén mar 0,01 mm-es
pontossaggal tudtak megmunkalni a csapagygyartashoz szukseéges acélgolyokat. Elgon-
dolkodtaté az a példa is, hogy ma mar mukaodik olyan laboratériumi centrifuga, amelyet
ha felgyorsitottak, tehetetlensége kovetkeztében évekig forgasban marad, naponta csak
eggyel csokken a fordulatszama.

A tanuldk onalléan is szivesen keresnek olyan konyveket, folydiratokat, amelyekben
hasonlé érdekességeket talalnak. A sebességrol szolo tankonyvi fejezetek feldolgozasa
utan példaul az egyik tanulé egy olyan konyvet hozott (Bood, Charlie: A termeszet cso-
dai), amelyben az allatok sebességerdl voltak adatok. A teljesitménnyel kapcsolatos is-
meretek feldolgozasat kovetéen pedig jelentkezett egy tanuld, s elmondta, hogy 6 regota
érdeklédik a mozdonyok irant, és folydiratokbdl gyljti a mozdonyokat abarzolo képeket
és a mozdonyokkal kapcsolatos adatokat. A kovetkezé érara elhozta a gyujtemenyeét, es
bemutatta osztalytarsainak. Ugy lattam, ez a lehetéség pozitiv hatassal volt mind a be-
mutatast végzé tanuldéra, mind az osztalytarsaira.

Konnyu és nehéz tankonyvi fejezetek

A tanuldk megértésbeli problémainak a megismerése és a tovabbi munkam segitese
érdekében valaszt kértem a tanuloktol (név nélkul) arrél, hogy melyik tankonyvi fejezetet
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érezték nehéznek, és melyik volt konnyd. Lehetéségik volt a tanuléknak annak kifejezé-
sére is, hogy mi okozott problémat az adott fejezeten belll.

Meglepé volt szamomra, hogy legnagyobb aranyban (a valaszok 12%-aban) az eme-
I6vel kapcsolatos ismereteket tartottak nehéznek a tanulok (3.11. fejezet). Az indokolast
is adé tanuldk a sok Uj elnevezést (forgastengely, erGkar, forgatonyomaték) és ezek je-
|6lését tartottak nehezen megjegyezhetonek. Neheznek itélték a tanulok a surlodasi ero-
vel és a k6zegellendlldsi erével (3.11.fejezet), valamint a kozlekedbéedényekkel és a haj-
szdlcsovekkel (5.4.fejezet) foglalkoz6 tananyagot is (a valaszok 8-8%-aban). A surlédasi
erével kapcsolatosan az jelentett gondot, hogy nehezen jegyezték meg a tanulok, hogy
milyen tényezd6ktdl fligg a surlédasi erd; a hajszalcsovek esetében pedig a csé atmerdje
és a folyadékszint-magassag kozotti 6sszefugges volt a tanulok egy része szamara ne-
hezen megjegyezhetd.

Erdekes, hogy mmdegyik esetben az emlékezetben tartas, és nem a megertes jelentett
problémat a tanulék szamara. Megnyugtatd, hogy nem okoztak gondot a sebesseggel!
és a sliriséggel kapcsolatos tananyagrészek (1.2. és 3.3.fejezet). Egy tanulo sem tartotta
nehéznek ezeket a fejezeteket. A logikailag hasonl6 jellegl teljesitmény es nyomas (4.5.
és 5.1. fejezet) azonban mar problémat okozott néhany tanulonak (5%, illetve 3%). A tel-
jesitmény esetében a mértékegységeket tévesztették 6ssze a tanulok a munka mertek-
egységével (kW-kWh).

Az eredményvizsgalatok tanusaga szerint korabban nehezseget jelentett Arkhime-
dész torvényének az elsajatitasa. Most ez nem jelentett a tanulok dontd tobbsege sza-
mara gondot. (Csupan 2% tartotta nehéznek.) Feltehetéen, ennek az a magyarazata,
hogy a tankonyv Uj médon, a tanulék szamara kénnyebben kovetheté gondolatmenettel
targyalja ezt a torvényt (5.7. fejezet). Nagyszamu gyakorlo feladatot is k6zol a konyv a
torvény értelmezéséhez.

A tanuldk a Mozgas, sebesség és a Kélcsonhatas, valtozas cimu témakoroket tartottak
a legkénnyebbnek (8-8%). Ez azért szerencseés, mivel ezzel a két temakorrel indul a tan-
konyv. Igy a fizikaval valé ismerkedés nem okoz pszichikailag sem problémat. Az elsé
témakoron belul a sebességrél szolo fejezetet (1.2.) tekintették a tanulok konnytnek
(8%). Erdekes mddon konnylnek itélték Az energia és az energiavaltozas cimu témakont
s (7%), amit a tanarok jelentés hanyada nehéznek tart.

Bizom abban, hogy a Fizika 6/2. tankonyv alkalmazasa esetén is hasonlo, pozitiv ta-
pasztalatokat szerezhetek, és a tanuldkkal tovabbra is sikerul megkedveltetni a fizikat.

IRODALOM

(1) Zatonyi Sandor—ifj. Zatonyi Sandor: Fizika 6/1. Mechanika és hétan. Nemzeti Tankonyvkiado,
Bp., 1993.

(2) Smideliusz Zsuzsa-Zatonyi Sandor: Fizika 7. Enegia |. Fakultativ tankonyv az altalanos iskola
7. osztalya szamara. Tankényvkiado, Bp., 1987. - Fizika 8., Energia Il., 1988.

(3) Kiss Arpdd: A tanulas programozasa. Tankényvkiadd, Bp., 1973., 45., 48. o.

(4) Lazar, A.: Motivacios helyzetek — tanulasi eredmények. Tankonyvkiado, Bp., 1980., 160., 172. 0.

(5) Zatonyi Sandor: A fizika tanitasa és tanulasa az altalanos iskolaban. Tankényvkiadé, Bp.,
1990., 77. o.

(6) Zatonyi Sandor—ifj. Zatonyi Sandor: Tanacsok a Fizika 6/1. és Fizika 6/2. tankényvek és
témazaro feladatlapok hasznalatahoz. Nemzeti Tankonyvkiadd, Bp., 1994.

(7) Zatonyi Sandor - ifl. Zatonyi Sandor: Fizika 6/1. Témazaré feladatlapok. Nemzeti Tan-
konyvkiado, Bp., 1994. - Ua., Fizika 6/2., Bp., 1994,

SMIDELIUSZ ZSUZSA

154



