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Husz eve tanitok a Bessenyel Gyorqgy Tanarkepzo Foiskola fizika tanszekéen, igy
eleg sokszor volt alkalmam az éevtizedek ota valtozatlan keretek kozott folyo
foiskolai tanarkepzés problemaival szembesdulni. Ezek a problémak nehézséget
okoznak a hallgatok szaktargyi es modszertani felkészitéseében egyarant. A tanari
mesterseg elsajatitasahoz mindket tertletnek hozza kell jarulnia az altalanos
pedagogiai, pszichologiai targyak mellett. Mindezek hateékonnya tétele pedig az
egesz kepzes alatti rendszeres hospitalasokkal segitheto elo.

A képzesben bizonyos foku linearitasnak ervényestulnie kell. A szaktargyi képzés ki-
emelt jelentésegu és alapvetd fontossagu. [dében meg kell eléznie a gyakorlati képzést,
mert csak biztos szakmai alapokon all6é hallgato képes eredményes tanitasi gyakorlatot
folytatni. Jelenlegi képzési rendszerunkben ez a linearitas nem érvényesul. Sok a tantar-
gyl és iddbeli atfedés, bizonyos szakmai targyak pedig csak a gyakorlo iskolai tanitas
megkezdése utan kerulnek sorra. Hallgatéink kéthetes iskolai gyakorlata alatt a tanitas
zavartalanul folyik a féiskolan.

Ezekrdl a probléemakrdl és a megoldasi lehetéségekrdl mar tiz-tizenot éve beszélge-
tink modszertanos kollégaimmal, de otleteink, javaslataink az évtizedek éta valtozatlan
képzési rendszer falairdl visszapattantak. Igy az alapvetd probléemakat meg nem oldva,
a rendelkezésunkre allé szuik idékeretben tettink |épéseket a modszertani képzes javi-
tasara, hatékonyabba tételére.

A fizika szakmodszertani tantargyak helye
képzesi rendszerunkben

A szakmodszertani targyak jelentik a hidat a tanarszakos féiskolai hallgatok elméleti
és gyakorlati képzése kozott. A szaktudomanyi és a pedagdgiai, pszichologiai targyakban
elsajatitott ismeretek, valamint hospitalasokon szerzett tapasztalatok, éimenyek adta hat-
térben itt probalkoznak elészor onalléan bizonyos tanari tevékenységek megvalositasa-
val.

A hallgatdék a hatodik és hetedik félévben két-két hétig folytatnak tanitasi gyakorlatot,
a nyolcadik félév a vidéki tanitasi gyakorlaté és a zarétanitasoké. Korabban az 6todik és
a hatodik félévben tanultak a szakmddszertani targyakat. Igy a hallgaté mar legtobbszor
tanitott is egy tananyagrészt, de a hozza szikséges modszertani tudnivaldkat, eljaraso-
kat csak késébb hallotta, vagy probalta ki a féiskola falai kozott. Hogy ezt elkeruljik, a
maodszertani targyakat most a negyedik és az o6todik félévben tanitjuk. Igy mar a mod-
szertani ismeretek birtokaban kerulhetnek a hallgatdk a gyakorlo iskolaba. Ezzel, persze
ujabb gond merul fel: még az elektromossagtant tanuljak, amikor a médszertani képzés
kezdddik, s az utobbi mar le is zarul, mire a fénytani ismereteket kezdik elsajatitani. Bar-
hogyan is prébalkozunk a jelenlegi keretek kozott, az egyik terlleten végrehajtott pozitiv
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valtoztatas a masik terileten negativ hatast eredményez. Az itt vazolt problémakat csak
a képzés gyokeres atalakitasaval lehetne megoldani. (6)

A fizika szakmodszertani képzés szerkezete és modszerei
foiskolankon

Tanszékink minden oktatéja a fizikatanar-képzés szerves részének tekinti a szakmod-
szertani ismeretek atadasat s annak megvaldsitasaban tevékenykedik. A fizika szaktar-
gyak tanitdsa soran szamtalan lehetéség adodik erre, de csaknem minden kolléga reszt
vesz a modszertani targyak oktatasaban is, ha a hallgatoi létszam, s ennek kovetkeztée-
ben az 6raszam magas. Mindig van a tanszéken egy-két olyan oktatd, akik 6raszamuk
jelentés részében médszertani targyakat tanitanak. Ok a modszertani targyak gazdai. A
tantargyi programok kidolgozasa is az 6 feladataik kozé tartozik. A jelenleg érvenyes tan-
targyi program alapjait 6t-hat éve én dolgoztam ki, de ezt sohasem tekintettem orok ér-
vénylinek. Igy a részletekben és a médszerekben is folyamatosan torténnek valtozasok.

A fizika szakmdédszertani targyak oktatasat 1977-ben kezdtem a médszertani labora-
tériumban. Késébb szeminariumok vezetését is feladatul kaptam, hat éve pedig eléada-
sokat is tartok ebben a targykorben. A jelenleg érvényben |évé tantargyi programot akkor
kezdtem kidolgozni, amikor mindharom terileten ugyanazokkal a hallgat6i csoportokkal
volt alkalmam egyiitt dolgozni, s igy a hdromtantargyban korabban éhatatlanul jelentkez6
atfedéseket kikiiszobolhettem. Arra torekedtem, hogy a szakmédszertani targyak komp-
lex egységet alkotva jaruljanak hozza a hallgaték mesterségbeli tudasahoz.

A tantargyi programok kialakitasaban a tantervi elvarasok mellett meghatarozéak vol-
tak a gyakorlé iskolai latogatasok soran szerzett tapasztalataim. A hallgatoknak sok gond-
juk volt tobbek kozott a tanuléok motivalasaval, abemutaté kisérletek végzéseével, atanuloi
kisérletek vezetésével, a kérdezési technikaval, a folyamatos szébeli kozléssel. Ezek a
problémak olyan elméleti és gyakorlati kérdések kozéppontba allitasat koveteltek meg,
amelyeknek tisztazasa és begyakorlasa a fizikatanari mesterség elsajatitasahoz elen-
gedhetetlent| szikséges. Ezekkel az ismeretekkel minden fizikatanarnak rendelkeznie
kell figgetlendl attél, hogy milyen tanterv van érvényben, vagy milyen tankényvet hasznal
a tanitasi — tanulasi folyamat hatékonysaganak névelése érdekében.

A tantargy jellegébdl fakad, hogy a gyakorlati eljarasok megismerése, sajatkezu Kipro-
balasa, a felmerult problémak megvitatasa hatékonyabb, mint az el6adasok szorgalmas
végighallgatasa. Ezért programunk kissé a gyakorlat felé tolédott el. (6)

Ismerkedes az alapveto modszertani tudnivalokkal

Elcadas es szeminarium

A negyedik félévben heti egy oras eldadas keretében vazoljuk a hallgatoknak a
fizikatanitas folyamatat, az annak soran alkalmazott médszertani eljarasokat és esz-
kozoket. (6)

Az eléadasokkal parhuzamosan foly6 két éras szemindriumok kisel6adasok, beszél-
getések és vitak szinterei. Pillanatnyilag nem all rendelkezéslnkre korszeru féiskolai
jegyzet, ezért a hallgatoknak maguknak kell konyvtari buvarkodassal kiegésziteniuk az
eldadason hallottakat. A szeminariumi tananyag egy-egy témakorének egy-egy hallgaté
a temafelelése. A szeminariumon tiz-tizenot perces ismeretterjeszté vagy vitaindité eld-
adast tart valasztott témajabdl, majd beszélgetés vagy vita kovetkezik.

A szakmddszertani szeminariumok keretében egy-két gyakorlé iskolai hospitalast

Is programba iktatunk. Sajnos, szikre szabott idénkbél tobb csoportos hospitalasra
nem telik. (6)

Laboratoriumi munka

Ugyancsak a negyedik félévben, heti harom érat toltenek a hallgaték a szakmddszer-
tani laboratoriumban. Itt ismerkednek meg a kisérleti eszkozdokkel, a fizika tanitasat szol-
galo kisérletekkel, modszertani fogasokkal. Az a célunk, hogy a hallgaték minél tobb ki-
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sérletet ismerjenek meg és jartassagra tegyenek szert a kisérletek végzesében. Hossz
évek gyakorlata szikséges ahhoz, hogy a kisérletez6 tevékenység készséggé valjon.
Arra torekszunk, hogy a kisérleteket alaposan, tobb modszert és eszkozt is kiprobalva
végezzék el, s a legjobbnak bizonyulé megoldasokat jegyzékonyvben rogzitsék. Ez se-
gitség lehet majd késdbbi tanitasi gyakorlatukhoz.

Hogy a hallgatok otthoni felkészulését és laboratoriumi munkajat megkonnyitsem,
munkafizetet készitettem szamukra, amely tobb szaz, 6ran vagy szakkoron elvégezheté
kisérletet tartalmaz. (1) Vezérfonala a hallgatok otthoni felkészulésének, s egyben a vég-
zett munka jegyzdékonyvédll is szolgal. A munkafuzet felépitésérdl, hasznalatanak maod-
jardl, a hasznalata k6zben szerzett tapasztalatokrol, az elvégzett eredményesség-vizs-
galatrél mas helyen mar részletesen irtam. (3)

Hogy a hallgaté milyen szintre jutott a kisérletek végzésében és alkalmazasaban, az
a félév végén bemutatott kisérlete, valamint az 6todik félévben végzett mikrotanitasi gya-
korlatai alapjan itélheté meg. (Ezekrél a késébbiekben részletesen szolok.)

Gyakorlatok a fizika tanitasahoz

Az otodik félévben heti néqy oras foglalkozasokon végeznek gyakorlatokat a hallgatok
a szakmodszertani laboratoriumban. Itt az altalanos iskolai tananyag részletes feldolgo-
zasa folyik szaktargyi és modszertani szempontbol. (71.abra) A feldolgozashoz valasztott
modszerek a szaktargyi, szakmédszertani ismeretek elmélyitésén kivil a tanari keszsé-
gek kialakitasat is szolgaljak.(6) A munka hatékonysaganak novelése érdekében segit-
séqul hivjuk a videokamerat és a videomagnot is.

Kiseloadas, beszélgetes, vita

Az altalanos iskolai tananyagot fejezetenként dolgozzuk fel. Mivel a gyakorlo iskolak-
ban a szegedi alkotocsoport altal irt tankonyveket hasznaljak, ezek felépitését kovetjuk,
de a parhuzamos tankonyvcsalad megfelel6é anyagrészeit is attanulmanyozzuk. Azt is fi-
gyelemmel kisérjuk, hogy az altalanos iskolaban megismert fizikai jelenségek, fogalmak,
torvények alapjan hogyan fejlédnek tovabb a kozépiskolai diakok fizikai ismeretel. A fel-
dolgozas kiseldadasok, vita, megbeszélés formajaban torténik.

Bemutato kiserletek videofelvetelen

A negyedik félév végeén egy alkalommal, az 6todik félévben pedig legalabb két al-
kalommal mutat be kisérletet egy-eqgy hallgato csoporttarsainak kamera el6tt. Olyan
kisérleteket valasztunk bemutatasra, amelyek a tantargyi program szerint a tan-
anyagba illeszkednek, hozzajarulnak a csoporttarsak modszertani ismereteinek bo-
vuléséhez, ugyanakkor informalnak a kisérletezé hallgaté felkészultségerdl, elméleti
és gyakorlatiismereteirdl is. Akisérletre megadott szempontok alapjan készulnek a hall-
gatok. Hogy a folyamatos szobeli kozlést gyakorolhassak, a kisérlet vegzése mellett az
1.sz. mellékleten alahuzott kérdésekrdl is kell beszélniuk. Természetesen el6készithetik
az eszkozoket eés kisérletuket kiprobalhatjak a felvétel el6tt. Ebbdl a célbol konzultacios
lehetdséget is biztositunk szamukra a laboratériumban. Egy-eqgy hallgatonak tiz perc all
rendelkezésére, hogy kisérletét bemutassa. Az el6zetesen megadott szempontok sor-
rendje nem kotott, a hallgato tetszélegesen felépitheti el6adasat.

A kisérletrol készitett videofelvétel visszajatszasat megbeszélés koveti, melynek alapjat
az 1.sz. mellékletben kozolt értékeldlap adja. 0 pontot kap a hallgato, ha valamelyik szem-
pontnak nem tett eleget. A pozitiv mezdében a tobbé-kevésbé helyesen megoldott feladatokat
éntékeljuk, a negativ mezdében az elvileg hibas megoldasokat. A megbeszélés soran az elsé
sz0 a kisérletet végz6 hallgatéé. ElImondja, mennyire sikerllt megvaldsitania mindazt, amit
eltervezett, hogyan javitana ki hibait. Ezutan kovetkeznek a csoporttarsak hozzaszoélasai.
A megbeszélést a gyakorlatvezetd dsszefoglald értékelése zarja. (4)

Mikrotanitdsi gyakorlatok
Minden foglalkozason sor keril két-harom mikrotanitasi gyakorlatra is. Ez lehet tanari
vagy tanuloi kisérlettel tamogatott fogalomalkotas vagy torvényfeltaras, feladatmegoldas,
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ismétlés — rendszerezés, szamonkérés — értékelés. |gazi gyerekek hianyaban a csoport-
tarsak jatsszéak a tanuldk szerepét. Igy nem olyan életszer( a gyakorlat, de bizonyos tech-
nikak begyakorlasara mégis alkalmas. A csoportnak pedig olyan szerepjaték, amelynek
soran kideril, mennyire tudjak a hallgatok, hogy milyen a gyerekek gondolkodasmadja,
székincse, milyenek a fizikai ismereteik. Néhany év dta lehetéséguk van hallgatéinknak
bekapcsolédni a tanszékiinkon dolgozé tehetséggondozé szakkorok és nyari szaktabo-
rok munkajaba, igy valédi gyerekek korében is kiprébalhatnak bizonyos tanari feladato-
kat. (2, 5, 6)

A mikrotanitasi gyakorlatra vazlatirassal és a kisérletek elézetes kiprobalasaval ke-
sziilnek a hallgatok. A felkésziilés soran a gyakorlatvezetével és egymassal konzultal-
hatnak. A mikrotanitasokrél videofelvételt készitlink, amit visszajatszas utan a 2. sz. mel-
lékletben kozolt értékelblapok alapjan megbeszélink. A megbeszélés a bemutato kiseér-
letek elemzéséhez hasonlé médon torténik.

Tanuloi kisérletek vezetése

Mivel rovid a rendelkezésiinkre all6 idé, nem probalkozhat minden hallgaté minden ok-
tatasi mozzanattal. Tanuléi kisérletet viszont minden hallgaténak vezetnie kell. Még a gya-
korlott tanaroknak is nagy eréproba ez a hatarozott 6ravezetést, a figyelem o6sszponto-
sitasat, ugyanakkor megosztasat is kivano feladat. A hallgatok kulonésen nehezen bir-
kéznak meg vele. Ezért tartom fontosnak, hogy a féiskola falai kozétt lehetéséget adjunk
legalabb egyszeri prébalkozasra. A videofelvételen szembesilhet a hallgaté sajat ere-
nyeivel és hibaival, észreveheti azt is, ami tanitas kézben elkerllte a figyelmét.

Tanuléi kisérleteket fogalomalkotds vagy torvenyfeltards céljabél vezetnek a hallgatok
csoporttarsaiknak. Ezek altalaban mérdkisérletek, igy a kisérlet megtervezése, az esz-
kozok kivalasztasa, kiprobalasa is fontos feladat a felkészulés soran. A hallgatok mun-
kalapot szerkesztenek, ennek segitségével dolgozik majd a csoport.

A 3. sz. mellékletben kozolt értékeld lapot hasznaljuk a tanuldi kisérletek vezetésenek
elemzésére. Az értékel6 lapon olyan szempontok szerepelnek, amelyeknek kielégito tel-
jesitése esetén jo tanuldkisérleti 6rat lehet tartani. Mivel igen sok a megfigyelési szem-
pont, egy-egy hallgaté csak egy tevékenységi kort vagy oktatasi mozzanatot figyel. A
szempontsor a 3.sz. mellékleten |athaté csoportokra tagolhato.

. A tanuloi kisérletek megkezdéséig elvégzendd feladatok.

. A kisérletek és a felhasznalt eszkozok, valamint a kitazott cél kapcsolata.
: A tanuldi onallésag és a tanari segitség kapcsolata.

. A hatarozott oravezetés legfontosabb elemei.

. A kisérletek befejezését koveto feladatok.

: Az eqgész foglalkozas alatt elhangzo kérdések és valaszok.

: Szakmai és koznapi kifejezdkeészseq.

. Testbeszéd.

Barmilyen hallgatoi tevékenységrdl készitunk videofelvételt, a két utolsé szempont
mindig megbeszélés targya. A hallgatok igen szivesen fogadnak olyan megjegyzéseket,
javaslatokat, amelyek ezen a teruleten észlelt hibaik javitasahoz hozzajarulnak. A video-
felvételek azonban nemcsak tukorként funkcionalnak, hanem sokban hozzajarulnak a
csoporttarsak modszertani ismereteinek bovuléséhez is. Nincs ugyanis lehetéség arra,
hogy minden hallgaté minden kisérletet elvégezzen, vagy minden tanitasi mozzanatot
Kiprobaljon a szakmddszertani gyakorlatokon. A laborban készUlt videofelvételek egyes
reszleteit az eldadasokon, szeminariumokon is levetitjik illusztracioként.

Tobb apré |épés utan jutottunk el a fent vazolt médszerek alkalmazasaig. 1979-ben
bemutato kisérletek videds rogzitésével kezdtik, par év mulva bevontuk a hallgatékat a
szakkori munkaba, majd tantargyi programba vettiik a mikrotanitasi gyakorlatokat.

Ot éve kisebb-nagyobb médositasokkal az itt ismertetett rendszerben folyik a méd-
szertani képzés tanszékinkon. Igen nagy igénybevétel ez az oktaténak és a didknak
ggyarém. A hallgatoknak rendszeresen, orardl érara készulniuk kell, hiszen minden
oran minden hallgaté szerepel. Vagy mikrotanitast végez, vagy tanuléi kisérletet ve-
zet, esetleg Gt tanitjak éppen és aktivan részt vesz a munkaban. A kévetkez6 foglal-
kozason el6adoként vagy vitavezetéként talalkozunk vele. Ugy gondolom, az itt be-
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fektetett energiaa gyakorléiskolai munkaban és késébb atanaripraxisban jelentés hasz-
not hoz. Hogy ez valdban igy van, arrél a tanitasi gyakorlatokon, zarétanitasokon gy6-
zédhetunk meg. Az érntékeld lapok elkisérik hallgatéinkat a gyakorlé iskolaba és a kilsé
Iskolai gyakorlatra is. A szakvezetdk szivesen vallalkoznak az értékelSlapok kitoltésére,
mert azok segitseget adnak a hallgaté munkajanak elemzéséhez is. A megtekintett ta-
nitasi orakon a hallgatdk altalaban pontosabb megfigyelési szempontokat adnak, jobban
vigyaznak a lathatésagra, a kérdésfeltevésre, hatarozottabbak a tanuléi kisérletek veze-
tésében, mint a korabbi években azok a hallgatok, akik a féiskola falai kozott nem kény-
szerultek e teruleten erdprobara.

1. sz.melleklet

ERTEKELOLAP BEMUTATO KISERLETHEZ
A kisérlet szama: .......

Bemutat: ...oooveveeveen Ertékel: .oovvveeevnnn

1. Jol helyezte-e el a kisérletet a tananyagban?

2. Akisérlethez hasznalt eszkozok ismertetése pontos volt-e?

3. Helyesen adta-e meg a megfigyelési szempontot?

4. |dében adta-e meg a megfigyelési szempontot?

5. Biztonsagosan banik-e az eszkozokkel?

6. Jol lathato (hallhatd) volt-e a kisérlet?

7. Alkalmazott-e kilonleges jelzéseket a megfigyelés segité-

sere?
8. Sikeres volt-e a Kisérlet?
9, Megfogalmazta-e a tapasztalatot a kisérlet elvégzése utan”?
10. Helyes magyarazatot adott-e a bemutatott jelenségre?
11. A kisérlet altal demonstralt fizikai torvényt egzaktul megfo-
galmazta-e?

12. Felhivta-e a figyelmet a kisérlet sikeres elvégzéséhez szik-
séges modszertani fogasokra?

13, Felhivta-e a figyelmet a hibalehetéségekre?

14. Megemlitette-e a kisérletben demonstralt jelenség gyakor-
lati vonatkozasait?

15. Megvizsgalta-e, hogy a bemutatott kisérlet alkalmas-e ta-
nuloi kiséerletre?

16. Jol szerkesztett volt-e a kisel6adas?

17.J6 volt-e az el6ado stilusa, nyelvhelyessége?

18. Az el6ad6é mimikaja, mozgasa megfelel6 volt-e?
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2. sz.melléklet

ERTEKELOLAP UJ ISMERETET FELDOLGOZO MIKROTANITASHOZ

1. Felelevenitették-e az Uj anyag feldolgozaséhoz szikséges
régebbi ismereteket?

2. Medfelel6 volt-e a tanar problémafelvetése?

3. Megfelelé modszert valasztott-e a felvetett probléma meg-
oldasara?

4. Megfeleld kisérletet vélasztott-e az Uj ismeret kialakitasa-
hoz?

5. Megfelelé eszkozoket valasztott-e a kisérlet elvégzéséhez?

6. Bemutatta-e a kisérleti eszk6zoket a kisérlet megkezdese
el6tt?

7. Helyesen adta-e meg a megfigyelési szempontot?

8. Idében adta-e meg a megfigyelési szempontot?

9. Bevonta-e a tanulokat a kisérletezés folyamataba?

10. Alkalmazott-e kilonleges jelzéseket a lathatésag javitasara?

11. Jdl lathato (hallhatd) volt-e a kisérlet?

12. Sikeres volt-e a kisérlet?

13. Megfogalmaztak-e a tapasztalatokat a kisérlet elvégzese
utan?

14. A kisérlet altal demonstralt fizikai fogalmat, torvényt egzak-
tul megfogalmaztak-e?

15. Helyesen kérdezett-e a tanar?

16. Javitotta-e a hibas valaszokat?

17. Magyarazatai elég vilagosak voltak-e?

18. Megfelels volt-e a tanuldk és a tanar szereplési aranya?

19. Helyesen haszndlta- és hasznaltatta-e a fizika szakkifeje-
zeseit?

20. Stilusa, nyelvhelyessége megfelel6 volt-e?

21. Mimikaja, mozgdsa megfeleld volt-e?

3. sz. melléklet o a
~ ERTEKELOLAP
TANULOI KISERLETEK VEZETESEHEZ

1. Helyesen jelolte-e meg a kisérlet céeljat?

2. Jol kapcsolta-e az elvégzendd feladatot a korabbi ismere-
tekhez?

3. A kisérletek inditasa és vezetése elég hatarozott és egyér-
telmu volt-e?

4. Megfelelo kiserletet valasztott-e a kitlizott cél megvaldsita-
sahoz?

. 5. Megfelelé eszkozoket valasztott-e a kisérletek elvégzésé-
ez?

6. Elég onallosagot biztositott-e a tanuldknak?

7. Eszrevette-e, hogy hol és mikor van szikséglk a tanuldk-
nak tanari segitsegre?

8. Elegendd segits€get nyujtott-e a raszoruld tanuldknak?
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9. Biztositotta-e a szukséges munkafegyelmet?
10. Biztositotta-e a szukséges munkattemet?
11. Megfelelden iranyitotta-e a tanulék bemutato kisérletet?
12. Helyes magyarazatot adtak-e a jelenségre?
13. Megbeszélték-e a gyakorlati vonatkozasokat?
14. Széba kerlltek-e a fizikatorteneti érdekességek?
15. Helyesen kérdezett-e a tanar?
16. Javitotta-e a hibas valaszokat?
17. Magyarazatai elég vilagosak voltak-e?
18. Megfelel6 volt-e a tanuldk és a tanar szereplesi aranya?
19. Helyesen hasznalta- és hasznaltatta-e a fizika szakkifeje-
zeseit?
20. Stilusa, nyelvhelyessege megfelelo volt-e?
21. Mimikaja, mozgasa megfelelo volt-e?

1.hét Balesetvédelmi oktatas, laboratoriumi rend, a féléves munka megbeszélkese, kovetelmények ismertetése.
Baratkozas a videokameraval.

Kiseldadas |. |Kiselfadas Il. |Bemutaté Bemutaté Tanuléi Mikrotanitas Mikrotanitas
kisérlet |. kiséret II. Kisérlet (kisérlettel) (egyéb)

2. Kdlcsonha- | A fizikatanitas |1.3.10. 1.4.8-9. Rugos erémé- | A tomeg fogal-
tas, er6, moz- |tervezése. ré készitése. |ma.

gas Tanterv, tan-
menet, Ora-
vazlat.

3. Energia, Oratipusok II.3.5.a)b) IE551. Az energia fo- |A belsé ener-
munka, hé (Uj ismeretet galma. gia.

szerz0, gya-
korl6, rend-
szerez6-0sz -
szefoglalo, el-
lenérzd.)

1. abra
Gyakorlatok a fizika tanitasahoz (Reszlet a tematikabol)
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