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6. E témaban a levezetések korabban leiré jelleglek voltak, nem alkalmaztak a gon-
dolkodtatas lehetségeit. Gondolkodtaté médszerem a tobbi foldmérési (geodéziai) sza-
mitasi feladatra is nagyon eredményes hatast gyakorolt.

Atémarél video-felvételt készitettem, ami a terepi mérést feleslegessé tette. A médszer
taneszkozigénye minimalis, igy nagyon olcsé.

BOLONYI GYORGY

A tantargyi mérésekre valo felkésziles

A témazaro tuddsszintmérés jo megkozelitéssel objektivan tarja fel az eredme-
nyeket, a hidnyossdgokat. Az osztalyban tanito pedagdogus, az iskolavezetés is
azt vdrja a mérésektdl, hogy megbizhato képet kapjanak a tananyag elsajatitdsa-
nak mértekérdl illetve a hidnyossagokrol.

A témazaré mérésekre alaposan fel kell készlni, konkrét tananyagelemzést kell végezni.
A mérés targyanak meghatarozasa utan részletes elemzé vizsgélat ala kell venni a tananya-
got. A 6. osztalyos technika tantargy egy témajat valasztottam ki, s végigkisérem a mérélap-
készités fazisait a tantervi eléirasok feldolgozasatél a mérélap 6sszeallitasaig.

A tantervi téma: Technikai modellek készitése, szerel6gyakorlatok. A tantervbél cél-
szerl kiszedni, egymas mellé helyezni a tantervi feladatot és a hozzakapcsolédé kove-
telményeket, igy azonnal szembetlnik, hogy a tanitas soréan mit kell feltétlentl kiemelni,
hiszen rogton lathaté az elérendd kovetelmény.

A tantervi kovetelmények vilagos kiemelése utan, az annak megvaldsitasat szolgalé
eszkozoket, segédleteket kell megvizsgalni abbdl a szempontbdl, hogy alkalmazasukkal
atantervi kovetelmények megvalésithatok-e? Ebbél az aspektusbdl a tankonyv a legfon-

Tantervi feladat: Koévetelmény:

Dérzs-, kétél-, szij-, fogaskerék-, fogasléc- és
lanchajtast tartaimazé modellek 6sszeallitasa.

A modellek alapjan forgasiranyok meghataro-
Zasa, attételek szamitasa.

Eré-, és munkagépek megkulonboztetése.

(s o)

I Erbzhras (surlodasos) ] [ Alakzéras [Kényszerkepcsolati) ]

KOZLOMUVEK FELOSZTASA

aikerdh hafths
Auposdeedt

drzakardh hafthe

A tantervi feladatként megfogalmazottak isme-
rete, alkalmazasi terilete és lehetoségei.

Ertse meg a forgémozgas modositasanak
(irdny-, fordulatszam valtoztatas) lehetéségeit.
Kalonbségtétel az erdgép és munkagép kozott.
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KOZLOMUVEK

A kozlbmavek olyan gépl szerkezetek, amelyek alkalmasak
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tosabb eszkoz. Végig kell nézni, hogy a tantervi feladatok megvaldsitasara teljes mér-
tékben alkalmas-e, illetve elegendé-e a tankonyvi szoveg, abraanyag, feladatkészlet.

A tantargy sajatossagaibdl adédéan nagy jelentésége van a taneszkoznek, a hozza-
kapcsolédé tanszerismerteté modellfiizetnek, a vele végzett manipulativ gyakorlatoknak.
Végig kell tekinteni az irasvetité-transzparenskészletet, hogy tartalmaval, abraival ho-
gyan szolgalja a tantervi célkitizéseket.

A transzparens-készlet szemléletes abrakkal, valamint a mennyiségi 0sszefliggések
bemutatasaval megfelelé segitséget ad a fogalmak elsajatitasahoz.

A feladatok témainak kijelolése végett célszerl a tankonyv szovegét olvasva kigyjteni
azokat a fogalmakat, tényeket, amelyek a torzsanyag részei, s rajuk vonatkozéan kérdést
lehet fogalmazni.

Az asztalosfurdancs (a ,munkagép") éppen annyit fordul, amennyit az ,erégép", az emberi kéz fordit
rajta. Az er5- és a munkagép kézvetlendil, attétel nélkul kapcsolédik 6ssze. llyen gépegység van pl. a
kavédaraléban,.

A mellfurénal és a villanymotoros furégépnél mas a helyzet. Ezeknek olyan szerkezete van, ami
megvaltoztatja a mozgas jellemzait, igy példaul a fordulatszamot. Ezekben a gépekben az erégép
és a munkagép kozott kézlémd van.

A 6. osztalyos technika konyv A gépegység cimli fejezetének részletébdl kiderul, hogy
a mérélapon szerepelnie kell az er6 és munkagép fogalménak, a kozl6mi szerepének.
Az emberi kéz mint ,er6gép” talalhaté meg a szévegrészletben.

A Csuszasmentes mozgdstovabbitas fogaskerekekkel cimi fejezet egy részletében
megtalalhaté a csuszasmentes kapcsolat fogalma, az alakzaras hajtés elnevezés. A
fényképen medfigyelhets, a tanérakon a konkrét eszkoz kézbevehetd és elemezhets a

2. dbra
Azokat a kozlomuiveket, amelyeknél az elemek
csuszasmentesen kapcsolodnak egymésba,
alakzaras vagy kenyszerkapcsolatu hajtasoknak
nevezzik. Az ilyen hajtdsok lényegesen na-
gyobb energia tovabbitasara alkalmasak, mint
az erézdras kézlomuvek.
llyen kozlomdvet keszithetink fogaskerekekkel
(dbra). Mivel a fogak egymdsba kapcsolodnak, a
hajtokerek forgdsra kenyszeriti a hajtott kere-
ket. Egymadstdl tébb méterre elhelyezett tenge-
lyeket fogaskerekekkel kozvetlenil nem kapcsol-
nak 6ssze, mert akkor tulsagosan nagy méretu
fogaskerek kellene.

tengelyek parhuzamos és meréleges helyzete. Ezekre is lehet kérdéseket feltenni.

A tananyagot végigpasztazva kiirhatok a fogalmak, tények, ismeretek. Ezutan a tan-
tervi témakat kovetve megfogalmazzuk azt, hogy a feladat mire vonatkozzon és megha-
tarozhatjuk a kérdezés moédjat is.

A kovetkezd |épés az ismeretek szintje szerint meghatarozni, hogy mely anyagrésznél
lehet a raismerés, a reprodukalas illetve az alkalmazasi szintre fogalmazni a feladatokat.
Célszeri ezeket kilon lapon gydjteni és mar A és B variansra tervezve felvezetni.

A témak tervezésével tudjuk biztositani azt, hogy a mérdlap lefedje a tantervi téma
teljes anyagat. A kilonb6z6 szintek tervezése azért is szikséges, hogy a kilonb6z6 ké-
pességl tanuldk szamara is legyen biztosan megoldhaté feladat.

Ezutan kovetkezhet a feladatok konkrét megfogalmazasa, a vélaszok leirasa a javito-
kuleshoz. Igy teljes mérélaphoz jutunk.

A mérélapok készitésének fazisait az alabbiakban foglalhatjuk 6ssze:

— Meg kell hatarozni a mérés targyat
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A kerdeés temdja: A kérdezés modja:
Erégép, kézl6md, munkagép megnevezése a példan keresztul
tanulék kdmyezetében levé gépeken

Adott k6zI6mi megnevezése rakérdezés
Az er6zaras, az alakzaras hajtas elénye illetve rakérdezés
hatranya

A tengelyek egymashoz viszonyitott helyzeté-  gyakoriati példa elemzése
nek megallapitasa
Attételnél szereplé mennyiségek betljeleinek  megnevezés

jelentése
Fordulatszam kiszamitasa feladat
Alkalmazasok gyakorati példa, indokoltatassal
Fogak mérete alakzaras hajtasnal rakérdezés
A csoport [ B csoport

Raismerés szintje:

Kézlémivek felismertetése tantermi, otthoni gépeken, berendezéseken
szalaghajtas l fogaskerékhajtas
Reprodukalas szintje:

K6zI6m(G megnevezés

alakzaras hajtasra l er6zaras hajtasra
A kulénb6z6 hajtasok elényse, hatrdnya

erdzaras elénye erdzaras hatranya
alakzaras hatranya alakzaras elénye
Tengelyek egymashoz viszonyitott helyzetének megallapitasa
varrogép orsozoja amerikaner
Attételekre vonatkozé képlet betiiinek meghatarozasa

dorzshajtas ] fogaskerékhajtas

Alkalmazas szintje:
Alakzdras hajtasok fogmérete

lanckerék [ fogaskerék

Fordulatszam, forgasirany meghatarozas

fogaskeréknél | dorzshajtasnal

Erégép, kozlémd, munkagép megallapitas konkrét gépeken

::2;73%2‘2:92' villamos fiir6gép, kerékpar, asztali firogép, furdancs
Tengelyek kozotti kapcsolat |étrehozasa rajzban

szalaghajtas, dorzs, vagy fogaskerék,
eqgyik kerék kétszer tobbet forduljon az eqgyik feleannyit forduljon
Szalaghajtas rajzoltatasa dbrakiegészitéssel

azonos forgasirany I ellentétes forgasirany

Adott munkagépen alkalmazott k6zI6md indokoltsaga

targonca — fogasléc | kombajn — ékszi]

A kilonb6z6 kozlémivek tulajdonsagainak 6sszehasonlitasa

tablazatos forma [ tablazatos forma

— Elemezni kell a tananyagot (a tantervi felépitést, a tananyag mennyiségét, az egyes
részek funkciojat a tovabbhaladas szempontjabél)

— Kulénbéz6 szinti feladatok témainak meghatarozasa

— A mérdlapokon szereplé feladatok témainak megallapitasa legalabb két varidnsban

— A mérélap feladatainak konkrét megfogalmazasa, a javitokulcs elkészitése

— Ellendrzés (szakos kolléga, munkakozésségvezetd)
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— A mérélap kiprébalasa kisebb csoportban

- Javitas, kiegészités

A feladatok készitése soran torekedjink a kilonbo6z6 feladat-tipusok valtozatos alkal-
mazasara. Legyen a nyitott feladat mellett feleletvalasztés, konstruktiv, szamitasos fel-
adat is. Ezzel csokkenteni tudjuk az egyes feladat-tipusok hatranyat.

Témazaré mérélap a 6. osztalyos technika tantargyhoz.

Felhasznalhaté a Technikai modellek készitése, szerelogyakorlatok tantervi téma (a
Gépek mindenditt cimi tankonyvi fejezet) feldolgozasa utan.
1. Nevezzél meg két alakzaras kozl6mivet:

2. A kerékparon egy kisebb és egy nagyobb atmérdji /dnckerék van. Mit tudsz a két
lanckeréken levd fogak méretérdl? Karikdzd be a helyes valasz el6tti betdjelet!

B — a nagyobb lanckeréken nagyobbak a fogak méretei

D — mindkét lanckeréken megegyeznek a fogak méretei

V — a kisebb lanckeréken kisebbek a fogak méretei

T — a kis keréken nagyobbak, a nagy keréken kisebbek a fogak

3. Az abran két fogaskerek kapcsolodik 6ssze. Az A keréken 40, a B keréken 20 fog van.

4. Irjal két gyakorlati példat a szalaghajtas alkalmazésara: (Gondolj a haztartasban és
a technika tanteremben talalhaté gépekre):

a) Az A kerek 6-szor fordul meg, ezalatt
hanyat fordul a B kerek?

b) Az A kerek jobbra forog. Milyen irdnyu

lesz a B kerek forgdsiranya az oramutato
Jjardsahoz viszonyitva?

5. Egészitsd ki a tablazatot!
6. Mi az erézaras hajtas elénye?
7. Mi az alakzdras hajtas hatranya?

orégép koZI6ma MAnKAVO
villamos flrészgép a.) b.) flrésztarcsa
kézi villamos furégép | c.) fogaskerék d.)
mellfurogép Py
(amerikaner) emberi kéz e.) f)

8. Milyen helyzetii egymashoz viszonyitva a két kerék tengelye a varrogép orsézéja-
nal?
9. Mennyit fordul a B kerék az A kerék 20-szori korulfordulasa alatt?
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10. Az alabbi mennyiségi 6sszefiggésben (képletben) mit jelentenek az egyes betik?

a) — a B kerek altal megtett fordulatok
szama:
b) — rajzold be a A kerek forgdsiranyat!

Azt is tiintesd fel, hogy az egyes mennyiségek a hajté vagy a hajtott kerékre vonatkoz-
nak-e?

39 S A PR i
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12. irjél x jelet a tablazat azon rovataba, ahol a vizszintesen felsorolt tulajdonsag jel-

a.) Az abran lathato ket tarcsat szijjal
kell 6sszekétni gy, hogy a tarcsak ellen-
tétesen forogjanak!

b.) Rajzold be a forgdsiranyokat!

lemzi a figg6leges sorokban |évé kozlomiveket:
Szorgalmi feladat:

dorzshajtas szijhajtas fogaskerék lanckerék

a.) alakzaras
k6zlémi

b.) megcsuszhat
c.) fogak nagysa-
ga megegyezik
d.) fordulat-

szam csokkent-
heté

Milyen kozlémd lehet alkalmas a targoncak emelészerkezetének vagy a gépkocsi kor-
manyszerkezetének mozgatasara?

b) Mién?......c.......

Javitokulcs

1. a) fogaskerék, b) lanckerék

(A sorrend tetszéleges, ketténél tobb kozlémi megadasat nem vessziik figyelembe)

2. a) Jo, ha a B valaszt nem karikazza, b) D valasz j6, ha karikazni kell, ¢) J6, ha a V
valaszt nem karikdzza, d) J6, ha a T valaszt nem karikazza

3. a) a B kerék 12-szer fordul meg, b) ellentétes iranyu
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4. a) mosogép, b) asztali furégép (mas példa is elfogadhato, de ketténél tobbet nem
vesziink figyelembe)

5. a) motor, b) ékszij, ¢) motor, d) furd, e) fogaskerék, f) fure

6. Egyenetlen megterhelésnél megcsuszhat, ezért nem torik 6ssze a gép

7. Nem csuszik meg, ezért egyenetlen terhelésnél a fogak letorhetnek

8. Parhuzamos

9. a) 40, b) ellentétes az A kerék forgasiranyaval

10. a) n, a hajté kerék fordulatszama, b) n, a hajtott kerék fordulatszama, c) d, a hajté
kerék atmérdje, d., d, a hajtott kerék atmérdje

11. a) a szijat keresztezéssel kell berajzolni, b) a forgasiranyt ellentétesen kell beraj-
zolni

12. Egy-egy vizszintes sor csak mindegyik x beirasa esetén fogadhato el.

dorzshaj- Ty fogaske- ; ;
ths szijhajtas rék lanckerek
a.) alakzaras X X
k6zI6ma
b. ) megcsusz-
hat X X
c.) fogak nagy-
saga megegye- X X
zik

Szorgalmi feladat:

a) fogasléc + fogaskerék (Egyik megnevezés is elegendd)

b) Emelésnél, kormanyzasnal nem szabad a keréknek, a tehernek megcsusznia, mert
az balesetet okozhat.
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VESZTROCZY LASZLO

A pitagoraszi szamharmasok
altalanositasai

A kozismert pitagoraszi szamharmasok olyan pozitiv egész szamokbol allé szamhar-
masok, amelyek a Pitagorasz-tétel algebrai alakjat, vagyis az a’ + b° = c* egyenletet ki-
elégitik. Ismeretes, hogy az 6sszes pitagoraszi szamharmas eléallithaté az

a=p°-q° b=2pq,c=p°+q°(p>q;pqe N)
képletekkel. Hogy ezek a képletek valéban pitagoraszi szamharmasokat szolgaltatnak,
azta (p®—q°)°+ (2pq)° = (p* + q°)° (1) azonosséag vilagosan mutatja. Figyeljik meg ennek
szerkezetét, alapelvét, mert az altalanositasokban ez a motivum tobbszorésen el6 fog
fordulni.
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