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A kozoktatas és felsoktatds szamara készitett kisenciklopédia a PSZM Projekt kiadasaban fog meg-
jelenni. A diszciplinak , térképét’ és néhany fizikabeli targyszot ismertetunk az alabbi részletben.
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Ipari technolégia
Miszertechnoldgia
Anyagtechnolégia

Mechanikai gépészet és technolégia
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FIZIKA:

Irodalomelmélet, elemzés, kritika
Szépmivészeti elméleti elemzés, kritika
Nyelvészet

Alkalmazott nyelvészet
Diakronikus nyelvészet
Lingvisztikai féldrajz
Nyelvészet-elmélet

Szinkron nyelvészet
Orvostudoményok
Belgyégyaszat

Taplalkozas tudomanyok
Patoldgia (kértan)
Gybgyszerdinamika
Gybgyszertan

Megeldz6 orvoslas

Pszichiatna

Kozegészségugy

Sebészet

Toxikolégia

Pedagdgia

Neveléselmélet és modszer

Az oktatas szervezete és tervezése
Politikatudomdny

Nemzetkozi kapcsolatok

Agazati politikatudomany
Politikai ideologiak

Politikai intézmények

Politikai élet

Politikai szociolégia

Politikai rendszerek
Politikaelmélet

Kozigazgatas

Kozvélemény

Pszicholdgia

Abnormitasok lélektana

Serdulé- és gyermekpszicholégia
Tanacsadas és utmutatas
Neveléspszicholégia

Enékelés és mérés a pszicholégiaban
Kisérleti pszichologia

Altalanos pszichologia

Geriatriai pszicholégia
Foglalkozag és személyzeti lélektan
Parapszichologia
Személyiségpszicholégia
Torténelem

Eletrajzok

Altalanos torténelem

Egyes orszagok torténelme
Tonénelem korszakok szerint

A tonénelem segedtudomanyai
Szaktudomanyok torténelme

az elnevezés a gorog ,természet” szébol szarmazik, eredetileg ugyanis a ~ a terme-
szetrél sz6l6 tudomany egészét jelentette. Az eurdpai kultira okori eredetekor a tudo-
many még nem differencialédott tudomanyagakra. A foldi és égi jelenségek ismeretanya-
ganak felhalmozodasa és altalanositasa elvezetett a szaktudomanyok: a csillagaszat, a
~, a kémia, a bioldgia, a geoldgia, a miszaki tudomanyok kivalasahoz. Mai értelemben
vett ~-rdl a reneszansz 6ta, Galilei munkassaga nyoman beszélhetink. Lényegében a
XX. szazadban kezd6dott el a modern fizika kora, melyre az anyag mikrostrukturajaba
valé behatolas, a mélyebb 6sszefliggések feltarasa a jellemzé. Ma ugy hatarozhato meg
a~,hogy az az anyag altalanos sajatsagaival és torvényeivel foglalkozo tudomany. Ebbél
a meghatarozasbdl lathaté, hogy nehéz a mas tudomanyoktél valé elhatarolasa: a ter-
mészet minden megnyilvanulasaban fellelheték olyan 6sszefliggések, amelyek vizsga-
lata a ~ targykorébe is tartozik. Az é16 természetben, a foldtani folyamatokban, az égi-
testek viselkedésében stb. lejatszodnak olyan jelenségek, melyek tanulmanyozasaban
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a ~ is illetékes. Az utolsé szaz évben rendre létre is jottek un. hatarterileti tudoméanyok,
mint a biofizika, geofizika, asztrofizika, fizikai kémia stb., valamint miszaki fizikai tudo-
ményok: elektrofizika, elektroakusztika stb. A tanulmanyzott targyak szerint a ~ szokasos
felosztasa: makrofizika (a nagy testek —ja) és mikrofizika; utébbi részei: molekularis fi-
zika, atomfizika, magfizika, részecskefizika. Szokas kilon elektronfizikarol beszélni (ide
tartoznak az elektromdgneses térrél alkotott ismeretek) és kilon &g a gravitdcids térrol
sz6l6 ismeretek. A tanulmanyozott folyamatok szerinti felosztas: mechanikai, akusztikai,
hétani, elektromagnességtani, fénytani folyamatok, atomi és részecske atalakulasok.
Eles hatarvonalak itt sem huzhatdk, pl. a fénytan ma mar az elektromagnességtan része.
A kutatas mddszere szerinti (kisérleti és elméleti ~) felosztas is igen viszonylagos. A ki-
sérletiés az elméleti~ egymasrautaltsagan tul a kisérletezés mindig feltételez valamilyen
elméleti alapallast, esetleg kiinduld hipotézist, az elméletalkotas pedig természetesen
nem nélkilozheti a kisérleti adatokat. A matematikanak a modern ~ médszertanaban
nemcsak a kisérleti adatok feldolgozasa és altalanositasa a feladata, hanem kézépponti
szerepe van a ~-i elméletalkotasban is. A kutatas célja szerinti tiszta és alkalmazott ~-ra
valo felosztas is igen korlatozott érvényl. El6szor is a ~ minden eredménye elvileg ma-
gaban hordja az alkalmazas lehetdségét, masrészrél, kulonosen korunkban alkalmazott
~-i kutatasok nem egyszer vezettek alapveto ( tiszta") anyagtudomanyi, anyagszerkezeti
eredményekre. Ma a —i kisérleti modszerek igen magas technikai szinvonalat kovetelnek
meg, rendszerint mérnokok és fizikusok kutatasi egyuttmikodésére alapulva. Ugyanak-
kor a modern technika vivmanyai, példaul a /ézer, a holografia igen elvont modern —-i
eredmények nélkul nem jottek volna Iétre. Korunkban a technika, a miszaki tudomanyok
és a ~ kapcsolata rendkivil szoros.

Hangtan, Elektromagnesesség, Elektronika, Folyadékok fizikaja, Mechanika, Molekularns fizika,
Magfizika, Nukleonika, Optika, Fizikai kémia, Szilardtestfizika, ElIméleti fizika, Termodinamika, Egy-
ségek és allandok, Relativitaselmélet, Kvantumelmélet.

ELMELETI FIZIKA:

A fizikat az alkalmazott kutatds modszere szerint lehet felosztani ~-ra és kiseérleti fizi-
kara. Az elmélet az ismeretek valamely terlletére vonatkozé gondolatok rendszere. Fi-
zikai elmélet mindig kisérleti tények altalanositasat foglalja magaba. Az altalanositas, a
léenyeg kiemelése, tehat a tudomanyos absztrakcio szukségszeri eleme az elméletalko-
tasnak; tények egyszerd felsorolasa még nem elmélet. A fizikaban az elméletalkotasnak,
illetve az elmélet megfogalmazasanak nélkulozhetelen eszk6ze a matematika. Az elmé-
letalkotasnak sokszor mozzanata hipotezisek felallitasa. (Hipotézis: jelenségek bizonyos
korének feltételezett, még nem bizonyitott magyarazata.) A ~ klasszikus fizikan beluli fon-
tos része az elméleti mechanika és az elektrodinamika. Utobbi elmélet tarta fel el6szor,
hogy a fizikai kolcsonhatasokat erétér kozvetiti. Az ~ klasszikus részének tovabbi csucs-
teljesitmenye az un. statisztikus mechanika, amelynek révén kiderult, hogy a termé-
szetben léteznek statisztikus, nem szigoruan determinisztikus torvényszeriségek. A mo-
dern fizika a relativitaselmelettel kezdddik; az un. specidlis relativitaselmélet a fényse-
bességhez kozel esé tartomanyokra vonatkozo tovabbfejlesztése a klasszikus fizikanak.
A kvantumelmélet a klasszikus fizika altalanositasat a kis testek vilagara teszi meg; pon-
tosabban a kvantumelmélet az atomhéj fizikaja. Az atommag fizika (lasd még magfizika)
onallésult fejezete a modern fizikanak. Az atomi alkotérészek, vagy annal kisebb objek-
tumok fizikaja az un. részecskefizika. (Az atommag mérete nagysagrendileg 10" cm;
ezek az un. részecskék ennél is kisebbek.) Korunkban az anyagszerkezet kutatasa
osszefonodik az Univerzumra vonatkozo fizikai és csillagaszati kutatasokkal, amelyek a
kozmologiatargyat képezik. Megjegyzendd, hogy a ~ minden fejezetének megvan a nél-
kulozhetetlen kisérleti fizikai megalapozasa ill. ellenérzése. Masrészrdl a fizika minden
fejezetének (lasd még szilardtest fizika, lasd mégq folyadekok fizikdja, |lasd még magfizika
stb.) megvannak a maguk ~-i vonatkozasai.

Elektromagneses mezok, Elemi részecskék, Energetika, Eréterek, Gravitacio, Gravitacios eréte-

rel'(, Gravitonok, Hadronok, Leptonok, Tomeg, Fotonok, Kvantuum-térelmélet, Sugarzas (elektro-
magneses), Relativitaselmélet.
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TERMODINAMIKA, HOTAN:

afizikdnak az az 4ga, amely a testek olyan dllapotvaltozasait vizsgalja, amelyek a ter-
mikus energiaval, illetve a hével kapcsolatosak. A fenomenologikus ~ tapasztalati tények-
bél és mérheté mennyiségbdl allit fel altalanos érvényii un. fétételeket és azokbdl von le
kovetkeztetéseket, az anyag szerkezetére vonatkozé barmilyen eléfeltételezés nelkul. Et-
t6l megkilonboztetendd a statisztikus ~, amely abbdl a feltételezésbdl indul ki, hogy az
anyag atomi-molekularis felépitési és a nagyszamu részecske viselkedését a matmati-
kai statisztika modszereivel leirva jut el a makroszkopikusan észlelheto sajatsagok, tor-
vényszeriiségek feltarasahoz. A fenomenologikus ~ fétételei a kovetkezdk. Els¢ fotetel:
az energiamegmaradas torvényének hétani folyamatokra valé kiterjesztése. A masodik
fétételnek tobb egymassal egyenértékli megfogalmazasa lehetséges. a) H6 nem juthat
hidegebb testrdl melegebbre anélkil, hogy egyidejlleg mas valtozas ne térténne. b) H6
teljes egészében nem alakithato & munkava. A forditott folyamat lehetséges. c) Masod-
faju perpetuum mobile nem létezik. Masodfaju perpetuum mobile olyan gép lenne, amely
valamely hétartalybdl allandéan hét vonna el (pl. légkorbdl, tengerbdl), és azt munkava
alakitana at, mikozben mas valtozas nem Iépne fel. Ez a tétel tulajdonképpen azt mondja
ki, hogy nem lehetséges a ~ masodik fétételét megsérté gepeket létrehozni. (Elséfaju
perpetuum mobile konstrualasa sem lehetséges. Ez olyan gepezet lenne, amely a ~ els6
fétételét sértené meg, azaz az energiamegmaradas torvényeét.) A ~ harmadik fotetele
szerint az abszoldt nulla fok semmilyen modszerrel nem érhetd el, bar tetszéleges pon-
tossaggal megkozelithetd. Az abszolut hémérsékleti skala (Un. Kelvin skala) nulla pontja
-273,16°C (celsius fok), de 1°K = 1°C, azaz 1° hémérsékletkiilonbség a két skalan azo-
nos. Torténetileg a ~ fejl6désének nagy lokést adtak a XIX. szézad eleji, a gézgép hatas-
fokanak javitasat célzo kutatasok. A gézgép hét munkava alakito berendezeés; ilyet tudott
alkotni az ember, miel6tt a vonatkozo fizikai torvényeket (~-i f6tételeket) ismerte volna. A
g6zgép hatasfokanak javitasat célzé kutatasok vezettek a ~ fétételeinek a felismerese-
hez anélkiil, hogy a g6zgép hatasfokat lényegesen skerllt volna megjavitani. Ugyanak-
kor a ~ tudomanyanak fejlédése is hozzajarult kozvetve a gézgépnél lényegesen jobb
hatasofoku gépek szerkesztésének kimunkalasahoz.

Allapotvaltozasok, A héatadas fizikaja, Nagy nyomasok elmélete, Magas hémérsékletek fizikaja,
Kinetikus hé, Alacsony hémérsékletek fizikaja, Fazisatmenetek, Homérsékletmérési eljarasok, Ter-
modinamikai egyensulyok, Termodinamikai 6sszefliggések, Transzportjelenségek.

EGYSEGEK ES ALLANDOK (fiz.):

egységek az egyes fizikai mennyiségek mérésének alapjaul valasztott mennyiségek
(teljesebb kifejezéssel: mértekegysegek). Elvileg minden mennyiség egysége onkénye-
sen valaszthaté meg. Célszerl néhany alapegys€g nagysagat nemzetkozi megallapo-
dassal — bar 6nkényesen — megszabni és a tobbi egységet, a mennyiségek osszeflg-
gése alapjan az alapegységekbdl leszarmaztatni (leszarmaztatott egysegek). Nemzet-
kozileg elfogadott mertekrendszer (ménékegységek osszefliggé rendszere) az MKS
rendszer, Sl-rendszer (system international francia kifejezés roviditése). Alapegységei:
a méter (m) a hosszUsagegység, a kilogramm (kg) a tomegegység, és a masodperc (s,
secundum), mint id6egység. Ebben a rendszerben példaul a sebesség leszarmaztatott
egység, amit a hosszUsag (Ut) és id6 egységébdl vezetink le, egysége m/s. Allandok a
fizikaban lehetnek anyagfajtak jellemzésére szolgalok, ezek az Un. anyagallandok és uni-
verzalis allandok; utobbiaik altalanos természettorvényekben szerepl6 allandok, amelyek
mai ismereteink szerint nem szamithatok elméletileg mas adatokbdl. Anyagallandok pl.
a slrliség, az elektromos vezetoképesség, a fajhd stb. Univerzalis allandé pl. a Planck-
allando, ez szerepel az elektromagneses kolcsonhatas legkisebb egységében, és az al-
talanos tomegvonzas torvényében szerepl6 ardnyossdgi tényezd. Tagabb értelemben
univerzalis allandénak tekintik pl. az elektron toltését, tomegét, a proton vagy a neutron
tomegét, mert bar ezek az adatok specialis anyagfajtéakra vonatkoznak, de mindezideig
nem sikerult értékeiket mas adatokbdl elméletileg levezetni.

Fizikai allandok, Méréselmélet, Mérték-szabvanyok, Mértékegységek, Egységek, Atszamitasok.
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RELATIVITASELMELET:

két {6 része az Un. specidlis és az altalanos ~. Mindkett6 kidolgozasaban uttoré és meg-
hatarozé szerepe Einsteinnek volt. A specialis ~ a klasszikus fizikanak a féenysebesség-
hez kozeli sebességek tartomanyara vonatkozé altalénositdsa. (A megalapozo cikk
1905-ben jelent meg.) Két posztulatumra (kovetelményre, azaz eldfeltevésre) épul. 1. A
relativitas elve; 2. a fénysebesséeg allandosdga. A relativitas elve azt a kovetelmenyt je-
lenti, hogy a fizikai torvények matematikai alakja minden un. inerciarendszerben azonos
kell legyen (egymashoz képest egyenesvonalli egyenletes mozgast végzé rendszerek
ezek). A fénysebesség dllandésaganak elve pedig azt jelenti, hogy minden ilyen rend-
szerben azonos allandé értékinek adodik a fénysebesség. E két posztulatumnak egy utt
eleget tevd — vonatkozasi rendszerek kozti — atszamitas szabaly a Lorentz transzforma-
cio. E transzformacio kovetkezményeként adodik, hogy nem lehetséges a vakuumbeli
fénysebességnél nagyobb sebesség, azaz ez hatarsebesség. Ezzel a - a kozelhatas al-
laspontot fogadja el a klasszikus fizikaval szemben, amely szerint a hatasok kozvetité
nélkil végtelen segességgel terjednének (ez volt a tavolhatas-felfogas). A kisérletitények
alatamasztjak a ~-et. Technikai alkalmazasai kozul igen jelentds: a ~ segitségéevel kell
méretezni az un. gyorsitéberendezéseket, amelyekben felgyorsitott részecskéekkel mag-
hasadas allithato eld, azaz atommag energia szabadithato fel. Az altalanos ~ tetszés sze-
rinti gyorsulé rendszerekre vonatkozo altalanositasa a specialis elméletnek. Ezaltal valt
lehetévé a gravitacionak is kozelhatasként valé értelmezése. Az altalanos ~-re el6szor
csillagaszati méretekben talaltak kisérleti bizonyitékokat, az utobbi évtizedekben van mar
foldi viszonyok kozotti kisérleti ellendrzése is.

KVANTUMELMELET:

a klasszikus fizikanak a kis testek vilagara, a mikrovilagra vonatkozé altalanositasa.
Els6nek kidolgozott fejezete a kvantummechanika, mai az atomhéj fizikajanak tekinthetd.
Pontosabban mindazon jelenségek torvényszertségeit leirja, amely jelenségek az atom-
héjban jatszodnak le (pl. szilardtestek elektromos vezetés sajatsagai, kémiai kotés stb.).
A kvantumtérelmeélet az eréterek ~-e, legkidolgozottabb része a kvantumelektrodinamika,
ami az elektromagneses folyamatok ~-e. Torténetileg a ~-et — a klasszikus fizika hatokoreét
attorve — kiseérleti tények felhalmozodasa alapozta meg a XX. szazad els6 negyedében.
Az elsé un. kvantumhipotézist M. Planck allitotta fel 1900-ban, de rendszeres kidolgoza-
sara 1925-27 kozott kerult sor, egymastol fuggetlendl E. Schrodinger és W. Heisenberg
dolgozta ki az elmélet alapjait. A ~ elnevezés alatin quantumszébél szarmazik, ami meny-
nyiséget, adagot jelent. Ez arra utal, hogy a ~-ben alapvet6 szerepet jatszik a folyamatok
nem folytonos, diszkrét, azaz kvantalt jellege. (Pl. az atom kotelék meghatarozott ada-
gokban tud csak elnyelni, ill. kibocsatani energiat; vagy az elektromagneses tér kolcson-
hatasai sem folytonosak, legkisebb kvantumuk az un. foton stb.)

SCHRANZ ANDRAS
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