Az etimoldgiai szinkeverés

VARADI PETER

Az egyik hires magyar orvosprofesszor szerint taldn csak a magyar nyelv fejezi ki
olyan nagyon pontosan és szemléletesen, hogy miért szép a vildg: ,azért szep,
mert vildagos”. Ebben Romhanyi professzornak igaza van a szo szoros €s atvitt
értelmében is, de taldn hozza lehetne még tenni, hogy igazan akkor szép, ha nem
csak vilagos, hanem szines is.

Mint alapveté élményre, a kisgyerekek a szinekre is érzelmileg reagalnak és ismert a
szinek &ltalanos pszichés hatasa is. Kulon tudomanyagak (pl. a szindinamika) foglalkoz-
nak ezzel, ennek ellenére a szinek és fileg a szinkeverés alapfoku oktatasat tanul-
manyoz6 szakirodalom jelentds részére inkabb a ,sotétség” a jellemzé. Célszerd felele-
veniteni, helyesebben revizié ala venni a szinekkel, és féleg a szinkeveréssel kapcsola-
tos elméleti ismereteket.

Altalaban kozismert, hogy a fehér fény” kevert szin, és a spektrum szinei is atananyag
részét képezik az altalanos iskolaban. A Maxwell-féle szinkeverés alapszinei a voros, a
z6ld, a kek, és a jelenleg hasznalatos fotés, tévés és nyomdaipari szinrendszereknek
maig is ez az alapja. Ez a harom szin mindenki szamara egyértelm(, és sokan ismerik
azt az effektust is, hogy ennek a harom ,alapszinnek” az egymasra vetitése kiadja a fehér
szin( fényt. A tobbi azonban mar nem ennyire ismert, kilonosen az altalanos iskolas gye-
rekek szamara, pedig egyaltalan nem nehéz dologrél van szé. A szinek j6| megfogalma-
zott logikai rendszere konnyen megtanulhato és kellképpen szérakoztato is lehet.

Ha a harom alapszin kozul csak kett6t-kett6t vetitink egymasra, ,Uj” szineket kapunk.
Ha vorost és kéket keverlink 6ssze, akkor bibor szint, ha zoldet és kéket, akkor tirkizt
kapunk. (Nem ,zoldeskéket”, és nem ,kékeszoldet”, mert a nyelvtan torvényei szerint
mindkét megnevezésben az elbtag ,-es” végzédése az utétag dominanciajat jelzi, mar-
pedig a zoldet és a kéket egyforman kevertik, igy fele-fele aranyban vannak jelen, tehat
mindketté egyforman dominal.) A pontos kifejezés a ,zoldkék”, vagy ,kékzold” lenne, de
ilyet a magyar nyelv csak a verekedés utani szinallapotok megjelolésére hasznal. Ezért
praktikusabb ide a ,tlrkiz" elnevezés, amely ebben az esetben a zold és kék egyenld
aranyu keveréseével létrejott szint jeloli, és a szinkeverési etimolégia szempotjabol most
nem is olyan lényeges, hogy az eredeti tirkiz féldragaké zoldeskék, vagy kékeszold-e?
Szoéval, zold és kék egyutt = turkiz.

A voros és a zold szin keverésével sarga szin keletkezik. Minderre a legszemlélete-
sebb bizonyiték a TV képernyéje

A sargat, bibort, turkizt kiegészité szineknek, ,komplementer szineknek” szokas ne-
vezni, mert a kéket, zoldet, vorost fehérré egészitik ki. Nyilvan, hiszen abbdl indultunk ki,
hogy a sarga szin vorosbél és zoldbél van, igy a maradék kéket ravetitve fehéret ad, mint
ahogy ezzel kezd6dik a Maxwell-féle szinkeverés. Tehat van 2 db 3 tagu szincsoport: a
voros-zold-keék és a turkiz-bibor-sarga. Elvileg teljesen mindegy, hogy melyik a komple-
mentere a masiknak, a zoldnek a bibor vagy forditva. A komplementerek csak kolcso-
nosen egészithetik ki egymast, igy nem szerencsés a sarga-bibor-turkiz csaladot ,komp-
lementer” szineknek nevezni, pontosabb lenne inkdbb a ,fotdszinek” megjelélést hasz-
nalni, mivel a szines fotétechnikak donté része ezeket a szineket hasznalja. Az ,alapszi-
neket” is talan jobb lenne ,Maxwell-szinek™nek nevezni, mert a fotészinek épp ugy funk-
cionalnak, mint a Maxwell ,alap™-szinek.

Neézzuk tehat a fotészinek keverését. Konny( belatni, hogy a sarga és a bibor keverve
voroset ad, a turkiz és a sarga zoldet, a turkiz és a bibor kéket — vagyis visszakaptuk a
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Maxwell-szineket, igy ha azok alkalmasak a természet minden szinének a kikeverésére,
akkor a fotoszinek is. Nincs tehat semmiféle ,hierarchikus” sorrend az ,alapszinek” java-
ra, és pusztan megallapodas kérdése, hogy melyik csoportot nevezziik ,alap”™-nak.

Sok bemutaté abra a Maxwell-szinek keverését  additiv (6sszeadd) szinkeverésnek”,
a fotészinekét ,szubsztraktiv (szinkivono) keverésnek” nevezi, mely azt sugallja, hogy a
Maxwell-szinek csak egymasravetitve, afotészinek pedig csak egymasra helyezett szin-
szlréként latjak el a funkcidjukat. Sz6 sincs errél, mert nem a szinek csoportjatdl, hanem
a szinkeverés modjatol figg, hogy melyik szinkeverés additiv és melyik szubsztraktiv.

A sarga-turkiz-bibor egymasra vetitve épp ugy fehéret ad, mint a Maxwell-szinek, és
ha a TV-képernydn is ilyen ,S-T-B” szinl pontok lennének, ugyanugy alkalmas lenne szi-
nes kép kozvetitésére, mint a voros-zold-kék szegmentekkel kialakitott képcsé. Az egy-
masra helyezett kék és zold szinszUrd is szép tlrkiz szinlvé alakitja a ,fehér fényt”, és
maris szubsztraktiv keverést hoztunk létre az ,additiv” rendszerben hasznalt Maxwell szi-
nekkel. S ha mar a szinsztiréknél tartunk, pontositani vald itt is van. A legfontosabb szin-
keverési szabaly ismertetése ugyanis az alapfoku szinkeverések oktatasakor altalaban
kimarad. Ez pedig az, hogy minden szinsz(ré a sajat szinét atengedi, a komplementert
pedig elnyeli (kisz(ri). Mi a kék komplementer szine? A sarga. A sarga szir6 a kék szin-
bdl, kék sziir6 a sargabdl csinal (arnyalattél figgben) szirkét vagy feketét. Ugyanez a
helyzet a zold-bibor és a voros-tirkiz komplementer parok esetén is. Sok pontatlansag
korrigalasa van még hatra, mert példaul egy tekintélyes amerikai szakkonyv is leir olyat,
hogy a sarga és kék fény egymasra vetitve fehéret ad — ez eddig helyes, hiszen a sarga
a vorosbél és zoldbdl van — a kovetkezokben viszont azt irja, hogy a sarga és kék festék
keveréke zold szint eredményez. Soha!

Az ultramarin felé hajlé eredeti Maxwell-féle kek-nek megfeleld szind, és a sdargaszinl
festék keverése nem adhat mast, csak valamilyen (szirkés) feketét, hiszen egymas
komplementereiként nyelik el egymast. Az viszont igaz, hogy a koznyelvi széhasznalat-
ban — hibasan! — a turkiz arnyalatai is a ,kék” megnevezést szoktak kapni.

Ha turkizt (ami zold és kék keveréke) 6sszekeveriink sargaval, akkor a sarga kiszuri
a turkizbdl a kéket — mert az a komplementere —, vagyis feketét csinalnak egymasbol. A
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tirkiz maradékban szereplé zold maris dominancidra jut (mert 6t nem bantotta semmi),
és valoban zold és fekete festék keverékének — sotétzoldnek — latszik az uj keverék. De
ehhez a sargat tirkizzel, és nem kékkel kell 6sszekeverni.

Ugyanilyen szarvashiba, amikor azt éllitjak — példaul egy féiskola szindinamika 6rajan
—, hogy az Egri Bikavér a z6ld palackban azért latszik feketének, mert egy voros és egy
z6ld szinli sz(ir6t egyméasratéve fekete” szint kapunk. Soha! Mar tisztaztuk, hogy a voros
és zold keveréke sargat ad. Nyilvanvalé, hogy sotétsargat, mert a szinszirék kivonjak
(elnyelik) a fény egy részét (a komplementeriket) — vagyis energiat is csokkentenek ez-
zel. A zold palackban levé Bikavér azonban nem vords, hanem bibor szind. A zold és a
bibor egyméasnak valéban komplementerei, ezért latszik a bibor szinl Bikavér a zold pa-
lackban feketének.

Ugye, mennyire nem mindegy, hogy egy szint minek nevezunk el, akar csak az alap-
vagy a fotészinek mindossze 2x3-as csoportjaban sem?! Ezért célszeri az etimoldgia-
hoz, a szavak eredetéhez igazodé széelemzéshez fordulni segitségert.

Osszefoglalva az eddigieket: bizonyitott, logikus és (talan) értheté is, hogy:

Az alapszinek. a voros, a zold, a kék; a fotoszinek: a turkiz, a bibor, a sarga.

Afelsorolasuk sorrendjében, paronként egymasnak komplementerei, tovabba az egyik
csoport szinei a masik csoportbdl kikeverhetdk.

Minden szinszir6 a sajat szinét atengedi, a komplementert kisziri; minden festék a
sajat szinét visszaveri, a komplementert elnyeli. A fehér (szirke, fekete) szin esetén a
csoport mindharom szine azonos aranyban van jelen; a kiilonb6z6 szinarnyalatokat az
elteérd aranyok hozzak létre.

Ennyi az egész, ez a szinkeverés lényege. Aki ezt a négy mondatot tudja, az tud a
szinkeverésrél minden lényegest.

Mindezt gyonyorien lehet szemléltetni az 1963-ban kiadott Fotdlexikon egyik szines
mellékletével, amely kivalé nyomdatechnikaval és pontosan eltalalt szinekkel, logikusan,
érthet6 médon megyarazza el a szinkeveréseket, tovabba fotétechnikai szempontbdl he-
lyesen is alkalmazza az ,additiv’ és ,szubsztraktiv” elnevezéseket. (Szinelméleti szem-
pontbdl nem.) A szerzé azéta sem talalkozott ennél jobb magyarazé abraval, még a fo-
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tészakkonyvekben sem. Ami didaktikailag hasznalhaté lenne és igazat is ir, az olyan
csapnivalé nyomdaban készult, ahol a szinek az ,AS-szabvany” (Ahogy Sikerdl) szerint
kerultek papirra. Az altalanos iskola felsétagozatos rajzkonyvében az ,Additiv szinkar:
piros (?), zold, ibolya (!)”, a ,Szubsztraktiv szinkor: F6 szinek (?!) vords (!), sarga, kék”
felirattal ellatott 228. és 229. abra gy rossz, ahogy van. Szegény Maxwell megcsufolasa
mellett, enyhén szdlva feleltlenség a fotészinkeverést és az etimoldgiat is ennyire sem-
mibe venni, és csak bizni lehet abban, hogy a tankonyv 77. oldalan 6sszehordott sza-
marsagbdl a tanulok semmit sem képesek megjegyezni.

A fotészinek keverését a jelen dolgozatbdl megtanult olvasé is hamar rajohet, hogy a
tankonyv 229-es abrajan egymas mellé tett kék és sarga mar rogton komplementerei egy-
masnak és semmi keresnival6juk azonos csoportban — voros nélkul is feketét adnak, ez
utébbi tehat mar nem is kell oda. Egyszéval borzalmas, és csak reménykedni lehet, hogy
a 230. abran bemutatott (Dr. Nemcsics Antal-féle) ,Szinoid — Alapszinkor” nem az el6z6
két abrabdl lett levezetve. Az alsétagozatos rajz konyben abrazolt, tizenkét osztasu szin-
kor — Johannes ltten szerint — elve mar helyes is lehetne, ha a nyomdatechnika belatha-
téva tenné, hogy milyen szinekrdl is van szd. A szintorzulas minden szines technika mu-
musa, mint ahogy ezt az emlitett tankdnyvek is bizonyitjak. Hat, igy valéban nehéz szin-
keverést oktatni.

Mas modszerhez kell fordulni, s a legjobbnak tovabbra is a Fotdlexikon-féle dbra tlnik.
A hat osztasu szinkérben az azonos csoportba tartozé szinek egymastél 120°%ra, a
komoplementerek — egymas kiegészitdi, ellentétei, ,negativjai” — egymassal szemben,
180"-ra vannak, és minden szin a két szomszédjanak a keveréke.

Ez az elhelyezkedésitorvény barmelyik j6l megkonstrudlt, akarhanyszaz osztasu szin-
korre is érvényes.

A hat osztasu szinkor mikodésének megértése utan érdemes tovabbi szinat-
menetekkel béviteni és szemléletessé tenni az abrat.

A tizenkét osztasu szinkor altalaban elégséges az iskolai rajzoktatas szinskalajahoz,
és az 6ra szamlapjanak analdgiaja konnyebben megjegyezhetéve teszi a szinek elhe-
lyezkedését és megnevezését a szinkorben. Az dra 12-es szamahoz célszerl a bibort
hozzarendelni és innentdl kezdve a szinek a kovetkezék: 1 — biborvoros, 2 — voros, 3 —
narancs, 4 — sarga, 5 — ,sargaszold”, 6 — zold, 7 — kékeszold, 8 — tirkiz, 9 — zoldeskek,
10 — kék, 11 — ibolya, 12 — bibor. A biborszin a kék és voros keveréke, a biborvoros a
bibor és voros keveréke, vagyis olyan bibor, melyben a vorés dominal és a kékbdl csak
kevés van benne.

A narancsszin avoros és a sarga keveréke. A tovabbiakban ugyanugy komponensekre
bonthato az 6sszes tobbi, uj" szin, aminincs benne a hatosztasu szinkorben. A kékeszold
olyan zéld, amelyben a zold dominancia mellett kék is van. a zoldeskék esetében pedig
forditva. Az ibolya forditott aranyban tartalmazza a kéket és a vorost, mint a biborvoros.
A szinek szarmaztatasa és elnevezése is egyszerl és logikus. Egyetlen kivétel ebben a
,sargaszold”, amelyikben a nevétdl eltéréen a zold nem domindl, hanem azonos arany-
ban van benne a sarga is, ezért ,sargazold” vagy ,zoldsarga” lenne a pontos neve, de
ilyeneket a magyar nyelv nem ismer.

A mustarsaga, olaj stb. szinnevek nem megfeleléek a sarga és zold egyenlé aranyu
keverésével létrehozhaté szin megjelolésére. Erre még valami jobbat kellene kitalalni,
addig marad a kissé pontatlan sargaszold. A 12 osztatu szinkorben két ujabb szincsoport
van: a narancs, a kékeszold, az ibolya; valamint a komplementereik: a zoldeskék, a bi-
borvords és a sargaszold. Ugyanugy alkalmasak a természet szineinek a létrehozasara,
mint az alapszinek és afotészinek. Fontos hangsulyozni, hogy a megnevezésekhez pon-
tosan ragaszkodni kell.

A mar hivatkozott okok miatt az altalanos iskolai rajztankonyvbél torolheté a bibor ar-
nyalatok zagyvalasaként leirt rozsa és lila, tovabba az ibolyanak sem kell a kéket helyet-
tesitenie. A 12 osztasu szinkor szineinek ismerete hozzasegithet a késébbi eligazodas-
ban a szinelnevezések valésagos kavalkadjai kozott. Most csak izelitéként néhanyat fel-
sorolva ezek kozul: van pl. fukszkiavoros, korallvoros, smaragdzold, anizszold, almazold,
tengerkék, lagunakék, indigokeék, ibolyakék, mustarsarga, barnasszirke, antracitszurke,
glicinialila, dinnye, észibarack, meggy, sz6l6, méz, beige (bézs), keki, drapp, bordo, ro-
zsa, olaj, homok, bronz és még sokan masok, koztik is a legjobbak a krom-oxidhidrat-
zold-tuzes, és a papagajvoroszoldkék. Persze nagyon nehéz dolog szinek és arnyalatok
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keveredéseibél keletkezett szinérzetet megfogalmazni, pedig a bibor s~zi~nek kivételével
mindegyik benne van a spektrumban, és a szines fotétechnikai szinszirésorozatban al-
kalmazott szamozott szinek is j6 tajékoztatast adnak. Példdul a ,40 bibor — 30 séarga” egy
jol meghatérozott voros szint jeldl. A koznyelvben pontosan a szinkeverési torvények is-
meretlen volta miatt van kdosz a szinek jelolésében.

A spektrum megtanitasaval nem feltétlendl kell a 8. osztalyos fizika tananyagra varni,
hiszen szivarvanyt mar majdnem minden gyerek latott azel6tt is — legalabb képen.
Kénnyen elmagyarazhaté a vizcseppek szinbontéasa, és a spektrum szineit is a 12 0sz-
tatu szinkor alapjan lehetne elnevezni, nagy résziik aszerint is van. Persze itt is igaz a
mondas: az ismétlés a tudas anyja; az elméleti szinkeverést is gyakoroltatni kell, hogy el
ne felejtédjon. A Fotélexikon abraja kivaléan alkalmas erre, s ha egy tanulét érdekel az
is, hogy miként mikodik a szines film, az dbrébdl azt is megtudhatja.

A szinkeverést nemcsak a dolog sajat szépségéért érdemes megetanulni, hanem a
bevezetében emlitett pszichés hatasok tudatosulasa miatt is. Nem art tudni a vorés szin
veszélyt jelents, figyelemfelhivo szerepét. (Mi voros? A vér, a tiiz.) A zold megnyugtato,
kaprazast csokkentd hatasa a nyari erd6 szinébdl adédik. A kek utbaigazitast, iranyitast
ado tartalommal bir, a sargaszold derdit, nyugalmat araszt. Néhany hatast (hideg-meleg
szinek) a tananyag tartalmaz is.

Arrél mar kevesebb sz esik, hogy a komplementer szinek egymas mellett jol hat-
nak,pl. sarga-kék, z6ld-bibor a n6i ruhazatban. Az emberi szemben levé csapok azonos
ingerlésével fehér-egyensulyt adva, nem terhelik egyoldalian tul a szemet, ugyanakkor
a szinek tobbfélesége a valtozatossag érzetét is kelti. Tobbek kozott ezert is kulonosen
szép a kora 6szi erdé, amikor a kék ég dominanciajat kompenzaljak a sarga falevelek,
de jelen vannak még a novények voros és zold szinei is. Két alapszin kozvetlenul egymas
mellett nem harmonizal, mert 6sszességuk hianyos, de a harom alapszin egyutt mar kel-
lemes.

A Young-Helmholtz-féle szinelmélet, vagy a trikromatikus szinharomszog megtanitasa
nem feltétleniil altalanos iskolai feladat, de a szineket éppugy tudatosan kell lattatni, mint
a latast magat. A fény oktatasakor is kertlni célszerl olyan tévedést, mint amit a mar
emlitett amerikai szakkonyv tesz a fény hullamhosszaval, amikor 400-720 nm (nanome-
ter) helyett kovetkezetesen um-t ir.

A spektrum szineit — az eddigiekhez képest csekély bovitéssel — a 12 osztatu szinkor
alapjan lehetne elnevezni. (Természetesen a bibor szineket kihagyva.) Tehat a nap fénye
felbontva: voros, narancs, sarga, sargaszold, zold, kékeszold, turkiz, zoldeskek, kek, ibo-
lya szinekre bonthato.

A 12 osztatu szinkor tehat sem a spektrumnak, sem a Maxwell-féle és a fotétechnikai
szinkeverésnek sem mond ellent.

A tudomany, a nyomdatechnika és szinesfilm ipar természetesen hasznal masféle, bo-
nyolultabb és specidlis szinrendszereket és elnevezéseket. Pl. a tlrkizt a filmiparban szo-
kas ,minusz vorosnek”, a bibort,minusz zoldnek” nevezni. Mint mar volt errél szo, a szi-
nes technikdk bajban vannak az arnyalatok valosaghi visszaadasaval, s j6 példak erre
az ezen dolgozat mellékleteiként készult szines fénymasolatok, melyek egy ugyanazon
gépen készultek, mégis a legvaltozatosabb szintorzulasokat prezentaljak. Az altalanos
iskolai rajz konyvekrol készilt masolatok gyakorlatilag hasznalhatatlanok — igaz, az ere-
detiis az. A Fotolexikon j6l nyomtatott szines abrajan viszont még a masologép sem tudott
annyit torzitani, hogy a masolatot ne lehessen a szinkeverés megérnésére felhasznalni.
Persze j6 volna, ha a masolégépekkel nem csak az osszfedettségen, hanem kilon-kilon
aszineken is allitani lehetne, és féleg, ha a kezel6 személyzetnek is lenne valamifogalma
a szinkeverésrol, és nem néznének olyan értetlenul, pl. ha az tugyfél bibor-erésitést ja-
vasol. S ha mar az etimolégianal tartunk az (egyik) filmlaboratérumban is hasznalt para-
fenilendiamin nevi szines eléhivészert is gondolta egy-két nem tul képzett laboralkalma-
zott egy Uj természetgyégyaszati eljarasnak, illetve a ,parafenomének” ragozott alakja-
nak.Szoéval, a szinekhez és szinkeveréshez tobb embernek kellene (és illene) érteni mint
manapsag, és ha valami keveset mindenki tudna errél, az sem lenne baj.

Az oktatas didaktikai szempontjai alapjan az &ltalanosan sziikséges és elégséges
szinlatashoz vezethet a javasolt ,etimoldgiai szinkeverés”, valamint a 6 és 12 osztatu
szinkor tanitasa, melynek modszertana is viszonylag egyszerien kidolgozhato.
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