Szamitogep az oktatasban

Meértani helyek megsejtése szamitogep segitségeve/

KASA ZOLTAN

Sok vita folyik arrol, hogy mit és hogyar érdemes szam/itogeppel oktatni. Ebben
az irasban csupan arra szeretnénk felhivni a figyelmet, hogy milyen érdekes
lehetbséget nydjthat a szamitogép a mértan tanitasanak eqyik Akulcsfontossagu
fejezetében.

Koztudomasu, hogy a mértani helyekkel kapcsolatos feladatok sok fejtortést okoznak
atanuléknak. Egy ilyen feladat megoldasahoz Iényeges |épés a mértani hiely megsejtése,
amit aztan be kell bizonyftani. A gyakorlatban a tanulé megrajzol néhany aorat a mozgoé
pont kiillonboz6 helyzetével, és megprébalja elképzelni a folyamatos mozgast, majd ab-
bdl kitalalni a keresett tulajdonsagu gorbét, amely éppen a mértani hely. Ha ez nem sikerul,
a feladat megoldasa mar a legelején megakad. A szamitogép segitségével konnyuszerrel
annyi abrat rajzolunk, amennyit csak akarunk. Ez pedig hozzasegithet a mértani hely meg-
seftéséhez. A feladatot azonban ezzel a megsejtéssel és képernyén valo megjelenitéssel
nem tekinthetjuk megoldottnak. A pontos matematikai bizonyitas, akarcsak az eredmény
elemzése, ezutan kovetkezik. Ezt mar a legelején tudatositanunk kell.

Ha valaki tud programozni, akkor kis eréfeszitéssel minden mértani helyes feladathoz
irhat egy-egy programot, amely megjeleniti a szamitogép képernydjén a valtozo abrat a
megsejtheté mértani hellyel. Mivel ezekben a feladatokban nagyon sok k6zos vonas van,
elképzelhetd egy olyan program, amely tobb feladat megoldasaban is segit, és olyanok
is hasznalhatjak, akik nem tudnak programozni. llyen programot tereztiink a kolozsvari
tudomanyegyetem matematika karan. A program lényege, hogy egy egyszerd, konnyen
megtanulhaté nyelv segitségével leirjuk a feladatot, megadjuk a mozgé pont helyét (ez
a jelenlegi valtozatban csak szakasz vagy koriv lehet), majd tetsz6leges szamu abrat
rajzoltatunk a géppel. A képernyén megjelennek a mozgé pont killénb6zé helyzetének
megfelelé abrak, és a pontokbdl kirajzolédé mértani hely. Anélkil, hogy belemerilnénk
a nyelv leirasaba, bemutatunk egy feladatleirast. Feladatunk a kovetkezé:

Az ABC haromszogben AB = AC, és M valtozo pont az AB oldalon. Az AC oldalon
felvesszik az N pontot ugy, hogy AN = BM. Keresstk az MN szakasz felezopontanak
meértani helyet.

POINT A = 250,300 megrajzolja az A (250,300) pontot
POINT B = 100,50 megrajzolja a B (100,50) pontot
POINT C = 400,50 megrajzolja a C (400,50) pontot
TRIANGLE A, B, C megrajzolja az ABC haromszoget
VAR M LINE B, A az M pont mozog a BA szakaszon
DISTr=B,M r a BM szakasz hossza
DISTp=A,B p az AB szakasz hossza
POINTN=A,C, 1/p N ugyanolyan aranyban osztja AC-t,
mint M BA-t, tehat BM = AN
LINEM, N megrajzolja az MN szakaszt

POINTP =M, N, 1/2 P az MN felez6pontja
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LOC P P a mértani hely
END leiras vége

A keresett mértani hely a haromszog kbzépvonala.

A program egy menu segitségével megengedi, hogy egy adott feladatot médositsunk,
lemezre kimentsunk, Uj feladatot hivjunk be a lemezrél, kiirjuk a lemez (vagy az adott
kénywvtar) tartalmat, ,futtassuk” a feladatunkat. Ezaltal, tulajdonképpen egyszer( kérnye-
zetben mozoghatunk, ami lehetévé teszi, hogy feladatunkat megoldhassuk. Sét, kisebb-
nagyobb médositasokkal Gjabb feladatokat fogalmazzunk meg. Igy a tanulénak leheté-
sége nyilik arra, hogy kisérletezzen, és megismerje a kis felfedezések” 6romét.

Ha a fenti feladatban médositjuk a tizedik sorban a #Zpont definiciéjat Ggy, hogy ne
1/2-ed aranyba ossza az MN szakaszt, akkor mas és mas mérani helyet kapunk. (Ha
pl. 1/3-at veszink, akkor a mértani hely a harmadolé vonal lesz). Mi torténik akkor, ha
ez az erték egynél nagyobb? Példaul 2. Ekkor a P pont az MN szakasz meghosszabbi-
tasara kerul, mégpedig ugy, hogy MN = NP. A mértani hely pedig egy, a haromszogon
kivuli szakasz lesz.

Nézziunk még egy példat! It is érdemes kissé elid6zni.

Legyen M egy adott O kozeéppontu kor valtozo ponya, és legyen P az OM sugdr azon
ponya, amelyre az OP szakasz hossza egyenio az M pontnak a kor egy rogzitett atme-
rojéhez mért tavolsagaval. Keressik meg a P pont mértani helyét/

POINT A= 100,140 megrajzolja az A pontot

POINT B = 300,140 megrajzolja a B pontot

POINTO=A, B, 0,5 O az AB szakasz felezépontja

LINEA, B megrajzolja az AB szakaszt

DISTr=A,O r-rel jeloli az AO tavolsagot

CIRCLEOrr megrajzolja az O kozéppontu r sugaru kort
VARMCIRCLE Or M a kor valtozoé pontja

LINE O, M megrajzolja az OM sugarat

PERP M, (A, B), Q Q az M pont AB-re esé vetiilete
DISTs=M, Q s az MQ hossza (M tavolsaga AB-t6l)
POINT P = O, M, s/r P az OM-et s/r aranyban osztja (OP = MQ)
LOC P keressuk P mértani helyét

END leiras vége

A ménani hely a rogzitett atmérét és a kort belllrdl érintd ket darab 7 atmerdju kor.
Rogton feltehetjuk a kérdést: mi torténik a feladattal, ha a leiras tizenegyedik soraban a
P pontot ugy definialjuk, hogy felcseréljuk az rés sértékeket? Ha van értelme a feladat-
nak, hogyan lehet megfogalmazni? Programunk segitségével konnyen kiprobalhatjuk,
hogy mi torténik a valtoztatas utan. Meglepve vesszik észre, hogy a képernydn keét, az
adott atmérdével parhuzamos érintd jelenik meg. A feladatnak tehat van értelme, és igy
fogalmazhato meg: Adott egy O kozéppontu r sugaru kor, s rajta egy mozgo M pont. Je-
I6ljuk Q-val az M pontnak a kor egy adott atméréjére esd vetuletét. Hatarozzuk meg az
OM egyenes azon pontjainak a mértani helyét, amelyekre OP*MQ = r.

Amint lathat, a program lehetévé teszi nemcsak a mértani helyek megsejtését, hanem
segit abban is, hogy kisérletezziink a mértani feladatokkal.

Fontosnak tartjuk, hogy azok a programok, amelyeket az oktatasban hasznalunk, ha
rallanak, ne csak a szamitast segitsék, hanem adjanak lehetéséget kisérletezésekre,
amelyek jobban megvilagitjak a hasznalt fogalmakat, segitik a diakokat a tanult anyag
elmélyitésében. Egy ilyen szerény program is képes arra, hogy felkeltse a matematika-
hoz egyébként kevésbé vonzddé tanuldk érdeklédését. Es ez nem elhanyagolhaté szem-
pont!




