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JLimonadé” és ,sz6l6lé” (4)

Szikséges anyagok. csersav, néhany cm? telftett vaslil-klorid-oldat, 5 mol.dm™ kon-

Szikséges eszkozok. 6 db szamozott f6z6pohar, 1 db 1 dm°-es f6zépohar, cseppentd

Kivitelezés.

Oldjunk fel 1,25 g csersavat kb. 750 cm® desztillalt vizben és toltsik a nagy f6zépo-
harba, halvanysarga szinl oldatot, ,limonadét” kapunk.

Az 1,3. és az 5. pohar uresen marad.

Cseppentsiink a 2. f6z6poharba 1 csepp telitett vaslli-klorid-oldatot.

Ontsiink kb. 10 cm?® kénsavoldatot a 4. és 6. poharba.

Toltsik az 1 dm>-es poharbdl az oldatot az 1,2 és 3. poharba. Az 1. és 3. pohar tartalma
Jlimonadé”, sarga szinl maradt, a 2. poharban ,szél6lé lesz, kék szind oldatot kapunk.

Majd az 1,2,3. pohar tartalmat dntsik vissza az 1 dm?®-es f6z6poharba, itt is ,szél6le",
kék szinl lesz az oldat, ha innen a 4,5,6. poharba toltjik vissza, akkor a 4,6-ban limo-
nadé”, sarga szini lesz, de az 5-ben ,szél6le", kék szinli marad.

Majd, ha a 4,5,6. poharak tartalmat visszaontjuk a nagy f6zépoharba, akkor ismet ,|i-
monadét”, sarga szind oldatot kapunk.

Magyarazat
csersav-oldat+FeCl3-ag=kék szinli komplex+H2SO4=elbomlik a komplex
sarga szinus ismét a sarga szinu
oldat lathaté
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STANKOVICS EVA

Egyszeru mukoddesi modellek

a biologia tanitasaban
Sztomarmoaell €s a ver folytonos aramlasat szemlélteto moael/

Egy német folydiratban megjelent cikk (3) alapjan, (mely a plazmolizis jelenségét lég-
gombok segitsegéval mutatta be) tamadt az a gondolatom, hogy mennyire hasznos egy
ilyen egyszeri funkcionalis modell:

a) Egyszerlségénél fogva jobban attekinthetd, megérthets a tanuldk szamara.

b) Jobban eleget tesz a ,modell” Iényegének.

c) Aszikséges eszkozok minden biolégia- és kémiatanar szertaraban megtalalhatok,
de ha nem, akkor is olcsén beszerezhetdk. S ez a mai Magyarorszagon igen fontos szem-
pont lehet.

A sztéma mikodése (nyitédasa, zarédasa), valamint a vér folytonos aramlasa két
olyan probléma, amelyet egy tizenéves gyerek nem biztos, hogy szemléltetés nélkil el
tud képzelni és meg tud érteni.

Ugy’ani,s pl. az aorta mikodésének fizikai alapjat képezd ,szélkazanfunkciét” (1. abra)
csak abran, vagy megépitett szélkazanon értelmezheti, ami bonyolult szamara, s igy a

56



SZEMLE

bemutatas rovid ideje alatt nem biztos, hogy a funkciéra figyel. gy nem érti meg maganak
a bioldgiai jelenségnek, az aorta rugalmas mikodésének a lényegét.

7. abra
Rugalmas fald, az érrendszer viszonyast kozelfio szélkazarn

A novények légzése soran a sztomak mukodeését pl. Tradescantia bérszovetén mik-
roszkép segitségével tanulmanyozhatja ugyan atanuld, de a mikédés igazi okat, a viz
ki- és bearamlasat csak a modellen lathatja. Ezen egyszeri modellekkel, melyeket a fenti
problémak minél egyszer(ibb és érthetébb megkozelitésére készitettem, alkalmasak arra
is, hogy a gyengébb képességi tanulok is megértsék e torvényszeriségek illetve miko-
dések lényegét. (2., 3. abra)

( zé'x‘r’t sztoma)

2 abra
Sztoma-moae//
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sz15ztole

diasztole

3. abra
Aorta-model/
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A modellekhez szukséges anyagok
Sztoma-modell
a) 1 db vasallvany
b) 1 db kettdsdid
c) 1 db kémcséfogo
d) 2 db léggomb
e) 2 db széles leukoplaszt csik a léggombok egymas felé esé oldalara
f) 2 db zsineg (a léggombok szajanak lekotéséhez)
g) 2 db kis atmérgjd gumicsé
h) 1 db nagyobb atméréji aumicso
i) 1 db T-Uvegcso
k) vizcsap v. vizzel telt nagyobb f6zopohar

Aorta-modell
a) 2 db Bunsen-allvany
b) 2 db kettds did
c) 2 db csé6fogd
d) 1 db 40 cm-es gumicso
e) 1 db 30 cm-es mlanyagcso
f

g) 2 db zsineg (a léggomb rogzitésehez)
h) 1 db gumiszorité

i) 1 db f6zGpohar

k) vizcsap

A modellek mukodese:

Sztdma modell:

A két léggomb a sztéma két zardésejtjét szemlélteti. A belsé oldalra ragasztott leukop-
laszt a zardsejtek vastagabb belsé falat mutatja.

Zart csapallasnal (amikor viz nem folyik a léggombbe) a Iéggombok egymashoz simul-
nak, mintegy szemléltetve azt, hogy a novény viztartalmanak, igy a zarésejtek viztartal-
manak csokkenésekor a sztomasejtek zarodnak, s igy védik a ndvényt a tovabbi paro-
logtatastol, végsé fokon a kiszaradastol.

A csap nyitasaval (vagy ennek hijan a viz beontésével) a léggombok megfeszilnek. A
belsé leukoplaszttal ragasztott vastagabb falu részik kevésbé, kiilsé vékonyabb faluk
jobban megnyulik, ami meFfeIel a zarosejtek valdsagos nyitédasanak a novény viztar-
talmanak novekedésekor. Igy lehetévé valik a gazcsere ill. a parologtatas.

A csap zarasakor a gumicsé levételével a viz kifolyik a léggombbél, ismét zarédas tor-
ténik.

Aorta model/:

A modell a vér folytonos aramlasat szemilélteti. A csap megnyitasaval viz aramlik a gu-
micsovon keresztil a léggéombbe (aorta) és a mianyagcsébe, onnan az uvegedénybe.
Ezzel a vér egyiranyu aramlasat szemléltetjuk.

A gumiszoritdval (zsebes billentylk) a gumicsovet ritmikusan elszoritjuk, majd kien-
gedjiik, ezzel utanozva a zsebes billentyik diasztolé alatti elzar ill. szisztolé alatti nyito
mozgasat.

Mivel a léggomb rugalmas, tagulékony falu, mint az aorta, egy szisztolé alatt tobb viz
(vér) befogadasara képes, mint amennyit ezen id6 alatt tovabbitani tud a mianyagcsé
(artéria) felé. Az igy keletkezett tobbletet azutan a gumiszorité zarasaval (diasztolé), to-
vabbitja az artéria felé.

A modellek alkalmazasa a tanitasban

Tipusat tekintve mindkét modell funkciés modell, igy alkalmazhaté modellkisérletkent,
melynek jelentésége a szemléletességben van. Ezt a két, viszonylag bonyolult folyama-
tot kozelebb viszik a tanuldkhoz, érthetébbé teszik azt, s mivel a jelenséget folyamataban
mutatjak be, figyelmiket is jobban lekoti.

Mindkét esetben tanari demonstraciét javaslok. Ez azzal indokolhaté, hogy a modell
fogalmabdl adéddan, a modellek nem egyszerien utanozzak a valésagot, hanem atedria
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értelmének megfeleléen konstrualjak az eredetit, s igy a lényegre iranyftjak a figyelmet.
2

( )Alkalmas tovabba mindkét modell a megfigyelés, dsszehasonlitas (él6 és modell ko-
z6tt), megnevezés (modellrészek azonositasa) képességének fejlesztésére.

A Bloom-féle kognitiv szintek (1) kozil a tudas, megértés, alkalmazas és analizis ill.
értelmezéskor a szintézis alkalmazasara is talalunk lehetGséget.

Példaul a sztéma-modell bemutatasakor:

— Azonositsuk a modell részeit!
(Osszehasonlitjuk a modell és a sztéma részeit)
— Mit szemléltettem a léggombbel?
(Korabbi ismeretekre épitve: tudas, alkalmazas)
— Miért ragasztottam le leukoplaszttal a zarésejt (Iléggémb) belsé oldalat?
(tudas, alkalmazas)
— Milyen a 1éggombok illeszkedése miel6tt vizet vezetek beléjuk?
(megfigyelés)
— Figyeld meg, hogyan valtozik a Iéggomb térfogata, s a kozottuk levé rés nagysaga,
ha a csapot kinyitom, majd elzarom!?
(megfigyelés)
— Hogyan valtozik a léggomb kilsé és belsé felszinének nagysaga egymashoz vi-
szonyitva?
(megfigyelés, 6sszehasonlitas)
— Hogyan valtozott a léggomb térfogata és illeszkedése a kisérlet soran?
(megfigyelés)

A fenti kérdések egyben végigjarjak az analizis utjat is.

A kisérlet értelmezésekor, a végsé kovetkeztetések levonasakor a Bloom-féle szintek-
re (1) talalunk példakat:

— Hogyan befolyasolja a zardsejtek viztartalma a zardsejtek nyito- és zaromozgasat?
(megértés, alkalmazas)
— Mikor és miért nyitédik a sztoma?
(megértés, alkalmazas)
— Mi ennek a jelentésége?
(megértés, alkalmazas, szintézis)
— Mikor és miért zarédik a sztoma, ill. mi ennek a jelentésege?
(megénés, alkalmazas, szintézis)

Az aorta-modellt a vér egyiranyu és folytonos aramlasanak tisztazasara hasznaljuk. A
tanulé szamara a sziv felboncolasa, részeinek megismerése utan a billentyik szerepé-
nek tisztazédasaval vilagossa valik, miért egyiranyu a vér aramlasa. Mar sokmindent
megismert, ami a mikodés megértéséhez fontos. Felmerul azonban egy ujabb problé-
ma: — Miért folytonos a vér aramlasa a sziv szakaszos mikodése ellenére?

Itt alkalmazhatjuk a modelit!

Akovetkezé kérdések segitségéval a Bloom-féle szintek (1) szerint értékeljuk a tanulok
teljesitményét.

(ANALIZIS

SZINTEZIS)

— Mit szemléltet - a gumiszoritd (zsebes billenty)?

- a léggomb (aorta)?
- a mlanyagcso (artéria)?
; —7Van-e folyadékaramlas a mianyagzacskéban a gumiszorité nyité ill. zaré6 mozgasa-
or’

— Mi biztositja a folyamatos aramlast?

— Figyeld meg a léggomb térfogatvaltozasat a gumiszorité nyité és zaré mikodésekor!

— Mennyi viz (vér) befogadasara képes a léggomb (aorta) egy 0sszehlzodas alatt a
tobbi érszakaszhoz képest?

— Hova juttatja a léggomb (aorta) a felvett tobblet vizet (vért)?

— Hogyan biztosftott tehat a vér folytonos aramlasa?
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Mindkét modellt alkalmaztam tobb izben is mar a novények légzése ill. a keringés ta-
nitdsa soran. Az alapdrakon kivul alkalmazhatjuk fakultacios érakon is, ahol maguk a ta-
nulok végezhetik el ezeket a modellkisérleteket akar hipotézisik igazolasara is. Az a ta-
pasztalatom, hogy e modellek tanitasban valo alkalmazasa elésegitette a tananyag meg-
értéset.

Ugy gondolom, hogy egyszerii és olcsé anyagigényénél fogva minden iskolaban ered-
ményesen kiprobalhatd, s hogy tanar kollégaim munkajat is nagymértékben elésegité
szemléltetési mod e két modell.
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LAPLATOGATO
A Firka

kolozsvar magyar nyelvd termeszettudomanyos
/smeretterjeszto lapro/

Az Erdélyi Magyar Muszaki-Tudomanyos Tarsasdg magyar nyelvi lapot alapitott,
amely emlékezteté szojatékkal - a Fizika InfoRmatika Kémia Alapok roviditésével - a /#//-
AA nevet kapta. A lap 1991-ben indult, évente négy alkalommal jelenik meg, A3-as me-
retben, példanyonként mintegy 40-50 oldalon, sajnos sdiri (kb. 3500 n/oldal) szedéssel.
A szerkesztébizottsag tagjai: Zsako Janos ({6szerk.), Hoch Sandor, Farkas Balazs (mu-
szakiszerk.). Selinger Sandor, Balazs Marton, Farkas Anna, Gabos Zoltan, Gyenge E/oa,
Jodal Enadre, Kardcsony Janos, Kasa Zoltan, Kovacs Zoltan, Kun Jozsel, Mathé Eniko,
Néda Ampaad, Puskas Ferenc.

A szerkesztdség cime. 3400 Cluj-Napoca (Kolozsvar), Str. Universitatii 10. Levélcim:
RO-3400 Cluj-Napoca, C.P. 140. Telefonszam (Magyarorszagrol): 40 (95) 111269, tele-
fax: 111402.

A lap szedését és tordelését Kolozsvaron a GloriaKft. végzi, nyomtatasa eleinte Szol-
nokon a Nagyalféldi Kéolaj- és Foldgaztermelé Vallalat Nyomdaiizemében, késébb a Lib-
ra Kft.-ben tértént, az olvas6kozonség szamara nem részletezett okokbol.

A lap - ciméhez hien - a természettudomanyos tananyag kiegészitését tizi ki celul.
Elsésorban kozépiskolas diakok szamara készul, de ajanlhato a kozépiskolai tanarok
szamara, s6t, egy-két rovat kivételével a miiveltségét béviteni, kivancsisagat kielégiteni
vagyo muvelt nagykozonségnek is.

A kolozsvari szerkesztébizottsag elképzelése szerint a foldrajzi hatarokon tul létezik
egy virtualis szellemi haza, amelynek célkitizése a kultura apolasa és muvelése; e kul-
turaban nipcsenek terileti lokalizaciok, igy a lap a magyar anyanyelvi kozép-eurdpai ta-
nuld fiatalok kozos lapjava valhat.

Atermészettudomanyok minden fajtaju iskolaban és minden évfolyamban a tananyag
jelentékeny részét képezik, a tanitas célja az altalanos miveltség kialakitasa, a termé-
szettudomanyos szemlélet elemeinek megismertetése és az ifjisag altalanos szellemi
szilkségleteinek kielégitése. Ezt a célt szolgalja a Kolozsvaron régebben megjelent Ma-




