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tatasiintézmeényeket. Masrészrdl a ,szabadversenyes” megkozelités piaci értékitéletet
fejez ki, ami a tarsadalom reakciéiban az egyes palyak, foglalkozasok, intzmények fel-
vagy leértékelésekéent csapodik le.*

GYORI ANNA

Matematikaoktatas a tanuldk szemével
Magyarorszagon és Finnorszagban

Az elmult évtizedekben a matematikaoktatas teriletén végzett nemzetkézi 6ssze-
hasonlité vizsgalatokban jelentds hangsulyt kapott, és kap ma is, a tanuldi teljesit-
mények mérése, 6sszehasonlitdsa és elemzése, valamint a tanitas tantervi
aspektusainak vizsgalata (IEA tanulmanyok, pl. Garden és Robitaille, 1989).
Ugyanakkor ezek a vizsgalatok nem igen térnek ki arra, hogy tanaraink és didkjaink
hogyan vélekednek a matematikarél és a matematika oktatasarol.

igy van ez annak ellenére, hogy a mindennapi tapasztalatok s a céliranyos vizsga-
latok is azt mutatjak, hogy a matematika tanulasanak sikerességére jelentds hatassal
van az, hogy a gyerekek hogyan vélekednek e kérdésrdl. Schoenefeld (1985) ramu-
tatott, hogy a matematika hatékony elsajatitasanak gatja lehet az a ,hiedelem-rend-
szer”, amely a gyerekekben él a matematikar6l és annak oktatasarél. Borasi (1990)
szintén azt hangsulyozta, hogy azok a tanulék, akiknek szigoru és negativ irdnyd vé-
leménylk van a matematikaoktatasrél, kénnyen passzivva valnak, a megértésnél
erésebben hangsulyozzak a memdria szerepét a matematika tanulasaban. Ezt a né-
zépontot, vagyis a tanuldékban éI6 képet is fontos figyelembe venni barmely oktatéas-
fejlesztési torekvés esetén.

Rengeteg feltevés és valaszra var6 kutatasi kérdés fogalmazhaté meg ezen a te-
ruleten. Vajon hogyan vélekednek ma a gyerekek a matematikarél, a matematika ta-
nitasar6l? Mit és hogyan kérdezzlink, hogy hiteles, pontos képet kapjunk? Mennyi-
ben tér el a gyerekek véleménye kilénbdzé orszagokban, amelyekben kilonbozé le-
het a tanterv, a matematika tarsadalmi presztizse, az alapvetd tanitasi médszerek és
egy sereg mas pedagoégiai tényez6? Mennyire ,képezi le” a gyerekek véleménye az
adott orszag matematikaoktatasanak f6 jellemzéit? Melyek azok a jelentds tényezdk,
amelyek hatassal vannak a gyerekek véleményére? Végul, ebben az egyaltalan nem
teljes sorban, talan a legfontosabb és a legnehezebben megvalaszolhatd kérdés, az,
hogy milyen ésszefuggésben vannak a tanuléi teljesitmények a gyerekekben él6 kép-
pel, hiedelemmel?

Egy olyan széles koéru vizsgalati terv korvonalai fogalmazédtak meg a Helsinki Egye-
tem Tanarképz6 Karan, amelybe tobb orszag is jelezte bekapcsol6dasi szandékét. Eb-
ben az irasunkban egy olyan ,elévizsgélat” eredményeirdl szamolunk be, amely adatokat
nyujt ahhoz, és segit abban, hogy a szélesebb koru vizsgalat hipotéziseit, kérdéseit ko-
rdltekint6bben és hatékonyabban tudjuk megfogalmazni.

* (Acikkben szerepl6 adatok az EL PAIS napilap 1992. marcius 16-i szamaban talalhatok. Eredeti
forras az Orszagos Statisztikai Evkonyv, illetve az Egyetemi Statisztikai Evkonyv 1990.)
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A vizsgalat kérdlményei

Az elbvizsgélatra Finnorszdgban és Magyarorszdgon volt lehet6ségunk, mégpedig
hetedik osztélyos gyerekek kdrében. A vizsgalatot ebben az idészakban azért vegezhet-
tik el, mert csatiakozni tudtunk egy a finneknél finanszirozott masik matematika vizsga-
lathoz, amelyben azt vizsgaltak, hogy a finn gyerekek hogyan kezelik a ,probléma-mezé-
ket”, s e vizsgalat keretében hattérvaltozoként és ismeretkéent kezelték a matematika
irAnti érzés és hiedelemvilag feltarasét. E praktikus okokon tul a hetedikes gyerekek ki-
valasztasanak elvi jelentdsége is van, hiszen a fejl6déslélektan szerint ebben az életkor-
ban mar kelld kritikai érzékkel szemlélik a gyerekek a korulottik 1évé vilagot, kellGképpen
tudnak véleményt formalni az éket ért hatasokrol.

A finn oktatasi rendszer sok tekintetben kilonbozik a magyartél. E kalénbségek kozdl
lényeges, hogy a finn gyerekek 7 éves korban kezdik az iskolat. Az elsé hat osztalyt az
elemiben, ugynevezett ,osztalytanitd” vezetésével végzik, aki szinte minden tantargyat
tant. Csak hetedikes kortél tanitja a matematikat ,szakos” tanar, igy a finn gyerekek vé-
leménye az elemi iskolaban szerzett tapasztalatokra épll. A magyar gyerekek pedig,
mint tudjuk, mar 6todikes koruktél szakos tanarral tanuljak a matematikat.

Atantervekben és a taneszkozokben is van kllonbség, csak néhany lényegeset eme-
lGnk ki:

— Egy UNESCO-jelentés szerint Eur6pa orszagai kdzul Finnorszagban van a legkeve-
sebb matematikaéra az altalanos képzés soran, mig a magyar gyerekeknek, ehhez vi-
szonyitva, tobb matematikaérajuk van.

— Atanitas Finnorszagban nagyon tankonyv-centrikus, nincsenek olyan céliranyosan
fejlesztett manipulacios taneszk6zok, amelyek a targyakban, a kornyezd vilagban rejlé
matematikai tapasztalatszerzést segitik eld. (Igaz ugyan, hogy tobbféle tankényv kozul
lehet valasztani.)

— Az is elmondhatd, hogy Finnorszagban vannak audiovizualis technikai eszkdzok és
a szamitégépek az iskolakban, de a matematika tanitdsahoz nincsenek a magyar diaso-
rozatokhoz, irasvetité abrasorokhoz hasonlé kozponti fejlesztésu taneszkozok. Ezek a
taneszkdzOk egy vizsgalat szerint a magyar iskolakban valéban megtalalhatok (Suba,
1987). Természetesen az mas kérdés, hogy tanaraink ezeket mennyire hasznaljak fel az
orakon.

— Afinn tantervben a matematikatanitas céljainak megfogaimazasa kellé rugalmassa-
got biztosit a tanaroknak (azoknak, akik nem csak a tankonyvet kdvetik), hogy médsze-
reikben és a kiegészitd tartalmakban igényeik szerint lehessenek ,modernek”.

— Az 6rakon a tanul6csoportok heterogének, nincsenek a képességek szerinti kilon
osztalyokba helyezve a tanuldk, csakugy, mint Magyarorszagon altalban.

A vizsgalat résztvevii

Afinn gyerekek 255 s csoportjat 15 hetedikes osztaly tanul6i alkottak. Az osztalyok
Helsinki kGl6nbozd régi6ibél és egy Helsinkitdl 40 kmre 1évéS kisvarosbél, Jarvenpaabd
szarmaznak. Az adatokat az 1989-90-es tanévben vettiik fel. Amagyar adatok pedig egy
éwvel késdbbrdl, az 1990-91-es tanévbdl szarmaznak. A vizsgalatban 191 tanuld vett
részt Budapest kilonboz4 régidibél és Ceglédrdl. Minthogy célunk az informaciészerzés
volt, a mar korabban idézett kutatasi kérdések pontosabb megfogalmazasahoz és egy
szelesebb kord vizsgalati terv kidolgozasahoz, megelégedtink a véletlenszerden jelent-
kezett pedagogusok osztalyainak részvételével. (A magyar iskolak a kdvetkezdk voltak.
Budapestrél: Bem Jézsef Altalanos Iskola, X.ker.; Mérnok Utcai Altalanos Iskola, XI.ker.:
Banyai Jalia Altalanos Iskola, XII.ker.; Szlovak Altalanos Iskola, VIIl ker.: Fazekas Mihaly
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Gyakorl6 Iskola, Vlll.ker. Ceglédrdl a VArkonyi Istvan Altalanos Iskola hetedikes tanul6i
vettek részt a vizsgalatban.)

A vizsgalat eszkoze

Vizsgélatunkban Bernd Zimmermann, a német matematikaoktatas egyik kutatéja altal
bsszeallitott kérddivet hasznaltunk, amelyet egy német-finn kdzés vizsgélathoz fejlesz-
tettek ki (Pehkonen és Zimmermann, 1990). A kérdéivnek alapvetden két része van. Az
els6 kerdes 32 itembdl all, 6tfoku egyetértési skalan megfogalmazhaté értékitéleteket
tikr6z a matematikaoktatas kulénbozé aspektusairdl. (A 32 item elétt ez all: ,Az igazi ma-
tematikaoktatashoz hozzatartozik...”, és igy jon a 32 befejezé mondatrész; a skélan az
1=teljesen egyetértek, a 2=egyetértek, a 3=nem tudom, a 4=nem értek egyet, az
5=egyaltalan nem értek egyet, tehat minél kisebb a valaszok 6sszegzésébdl adbdé atlag,
a gyerekek annal inkabb egyetértenek a kijelentés méasodik részével.) Az egyes itemek
megfogalmazasat az eredmények bemutatasanal lathatjuk majd részletesebben.

AkérdSiv masik része két nyilt kérdést tartalmaz. Ezek egyike a matematika tanitasaré|
szerzett |6 és rossz tapasztalatok sajat szavakkal torténé megfogalmazéasara kéri a gye-
rekeket, a masik pedig azt kérdezi, hogy milyen matematikatanftast szeretnének. A nyilt
kérdésekre adott valaszok kategorizalasa és értékelése is folyamatban van, de ebben a
beszamolbéban erre még nem térink ki.

Néhany eredmény és azok értékelése

A kérddiv elsé kérdésére adott valaszokat két szempontbél elemeztik. Egyrészt a 32
itemre adott szamszerd valaszok atlagainak eloszlasait hasonlitottuk 6ssze a két orszag-
ban. Masrészt pedig a faktoranalizis statisztikai médszerének alkalmazésaval megproé-
baltunk ésszefogottabban is belelatni abba, hogy milyen tényezékben foghaté meg a
gyerekek matematikaoktatasrél kialakult véleménye, s ez hogyan kllonbdzik a két or-
szagban.

1234567891011121314151617 18192021 2223242526272829303132

1. abra Az atlagos eloszlasa a két orszagban
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Az 1. 4bra az egyes kérdésekre adott valaszok atlagét és szorasat mutatja meg a két
orsz4g esetében. Az elsé megfigyelés alapjan azt mondhatjuk, hogy a két orszag nagyon
hasonl6 az 4tlagok tikrében. Mindkét orszagban az atlagok 60%-a (19 item) az (1,5; 2,5)
intervallumba esik, és a valaszol6k tulajdonképpen a kérdések tobb mint felére elfogado
valaszt adtak. 10 allitassal (31 %) kapcsolatban semleges, hezital6 a vélemeny, a vala-
szok pontatiaga 2,5 és 3,5 kdzé esik, és néhany kérdésre kaptunk elutasitast, azaz 3,5
és 4,5 kdzotti tlagpontot. Mindkét orsz4g tanul6i tehat kozel azonosan reagaltak a ker-
déiv kérdéseire, a kérdéseknek kevesebb mint egyharmada olyan, hogy a valaszt nehéz
volt elddnteni.

(E dolgozat keretében, terjedelmi okokbél, nincs médunkban az 6sszes itemre adott
vélaszt elemezni, vagyis megnézni, hogy az egyes allitasokkal milyen mértékben értenek
egyet a tanulék, s ennek milyen a szérasa. Akit azonban ez a kérdés részleteiben is ér-
dekel, az — az 1. 4bra és a faktoranalizis keretében sorra vett itemek azonositasanak
segitségével — kdnnyen valaszt kap ezekre a kérdésekre is.)

.
l Il Oitference ‘,

1 2 3 4 56 7 8 91011121314151617181920212223242526272829303132

2.abra. A finn és a magyar atlagok kulénbségei

A méasodik 4bra szemléletesebbé teszi, hogy melyik allitasoknal talalhatunk lenyeges
kuldnbséget a finn és a magyar gyerekek véleménye kozott. (A finnek pontatiagabol von-
tuk le a magyarok pontatlagat, igy a zérus tengely feletti oszlopok a magyarok alacso-
nyabb pontatiagét, tehat az allitassal valé erésebb egyetértést jelentik, mig a tengely alat-
ti oszlopok a finnek hatarozottabb egyetértésére utalnak.)

Hét itemre adott valaszok atlagainak kulonbsége feltinden nagynak mutatkozik. Ezek
sorban a kdvetkezdk: 5, 8, 10, 12, 16, 18 és a 27.

A magyar hetedikes gyerekek a finn hetedikesekhez viszonyitva sokkal hatarozottab-
ban |atjak ugy, hogy:

Az igazi matematikaoktatashoz hozzatartozik...

5. ... az, hogy mindig mindent olyan pontosan kell kifejezni, amennyire csak lehet.”

10. ... az, hogy mindig van olyan megoldasi menet, amelyet pontosan kell kdvetnunk
ahhoz, hogy biztosan eljussunk az eredményhez.”

12. ...az, hogy sok mindent tanuljunk meg fejbdl.”

16. ...az, hogy mindig minden pontosan be legyen bizonyitva.”

A finn gyerekek pedig, a magyar gyerekekhez képest, azokkal az allttasokkal értenek
hatarozottabban egyet, hogy:

"Az igazi matematikaoktatashoz hozzatartozik...

8. ...az, hogy szigoru fegyelmet kdvetel.”

18. ...az, hogy annyi hasonl6 feladat legyen, amennyi csak lehetséges.”

27. ...az, hogy a gyerekek annyira 6nall6an oldhassak meg a problémakat, amennyire
csak lehet.”

Az itt megmutatkoz6 kuldnbségek egyik része elég 6l tukrdzi, amit &ltaldban a finn ma-
tematikadrakon lathatunk, nevezetesen azt, hogy egy nagyon fegyelmezett gyermekcso-
port a kényve folé hajolva, énalléan oldja meg a gyakorldsra szant sok-sok feladatot.
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Masrészt Magyarorszag nemzetkdzi megitélése is tikrozédik kissé, hogy a magyar ma-
tematikaoktatas tanterve jobban hangsulyozza a ,tiszta matematikat”, mint — példaul — a
finn tanterv.

Minthogy a kérdSiven igen sok kérdés volt, a kompaktabb elemzéshez, a vélemények
atfogobb képének megismeréséhez a faktoranalizis statisztikai médszerét alkalmaztuk.
A Macintosh szamtégépen futé StatView program altal felkinalt tesztet futtattuk le az
adatainkkal. Az els6 menetben a vélemények 11 faktorbél all6 csoportositasa adddétt,
amely nehezen interepretalhat6, a masodrendu faktoranalizis otre redukalta a faktorok
szamat.

A kdvetkezd interpretalasban — egy finn statisztikus javaslatara — a faktorok elemeihez
a két faktoranalizisbdl kapott faktorsulyok szorzatét rendeltuk hozz4. Ezzel a médszerrel
az alabbi faktorsulyokat, s az alabbi véleménystruktirat kaptuk a tanul6k véalaszainak
adataib6l. (A faktoranalizis médszerét itt most nem célunk bemutatni, csak annyit eme-
link ki, hogy a valaszoknak a statisztika médszerével rendezett strukturaja azt mutatja
meg, hogy milyen atfogobb jellemzdkkel irhatok le a sok valasszal korllirt vélemények, s
hogy egyegy ,tulajdonsagcsoportot” d6sszefogd faktorban milyen dominanciaval szere-
pelnek az egyes valaszok.)

A faktor

Az igazi matematikaoktatashoz hozzatartozik...

18. ...az, hogy annyi hasonl6 feladat legyen, amennyi csak

lehetséges. 0,76 - 0,74=0,56

3. ...amechanikus szamolas. 0,74 - 0,72=0,53
32. ...az, hogy minden esetben a tanar mondja meg pontosan,

hogy a gyerekeknek mit kellene csinalniuk. 0,74 - 0,66=0,49

29. ...az, hogy annyi gyakorlas legyen, amennyi csak lehetséges. 0,76 - 0,59=0,45
17. ...az, hogy az olyan kulonb6zé témak, mint a szazalékszamitas,
a geometria, az algebra, teljesen kulon legyenek tanitva,

ezeknek semmi kozlUk egymashoz. 0,55 - 0,68=0,37
27. ...az, hogy a gyerekek onallban oldjak meg a feladatokat,
tanari segitség nélkdl. 0,55 - 0,54=0,30

Ez a faktor azt jelzi, hogy a hetedikes gyerekek a matematikatanulast elsésorban 6nal-
l6an végzett szamitdscentrikus tevékenységnek érzik.

B faktor

Az igazi matematikaoktatashoz hozzatartozik...

16. ...az, hogy mindig minden pontosan be legyen bizonyitva. 0,88 - 0,68=0,60
26. ...az, hogy a feladatok megoldasa soran a tanar
magyarazzon meg minden |épést pontosan. 0,88 - 0,64=0,56
30. ...az, hogy minden gyerek a sajat lehetdségeihez képest mindent
megértsen. 0,88 - 0,60=0,53
5. ... az, hogy mindig mindent olyan pontosan kell kifejezni,
amennyire csak lehet. 0,88 - 0,55=0,48
8. ...az, hogy szigoru fegyelmet kovetel. 0,67 - 0,66=0,44
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13. ..az, hogy a gyerekek kérdésekkel és problémakkal johessenek

el és azokat meg is beszéljék az 6ran. 0,88 - 0,38=0,33
11. ...az, hogy minden gyerek megértse. 0,67 - (-0,45)=—0,30
31. ...az, hogy a gyerekek iddnként csoportokban

dolgozzanak egyutt. 0,67 - (-0,34)=—0,23

Ez a faktor azt mutatia, hogy a matematikaoktatdsban a megértésnek, a pontos-
ségnak, a bizonyossagnak a jelentdségét érzékelik a gyerekek.

C faktor

Az igazi matematikaoktatashoz hozzatartozik...

28. ..kUlénbdz6 targyak (pl. egy doboz) megépitése és a vellk vald

munka. 0,84 - 0,78=0,66

6. ...az abrak rajzolasa (pl. haromszogek). 0,84 - 0,63=0,53

14. ..a zsebszamolégép hasznalata 0,59 - 0,68=0,40
19. ...az, hogy olyan feladatokkal foglalkozzunk, amelyeknek

gyakorlati hasznuk van. 0,59 - 0,64=0,38

15. ...az, hogy a tanar rogton segitsen, ha nehézség tamad. 0,59 - 0,40=0,24

Ezeknek az itemeknek az egy faktorban valé dominanciaja azt mutatja, hogy a gye-
rekek véleménye szerint a matematikatanitdsnak valahol a konkrét dolgokra kell épite-
nie.

D faktor

Az igazi matematikaoktatashoz hozzatartozik...

7. ...az, hogy a helyes valaszt mindig gyorsan kell megtalalni. 0,87 - 0,73=0,64

2. ...az, hogy a helyes valasz mindig fontosabb, mint a megoldas

. Mmenete. 0,87 - 0,50=0,44
12. ...az, hogy sok mindent tanuljunk meg fejbdl. 0,87 - 0,46=0,40

10. ...az, hogy mindig van olyan megoldasi menet, amelyet pontosan

kell kbvetnunk ahhoz, hogy biztosan eljussunk az eredményhez. 0,87 - 0,46=0,40
24. .. .az, hogy rendszerint nem csak egy megoldasi méd van. (-0,51) - 0,72=-0,37
4. ..az, hogy a gyerekek iddnként talalgathatnak, megsejthetnek,

probalgathatnak. (-0,51) - 0,66=—0,34

Ezeknek a kijelentéseknek az 6sszetartozasa azt jelzi, hogy a gyerekek a matematika-
Oktatast teljesitménycentrikusnak Iatjak.

E faktor

Az igazi matematikaoktatashoz hozzéatartozik...

9. ..aszbveges feladatok megoldasa. 0,86 - 0,66=0,57
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22. ..aterllet és térfogatszamitas (pl. a téglalap terllete,

a kocka térfogata). 0,86 - 0,61=0,52

1. ...afejben szamolas. 0,86 - 0,58=0,50

23. ...az, hogy sok eréfeszitést jelent a gyerekeknek. 0,61 -0,76=0,46
20. ...az, hogy csak a matematikaban tehetséges gyerekek tudjak

megoldani a legtdbb feladatot. 0,86 - (-0,41)=—0,35

25. ...ajatékok tanulasa is. 0,61 - (-0,39)=—0,24

21. ...az, hogy nem mindig sz6rakoztaté. 0,61 -0,37=0,23

Ebbe a faktorba azok a vélemények sorolédtak, amelyek a matematikaoktatas tartalmi
aspektusait, illetve azok, amelyekkel a gyerekek a matematika tanuldsat komoly erdfe-
szitésként és kemény munkaként értékelik.

Ez az 6t faktor jellemzi egyuttesen, hogy milyen alapokra épul a gyerekeknek a ma-
tematika oktatasara és tanulasara vonatkozé véleményforméléasa.

A faktor: Onall6, szamitascentrikus tevékenység

B faktor: Fontos a megértés, a bizonyosséag, a pontossag

C faktor: Konkrét dolgokra épitsen

D faktor: Teljesitménycentrikussag

E faktor: Eréfeszités, kemény munka.

A két orszag 6sszehasonlitasara azt az eljarast alkalmaztuk, hogy a most bemutatott
faktorsulyokkal sulyozott pontatiagok alapjan kiszamftottunk egy sulyozott faktoratlagot”
és szbrast a két orszagra, majd tprébaval megnéztik, hogy szignifikAnsake a k-
I6bnbségek az igy kapott atlagok kozott.

atlag széras t-érték

A faktor M 1,239 0,257 -7,313

F 1,064 0,245 bk

B faktor M 0,593 0,177 5,857

F 0,707 0,222 foiail

C faktor M 0,983 0,263 0,924
F 1,006 0,261

D faktor M 0,649 0,225 9,952

F 0,864 0,226 —

E faktor M 0,441 0,224 1,497
F 0,441 0,186

1. tablazat. Faktoratlagok és szoras
(M = magyar, F = finn)

Az 1. tablazat azt mutatja, hogy az A, a B és a D faktorokban szignifikans ktlonbség
van a két orszag kozott.

Az adatok azt mutatjak, hogy a magyar gyerekeknek a matematika oktatasarél alkotott
képében lényegesen erdsebb tényezd a megértés, a pontosséag, a bizonyosséag fontos-
saga, valamint a teljesitménycentrikussag, mint a finn gyerekek véleményében. Viszont
a finn gyerekek véleményét hangsulyosabban befolyasolja a szamitascentrikussag érzé-
kelése. A masik két faktor esetén nincs szignifikans kilénbség, de a magyar gyerekek
kicsit erdsebben érzékelik a konkrét dolgok jelentéségét a matematikaban. Ezek a meg-
allapitasok egybecsengenek a két orszag oktatasaban meglévé — tanulményunk elején
mar jelzett — kllonbségekkel.




SZEMLE

Osszefoglalva eimondhatjuk, hogy az ,el6vizsgélat” eredmenyei azt sejtetik, hogy a
helyesen, megfelel6 gondossaggal, precizséggel feltart tanul6i vélemények, a ma-
tematikaoktatassal szemben formalt hiedelmek hiden tukrézhetik azt ahogyan a mate-
matikaoktatas .jelen van” az adott orszagban, s hogy érdemes ezen az Gton tovabb vizs-
galédnunk, j6I megtervezett sszehasonlitd vizsgalattal értekes visszajelzéseket nyuijt-
hatunk a matematikaoktatas fejlesztéi szaméra.
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ERKKI PEHKONEN-TOMPA KLARA

Ezernyi feladat

Az emberek — kilonosen a fiatalok — tobbsége szereti tudasat, képességeit probara
tenni, masokéval 6sszemérni, szeret versenyezni. Van, aki testi, van, aki szellemi
képességei alapjan akar kitdnni, esetleg hirnévre szert tenni.

A szellemi jellegu versenyek egyik tipikus és fontos 4gat a matematikai verse-
nyek alkotjak. Magyarorszdgon folyamatos vetélkedék a KOMAL pontversenyei
(ezeket sok orszag didkjai és tandrai irigylik is); az évenként rendszeresen ismét-
16d6 orszagos és helyi versenyek pedig ma mar az altalanos iskolak felsé tagozatos
diakjaitél az egyetemi tanulmanyokat befejezett fiatal diplomasokig minden korosz-
taly szamara rendelkezésre allnak. A versenyek népszerdek, a részvétel rangot,
az elért j6 eredmény pedig dicséséget, ismertséget ad a versenyzonek, a tanara-
nak, az iskolajanak. Végul a csucs, a Nemzetkézi Matematikai Olimpia, ahova
kijutni csak tehetséggel, szorgalommal és sok-sok munka aran lehet.

A matematikai versenyekre is gyakorolni, edzeni szikséges. Amint Pdlya Gyorgy
(1887-1985), a vilaghird matematika professzor irta a Problémamegoldas iskoldja cimu
konyve eldszavaban: ,A problémamegoldas csakugy gyakoriat kérdése, mint az Uszas,
sizés vagy zongorazas. Megtanulni is csak gyakorlas Utjan lehet. Aki Uszni akar tanulni,
annak vizbe kell ugrania, aki problémakat megoldani akar tanulni, annak problémak meg-
oldasat kell gyakorolnia.” A gyakorlashoz pedig feladatok kellenek.

Feladatok, mégpedig szebbnél szebb feladatok talalhatok pl. a KOMAL minden sz4-
maban. A vesenyekrdl sz6l6 beszamolbk a kitdzott feladatokat is ismertetik és a felada-
tok idénként egy-egy kotetben is megjelennek. A KOMAL régi évfolyamainak legszebb
feladataib6l kotetek késziltek és szamos szerzd sajat gyljtését is kdzreadta egy-egy

46



