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6. Szituacios feladatok: idegenvezetés, jelenet, riport, stb.

7. Memo&riajaték

8. Lexikonhasznalat

9. Zenélés, éneklés

Afenti csoportositassal az volt a célom, hogy az alapétietrd| &ltalanos attekintést adjak,
igy alkalmazasat, tovabbgondolasat megkonnyitsem. A kérnyezetismeret tantargy komp-
lexitasa megfeleld ahhoz, hogy a vetélkedd-sorozat személyiségforméalé munkank szinte
minden terUletét lefedje. Természetesen mas tantargyak keretében is szervezhetd ha-
sonl6 versenyforma. Tapasztalataim szerint ennek pedagégiai haszna garantéalt. Akérdé-
sek, feladatok formajanak tartalmi kitéltése, bévitése csak pedagégiai fantazia kérdése.

CSORINE VARADI ZSUZSANNA

Beszélgetések az atomenergiardl

Napjainkban kézelitéleg 400-ra teheté a mukods atomeromuvi blokkok szama
Foéldink 35 orszagaban. Ezek kozt van olyan is, amely mar 30 éve termeli az
elektromos energiat. Mindezek ellenére az emberek atomenergiahoz valé viszonya
igen kilénb6zd, nem mentes a szélsdségektol.

Az emberek atomenergiahoz val6 viszonyanak kialakitasaban igen nagy szerepe van
a kulénbozé tomegkomunikaciés szerveknek, TV, Radid, Sajt6, de legalabb ilyen fontos
a természettudomanyos tantargyakat tanté tanarok szerepe is. A tanarok ugyanis nem-
csak tanttvanyaik felé kozvetitenek ismereteket, hanem kozvetett médon a felnéttek felé
is. A gyerekek igen sokszor beszamolnak a csaladban arrél, amit az iskolaban hallanak.
Ezért nem mindegy, hogy milyen 6sszeflggésekre hivjuk fel tanitvanyaink figyelmét. Mi-
nél fiatalabb gyerekeket tanttunk, ez az informaciés csatorna annal inkabb mukodik.
Ezért gy gondolom, hogy napjainkban, az atomenergiardl nemcsak a k6zépiskolaban
kell sz6t ejteni, hanem mar az altalanos iskolaban is. A probléma kezelésére azonban fel
kell késziteni az ott tanité tanarokat, illetve az altalanos iskolai tanitasra készuld féiskolai
hallgatékat is. Ezért inditottam, immar harmadik alkalommal az ELTE Tanarképzd Fdis-
kolai Karan special kollégiumot ebbdl a témabdl. A foglalkozasok nem annyira eléadas,
ink&bb beszélgetés jellegliek voltak, melyekbe a hallgatok aktivan bekapcsolodtak. A te-
matika a kovetkezé volt:

Tavaly volt 6tven éve annak, hogy 1942. december 2-an sikerult beinditani az elsé
atomreaktort, ez lehetéséget adott a térténelmi visszatekintésre is. Ennek kapcsan szo6-
ba kerilt a tudomany fel6ssége a kutatasi eredmények hasznositasa terlletén. Az atom-
energia torténete sajnos elvalaszthatalan az emberiség torténelmétsdl, hiszen az atom-
energia Hiroshimaban és Nagaszakiban mutatkozott be. Val6szind, hogy a két atombom-
ba ledob4séanak és szornyu pusztitasanak pszichikai hatasait soha nem lehet kiheverni.
Az emberek minden, az atomenergiaval kapcsolatos reagéalasa ebbdl szarmaztathato.

Ehhez jott még egy sokk, az 1986-ban Csernobilban bekdvetkezett igen sulyos bal-
eset. Tobb atomerémubaleset is tortént mar az elmult évtizedekben, de ezek sulyossaga
nem mérhetd ehhez.

A fizikai alapok targyalasanal elészor magarél az energiardl, a kilonb6zé energiatipu-
sokrél, az energia megjelenési formairél kell beszélgetni. Tisztazni kell, hogy minden te-
vékenységunkhoz energiara van szuksékink, de ezek rendkivil valtozatos format mutat-
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nak. Energiat vesziink magunkhoz a taplalékbél, mely az életfolyamatok fenntartasahoz
nélkulézhetetlen, ahol az energia a kémiai kotésekben tarolédik, és ez élelemiszerfajtan-
ként valtozd. A haztartasban viszont féleg villamosenergiat hasznélunk a haztartasi gé-
pek, mint hiitészekrény, tv, radié, moségép, stb. mikadtetéséhez. A kozlekedéshez szin-
tén energiat hasznalnak a jarmuvek, benzint illetve a villamos energiat. Ez utan kezdjuk
el a klildnb6zd eneriaelSallitasi lehetéségek szambavételét, az energiahordoz6k csopor-
tositasat.

Az 4ltalanos energia bevezet utan tériink csak ra az atomenergia, pontosabban nuk-
ledris energia, hiszen az atommag &talakuléséarél van sz6, részletesebb targyalasara.
Megnézzik, hogy mi a lényeges kilonbség egy atomerdmd és az atombomba kozott,
hiszen a fegyveres alkalmazas lehetésége félelmet kelt a koznapi emberekben. Megbe-
széljik, hogy nem minden atomerémuvet lehet pluténiumtermelésre hasznalni. Sz6t ej-
tink az eddig bekovetkezett nuklearis balesetekrdl. Es itt kerlinek el azok a kérdések,
hogy mennyire lehet biztonsagos egy atomerémd, milyen kérnyetszennyezest jelent ez
a kozelben él8 emberek szdmara. Mekkora plusz terhelést jelent az atomerdmdi jelenléte
miatt megndvekedett hattérsugarzas és egyaltalan milyen sugarzasok is vannak? Ezen
témak megbeszélése jelent igazi plusz informéciét a hallgatéknak, a viszonylag szaraz
atomfizikai ismeretekhez képest. Hiszen mindennapi kornyezetlnk is at van széve az un.
természetes eredetd hattérsugarzassal, melyrél csak mostanaban kezdink el beszélni,
pedig ezek mindig velunk voltak, a foldi él6vilag ilyen kérnyezetben alakult ki. llyen az un.
kozmikus sugarzas, és minél magasbbra megyunk, ez annal jelentésebb, de a repuléu-
takat nem szoktuk ilyen okokra hivatkozva lemondani. A masik része a talajbdl ered,
rendkivil sokféle radioaktiv atom van Foldinkon. A Fold kialakulasakor a radioaktiv bom-
lasuk soran leadott energia olyan mértékd volt, hogy az megolvasztotta a Foldet. Ez te-
remtett lehetéséget arra, hogy a surdség szerinti diferenciacié végbemehessen. Ezen
atomok jelentds része azéta lebomlott, de azért napjainkra is maradt. Kilénésen a bar-
langokban, a rossz levegdcsere miatt, elég jelentés mennyiségl radioaktiv radongaz hal-
mozodik fel, melyet belélegzink, és az a tidénkben folytatja tovabb a radioaktiv bomla-
séat. A radon a szellézetlen szobakban is felhalmozédik, pedig a kozponti futés hatasfo-
kanak javitasa miatt egyre jobb nyilaszaré szerkezetek kerllnek forgalomba. Az igy meg-
novekedett radonkockazatot azonban mindenki vallalja. A mesterséges eredetu sugar-
terhelés igen jelentés szazaléka sem a mukodé atomerémuvektdl szarmazik, hanem az
orvosi gyakorlatbdl. Atanarok évente jarnak tiddszurésre, és ha orvosi problémaink mi-
att szUkségessé valik, eimegylnk a legkulonbdzébb rontgenvizsgalatokra, nem is mérle-
gelve annak esetleges rakkockazatat.

Megismerkedlnk a sugdrvédelem alapkérdéseivel is, azzal a legalapvetdbb elvvel kezdve,
mely minden sugarz6 anyaggal foglalkozd személyre nézve kotelezd, hogy a sugarzasi szin-
tet mindig olyan alacsony értéken kell tartani, amennyire az ésszenien lehetséges. Ezért
alapvetd szabalyokként tartjak nyilvan a kovetkezé harmat: idévédelem, mely azt jelenti,
hogy a lehetS legkevesebb idét szabad csak eltolteni a radioaktiv sugarforras kozelében, a
végrehajtand6 muveleteket elére nagyon pontosan el kell tervezni. Tavolsagvédelem, mely
azt jelenti, hogy a sugarforrastél mindig a lehetd legtavolabb kell lenni, hiszen a sugarzas
intenzitasa a tavolsag négyzetével fordtottan aranyos. Véddrétegek alkalmazasa, mely alta-
laban Glomtartalml anyag. E témakorben beszéljik meg a sugarzas biolégiai hatasait, mely
mar nem sorolhaté a fizika tantargy korébe, azonban egy téjékozott természettudomanyos
tantargyat tanit6 tanar szamara fontos ismeretnek szamit mar napjainkban.

Az el6adassorozat téméja a kllonbozé emberi tevékenységek kockazati tényezdinek
becslése is, tovabba annak belatasa, hogy minden tevékenységlink kockézatot hordoz ma-
gaban. Nagy sikert szokott aratni a hallgatok korében a kockézat matematikai értelmezése,
a mikroriziké, mint egységnek a bevezetése. Ha egymillié embert egy mikroriziké kockazat-
nak tesznek ki, akkor e hatas kovetkeztében 1 halalos &ldozat varhat6. A nemzetkdzi meg-
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ftelés szerint, mely statisztikai adatok tanulmanyozasan alapul, kb. ekkora kockazattal jar
ha 2500 km-t utazunk vonaton, vagy 2000 km-t repuldn, 80 km-t autbbuszon és 65 km-t
autén. De ekkora kockazatot valalunk masfél cigaretta elszivasaval, vagy ha harom na-
pot Budapesten lélegzink. Ezt az emberek altalaban elfogadhatonak ftélik. Egy alagember-
nek néhany mikroriziké kockazattal kell szembenéznie évenként élete soran.

Nem minden foglalkozasi ag mentes a kockazattl. Nézzink erre is néhany statiszti-
kabdl vett példat! A kereskedelmi szakmaban dolgoz6knak néhany mikroriziké kockazat-
tal kell szembenézniuk évente, gyarakban dolgozéknal ez 10-100 mikroriziké/év. A kdz-
lekedésben és az épitiparban 400 mikrorizik6/év , a szénbanyaszatban 800 mikrorizi-
ké/év, tengeri olajkutakon dolgozva pedig 1200 mikrorizik6/év. A szdmitasok alapjan 1
millisievert nagysagu dézis kockazata 50 mikrorizik6/év. Atermészetes eredetd hattérsu-
garzas atlagosan 2.5 millisievert. Egy atomerdmu ennek ezredrészét sem bocsatja ki a
kornyezetbe. Azonban egy fogrontgen alkalmaval kaphatunk 1 millisievert tobbletdézist,
melyrdl esziinkbe sem jut, hogy fogaink épsége érdekében ne vallalakozzunk erre.

Amint az a felsorolasbdl latszik, nagyvarosban élni is plusz kockazatot jelent, melynek
egyik fé oka a levegé szennyezettsége. Ez a jarmuvek kipuffogbgazaitél és a kuldnbdzé
ipari tevékenységeknek a kdvetkezménye. Rendkivil sok 6lom, kGlénbdzd nitrogén-oxi-
dok és a szén és kdbolaj elégetésébdl szarmazé kén-dioxid és szén-dioxid kerdl a leve-
gbbe. Az oxidok vizben val6 oldédasuk miatt a savas esd kivaltdi, a szén-dioxid az Gveg-
hazhatas fokozédasa miatt a globalis felmelegedésért is felelds. Az atomerdmuben ilyen
karos anyagok nem keletkeznek. A problémat ebben az esetben viszont a mukédése so-
ran keletkezd radioaktiv hulladékok biztonsagos elhelyezése jelenti. Ezek mennyisége
azonban nem nagy. Osszehasonlitasként egy 420 MW hasznos teljestményd atomerd-
mu kb. 2,5 kg dUsttott tiszta urant hasznal fel 6ranként. Egy barnaszenet felhasznal6 szé-
nerému azonos teljesitmény eléréséhez 500 000 kg szenet éget el 6ranként. Nagy-Bri-
tannidban példaul méar 30 éve termelnek energiat atomerédmuvekkel, és ek6zben mind-
bssze 1100 m® kiégett futSelem keletkezett, melynek biztonsagos tarolasarél gondoskod-
nia kell. Egy kozepes méretl szoba térfogata ekkora kozelitéleg. Ezeket viztdl mentes
mély geoldgiailag biztonsagos rétegekbe kell helyezni, megfelel§ védelemmel, mely ki-
dolgozottnak tekinthetd. Ez a probléma is komplex, hiszen mind fizikai, mind geolégiai
ismereteket kivan a szakemberektd|, igy targyalasa sem oldhaté meg szigoruan egy tan-
targy keretein belll, mint a kornyezetvédelmi kérdések altalaban.

Az emberiség tovabbi Iétéhez szlkséges energia mennyiségérdl tobbféle vélemény
létezik. Nagy szerepe kell legyen az energiatakarékossagnak és a hatékony energiafel-
hasznéalasnak. Egyes becslések szerint 40%-0s csokkenést is el lehet érni ezzel a méd-
szerrel. Az energiatakarékos berendezések megvasarlasa és azok felszerelése azonban
nem kevés anyagi aldozatot is kivan a jelenlegi vilagszerte nehéz gazdasagi helyzetben.
Ez azonban nem azt jelenti, hogy ezt a lehetéséget el kell vetni, de rovid tavon valdszi-
nidleg nem oldhaté meg teljesen. Azonban ha sikerul is minél tobb energiatakarékos, il-
letve az energiat sokkal hatékonyabban hasznalé berendezéseket mukodtetni, akkor is
szlkség van az erémuvekre. Egyes szamitasok szerint meg lehetne takaritani annyi energi-
4t, hogy ne kelljen Ujabb erémuveket épiteni, de ne felejtstk el azt, hogy a jelenleg mukoddk
elavulnak. Az erémuépités probléméjaval tehat mindenképp szembe kell néznink. A kérdés
az, hogy milyen energiahordozét részesttiink elényben. Nem kevés kutatd szerint a jové az
altemativ energiahordozék kizarélagos hasznélata lesz, és az atomerémuveket be fogjak
za&mi. Azonban ezeknek is van kornyezetkarosité hatasa. Példaul a biogazok rendkivul kelle-
metlen szaguak, a szélmalmok zajosak, a napkollektorok nagyon nagy teruletet foglalnak el,
a vizienergia a gatszakadas miatt veszélyes és sorolhatnank a példakat. Egy erémui telepité-
sénél nem csak az erému mukodésének alapelveit kell figyelembevenni, mint azt a z6ld moz-
galmak nagyon helyesen latjak véleményem szerint, hanem a teljes energiatermelési ciklust,
melybe beletartozik a telepités és a keletkezS hulladékelehelyezés médija, tovabba a varhatd
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kémyezeti és tarsadalmi hatasok figyelembevétele. Ez komplex probléma, nem sorolha-
té egyetlen tudomanytertlet, mint kizarélag fizika, kémia, biolégia, vagy a foldrajz hataskoré-
be. Ezért kell a tanérjeldltek részére bizonyos mértékig komplex ismereteket is kdzvetiteni,
nem csak a szorosan vett szakteruletikre vonatkozékat. Amint az a tematikabdl lathat6, a
kivalasztott kérdéskort igyekeztlink ennek megfeleléen komplex médon feldolgozni, nem ké-
tédve egyetlen tantargy kereteihez sem.

IRODALOM

Atomenergia vagy energiahatékonysag (1991. szerkesztette: Foltanyi Zsuzsa)
Marx Gyérgy: Beszélgetés marslakokkal (1992.)
Energy education (1989. szerkesztette: Marx Gyérgy)
Magfizika példatar (1992. Szerkesztette: Radndti Katalin)
Teller-Zeler. A biztonsag bizonytalansaga (1991.)
Alapfoku sugarvédelmi ismeretek (1992. szerkesztette: Fehér Istvan)
RADNOTI KATALIN

Az b6vodai nevelés orszagos iranyelvei

Preambulum

Az 1828-ban megnyilt els6 magyarorszagi 6voda az elsd eurépai 6vodak egyike volt.
A hazai 6vodak mukodését torvénycikk (1891), kisdedbvasi torvény (1953), majd neve-
|ési-oktatasi terv (1957) szabalyozta. Az elsS, 1971-ben megjelent nevelési programban
— némileg oktatascentrikus bealltottsaga ellenére — megjelent a korszerd pszicholégiai
és antropolégiai tudas a kisgyerekrdl, az életkori sajatossagokrél és az ezekbdl fakadéd
testi, lelki és mentalis szkségletekrdl.

Az 6vodai nevelés 1989-es programja mér felvillantja az alternativ megoldasok lehetd-
ségeit —a vegyes, illetve egységes életkori csoportok, a kotott és kotetlen foglalkoz4&sok,
a kotott és folyamatos napirend tekintetében; ugyanakkor részletekbe menden egységes
program, mely kevés teret ad a helyi sajatossagok, az eltérd pedagégiai koncepcidk sza-
bad érvényesitésének.

Az 6vodai nevelés orszagos iranyelvei

— a gyermekek nevelésének meghatarozasaban, az ehhez szikséges intézmények
megvalasztasaban a sz(ldi szabadség,

—az bvodai modszerek kialakitasaban a pedagdgiai szabads4g érvényesilésének ki-
vannak utat nyitni.

A gyermekkézpontd szemléletnek megfelelSen — a gyermekek alapvet6 jogait garan-

Az OKI Iskolafejlesztési Kézpont kezdeményezése alapjan az MKM felkérésére késziilt elézetes
javaslat. Készitéi: Kereszty Zsuzsa és Vekerdy Tamas. A szerkeszt6ség és az anyag készGi varjak
a kollégak szakmai véleményét.
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