Lehetéség és valdésag

Gondolatok a hat- 6s nyolcosztalyos gimnaziumok
kémial prograrmyjairo/

BALOGH LASZLONE

A megujult tanéri alkotdmunka elvi lehetdségét az 1986. évi oktatasi torvény
teremtette meg, gyakoriati megvaldsitasat pedig a mdvelodés/ tarca és a kulon-
b6z6 alapitvanyok altal kiirt palydzatok tették lehetove. A magyar peaagogustar-
sadalom élt a lehetdséggel, amelyet az Uj programokra kapolt nagyszamud egye-
adi engedély és a kuratdriumok éftal dijazott sok ezer palyamd bizonyit. A hagyo-
méanyos nyolcosztalyos altaldanos iskola és a négyosztalyos gimnaziumok kere-
tében a szaktarqyi alkotémunka korldtok k6zott mozog, hiszen az altalanos Isko-
/4anak lezart tudast kell biztositania, igy a négyosztalyos gimnaziumban ohatat/a-
nul Ismétloadésekre kerdl sor. A fanta’/gyak keretében nydjtott Ismeretanyagq tel-
Jes korszerJsitésére, megujitasara és radikalis dtalakitasara az Uy Iskolastrukiu-
rék, vagyis a hat- és nyolcosztalyos gimnaziumok programyjaiban nyilik reals /e-
hetdség. Az iskolik altal készitett tantervek tanulmanyozéasa és elemzése rena-
kil tanulsagos, hiszen a ,Mit? Mikor? Hogyan tanitsunk?” klasszikus kéraései-
re ezuttal a gyakorlo pedagogusok kerestek és taldltak kilonbozo alternativakat.
Kémia-fizika szakos tanarként kozel negyven kémia tantervet tekintettem at és
ezzel nemcsak a kémia, hanem a termeészettudomanyos oktalds egeszere Is vo-

natkozo tendencidkat figyelhettern meg.

Mikor tanitsunk kémiat?

A természettudomanyok oktatasanal kilonosen fontos, hogy a tudomanyos fogalmak
kialakitasakor a tanuldk életkori sajatossagait messzemenden figyelembe vegyék. A ké-
mia rendkivil sok absztrakt fogalmat hasznal, ezért eredményesen csak fejlett absztra-
hald képességgel rendelkezd tanuldknak oktathato.

A nyolcosztalyos gimnaziumok hagyomanyosan csak Nemetorszagban és Ausztria-
ban mikodnek. Ha ezeknek az orszagoknak tanterveit vizsgaljuk, felting, hogy szerke-
zeti kémiaval csak 14 évesnél idésebb tanuldk foglalkoznak: Bajororszagban példaul a
9. iskolaévtél kezdédben, Ausztriaban pedig a 11. és 12. iskolaévben tanitanak kémiat.
Természetesen a szerkezeti kémiat megel6zi az 5. és 6. iskolaévben egy olyan stadium,
amelyben a tanuldkat sajat kornyezetik anyagaival ismertetik meg, egyuttal azokkal a
veszélyekkel is, amelyek hasznalatukkal jarnak. Mivel mindkét orszagban a magasabb
évfolyamokon valaszthaté tantargyak is vannak, a legmagasabb szint( kémiaoktatast a
specializacio keretében, a kémiat valaszt6 tanuldék szamara biztositjak. A kémiai kove-
telmények végsé soron harom szinten fogalmazédnak meg, ebbdl az elsé két szint el-
érése mindenki szamara kotelezd.

Magyarorszagon az 1978-as tantervi reform készitéit a fennallé iskolarendszer kény-
szeritette arra, hogy mar a 7. és 8. iskolaévben atomszerkezeten alapulé kémiatanitast
tervezzenek. Elképzelhetetlennek tartottak ugyanis, hogy a XX. szazadban &ltalanosan
képzé iskolat végzett tanuldk semmit ne tudjanak az atomokrél, vagy az anyagok tulaj-
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donsagait meghatarozé anyagszerkezetrél. A tantervek megvalésitasa, az altalanos
alapelvekbé! levezetett, anyagszerkezeten alapuld kémiatanitas szamos gyakorlati
problémat vetett fel, amelyet az /sko/akulturall. évfolyamanak 17—-18. szamaban Dedk
Gyorgyelemzett részletesen.

A magyar hat- és nyolcosztalyos gimnaziumi programok 6sszeallitéi gyakran hivatkoz-
nak a linearitas elvére. Véleményuk szerint csokkenthetd a tanuldk terhelése, ha min-
dent csak egyszer tanulnak, felesleges ismétlések nélkil. Ezt az allitast leginkabb csak
a magyar és az idegen nyelvek, esetleg a matematika tanitasaban tartom elfogadhato-
nak, hiszen a természettudomanyos fogalmakat fokozatosan, a tanulok értelmi fejlédé-
sével parhuzamosan kell kialakitani és elmélyiteni.

Az Uj programok szerkeszti legtobbszor a nyolc gimnaziumi évet 2+4+2 éves, a hat-
osztalyos gimnaziumokat pedig 4+2 éves belsé tagozédassal tervezik. A felosztasnal a
tanuldk pszichikaifejlettsége a meghatarozd: a nyolcosztalyos gimnaziumok elsé két év-
folyama el6készité szakaszt képvisel, amelyben az absztrakt gondolkodasra még kevés-
bé képes tanuldknak tantargycsoportokat, illetve megfelel6en kivalasztott konkrét isme-
retanyagokat tanitanak. A négyéves szakaszban tantargyi oktatas folyik, s ez mintegy
el6késziti a tanuldk valasztasat az utolso kétéves, egyeéni érdeklédésen alapulo fakulta-
cios szakaszra.

A tantargyi tervezémunkat erésen befolyasolja az utolsé két éves specializacio lehe-
tésége. Hiszen ebben az esetben a tanarok objektiven mérlegelhetnek: mi a jelenleg ok-
tatott tananyagbdl a mindenki szamara sziukséges ismeret, és melyek azok a tudasele-
mek, amelyeket csak a kémia irant fokozottabban érdekl6dé tanuldknak érdemes nyuj-
tani.

Ha a leggyakoribb oratervi variaciokat vizsgaljuk, szembetlnd, hogy az 6sszes évfo-
lyamon a heti kémiadrak o0sszegét az iskolak csak kismeértékben valtoztatjak. A jelenlegi
9,5 dra helyett 7 dra, vagyis 23 %-os a legnagyobb mértéku csokkentés a 11. es a 12.
valtozatban. Ezt viszont a szabadon valaszthaté fakultacioban, az utolsé két évfolyamon
tovabbi kémiadrak egészitik ki. A 7. és a 13. draterv olyan valtozatot jelent, amelynél a
fels6bb évfolyamok human (nyelvi) és real tagozatra bomlanak. A kémia 6sszéraszama
a human tagozaton a jelenleginél alacsonyabb, a realon pedig magasabb. A 6. valtozat-
ban a kétféle 6raszamu fakultacié kulonbozé nehézségli kémia tanulmanyokat fed,
mindkettd érettségire készit fel, de atanulonak arra is lehetésége van, hogy ugyanebben
az draszamban ne kémiat, hanem mast valasszon érettségi tantargyként. Megallapithato
az is, hogy az ératervi valtozatok egy részénél a kémiat egy évvel késébb kezdik el ta-
nitani, de egy olyan varians sincs, amelyikben még késébbi iskolaévben kezdGdik el a
kémiaoktatas. Ennek oka valdsziniileg az, hogy az iskolak nem merik kockaztatni az is-
kolavaltasra szoruld tanulék lehetéségét. Vagyis azt, hogy a 8. iskolaév utan mas isko-
latipusba, példaul hagyomanyos gimnaziumba, vagy szakkozépiskolaba léphessenek.

Milyen kémia tananyagot tanitsunk?

Az Ujkémia programok 6sszeadllitasanal harom alapveté tendenciafigyelheté meg: #7a-
dicionalis, konzervativés progressziviranyzat.

A leggyakoribb az &ltalam tradicionalisnak nevezett iranyzat: az iskola kémia munka-
kozossége a jelenlegi gimnaziumi tantervet tekinti iranyadénak. Ezt azzal indokoljak,
hogy az érettségi kdvetelményeket a mas struktlraju iskolaknak is teljesitenitk kell. Mi-
vel a jelenlegi 7. osztalyos és az els6 gimnaziumi kémia tananyag témakarei hasonloak
(atomszerkezet, kémiai kotések, halmazok szerkezete és kémiai reakciok), csupan
mélységiikben térnek el, ezért erés a kisértés arra, hogy a valogatott képesséqi tanu-
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l6knak mar a 8., esetleg a 7. osztalyban az elvontabb atomszerkezetet tanitsak. llyen
tananyagfelosztasokat tartalmaznak a kovetkezd tantervi variansok

|skolaév Témakor
A valtozat B vaftozat
7. Atomszerkezet, kémiai kotések,
halmazok
8. Kémiai reakciok, elektrokémia Atomszerkezet,
kémiai kotések
Halmazok, kémiai reakciok
9. Szervetlen kémia Szervetlen kémia
10. Szerves kémia Szerves kémia

Arra is van példa, hogy a 8. iskolaévben az altalanos iskolai tananyag roviditett valto-
zatat tanitjak, majd a jelenlegi gimnaziumi tananyagot dolgozzak fel.

A valtoztatas lehetéségével é16 munkakozosségek tanterveiben egyrészt a reform
el6tti kémiatanitas, masrészt a meglévé tananyag kritikus tovabbfejlesztése és a kulfoldi
tapasztalatok hatasa figyelheté meg. Az el6bbi iranyzatot tekintem konzervativnak, az
utébbi progresszivnek. Az 1978 elétti kémiatanitasrél elsésorban a tanarok idésebb ge-
neraciéjanak vannak tapasztalatai: egy-egy fogalom kialakitasanal korabban sikeresnek
itélt médszertani eszkozei. gy kelnek életre az Uj nyolc- és hatosztalyos programokban
olyan fogalmak, mint a hagyomanyos vegyérték, a helyettesités, vagy a cserebomias.
Az 1978-as kémia tantervi reform készit6i tudatosan térekedtek arra, hogy egy adott do-
logrél vagy semmit, vagy megkézelitGen az igazat, de hamisat semmiképpen ne tanit-
sunk. Amennyiben a vegyértékfogalom nem kapcsolddik az elektronszerkezethez, akkor
a ,vegyértékkel kapcsolédd” részecskék elnevezésénél —ha nem akarunk szakmai hibat
véteni — dhatatlanul nehézségekbe iitk6ziink. Sajnos ezt a csapdat az Uj tanterv készitbi
sem tudtak elkerllni, igy jelenhettek meg a tantervekben, sét egyes tankonyvpétlé jegy-
zetekben is olyan kifejezések, mint NaCl, vagy KMnO molekula(').

Az a tobbszor megfogalmazott igény, hogy az elvont, eiméleti tananyag helyett a gya-
korlati élethez kozelebb allé ismereteket tanitsunk, a konzervativ iranyzatnal olyan re-
gebben tanitott témakorok felelevenitését eredményezi, mint a kémiai technolégia vagy
a haztartasituzelés.

A szakmailag j6l felkészilt, gyakran kulfoldi tapasztalatokkal is rendelkezé kémiata-
narok a meglévé kémia tananyagot jeientésen atformaljak. A progressziv iranyzat val-
toztatasai altalaban kétiranyuak: az elméleti anyagszerkezetet egy anyagismereti, egy-
szer( méréseket is magaba foglalé studiummal vezetik be, illetve, a kémiatanitast egy
interdiszciplinaris, mas tantargyakkal is kapcsolatot teremt6 szintézissel zarjak le. Az
anyagismeret hattérbe szorulasa a jelenlegi kémiatanitas legnagyobb hibaja. Egyetemi
felvételi vizsgakon gyakran tapasztalhatd, hogy a jeloltek egy-egy anyag szerkezetét jol
leirjak, de magardl az anyagrol, annak kilsé jellemzéirél nem rendelkeznek ismeretek-
kel. Az U] tantervek anyagismerete ezt a hianyt potolja. Példaként szolgalhatott tobb is-
kola-szamara a Nemzetkozi Erettségi kémia programja is, amelynél a tanuldk a kémia-
orak 30%-at laboratériumokban toltik. Az anyagismeret tartalma és médszertana valto-
zik, annak megfelelSen, hogy az Uj strukturaju iskola melyik évfolyaman oktatjak. Ha pél-
daul egy nyolcosztalyos gimnazium elsé évfolyaman tanitjak, akkor az anyagokat inkabb
csak érzékszervileg egyszeri moddszerekkel vizsgaljak, vagyis kvalitative jellemzik.
Tobb iskola programjaban jelenik meg ilyen szinten a haztartas kémiaja is. A késébbi
évfolyamokon, példaul a 7. vagy a 8. iskolagvben oktatott anyagismeret mar fizikai ké-
miai méréseket is tartalmaz: slriség, olvadaspont, forraspont, vezetéképesség stb. Az
anyagismeret keretében homogén és heterogén anyagi rendszerek készitése és szét-
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valasztasa, valamint a legfontosabb szervetlen vegyuletcsoportok, az oxidok, bazisok,
savak és sok kisérleti vizsgalata is szerepel. Nyilvanvald, hogy ilyen jellegl anyagisme-
ret oktatashoz bizonyos feltételek szukségesek: mindenekel6tt a csoportbontas és a la-
boratériumi munka lehetésége.

Figyelemre méltonak tartom azt az iskolai kezdeményezést, amely a maga nemében
egyedulallé. Egy gyakorldiskola kémia programjaban az altalanos kémiai ismereteket
egy rendkiviil igyesen ésszedllitott, szervetlen kémiai anyag keretében tanitjak. gy ki-
I6nb6z6 anyagokon mutatjak be a jellemzé kotéstipusokat, és a halmazok kialakulasa-
nak és viselkedésének torvényeit azonnal a konkrét anyagokhoz kapcsoljak. Ezzel
egyarant segitik mind az anyagszerkezeti, mind pedig az anyagismereti tudas elmélyité-
sét.

Uj tendencia a kémia tananyag szintézisére val6 térekvés. A jelenlegi tulzsufolt isme-
retanyag miatt gyakran még az évvegi 6sszefoglalasokra sem keril sor, pedig a szuk-
séges altalanositasokat és a lényeges elemek rogzitését ekkor kellene megtenni. Az (j
tantervekben a felsébb évfolyamokon olyan témakorok jelennek meg, mint: A megmara-
das és valtozas a kémiai folyamatokban, A kémiai folyamatok energetikai és reakcioki-
netikai attekintése, Anyagszerkezeti magyarazatok, A foldkéregben lejatszodé folyama-
tok stb. Ugyancsak lényeges Ujitasnak tartom a biokémiai ismeretek megjelenését a keé-
miatanitasban, hiszen ennek jelentésége napjainkban egyre novekszik. Megjelennek a
tantervekben a tantargyi koncentraciora valo torekveések is, altalaban biolégia-kémia, fi-
zika-kémia, vagy foldrajz-kémia részterileteinek 6sszehangolasaval, ami egyértelmien
a kétszakos tanarképzésinkkel magyarazhaté. Sajnos a természettudomanyok teljes
vertikalis és horizontalis 0sszehangolasa egyik tantervi valtozatban sem megoldott. A
tantervek megvaldsitasa soran nyert tapasztalatok alapjan minden bizonnyal sor kerul a
tantervek kiegészitésére, médositasarais, melynélakoncentracié markiemelt szempont
is lehet.

Tantervelméleti €s szakmai problémak

A tanterv fogalma az utébbi években hazankban és kilfoldon egyarant jelentSs valto-
zasokon ment at. Az alap-, keret-, mag- és helyi tantervek mas-mas szerzék interpreta-
l4saban teljesen mas jelentéssel birnak. Ebben a helyzetben képtelenség lenne az isko-
|4k altal készitett tantervekre valamiféle egységes kovetelményt eloirni. A szerkezetval-
tas feltételeit elird kozleményben csak az szerepel, hogy az iskolaknak az elsé két év
tanterveit részletesen, a tobbit vazlatosan kell kidolgozni. Mivel ezt az iskolak eltéréen
értelmezik, a benyuijtott programok kidolgozottsagi fokukban rendkivil kilonbézéek. Na-
gyon sok iskola atveszi a 78-as tantervek nomenklatirajat és szerkezetét, masok tanterv
helyett részletes tanmenetet nyujtanak be, de akad példa a vazlatszer(en felsorolt té-
makorokre is.

Tébb kémia tantervben megfigyelheté egy szamomra érthetetlen eljaras: a kémia
6nallé nagy terileteit — mint a szerves vagy a szervetlen kémia — nem egyetlen évben
tanitjak, hanem egyik tanévben elkezdik és a masikban folytatjak. Példaul: a szerves ké-
miabél a szénhidrogéneket a 10. évfolyamon, a tobbi ismeretanyagot a 11. évfolyamon
dolgozzak fel. llyen felosztasra a muiltban legfeljebb a szikség kényszerithette az isko-
|4t, de a tervezésnél mindenképpen célszeriibb lenne — az 6raszam megfelelé novelé-
sével vagy csokkentésével — egy évfolyamon elvégezni a logikailag és tartalmilag 0sz -
szetartoz6 anyagrészeket.

Mdédszertani probléméanak tekinthetd, hogy néhany iskola az 5. vagy 6. évfolyamon ok-
tatott természetismeretben olyan kémiai szakkifejezéseket hasznal (ionkotés, kovalens
kotés stb.), amelyek nincsenek megalapozva. Kétségtelen, hogy ezt jatékos formaban
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teszik, hiszen a szénatom modelljeként mikiegerek fogjak egymas kezét. Am azt mar
kétségbe vonom, hogy a tizéves tanulok absztrahalo képessége elegendd lenne a meg-
felelé anyagszerkezeti kovetkeztetések levonasara.

Statisztikai adatok

Magyarorszagon az 1992/93. tanévben 113 iskolaban mikaodik hat- vagy nyolcoszta-
lyos gimnazium tagozat. Ebbél 6nallé programmal rendelkezik 26 hatosztalyos és 25
nyolcosztalyos gimnazium, mig a tobbi iskola atvesz kész tanterveket. Az 1993/94. ta-
névre varhatdan Gjabb 40-50 iskola kérvényezi a szerkezetvaltast. Ez azt jelenti, hogy
jovére a gimnaziumoknak mintegy a fele mar hat- vagy nyolcosztalyos gimnaziumkent
is mukodik.

Osszegzés

Az iskolai szerkezetvaltas egyre fokozddé terjedése 6hatatlanul felvet bizonyos szer-
vezési kérdéseket, amelyek didkokat és tanarokat egyarant érintenek. A képesség sze-
rinti, korai kivalasztas kétségtelenil egyuttjar bizonyos elényokkel, de magaban hordoz
kockazatokat is. Mindenekel6tt a tarsadalmi szelekcio veszélyét, valamint az iskolarend-
szer atjarhatatlansagabél ad6dé problémakat. A tanarok szempontjabél az 4j anyag ki-
dolgozasa rendkiviili tobbletmunkat igényel, a mas iskolatél atvett program esetén az el-
téré személyi és targyi feltételek nehezithetik a megvaldsitast. Nem megoldott a tan-
konyvek és mas segédanyagok helyzete, hiszen a tanarok egy része a jelenlegi, leg-
tobbszér mas évfolyamok szamara kidolgozott tankonyvekbdl tanit. Masok rendkivil
draga, kisérleti stadiumban Iévé tankonyvpotld jegyzetbdl. Bar spontan alakulnak isko-
lakdzosségek, vagy iskolaszovetségek, amelyek kozosen keresik a megoldast, de ezt a
munkat a jovében lényegesen szervezettebbé kellene tenni. Emellett olyan kénnyen el-
érheté informacios kdzpontokra is szilkség lenne, ahonnan a tanarok rendkivul nehéz
munkajukhoz szakmai és pedagdgiai segitséget és tamogatast kapnanak.
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JEGYZET
Kémia oratervi variansok
Iskolaév 78 8. 9. 10. 11. 2
Jelenlegi 1,5 2 2 2 2 - 9,5
1. 2 2 2 2 2 10
2. 1 2 2 2 2 1 10
3. 2 2 2 2 - - 8
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