S Z E M L E

A szavazas egy matematikai modellje

Mindennapi életiinkben gyakori jelenség, hogy a tobb embert is érinté kérdé-
sekben szavazéssal déntenek. Ez a szavazas gyakran valasztott testuletekben
térténik (parlament, didkénkorméanyzat), hisz gyakorlatilag képtelenség lenne
mindig mindenkit mindenrél megkérdezni. Ahhoz, hogy egy déntést meghozza-
nak, altalaban kétharmados, vagy egyszeri (azaz 50% felett)) tobbség kell.
Lényeges az is, hogy egy-egy képvisel6 hany szavazattal rendelkezik.

Ahhoz, hogy egy szavazd testlletben a testulet egyes tagjainak hatalmat, illetve a
széba johetd hatalmi viszonyokat vizsgalhassuk, célszerd egy modelit alkotnunk.
Modelllinket vegy Uk a halmazelmélet témakorébdl. Magat a szavazo testiletet tekintsuk
alaphalmaznak, melynek elemei az egyes tagok. Minden elemhez rendeljik hozza azt
a szamot, ahany szavazattal az adott tag rendelkezik.

Minden tagnak lehet inditvdnya és ahhoz, hogy az inditvanyat elfogadtassa,
esetenként més tagok szavazatéat is meg kell szereznie. A tovabbiakban azok halmazat,
akik az adott kérdésben a javaslat mellett vannak, nevezzuk szdvetségnek, akik pedig
tartézkodnak, vagy a javaslat ellen vannak, ellenzéknek. A szévetség illetve az ellenzdk
az alaphalmaz részhalmazai, egymas kiegészité halmazai az alaphalmazra vonatkozo-
an. Ha a szévetséqg a javaslat elfogadasahoz sziukséges szavazatszammal rendelkezik,
nyerd szodvetségrél beszélink. Ha a nyer6 szdvetségbdl egy tag sem hagyhaté el
anélkul, hogy a szdvetség nyerd jellegét elveszitse, legkisebb nyerd szbvetségnek
nevezzuk. A tovabbiakban a legkisebb nyer6 szovetséget a rdvidség kedvéért
LNYSZ-szel jel6ljuk. llyen LNYSZ altalaban tébb is van.

A testlletben barki inditvanyozhat, majd tamogatdkat keres, hogy szdvetsége nyerd
legyen. Az inditvanyozé szdmara természetesen egy LNYSZ megszerzése a cél. Az
utolsé olyan embent, akinek szavazatara szikség van, ahhoz, hogy a szévetség nyerd
legyen, kulcsszemélynek nevezzuk, hiszen 8 kulcspozicibban van. A hatalmi viszonyt
jOl jellemzi, hogy ki hanyszor szerepel kulcsemberként. Diktator az, akinek nincs
szuksege szdvetségesre, egy személyben is nyerd. Lehetnek olyan személyek, akiknek
vétojoguk van, akik nélkul egyetlen javaslat sem viheté végig, akik tehat minden
LNYSZ-nek tagjai. Lehetnek tovabba jogfosztottak, akik nem tagjai egyetlen LNYSZ-nek
sem.

Ha egy szavazétestulet hatalmi viszonyait vizsgéljuk, ezt nem jellemzik kielégitéen
a tagok szavazatainak aranyai, ugyanis példaul egyszer( tobbségi szavazas esetén,
az, aki a szavazatok felénél akar csak eggyel is tobbet birtokol, méar diktatorként
funkcional, a hatalom teljes egészében a kezében van. A tobbiek tulajdonképpen
jogfosztottak. Egy adott tag hatalméan &ltalaban azt értjik, hogy mennyi az esélye annak,
hogy egy javaslat keresztllviteléhez az & tAmogatasara is sziikség van.

A hatalmi viszonyokat jobban jellemzi a LNYSZ-ek ismerete. A hatalomnak jobb
meérészama az a szam, amely megadja, hogy az adott tag, az esetek hany szazalék&ban
kerul kulcspozicidba.

Példakeént tekintslink egy harom tagu (A,B,C) szavazétestiiletet! A rendelkezzék x, —
By, — C pedig z szavazattal.

Egysegnek, azaz 1-nek tekintjuk az 8sszes szavazatok szamat. Az egyszeriség
kedveéért legyen x=y=z. A dontéshozatalhoz pedig legyen egyszeri tobbség
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szukséges. Milyen hatalmi viszonyok képzelhetSk el? Vizsgélatunkat harom részre
bontottuk.

a) x>0,5, azaz A a szavazatok tObb mint a felével rendelkezik. Nyilvanval6, hogy
barmely nyerd szdvetséget tekintink is, A kerul kulcspoziciéba, hisz nélkule nem
szerezhetd meg az 50% feletti szavazati tobbség. Ebben az esetben A egyszemélyben
nyer6, azaz diktator, B és C val6jaban jogfosztott, hisz véleménylk a szavazés
kimenetelét nem befolyasolja. Ebben az esetben harom LNYSZ van (A), (BA), (CA). A
hatalmi viszony 3:0:0.

b) x=0,5, azaz A épp a szavazatok felével rendelkezik. Ekkor A részvétele minden
esetben szukséges ahhoz, hogy a szévetség nyerd legyen, mindig tagja az LNYSZ-nek.
Egyedul ugyan nem viheti végbe akaratat, de A nélkil sem vihetd végig egyetlen javasiat
sem, A-nak tehat vétdjoga van. A inditvanya esetén ugyanakkor B illetve C is
kulcspoziciéba kerulhet. Ebben az esetben a kbvetkez6 LNYSZ-ek vannak: (AB), (AC),
(BA), (CA). A hatalmi viszony 2:1:1.

c) x<0,5, azaz A szavazatai nem érik el a szavazatok szamanak felét, természetesen
tovabbra is érvényes az x=y=z>0 feltétel.

Barmelyikuk is inditvanyoz, a LNYSZ eléréséhez valakit maga mellé kell allitania.
Mindharman kétszer kerulnek kulcspoziciéba. Az esélyek egyenléek. Ebben az esetben
a kdvetkezé LNYSZ-ek vannak: (AB), (BA), (AC), (CA), (BC), (CB). A hatalmi viszony
AU

Feladatok

1. Az el6z6 példaban milyen hatalmi viszonyok alakulhatnak ki, ha A vétdjoggal
rendelkezik? Add meg az LNYSZ-eket!

2. Hogyan médosulnak a hatalmi viszonyok, ha C, azaz alegkisebb szavazatszammal
rendelkezd tag rendelkezik vétdjoggal?

Foldunk legtdbb orszagot magaba foglalé szervezete az Egyesult Nemzetek
Szervezete, réviden ENSZ, idegen széval United National Organization, amelynek ma
mar tdbb mint 150 orszag a tagja. Az ENSZ egyik legfontosabb szervezete a Biztonsagi
Tanacs, réviden BT, amelynek feladata a vildgbéke megdrzése.

A BT minden viszalyt, vagy minden olyan helyzetet, amely a nemzetek kzott surlédast
okozhat, vagy viszélyt vonhat maga utan, megvizsgalhat annak megaéllapitasa végett,
hogy a veszélynelyzet elhliz6dasa, vagy a helyzet fennmaradédsa nem vezethet-e a
nemzetkdzi béke és biztonsag veszélyeztetésére.

A Biztonsagi Tanacs minden haboruval fenyegeté eseményt megtargyal és a testulet
tagjai szavazassal dontenek a kulénbdz6é megoldasi javaslatok kdzott .

A BT-nek 5 éalland6 tagja van, az USA, a Flggetlen Allamok Kbzdssége, Anglia,
Franciaorszag és Kina, tovabba 10, kétévenként vélasztott tagja.

Az allandé tagoknak vétéjoga van, azaz a BT csak akkor hozhat konkrét |épéseket
maga utan vond hatarozatot, ha azt mind az 6t allandé tag megszavazza. Ha barmelyik
vétét emel, azaz nemmel szavaz, akkor a hatarozatot elvetettnek kell tekinteni. Eqgy
javaslat elfogaddséhoz kilenc szavazat szikséges, koztik az 6t nagyhatalom
Szavazata.
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Feladatok
1. Az ENSZ Biztonséagi Tanacsaban milyen az egyes tagok hatalmi viszonya?
2. Milyen szervezetei vannak az ENSZ-nek?

JEGYZET

Szemelvény a Szerzék A tudomanyos modellalkotas alapjai I. c. tankonyv kéziratabdl

FATALIN LASZLO-VARSICS ZITA

Miért nem esnek le a felhdk?

" Ki ne gyényérkédétt volna még a nyéri kék égen gomolygé felhékben? A felhk-
nek ez a valtozatos tengere milliényi apré vizcseppecskébdl és jégkristalybdl all.
E parényi cseppek &tméréje a felhé fajtéjatdl fiiggéen 0,001 mm-tél 0,2 mm-ig
véltozik. A vizcseppek illetve a jégkristalyok sdrisége lényegesen nagyobb,
mint a levegé sdrlsége. Miért nem esnek hat le a felh6k?

Foglalkozzunk el6szér egy egyszeribb, mérési feladattal!

Folyadékokban vagy gézokban a testek mozgésat a kdzegellenallasi erd akadalyoz-
za. Ez az er6 két részbbl tevadik dssze. Elsé tagja a belsd surlédasbél szarmazik és
a test sebességével aranyos. A masodik komponens a test mdgott keletkezé Grvények
kdvetkezménye és a test sebességének négyzetével aranyos. A belsé surlédasbol
ad6dé erd F =6anrv, ahol  a kdzeg Un. viszkozitésa, r a kdzegben v sebességgel
mozgé gdémb alaku test sugara. Az rvénylésbdl szarmazé eré pedig F5=cprénv2 ahol
p a kdzeg slrisége, ¢ pedig egy alaktél figgd allando.

Hatarozzuk meg, hogy a levegdben esd felfjt 1I6ggdmb esetén melyik ers jatssza a
lényegesebb szerepet!

Ha elég magasrdl leeejtiink egy levegdvel felfujt I6ggdémbot, akkor megfigyelhetjuk,
hogy révid idejd gyorsul6 mozgds utdn egyenletesen mozog. Egyenes vonalu
egyenletes mozgas esetén a testre haté erdk ereddje nulla. Mivel a léggémbre hatd
felhajtéerd ugyanakkora nagysagu, mint a léggébmbbe zart levegd sulya, ezért az
egyenletes mozgas soran a kozegellenallasi er6 nagysaga megegyezik a léggémb -
mérlegen mért — sulyaval. A kozegellenallasi erét tehat ugy valtoztathatjuk, hogy kis
tomegekkel terheljuk a I€ggombaot.

Allapitsuk meg a kozegellenallasi er6 és a sebesség kozotti Osszefuggest!

Abrazoljuk a mén sebességénékek fuggvényében a rendszer sulyat (1. abra).

A feladat megoldasahoz mar csak azt kell eldénteni, hogy a kapott pontok linearis

vagy négyzetes fuggvényhez illeszkednek-e inkabb. Ez ,ranézéssel’ nem dénthet6 el
elég megbizhatéan.

Mivel:

IgFs=Igrv+Ig6an és

IgF s=2Igrv+Igcnp, ezért

a Ig r v fuggveényében abrazolva IgF-et illetve IgFs-t, olyan egyeneseket kapunk,
amelyek meredeksége eqy, illetve kettd.

Két s'ze’mellvényt. kozlunk Kiraly Laszlé: A problémamegoldé gondolkodas fejlesztésének
Iehet9§ege: a fizikadran cimd kéziratabdl. Az egyik a Természeti jelenségek fizikaja, a masik
a Rejtélyek és paradoxonok cimui fejezetbdl vald.
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