A hulladék kezelésének
hazai helyzete
SANTHA ATTILA

A hulladékok nagy mennyisége és kezelésének alacsony szinvonala okozza
jelenleg hazankban is az egyik legsulyosabb kérnyezetvédelmi problémat*. Ez
abbdl adddik, hogy Magyarorszagon az orszag gazdasagi fejlettségéhez képest
nemzetkozi 6sszehasonlitasban is viszonylag sok, tébb mint 122 millié tonna
hulladék keletkezik, a hulladék hasznositasanak aranya viszont rendkivil ala-
csony. A nagy témegu hulladék képzédésében — az orszag elmaradott, a nehéz-
ipar tulzott aranyaval jellemezheté termelési szerkezete mellett — meghatérozé
jelentésége van az orszag muszaki elmaradottsaganak, a fejlesztési forrasok
hianya miatt a korszeru hulladékszegény technoldgiak lassu elterjedésének, a
szukséges rekonstrukciok elhalasztasanak, valamint a hulladék keletkezésének
csbkkentését, illetve ujrahasznositasat kikényszeriteni tudd kdvetkezetes gazda-
sdagi és jogi szabalyozas hianyanak.

A hulladékokat a keletkezés helye (forrasa) alapjan két csoportba soroljuk:
— atermeld és szolgaltatd tevékenységbdl szarmazé termelési hulladékok,
— az elosztasi és fogyasztasi tevékenységbdl szarmazé telepilési (kommunélis)

hulladékok.

A termelési és telepulési hulladékok egyarant lehetnek folyékonyak, iszapszertek és

szilard halmazallapottak. Fizikai-kémiai tulajdonséagaik rendkivul valtozatosak.

1. tablazat
Magyarorszagon évente keletkezé hulladék mennyisége
és annak hasznositas szerinti megoszlasa

Megnevezés Mennyiség Ebbél hasznositott Nem hasznalt
Mt mennyiség Mt mennyiség Mt
Termelési hulladék 100,8 52,4 48,4
Telepdlési hulladék 21,8 0,7 21,1
Osszesen 122,6 53,1 69,6

Forrés: Eléterjesztés a kormany részére. Tajékoztatd hazank kérnyezeti allapotardl. Kornye-

zetvédelmi és Teruletfejlesztési Minisztérium. Budapest, 1991.

*

Santha Attila Kérnyezetgazdélkodas cimd konyvének elsd kotetét az Akadémiai Kiadé jelenteti
meg. A Pedagégus Szakma Meguijitasa Projekt palyazaton a mi mésodik kétetével vett részt.
Ebben a mintegy 6tszéz oldalas kéziratban az elsS rész a természeti elemek kérosodasaval
foglalkozik, rendre a levegé, vizek, termétalaj, tajvédelem, hulladék, radioaktiv hulladék,
valamint a zaj és rezgések kérdését targyalva. A kotet masodik 16 része a gazdasagi tevékeny-
ség karosité hatésaival foglalkozik, sorra véve az agrértermelés, az ipari termelés és a

szolgéltatasok okozta kérokat. A befejezé harmadik rész taglalja a kornyezetvédelem fébb
elveit.
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A hulladékok ujrahasznositasanak a szinvonala alacsony. Ez a telepulési hulladékok
esetében a legszembetin&bb, de a kb. 100 millié tonnas termelési hulladéknak is alig
tdbb mint 50%-at hasznositjdak ujra, ami a termelés anyagfelhasznalasanak csupan
3%-4t teszi ki. Ez kb. fele a fejlett allamokban ujrahasznositott hulladékok aranyanak.
A 80-as években a hulladékok és masodnyersanyagok hasznositasara kidolgozott
programok a kedvezmények fokozatos megvonasaval, az extenziv lehetéségek csOk-
kenésével, a feladatok bonyolultsdganak fokozédasaval lényegében kifulladtak. A
hulladékprobléma megoldasa nem valaszthaté el az orszag gazdasagi fejl6désétél, a
muszaki fejlesztés Utemétdl, de ezen tul is megfogalmazhaté az az igény, hogy a
hulladékok Ujrahasznositasara tobb fejlesztési forrast kell biztositani és a gazdasagi és
jogi szabalyozasnak hatarozottabban kell arra a termelGket 6szténozni.

Telepulési hulladékok

Megkulénbdztetink szilard és folyékony telepulési hulladékokat. A szilard telepulési
hulladék f& alkotérésze a lakdépuletek, kézintézmeények, kdzforgalmi és zoldteriletek
(utca, piac) szemete, az elhasznélt tartés fogyasztasi cikkek (TV, bojler, butor stb.),
kdzlekedési eszkdzdk (pl. autéroncsok) és azok részegységei (Qumiabroncs), vala-
mint épitkezés, bontas soran képzddd térmelék, foldmunkak soran kitermelt fold.

A folyékony telepulési hulladékokon az ember szervezete altal kivalasztott anyago-
kat és az ember élete, tevékenysége (mosas, mosogatas, furdés stb.) soran a vizfel-
hasznéalasbdl szarmazé hulladékokat értjuk, amelyeket legtobbszér k6zésen gy ljte-
nek 6ssze. A folyékony hulladékok k6zé soroljuk ezért a csatornazatlan lakbhazak és
intézmények arnyékszék-Urgodreiben, szikkaszté medencéiben 6sszegydlé magas
szervesanyag-tartalmu, tdbbnyire mar berothadt allapotban Iévé iszapokat, valamint a
szennyviztelepeken a szennyvizkezelés soran 6sszegyuld magas viztartalmu iszapo-
kat is. Nem soroljuk ide a csatornahal6zaton elvezetett szennyvizeket.

A fejlett piacgazdasagu orszagokban, az un. fogyaszt6i tarsadalmakban — nem kis
részben a tulzott csomagoléds és luxus-fogyasztas miatt — a telepulési hulladékok
mennyisége eléri a tarsadalom &sszes hulladéktermelésének 50%-at. Nalunk ez az
arany csupan kb. 17%-os.

A szilard telepulési hulladékok mennyisége, Osszetétele az életszinvonal és életmod
véltozaséaval egyUtt az elmdlt id6szakban Iényegesen véltozott (lasd 2. tablazat). A
telepulések adottsagaitdl figgden jelentds eltérés van a févaros, a nagyobb varosok
és a kozségek hulladékkibocsatasa kozott Budapesten az egy lakos altal évente
termelt hulladék mennyisége 1,1-1,2 m?3.-re, vérosainkban 0,9-1,1 m°-re, falvainkban
0,6-0,8 m®-re becstilhetd.

2. tablazat
Hulladéktermelés néhany varosban a Fold kilonbozé pontjain, 1980-ban
Varos Hulladéktermelési rata/fé
(kg/nap)
New York 1,80
Szingapur 0,87
Honkong 0,85
Hamburg 0,85
Réma 0,69
Tunisz 0,56
Calcutta 0,51
Manila 0,50
Komo (Nigéria) 0,46

Forras: Sandra J. Cointrean: Environmental Management of Urban Solid Wastes in Develo-
ping Countries
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A fogyasztasi szerkezet, a fogyaszt6i szokéasok és féleg a fitési médok valtozasaval
(varosokban a kdzponti fités és a gaz, valamint a villanyfités elterjedésével) a
képz6d6 kommundlis hulladék Osszetétele egyre értékesebbé (csokken a salak.
mennyisége) és egyre tdmegesebbé valik. Példaul mikdzben a budapesti lakStelepi
szemét mennyisége 10 év alatt dupléjara nétt, térfogattomege viszont 340 kg-rél
(1970) 175 kg-ra (1980) csokkent. (lasd 1. dbra). A 80-as évektdl kezdve a varosi
hulladék fajsulya mar Iényegesen nem valtozott.
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1. abra. A budapesti lakételepi szemét térfogattomegének alakulédsa 1967-1984 kozott

Forras: Kornyezetminéség és kornyezetvédelem Magyarorszagon. Szerkesztette: Gerlach
Gyorgy. Miszaki Konyvkiadd, Budapest, 1984. 207. o.

A szemét térfogatanak ndvekedése, fajsulyanak csdkkenése és ezzel egyidejlleg a
szemét mennyiségén belll az Ujra hasznosithatd anyagok ardnyanak emelkedése
vilagjelenség. Ezt tukrézi a budapesti lakételepi szemét és az NSZK haztartadsaiban
keletkezett hulladékok &sszetételének valtozéasa is. (lasd 3. tablazat)

3. tablazat
A teleplilési szilard hulladék osszetétele és az értékes anyagok aranya Budapesten
Anyagfrakci6 1980 1984
Papir 16,5 21,5
Mdianyag 4,5 6,0
Textil 55 p350 45 » 420
Uveg 4,0 45
Fém 45 45
Bomlé szerves anyag
(pl. ételmaradék, kerti hulladék) 28,5 22,0
Salak, hamu, fold 25,5 23,0
Egyéb 11,0 13,0
Osszesen: 100,0 100,0

Forras: A kornyezet éllapota és védelme. Szerkesztette: Horvath Eszter. Kozponti Statisztikai
Hivatal, Budapest, 1986. 273. o.
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A hulladek mennylsege
kg /lakos / év
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2. abra
A haztartasi hulladékgazdalkodas osszetételének alakulasa az NSZK-ban

Forras: Gy6rfi Endre: A hulladékgazdalkodas okolégiai megkozelitése — szilard telepulési
hulladék gyujtésének nemzetkozi tapasztalatai. = Miszaki Gazdasagi Magazin, 3. évf. 12. sz.
1991.

A hulladék 6sszetételének valtozasaval nd a hulladék fatéértéke, valamint a tovabb
hasznosithaté anyagok aranya. Tovébbi lényeges véltozast jelent az, hogy a fatés
korszerUsitésével, valamint az el6feldolgozott élelmiszerek aranyanak ndvekedésével
a szemét évszakonkénti Osszetétele, mennyisége kevésbé ingadozé. (Kevesebb a
nyéari z6ld, télen pedig a salakhulladék).

A novekvd hulladéktdmeg szakszerld gydjtése, kezelése, Ujrahasznositasa, vagy
megsemmisitése hazankban jelenleg még nincs megoldva. Az évente kelletkezd
kommunélis hulladékbdl kb. 18,0 millié m®-t (kb. 5 millié tonna) gyujtenek be. Ennek
donté tobbsége nem éppen rendezett médon lerakésra kerll és csupan 0,7 millié
tonnéara tehetd a hasznositott mennyiség.

A keletkez6 hulladékkal kapcsolatban két alapvetd kérdésre kell valaszt adni:

1. Hogyan gyujtsék 6ssze?

2. Mi térténjen az 6sszegydijtétt hulladékkal?

A szilard telepulési hulladékok pormentes gy(ijtésének hazankban a legkorszerdbb
forméja a fém-, vagy mianyag tartalyokban, illetve zart konténerekben valé gydijtés.
Uduléovezetekben (pl. Balaton, Dunakanyar) az id6szakosan keletkezé szemét gyj-
tését mianyag zsakokkal oldjadk meg. A szemét elszéllitdsa konténeres gyljtés eseté-
ben konténerben (cserekonténer rendszer), tartalyos gyujtés esetén pedig nagy urtar-
talmu és a hulladék 1:3-5 méretd tomoritésére alkalmas gyUjté-szallité gépkocsikkal
torténik. A legkorszer(bb gydijtési-szallitasi rendszernek a hulladéknak — a szennyviz-
hez hasonlé - zart csGvezetéken torténd szallitaséat tekintik. Ez a légaramlason alapul6
szallitasi rendszer azonban rendkivil koltséges. Jelenleg hazankban a rendszeres
szemétgy Ujtésbe bekapcsolt lakadsok aranya csupan 52%.

A kommunalis hulladék is nagy mennyiségben tartalmaz erésen fertéz6 és mérgezd
anyagokat, ezért a hulladék gyuijtésével azonos sulyG probléméat jelent a hulladék
lerakésa, tovabbi kezelése (lasd 3. abra). Eddig hazdnkban a hulladékot elhagyott
banyagédrokben, természetes mélyedésekben helyezték el, nagyon sulyos talaj- és
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talajvizszennyezést okozva ezéltal. Jelenleg 2600 telepulési hulladék-lerak6hely van az
orszagban. Ezek dont6 tobbsége bekeritetlen, nyilt terdlet, ahol a hulladékok szaksze-
rii tdmoritése, takarasa sincs megoldva, és a hely kijeldlésénél sem vették figyelembe
a kornyezetvédelmi kdvetelményeket. A telepulések jelentds részében lényegépen
nincs is kijeldlt hulladék-lerak6hely és részben ez az oka annak, hogy az orszag szinte
minden teriilete hulladékkal jelentésen szennyezett. Minden kévetelménynek megfele-
16 (pl. a telepliléstél ne legyen se tul tavol, se pedig ahhoz tul kozel, ne szennyezze a
talajvizet és a leveg®t stb.) hulladék-lerakéhely kialakitasa és szakszerd mukodtetése
nemcsak koltséges, de egyben rendkivil helyigényes is és gyakran a lakossag
ndvekvé tiltakozasa miatt egyre nehezebben megoldhat6 feladatot is jelent.

beszallitott hulladek mennyisége, Mt
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3. abra

Forras: Korrespondenz Abwasser, 37. k. 3. sz. 1990. 222-223. p.

A szakszerUen kialakitott hulladék-lerakOhelyeken a talaj és atalajviz elszennyezését
ugy akadalyozzak meg, hogy a tarol6k fenekére vizzaré agyagréteget teritenek, gyak-
ran a folé még fblia boritast is tesznek. A zarérétegen 6sszegylld vizeket pedig a
hulladék alatt kialakitott kavicsos, homokos szivorétegbdl csdvezeték segitségével
eltavolitjak. A hulladék bomlasa soran keletkez6 gaz altal okozott kérnyezetszennye-
zést, valamint a csapadéknak a hulladéktarolékba torténd beszivargasat az 6sszetod-
moritett hulladék tobb rétegd fedésével gatoljak meg. JOI kialakitott gazelvezetk
esetén a hulladéklerak6kbdol nagy mennyiségl, mintegy 60% metan tartalmu gaz
nyerhetd, amely fltésre felhasznéalhat6. Altaldban 1 m® hulladék lebont&sa soran 240
m? gaz szabadul fel. Hazankban Szombathelyen és Székesfehérvaron teremtették
meg a hulladéktarol6kban keletkezd biogaz hasznositdsanak a feltételeit.

A hulladék lerakasaval jar6 nehézségek miatt vilagszerte jelents térekvés van a
lerakasra keruld hulladék mennyiségének csokkentésére. A hulladék mennyisége a
kdvetkezd médon csdkkenthetd:

— A hulladék elégetésével,

— Az Ujra hasznosithaté anyagok kivéalogatasaval, amely torténhet:

szelektiv gyujtéssel (1)

a vegyesen begy(ijtott hulladék ut6lagos ipari médon torténd szétvalogatasaval;

— Az el6z6 megoldasok valamilyen kombinacidjaval.

A hulladék kezelésére val6jaban nincs idedlis megoldas, azt tébbnyire a hulladék
keletkezéseének megel6zése jelentheti. Lényegében egyik megoldas sem képes teljes
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mérntékben kiklszdbdIni a kbrnyezetszennyezés veszélyeit és mindegyik jelentds kolt-
séggel jar. Alapvetéen a kuldnb6zd nyersanyagok, energiahordozék éra, az alkalma-
zott technoldgia szinvonala, a rendelkezésre all6 fejlesztési forrasok nagysaga, vala-
mint a tarsadalomnak a tiszta kdrnyezet iranti igénye hatarozza meg, hogy adott
idében és viszonyok kozott a megoldasok milyen kombinéciéja a legcélszeribb. A
hulladék csdkkentésének legkdrnyezetkiméldbb médja az, ha a hulladékok szelektiv
gyUijtésével (papir, Gveg, fém, textil, komposztalhat6 szerves anyagok, pl. kerti hulla-
dék, élelmiszermaradék stb.) megakadalyozzak a tovabb hasznosithaté anyagok
hulladékba kerllését és ipari nyersanyagként, a szerves anyagokat pedig komposztéa-
l&s utdn komposztként értékesitik (lasd 4. tablazat).

4. tablazat
Haztartasi hulladékba kertil6 hasznosithaté anyagok mennyisége Magyarorszagon (Ezer tonna):
Anyagfajta 1975 1980 1985
fém 28 39 54
uveg 43 57 73
mulanyag 36 63 97
papir és karton 160 252 368
egyéb szerves anyag 432 461 499

Forras: Szabé |.-Olesak D.: Hulladékhasznositas — szilard hulladékok feldolgozasa, Miszaki
Konyvkiadd

A hulladék szelektiv gyujtése a sokféle gyujtéedény és szallitdjarmi szukséglete
miatt nagyon koéltséges és csak a lakossag egyuttmukodésével valdsithaté meg. Nem
kevésbé koltséges a hulladék tovabbi kezelése, valamint a feldolgoz6khoz valé eljut-
tatasa. (2) Hazankban az Uveg gyuijtésére tett kisérletek a lakossag részvétlensége és
kulturalatian magatartasa miatt eddig kudarcba fulladtak. Még a legkedvezSbb ered-
ményt a MEH telepek mikddtetése, (3) valamint az ifjisagi hulladékgydjté akcidk
biztositottak.

A szelektiv hulladékgyuijtés gondjai, valamint amiatt, hogy annak legidealisabb
muk&dése esetén is legfeljebb a hulladék 30-40%-0s csdkkenését lehet elérni, vilag-
szerte mas megoldasokat is kerestek. A keletkezett és begyujtott hulladék tdmege a
legegyszeribb médon a hulladék elégetésével csdkkenthetd. Ennek a vilagszerte
elterjedten alkalmazott megoldasnak (lasd 5. tablazat) nagy elénye a hulladék egysze-
rd gydijtése (vegyes gydjtés), tovabbéa az, hogy az égetémuivekben képzdds hdener-
gia tavfatésre illetve villamos energia termelésre felnasznalhato, ami mérseékli a hulla-
dék megsemmisitésének koltségeit és megkdnnyiti a végso elhelyezését (lasd 4., 5.
abrak).

5. tablazat
A haztartasi szemét elégetése néhany orszagban:
Orszag Keletkezo Elégetett
hulladék/év aranya
(millié tonna) (%)
USA 136,1 3
Japan 7A R 26
NSZK 26,3 34
Svédorszag 35 51
Svijc 25 75
Dania -* 75

* = nincs adat
Forras: Allen Herschkowitz: Garbage Burning Lessous from Europe: Consensus and Contro-
versy in Four European States. New York, Inform, 1986.
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HULLADEKOK ARTALMATLANiyASA UTAN MARADO
HAMU MENNYISEGE
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4. abra

Forras: Egetéssel torténé hulladékartalmatlanitas a keletkezés helyén, a hulladékok energia-
tartalménak egyidejl hasznositasaval = Kérnyezet és Fejlédés, 1990. 5. sz.

kg/lakos.a /evi atlag/ 1 lakos .a /évi atlag/
Osszes hulladék Osszes hulladék
2463 kg/lakos.a 2700,2 |/lakos.a
100 °/% 100 °/
! , m&sod-d
nm)!l:srosq{ 23,0 % H maradek nyers-{19.2 % maradek
anyagok 188.3 kg/lakos.a anyagok 2178,8 |/ lakos .a
csokkentés ~  veszélyes
XSﬁgﬂgH 52,0% hulla- hulladékem———2

o VEGOIILILS csok kentes
1,3 kg/lakos  a 05% dékégetés uidn L& I/ lakos 0.2% 789 % hulladek -

egetés utdn

24L,5% 1.7 %
lerakando égetési maradek lerakando égetesi maradék
60, 3 kg/lakos. a 45,9 1/lakos .a
a) b)
5. abra

Forras: Vogel, G.: Hulladékkezelés Ausztridban (Die thermische Abfallbehandlung in den
Entsorgungskonzepten unserer Nachbarlander - Situation in Osterreich = VDI Berichte, 1987.
637. sz.) = Mdszaki Informéciék — Kérnyezetvédelem 1986. 6. sz.

32



A HULLADEK KEZELESENEK HAZAI HELYZETE

Példaul a budapesti szemétégetébma napi 1200 tonna szemét elégetésével 79 ezer
MWh/év villamos és 246 Gkal/év héenergiat termel, amely 30-40 000 lakosu véaros
energiaellatasat fedezné. A salakbdl évente kb. 13 000 tonna vashulladék nyerhet6
vissza.

A hulladék égetémuivekben valé hasznositasa is tébb problémat vet fel. Az egyik
jelentés gond az, hogy az égetés bizonyos foku légszennyezéssel jar. A haztartasi
hulladék vegyi anyag szennyzettsége miatt — elsGsorban az égetés soran keletkezd
dioxin, furdn szarmazékok, valamint a fisttel a kérnyezetben szétszér6d6 nehézfémek
(kadmium, cink, nikkel stb.) — jelenthetnek veszélyt a kornyezetre. Ezeket a szennyez6
anyagokat azonban az égetési hémérséklet szakszeri megvalasztasaval, illetve a flst
tisztitasaval a kornyezetre veszélytelen szintre lehet csdkkenteni. Tovabba igaz az,
hogy égetéssel a hulladék mennyiségének csupan kb. 20%-a marad vissza hamu és
salak formajaban, de annak elhelyezése koncentralt volta miatt nagy korultekintést
igényel. Azént, hogy az égetés soran visszamaradé hamubdl és salakbdl a viz ne
tudjon kioldani a kérnyezetre karos anyagokat, alkalmazzak azt a megoldast, hogy az
égetés utan a salakot olyan héfokra hevitik, hogy kissé megolvadjon, és ezaltal a
koérnyezetre karos anyagok (pl. nehézfémek) vizben oldhatatlan allapotba keruljenek.
A salak tovabbiakban az utak alapjaiban felhasznalhat6. Végul meg kell jegyezni azt,
hogy égetéssel értékes nyersanyagok és szerves anyag semmisul meg. A tapasz-
talatok ugyanis azt mutatjak, hogy a hulladék visszaforgatasaval a termelésben elér-
hetd energiamegtakaritas mindig tdbbszérése az égetéssel nyerhetd energianak.
Ezért a nyersanyag-készletek szikdssége miatt mindig az anyag ujrahasznositasat
kell elényben részesiteni, és az égetést csak szukségmegoldasként szabad alkalmaz-
ni, ha Ujrahasznositésra alkalmazhaté megoldéas nincs.Ezént mar a vilag tébb nagyva-
rosaban létesitettek olyan komplex feldolgozé uzemeket, amelyek a vegyesen begy(j-
tott hulladékbdl kulonbozd értékes anyagokat (papir, textil, fém, Uveg, mdanyag stb.)
nyernek vissza, és a visszamaradé szerves anyagot komposztalas utan a mez6gaz-
dasagban hasznéljak fel a talajok tragyazasara, az égethetd maradékot pedig elégetik.
Példaul Ammersfoort varosaban (Hollandia) létesitett komplex hulladékfeldolgoz6
tapasztalatai szerint a begyUijtétt hulladék 40%-a komposztalhatd, 30%-a elégethetd
volt, 20%-ot tett ki tovabba a banyéra vihetd inert anyagok mennyisége. (5) Ez a
szemét-, illetve hulladékkezeld rendszer szemléletében korszerd, mert a teljes hulla-
dékmennyiséget a termelésbe kivanja masodlagos nyersanyagként visszaaramoltatni
és ezaltal az els6dleges anyagigényt, valamint a kdrnyezetszennyezést egyarant
szamottevéen mérsékli (lasd 6. abra). Hazankban eddig — a tervek ellenére — ilyen
Uzem nem épllt, elsésorban azért, mert bonyolultsaga miatt beruh&zasa és mukodte-
tése egyarant nagyon koltséges. Kisebb telepulések hulladékanak kezelésére viszont
példamutaté a Keszthelyen Gzemeld gyorskomposztald rendszer, amely a varosbél és
a kodrnyezb telepulésekrdl 6sszegy jtdtt szemétbdl és a varosi szennyviztelepen kelet-
kezett szennyviziszapbél komposztot készit. A kiérlelt komposzt széraz, morzsalékos
anyagu, tragyazasra felhasznalhat6. A komposzt hasznositasanal kockazatot a kom-
posztba keruld mianyaghulladék, valamint a szennyviziszap esetleges nehézfémtar-
talma okozhat. Jelenleg vilagszerte a szilard hulladék magas muanyagtartalma jelenti
az egyik legnagyobb gondot. A mianyagok ugyanis természetben nem bomlanak le.
A szeméttel egyutt viszont elégethetdk. A mianyagoknak ugyanis magas az energia-
tartalmuk, de a PVC hulladék égetése soran a felszabadulé kl6rbdl sésav képzbdik,
és a hamuban veszélyes nehézfémek, kadmium és 6lom maradnak vissza. Mint
minden anyagnél, a mUanyagoknal is legkedvezébb megoldas, ha ésszegydijtik és
Ujrahasznositjak azokat. Még az er6sen szennyezett mianyagokbdl is hasznos téar-
gyak, pl. padok, ablakparkanyok, gépkocsi |6késgatiok, sz6l6kardk, keritésoszlopok
készitheték. Csomagoléanyagok Osszegyljtése nem gazdasagos, ezért olyan mu-
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anyagok el6dllitasara torekszenek, amelyek egy idd utan Iebomlangk. El6allitanak
mar fényre lebomlé muanyagokat, de olyanokat is, amelyek kémiai szgrkezetébe
ndvényi keményitét, illetve olajokat épitenek be, amelyeket a baktériumok mar

bontani képesek.
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6. abra Gépesitett hulladakosztalyozé rendszer

Forras: Gyérfi Endre: A hulladékgazdélkodas Skolégiai megkoézelitése — szilard telepiilési
hulladék gydijtésének nemzetkozi tapasztalatai. Miszaki, Gazdasagi Magazin, 3. évf. 12. sz.
1991.

A hulladék kezelésével kapcsolatban meg kell jegyezni, hogy legjobb min&ségti
nyersanyagnak a szennyezetlen, szelektive gyUijtott hulladék tekinthetd. A vegyes
szemétbdl térténd hasznosanyag visszanyeré rendszerek mikddése nemcsak koltsé-
ges, de mindaddig értelmetlen is, amig az igy nyert anyagokra kereslet nincs. Ez pedig
elég altalanosan jelentkez6 probléma. Jelenleg legjobb megoldésnak az Ujrafelhasz-
nalasra keruld anyagok szelektiv gydjtése, és a visszamaradt hulladék égetéssel
kombinalt hasznositasa tinik, amelynek sorén a fémek még az égetés el6tt a hulladék-
bdl, illetve az égetés utan visszamaradt salakbdl viszonylag kénnyen visszanyerhetok.

Ahhoz, hogy a teleplilési hulladék kedvezAbb hasznosulasét elérjiik, mindenekelétt
arra van szlkség, hogy a haztartdsokban hasznalt veszélyes anyagoknak (p!. gyogy-
szerek, vegyszerek, ndvényvédbszerek) kdzponti dsszegyUijtését és megsemmisité-
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sét megszervezzék, tovabba a betéti rendszer kiterjesztésével nbveljék a visszavitt
anyagok (pl. Uveg, akkumulator, szarazelemek, autéroncsok stb.) aranyat.
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7. abra A haztartasi hulladékok eltavolitasanak rendszere

Forras: A hulladékégetdbdl kikerulé anyagok hasznositasanak tervei. (Neues Gesamtkonzept
zur Abfallbehandlung. = Wasser, Luft und Betrieb, 1985. 10. sz.) = Mdszaki Informacidk —
Kornyezetvédelem. 1986. 8. sz.

JEGYZET

(1) A koztisztasagi vallalatok altal NSZK-ban 1987-ben elkulonitve begydijtott hulladékok mennyi-
sége 1 825 000 t volt (Die Mdllsortierunglohnt Umwelt und Technik, 1990. 5. sz.) Kornyezet
és fejl6dés. 90/5.

(2) A hulladékgydijtés két formajat kalonboztetik meg. A ,hozom" rendszerben a hulladék
begydijtésére vallalkozé a lakasok elé helyezett konténerekben gyujti 6ssze és szallitja el a
hulladékot. A ,viszem" rendszerben pedig a lakossagnak kell a hulladékot egy kijelolt
gyujtéhelyre elszallitani.

(3) A szelektiv gy(ijtés néhany nyugat-eurépai orszagban nagyon jél mikédik. Gohl szerint: ,Az
NSZK papirgyarai évente kb. 4 millié tonna papirhulladékot dolgoznak fel. A papirgyérak a
feldolgozashoz kb. 90%-kal kevesebb friss vizet hasznalnak fel és fele annyi energiat
fogyasztanak, mint a cellulézbdl valé papirgyartas esetén. A feldolgozas folyaman kb. csak
huszadrész szennyviz keletkezik a fafeldolgozashoz képest. A papirhulladék majdnem ingyen
jut a gyarakba. A kb. 4 millié tonna éves szukséglettel szemben kb. 4,5 millié tonna papir gydit
ossze a begyljté raktarakban, &ra igen olcsé. A varosok sokszor fizetnek a papirgyaraknak,
hogy atvegyék a papirt.”

Gohl, U.: Papirhulladékot Ujra hasznosité lGzem Stuttgartban (Altpapier. Wie sein Kreislauf
funktioniert = Der Kosmos, 9. sz. 24. sz.) = MUszaki Informécidk - Kérnyezetvédelem. 1986. 24.
sz.

(4) A haztartasi hulladék hasznositasanak sajatos médja a hulladék energiatartalmanak téglagyari
hasznositasa. A téglaagyaghoz minden hatrany nélkdl kb. 25% apritott haziszemét keverhetd,
amely a tégla égetéséhez szlikséges energianak majdnem a kétszeresét jelenti. A szemétsalak
és a téglaagyag hasonlé Gsszetételli. Evi 200 000 téglat gyartd Gzem egy 200 000 lakost
varos haziszemetét tuntetheti el (kb. 60 000t). Hausmiill, B.: Haziszemét hasznositasa tégla-
gyartasban (Brennstaft und Porosierungsmittel fir die Ziegelindustrie = Sprechsaal, 116. k.
4. sz. 1983) = Muszaki Informaciék — Kérnyezetvédelem 1983. 14. sz.

(5) Gydrfi Endre: A hulladékgazdéalkodas 6kolégiai megkozelitése — szilard telepllési hulladék
gyujtésének nemzetkozi tapasztalatai. Mdszaki Gazdasagi Magazin. 3. évf. 12. sz. 1991.
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