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A kérnyezetvédelem fontossagat ma mar minden tanult ember elismeri az egész
vilagon. A természeti népek lehet, hogy nem tanultak, de egydtt élve a termé-
szettel, megvaldsitiak annak védelmét. Ez azonban a fejlett tarsadalmakban
gyakran csak a szavak, nem pedig a tettek szintjén valésul meg. Még a jobb
szédndéku emberek sem mindig gondoljék végig életviteliik, tevékenységiik
kornyezeti hatasait.

Azoknak, akik mar kornyezetk6zpontubban gondolkoznak, kérnyezetbaratabban
élnek, ismereteiket at kell adniuk, életszemléletiket méassal is el kell fogadtatniuk.
Ennek eléréséhez a felkészllt pedagégusoknak, a lelkes koérnyezetvédd szakem-
bereknek 6riasi feladatai vannak. Mindannyiuknak épiteni kell a belsd motivacié moz-
gosit6 erejére, ezt mint elsdrendu tényezét a kérnyezetvédelmi nevelésben tudatosan
fel kell hasznalni.

A kllénb6z6 tantargyakat tanité pedagégusoknak is minden tevékenységuket at
kellene hatnia a kérnyezetbarat viselkedés jellemzdinek, sajat tantargyuk lehetéségeit
megkeresve kreativan kellene beépiteniik munkajukba.

A gimnaziumunkban folyd kérnyezetvédelmi nevelésben a kdzponti szerepet a
biol6giatanarok toltik be. A tantargy jellegénél, a tananyag tartaimanal fogva a mi
erkdlcsi felel6sséglink a legnagyobb. Ezért éreztik szukségét annak, hogy iskolank uj
képzési rendjét figyelembe véve, a kulénb6zb profili osztalyok sajatos arculatanak
megfeleléen atgondoljuk azokat a lehetdségeket, amelyekkel a kérnyezeti nevelés
hatékonyséagéat ndvelhetjik, s reméljik, hogy mdédszereink ismertetésével a kollégak-
nak is segithetlnk.

Képzési forma és a kornyezeti nevelés dsszefliggése

A Téth Arpad Gimnézium képzési rendje: az 1992-93-as tanévben képzési formaink:
huméan osztaly, nyelvszakos osztélyok (angol, német, olasz, orosz), reél osztaly,
biol6gia-kémia és biolégia specialis osztaly, valamint altalanos tantervi osztaly.

Az dkolbgia, illetve a kdérnyezetvédelem tanitdsanak lehetdségeirdl az Uj strukturaban
el6ljar6ban azt kell hangsulyozni, hogy a kérnyezetvédelemmel kapcsolatos Uj tantargy
bevezetésére nincs lehet6ség, tehat a tovabbaiakban is a megfelels tantargy tananyag-
részeinél kell a tanul6k figyelmét felhivni a problémara. Oktaté-neveld munkank egészét
a kell hatnia ennek a szemléletnek, még akkor is, ha ezt a jelenséget nem mindig
tudatositiuk a tanitvanyainkban.Természetes, hogy mindezek mellett is megmarad a
biolégia tantargy, illetve a biol6giét tanité tanarok jelentésége a téma megismertetésé-
ben. Véleményunk szerint a kdvetkezS8k szerint célszerl a megfelel§ tananyagrészeket a
kilénbdz6 profill speciélis osztalyokban tanttani, illetve a motivaltsagot elérni.
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Kérnyezeti nevelés az altalanos képzést nyujté osztalyokban

Az Okolbgiai-kdrnyezetvédelmi ismereteket eddigi gyakorlatunknak megfglglden
oktatjuk. A névények és az allatok megismerését gazdag képanyaggal, eredeti dlafetl-
vételekkel illusztralva, a Kis névényhatarozé és az Allatismeret igénybeveételével segit-
juk. Az &koldgiai ismeretekhez véleményunk szerint elegendd és nélkuldzhetetlen a
tankényv anyaga. Azonban a kérnyezetvédelem és a természetvédelem nagyon elna-
gyolt, kevés ismeretet k6zol. Ezért ezeknél a témaknél tdbb id6t raszénva beszélge-
tiink a didkokkal. Az egyes tertleteken jelentkez szennyez6désekrol, azok csokken-
16s6r6l kiselbadasban szamolnak be a véllalkozék. Az aktudlis napi kornyezetpolitikai
problémékat is, a telekommunikéciés eszk6zok hiradasait felhasznalva egyGtt beszél-
juk meg. Beszélgetink a kérnyezetvédelem kialakulasardl, a mai nemzetkozi egyez-
ményekrél. Természetesen ezeket az informéciékat nem kérjuk szamon, de reméljuk,
hogy néhéany6juk szemléletén sikerdl alakitani.

A fakultativ biol6giaérékon a tananyaghoz kapcsol6d6 vizsgalatokat, kisérleteket
(talaj-, viz- és levegbvizsgalat) végzunk, valamint itt lehetéség van az €ldvilag terepi
tanulméanyozaséara. A véarosban tartott kérnyezetvédelmi, természetvédelmi témaju
eldadéasokra is szivesen elvisszik diakjainkat.

Kdrnyezeti nevelés a human jellegl osztalyokban

A human osztély képzésével kapcsolatosan ugy tervezzuk, hogy a természet meg-
ismerésére fordithaté 6rak szaméat nem csodkkentjuk. Amennyiben lehet szamitani
aktivitasukra, irodalmi mdvekbdl gyujtott részletekkel, versekkel lehet hangulatilag is
megalapozni egy-egy anyagrészt, s igy talan motivaltsaguk is nagyobb lesz.

Nagyon fontosnak tartott terv az is, hogy a tanul6k tovabbtanulasuk soran haszno-
sithaté szemléletet kapjanak. Pl. sokan jogi palyara készulnek — s bizony nem mind-
egy, hogy egy adott ugyben ki mellé alinak! Az 6 érdekl6désuk felkeltése érdekében
beszélgethetunk a kdrnyezetvédelmi jogszabalyokrél — illetve, hogy miért fontosak.

Ugyanigy az allamigazgatési palyakra készuléknél is fontos, hogy néhany év mulva
milyen szellemben intézik Ugyeinket, mire adnak, s mire nem adnak engedélyt. De a
nyelvészeknek, irodalmaroknak sem mindegy, hogy milyen élettérben élik le életliket.
Ra kell ébrednilik, hogy a kérnyezet romlaséanak megdllitdsa az & feladatuk is.

Ehhez kuldnb6z6 modszereket alkalmazhatunk, elssorban liraibb beéllitottsagu-
kat, fejlett kritikai érzékuket alapul véve. A természetet bemutatd eredeti diaképek,
fényképek mellett muvészeti alkotasok reprodukciéit mutatjuk, s prébéljuk megfejteni
az alkoté életérzéseét, s ennek okait az ember és kornyezete problémakér vizsgélata-
val.

Ugyanigy szemelvényeket gyuitink (gydijtetink) irodalmi mivekbdl (versekbél és
prozai muvekbdl), s6t 6k is véllalkozhatnak versirasra. Nagyon érdekes lehet az egesz
osztaly szamara egy nem is muvészi értékd, de ,kozuluk vald” vers (lasd mellék-
let). Még hasznosabb, ha egy-egy kozésség irja a verset. Ezt egy természetet 4térzé
jatékkal is lehet kombindlni (leirdsa a mellékletben).

A vilagra, a korulottik levd szépre valé racsodalkozast erésiti, ha festd-jatékot
jatszunk vellk (ez akér az iskola melletti kis parkban is lehetséges).

A gondolkodasi-elemzd készségiiket névelhetjiik, ha aforizméakat gyujtetlnk, ele-
meztetUnk vellk. Néhany példat kdzllink a mellékletben.

Az ellentétek hangsllyozaséban, a raébresztésben érdekes lehet a szép és a
lepusztitott természet latvanya, 6sszehasonlitasa.

. Szituécibs jatékokat az Sket érintd formaban lehet jatszani, pl. birésagi targyalas
(jogészok).
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Nyelvi osztalyokban ugyanugy foglalkozhatunk a témakkal, mint a human osztaly-
ban, s megkérhetjik Sket a szamunkra fontos szakanyagok forditasara is, ezzel
er6sitenénk azt az érzésiket, hogy a nyelv az ilyen globalis méretl problémak megol-
daséara is nélkuldzhetetlen. Kulénb6zd folybiratokbdl is masolhatunk hasznalhaté
anyagot.

A kérnyezeti nevelés a real jellegu osztalyokban

A redl osztaly 6kolbgiai-kdrnyezetvédelmi alapjainak tanitasat is fontosnak tartjuk. Itt
sokkal inkdbb az észérvekkel valé megkozelités, a szamadatok sorolasa, sokkol6
hatasuk jelentheti a motivaciét. Ezek a diakok val6szindleg mdszaki palyakra, kozgaz-
dasé&gi palyara (lehetséges human osztalybdl is) készllnek, s mint ilyeneknek jelentds
belesz6lasuk lehet majd felnétt korukban épitkezésekbe, tervezésbe (Uzemek, épule-
tek), gyartastechnolégiak kidolgozasaba, elfogadasaba. Eppen 6k lesznek azok, akik-
nél a modern kdrnyezeti szemlélet kialakitasa a legfontosabb. Ebben az osztalyban
tehat ezt kildéndsen kiemelten kell targyalnunk, s a tdbbi anyagrésznél is tudatositani
kell a kélcs6nhatasi folyamatokat, az ember helyét a természetben.

A természet ismer6jévé tehetjik didkjainkat, ha meteorol6giai és 6kolbégiai medfi-
gyeléseik anyagaét feldolgoztatjuk. A feljegyzéseket elrendeztetjik, 6sszehasonlittatjuk
tarsaikéval. A kapott adatokkal példaul szamitégép L6tusz programjanak felhasznala-
saval készithetnek dsszehasonlitd, grafikus abrakat.

A feljegyzések, tablazatok a kdrnyezet megdbrzésével kapcsolatos megfigyeléseket
is tartalmazhatnak. Rogzithetik példaul azt, hogy milyen mértékben karosodtak a fak
egy forgalmas miat mentén, majd vonjak le a megfelel6 kdvetkeztetéseket. Erdekes
feladat lehet a lak6hely zGzmo&térképének az elkészitése. Ez a szemléletes példa a
levegdszennyezésen keresztul mutatja be az indikator-novények fogalmat. Be lehet
vonni ezeket a tanuldkat a savas esé mérési munkalatokba is. Itt is alapozhatunk
méréseik pontossagara, adataik logikus feldolgozéasara, grafikus abrazolasara.

Napjaink fontos probléméja a kozlekedésbdl eredd szennyezddések kérdése.
Egészségkarosité hatasukat tudatositani szikséges diakjainkban. Szivesen elvégez-
nek a tanulék olyan kisérleteket is, amelyeknek soran a gépkocsi kipufogdgazainak
hat&sét vizsgaljdk a csirdzé névényekre. A gépkocsik szennyezd hatasaval szembe-
allithatjuk a névények levegdbtisztité szerepét. Figyelemfelkelté adatokat kdzolhetunk.
Pl. Egy hektarnyi erdé 6ranként 360 kg oxigént bocsét ki, ugyanakkor 400 kg
széndioxidot vesz fel a leveg6bdl. Szamitsék ki Magyarorszag erdéboritotta terdletei-
nek oxigéntermelését és széndioxid-fogyasztasat egy Ora alatt. Vonjak le a kovetkez-
tetéseket arra vonatkozdan, hogy az erdék kiirtdsanak milyen kbvetkezmenyei lehet-
nek. Mivel a szamitasi folyamatban &k maguk is részt vesznek, sokkal kdbnnyebben
rajonnek a probléma jelentéségére.

A vilag egyik legégetSbb probléméja az energiahordozdk kérdése. Az osztalyban
jatékos forméban a didkokkal ,minisztériumi megbeszélést” lehet tartani egy atomerd-
mu épitésének érveirdl és ellenérveirdl.

A tapasztalat azt mutatja, hogy célszerd hasznalnunk gondolkodtaté feladatokat a
redl osztalyban tanulé didkok esetében. J6 lehetéségeket kinalnak erre a taplalkozasi
l&ncok, élelmi gulak, halézatok szerkesztése. Pl. Felsoroljuk a kovetkezd fajokat,
neveket: moszatok, héja, firgegyik, pazsitfivek, tdlgylevelek, csibor, harkaly, rétihéja,
sz6résherny6, zsizsik, s6lyom, kandicsok, vadkacsa. A diakok feladata, hogy allitsa-
nak 6ssze réti, lomberdei, mocsari taplaléklancot. Munkéajuk befejeztével ellendr-
zésként a megoldast transzparensen vetithetjuk ki:

1. Réteken: pazsitfuvek — zsizsik — furgegyik — s6lyom

2. Lomberd&kben: tolgylevelek — sz6résherny6 — harkaly — héja

13



BUDAYNE — SCHALBERTNE — KIGYOSNE - POCSINE — TONKO

3. Mocsarakban, tavakban: moszatok — kandicsok — csibor — vadkacsa — rétihéja

Készittethetlk olyan taplalkozasi lancokat, amelynek az ember is része, igy raéb-
resztink arra, hogy az ember néha a fitofagok (névényev6k), maskor a zoofagok
(husevék) szintjén all. Ezzel a ténnyel és az energiapiramisokkal felismertethetjik a
vegetarianus életmdd elényeit is. Ennél a tananyagrésznél lehetne kiemelni a kulonbo-
z86 mérgezd anyagok bekerulését az emberi szervezetbe is. Vagy megadhat6 egy
betegség neve (pl. itai-itai), a feladatuk az, hogy jarjanak utana, keressék meg, mit
takar ez a fogalom, mi idézi el6 a betegséget, ezutan kisel6adas forméajaban mutassak
be.

Ha elemezzUlk a nagyvarosban él6 ember természeti kdrialményeit, azt latjuk, hogy
ezek kozul sok k&rossa valhat az emberi szervezetre. A zajartalom kapcsan feladatul
adhatjuk, hogy gondoljak végig: egy autépalya épitése soran milyen szempontokat
kell figyelembe venni, ha azt akarjuk, hogy a legkevésbé karositsa a kdrnyezetet.
(Aktualitasat a déli-autépalya épitése koruli vita adja.) Ezen a gondolati uton elvarhaté,
hogy eljutnak arra a kdvetkeztetésre is, hogy egy feladat kapcsan sokkal tdbb szem-
pontot kell figyelembe venni.

A reél osztalyokba jar6 tanul6kat a j6 megdfigyel6képesség, a Iogikus gondolkodas,
a pontossag, precizités, realis érzék jellemzi. El6szeretettel gyljtenek adatokat, végez-
nek méréseket, feldolgozzak ezeket tablazatokban, abrazoljak grafikusan, vagy sza-
mitégépes programok forméajaban. Nekunk, szaktanaroknak ezt az érdekl6désuiket
kell er8siteni és tovabbfejleszteni.

A biolégia-kémia specialis osztalyban folyd képzésrél

A biolGgia specialis osztalyban lehet6ség nyilik a téma sokoldali megkdzelitésére
és feldolgozaséra. Az osztaly tantervének kidolgozéasakor elhataroztuk, hogy kiemelt
problémakér lesz szamunkra a természetismeret, az 6kol6gia, a kérnyezetszennye-
zés, illetve a kdrnyezet- és a természetvédelem.

Elsé osztélyban a rendszerezésnél megalapozzuk a természetismeretet. Ezutan
nyaron mar tabort szervezink, ahol elsésorban a természetszeretetre nevelés jegyé-
ben szervezzik a kirandulasokat, turakat. Kozben az egészséges életmdéd szerint
elunk. A jov6 tanév anyagéat megalapozandé cénoldgiai felvételezést, mikroklimamé-
rést és egyéb okoldgiai megfigyeléseket végzunk.

A masodik osztalyos anyaghoz szerkesztettik meg azt atanmenetet, amellyel a mas
gimnaziumban tanité, vallalkozé tanaroknak kivanunk segitséget nyujtani. Masodév
utani nyaron az elméletben megtanultak eimélyitésére, igazolasara olyan helyre szer-
vezzuk a tabort, ahol az emberi tevékenység koérnyezetre valé hatdsa (karositas,
rekultivacio, védelem) mérhetéen nyomon kévethetd.

A harmadikos tananyag nem ad olyan konkrét, kdzvetlen lehetéséget a kérnyezet-
és természetvédelem tanitasara, de az el6z8 években elsajéatitottak szellemében torek-
szUnk minden alkalmat kihasznélni, hogy ravilagitsunk a mindennapi élet és kérnyezet
kélcsdnhatasara.

Negyedik osztalyban szintén az aktuélis tananyaghoz kapcsolédva dolgozunk.
Példaul az idegrendszernél a kérosit6 kornyezeti hatdsokat, a streszt, a genetikanal a
genetikai artalmakat, az evoluciénél az é16lény tlréképessége és a kuldnbdzs foldtor-
téneti id6szakokban bekévetkezé kdrnyezetvaltozésok dsszefliggéseit, mint az evold-
ci6é mozgat6it emeljik ki.

Az egész négy évet atfog6 programunk, hogy a tdborok mellett az orszag nemzeti
parkjaiba is szervezlnk terepgyakorlatokat
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A Il. osztalyos tanmenet 6koldgiai temakdreinek reészletes ismertetése

A specialis tantervi osztalyainkban kulcsfontossagunak tartjuk ezt a tanévet a
kérnyezeti kultira fejlesztése érdekében. A kdrnyezet- és természetvédelem alapisme-
reteinek megtanitasa mellett szeretnénk lehetdséget teremteni a tanultak minél széle-
sebbkorl elmélyuléséhez a gyakorlatban valé alkalmazéasa altal. Ezt igyekeztunk
kifejezni tanmenetink dsszeallitasanal. Altalanos elviink az volt, hogy — a lehetéségek-
hez képest — az egy elméleti 6rahoz a két 6ras gyakorlati foglalkozast ugy kapcsoljuk,
hogy a megtanultak megerdsitést nyerjenek a tanul6k 6nall6 tevékenységével.

Ezzel igyekszunk hozzajarulni a tanuldk kreativitasanak, manualis készségének
fejlesztéséhez. Az alabb k&zdlt tanmenet csak egy részlet (a ll. osztalyos tanmenetnek
csak az 6koldgiaval kapcsolatos fejezeteit taglalja, ezért kevesebb az éraszam az évi
keretnél), s természetesen nem is minden valésulhat meg belSle egy-egy évben.
Igyekeztunk valogatasi lehetdségeket felsorakoztatni, s a kotelez6 fogalmak kiemelé-
se altal az altalanos tantervl osztalyok szamara is hasznalhatéva tenni.

A foglalkozas anyaga

Sorszam Elméleti érak Gyakorlati foglalkozasok

1. Evi teend6k megbeszélése, nyari mun-

ka értékelése. Munka- és balesetvédelem )

2.-3. Allatkerti séta (motivacid)
— allatrendszertan ismét-
lése
- bevezetés az allatfold-
rajzba

4. Novény- és allatrendszertan ismétlése

5-6. Novényhatarozas

I. Az éldvilag és a kornyezet
(feldolgozas 6raszama: 46)

1. A BIOSZFERA

7. A kornyezet és taréképesség

Kotelez fogalmak Alternativan ajanlott fogalmak
okolégia biotép
szervezédési szintek
populacié mikro-makroklima
foldrajzi burok bioszféra térszerkezete
tarsulas
zonalitas
biom
bioszféra biotikus
kornyezet abiotikus tényezdk
valtozékonysag tolerancia
(tér-idd) tiréképességi tartomany
taréképesség okolégiai optimum
normaél eloszlasi gorbék fiziolégiai optimum
minimum korlatozé jelleg
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8-9.

optimum
maximum
szuktarésu fajok
tagturésu fajok

10. A fény, mint 6kolégiai tényezd

11-12.

fénysugarzas
infravoros sugarzas

ultraibolya sugarzas

kozvetlen fény
szért fény

fénytlré képesség

13. A hémérséklet, mint okoldgia tényezd

14-15.

hésugarzas
héatadas
hétolerancia
valtozé- és allandé
testhémérséklet

16. A levegé hatasa az él6lényekre

17-18.

kémiai 6sszetétele
korlatozé tényezé

fizikai tulajdonsagai

szél

savas csapadék (esé,hé)

specialista-fajok
generalista-fajok

korpuszkularis sugarzas
elektromagneses sugar-
zas

szolaris koefficiens

spektrélis energiaelosz-
las
expozicié

hétranszport
konvekcié és turbulens
keverémozgéas

abedo

uveghazhatas

Iégkori egyensuly
ézon-pajzs
indikator szervezetek

A nyari conolégiai felvé-
tel értékelése, tabella
osszeallitasa
Megbeszéljuk az elméle-
ti alapokat, a fajlista A-D
értékeinek becslési méd-
jat, a felvétel jellemzésé-
nek mikéntjét azokkal a
tanulékkal, akik a nyari
taborban nem vettek
részt.

Conoldgia ll.

A felvétel TWRNZ-szama-
inak elemzése. (Ezek az
indikatorszamok utalnak
azokra a kornyezeti felté-
telekre, melyben a no-
vény él.) Az életforma és
a fléraelem megoszlasi
szazalékanak és atlagai-
nak kiszamitasa.

Héhatas-elemzés

A nyari mikroklimamé-
rés adatainak értékelé-
se. Termikus szennyezé-
dések hatasanak vizsga-
lata természetes vizeink-
ben.

Levegdvizsgalat

A levegd szennyezddé-
seinek vizsgalata. A kén-
dioxid és klérgaz hata-
sa kulonbozé él6 szerve-
zetekre. Kipufogdégazok
novényélettani hatasai-
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19. A viz hatasa az él6lényekre

él6lények vizhaztartasa kiszaradasturdk

véaltozé és allandé
vizéllapotu élélények
20-21.

22. A talaj
fizikai aprézédas
kémiai mallas
biolégiai mallas
humusz
talajszerkezet
talajkolloidok
adszorpcids képesség
talajtipusok
talajkémhatas
talaj tpanyagtartalma

23-24.

25. Anyagforgalom
elemek korforgalma
szén, nitrogén,
viz korforgéas

él8hely-testfelépités-
viztartalom viszonya

vizkotéers-érték
humifikéacids
mineralizacié
szikesedés

Liebig-féle minimum-elv
kapilléris viz

talaj h6gazdalkodasa

nyilt rendszerek
biogeokémiai ciklus
uledékes ciklusok (P, S,
Ca, Mg, Fe stb.)

nak vizsgalata. Ulepedd
por vizsgalata az iskola
kornyékén (park, torna-
péalya, utca). A szél sze-
repe a novényi magvak
terjesztésében — repits-
készulékek formainak ta-
nulmanyozasa.

Vizvizsgalat

Kilonbozdé mintaterdle-
tekrél szarmazé viz szi-
nének, szaganak, zava-
rossaganak mindségi
vizsgalata. A vizek pH ér-
tékének megéllapitasa.
Amméniumion és kloridi-
on meghatarozasa. A viz-
ben oldott H2CO3 meg-
hatarozasa.

vagy

A vizek keménységének
megallapitasa. Termé-
szetbarat, vizlagyité elja-
rasok megismerése.

Talajvizsgalat I.
Kalonbozé mintavételi
helyekrél szarmaz4 tala-
jok:

- nedvességallapotanak
- szinének

- szerkezetének

— kapillaritasanak

- vizmegkotd képessé-
gének

— pH-értékének a vizsga-
lata tanulécsoporton-
ként.

Novények fejlédése elté-
ré termékenységu talaj-
ban.
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26-27.

28. Az energiaaramlas
Taplalkozasi szintek:
termeldk
fogyaszték
(elsédleges-harmadla-
gos)
lebonték
taplalkozasi lanc,
taplalkozasi halézat

biolégiai produkcié
elsédleges
masodlagos

biomassza

29-30.

31. Osszefoglalas
32-33.

34. Témazaré dolgozat
35-36.

kemoszintézis
ammonifikacié
denitrifikacié

Talajvizsgalat II.
Kisérletek talajkivonattal:
NH;

Ca’" tartalom megalla-
pitasa

Ccr

Mész- és gipsztartalom
meghatarozasa

vagy

Mennyiségi meghataro-
zasok titralassal: szulfat-
és foszfattartalom

vagy

Kialonbozé talajtipusok
mikrobiolégiai vizsgala-
ta.

Komposztalas elmélete

Trofikus szintek:

producensek

konzumensek

reducensek

szaprofitonok

taplalkozasi specialistak

cstcsragadozdék

kulobozé vegetaciotipu-

sok produktivitasa

produkciébiolégiai kuta-

tasok:

UNESCO programok

IBP 1962-1974

MAB - program 1972

fitomassza

zoomassza

szarazanyag

okolégiai piramisok
Trofikus kapcsolatok az
élévilagban
Kalonbozé tipusu tapla-
Iéklancok és -halézatok
osszedllitasa

Okoldégiai tesztek és
esszékérdések gyakorla-
sa

vagy

Koérnyezet- és termé-
szetvédelmi cikkek tanul-
maéanyozéasa

Természetvédelmi filmek
megtekintése
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2. BIOMOK
37. A tenger él6vilaga
atenger vizszintes bentosz
és fuggdbleges zo-  nekton
nalitasa fotikus éléhely
planktonsuriség afotikus éléhely
véltozasa fitoplankton
zooplankton
38-39.

40. A szubtrépusi teruletek valamint a fu-
ves pusztak élévilaga
sivatagok szukkulensek
mediterran éghajlat
keménylombu erdé
macchia
monszun éghajlat
babérlombu erddk
faves pusztak
sztyep, préri, pam-
pak
torpeflvi pusztak
magasfuvi pusztak reliktum fajok
erdéspusztak

41-42.

kettés nyugalmi ideju
novények

43. A sarkvidékek és hegyvidékek élévilaga
tundra
erdds tundra
torpecserjék
trépusi és mérsé-
kelt ovi hegységek
ovezetessége

44-45,

diverzitas

A trépusi 6serddk és a szavannak élévilaga
éghajlati ovek

trépusi eséerdé tamasztégyokér
orokzold novényzet

ériasfak epifitak

lianok

fajgazdagsag felgyorsult bio-geoké-

miai ciklusok
trépusi lombhullaté
erdd
erdds szavanna
faves szavanna

A lomberddk és a tileveld erdék élévilaga
lombkoronaszint védettség
cserjeszint
gyepszint
mohaszint
avarszint
tileveld erdd
elegyes erdé
tajgaerdé
lassu lebontas
tézegesedés

pangoévizes lapok
tézeglapok

Az él6vilag és a kornyezet védelme

Kérnyezetvédelmi torvény tanulmanyozasa

(levegé-, talaj-, vizszennyezédések)
urbanizaciés hatasok
ipari, mezégazdasagi
és kommunalis szeny-
nyezések
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46. Természetvédelmi rendelet
tanulméanyozasa
Természetvédelmi kategériak
47-48.

49. Osszefoglalas

50-51.

52. Témazaré dolgozat

kémhatasvaltozas
ontisztulasi folyamat
eutrofizalédasi folya-
mat

biolégiailag aktiv mé-
reganyagok

talajszennyezés
talajpusztulas

allergias megbetege-
dések
eutréf oligotréf viz

biolégiai védekezés

Magyarorszag nemzeti parkjainak jellemzése

Egyéb kérnyezet- és egészségkarosito ténye-
ZG6k jellemzése: sugarszennyezés zaj- és rez-
gésartalmak, hulladékproblémak

Il. Az élélények kblcsénhatasai
(feldolgozas draszama: 12)

1. POPULACIOK ES TARSULASOK

53. A populacidk szerkezete és valtozasai
egyedszam gradécié
sUrdség
térbeli eloszlas
potenciélis és rea-
lis szaporodéké-
pesség
korlatlan és korlato-
zott populacié-né-
vekedés
a kornyezet eltarté-
képessége
vandorlas

54-55.

koreloszlas — korfa

56. A populacidk kolcsonhatasai

szimbidzis intraspecifikus (fajon
beldli)
kompeticié interspecifikus (fajok

kozotti) hatas
parazitizmus
kommenzalizmus  antibiézis, neutraliz-
mus
zsdkmanyszerzés  predacié

57-58.

emigracié-immigracié

A Kitaibel Pal versenyre valé felkészllés so-
ran végzett onallé megfigyelések és vizsgala-
tok bemutatasa otperces kisel6adasokban

Kolcsonhatasok elemzése
Szimbiézis vizsgélata: zuzmén, gyékérgimdk
a lucerna gyokérzetén. Taplalkozasi kdlcson-

hatasok vizsgélata.
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59. A tarsulésok szerkezete és valtozasa
névény- és allattar- biocondzis
sulas

fajgazdagsag

sokféleség diverzitas (minimalis,
maximalis)

szintezettség (fug-

géleges)

mintazat (vizszin-  okolégiai niche

tes elrendezés) kompetitiv kizarasi elv

aspektus periodicitas

szukcesszié szekularis (foldtorté-

neti) és biotikus (kli-
matikus) szukcesszié
pionirtarsuléas
zarétarsulas klimax progressziv
és regressziv (degra-
dacids) szukcesszié
60-61. Tarsulasok vertikalis szintezettségének vizsga-
lata, hazai fas tarsulasokban.
g Hazai fatlan tarsulasok
62. Osszefoglalas
63-64. Szamonkérés

Modszertani javaslatok

Minden éran toérekszlnk arra, hogy diakjaink szamara a tananyagot minél szineseb-
bé tegyUk. Ehhez hasznalhatunk video-filmeket (de csak ritkéan 5-10 percnél hosszabb
snitteket), diaképeket (lehetSleg eredeti felvételeket), szakkdnyvek, ismeretterjeszté
muvek grafikonjait, abrait, képeit. A transzparensek alkalmazéaséaval a magyarazatunk
lesz szemléletesebb.

Az Uj technikai eszk6z6k kozul a szamitégép is bevonhat6 a feldolgozasba, kulono-
sen folyamatok szimuléci6jara, modellezésére, grafikus abrazolas készitésére.

Amennyiben lehet6ségunk van r4, az ismertebb, kénnyebben értheté anyagrésze-
ket kisel6adas forméajaban dolgoztassuk fel a diakokkal. Az ismeretek bévitése érde-
kében laboratorium- vagy uzemlatogatasokat is szervezhetunk.

A kival6 képességl didkok megbizhaték hosszabb id6n keresztul végzett megfigye-
lésekkel (meteorolégiai, csapadék savassaganak mérése, szennyviz vizsgalata, a
kornyék ndvény- és allatvilaga aspektusainak vizsgéalata). Munkajukrél eléadas forma-
jaban szamoljanak be, jelentésebb tevékenység esetén dolgozatokat, palyamunkakat
is készithetnek beldle.

Nagyon fontos, hogy lehetéség szerint a természetbe is vigyuk ki 6ket. Ezt a kis
6raszam mellett nehéz megvaldsitani, de fokozottan érvényes a gyakorlati foglalkoza-
sok esetében (fakultacid, specidlis osztaly, szakkdr). Célszerd terepgyakorlatokat,
nyari tdbort szervezni az érdekl6dé didkok szamaéra. Az ezeken a foglalkozasi forma-
kon szerzett élmények, a ndvény- és allatvilag valamint a természeti taj kdzeli megis-
merése életresz6ld élményt biztosithat ahhoz, hogy didkjainkban a természet-/kor-
nyezetismeret, a természetszeretet atalakuljon tudatos természet-/kérnyezetvédelmi
szemléletmédda.

Méginkabb érdekl6ddvé tehetjuk a tanul6kat ismeretanyaguk gyarapitasa illetve a
meglévd mozgbsitdsa érdekében az ismeretanyagot jatékosan feldolgozé modszerek
segitségével.

llyenek a szituaciés jatékok. Példaul eljatszhatjuk azt a feltételezett esetet, hogy a
Paksi Atomeréma kérnyékén é16 kisgazda azt akarja bizonyitani, hogy 6t kar érte, mert
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nem veszik t6le terményét a sugarfertézés miatt. Itt a targyalashoz pro €s kontra
képviseletet kell szervezniink, id6t kell hagyni a didkoknak a felkészllésre, s ezutan —
akar atanéran — szinte komoly tanulés nélkul megismerkedhetnek az energiahelyzettel
illetve a radioaktiv sugarzas jellemzéivel. Természetesen szamtalan lehetéség van a
varidlasara. (Csak rossz jegyet ne adjunk egy-egy gyengébb teljesitméenyre!)

Irodalmat kedvel® osztalyban ne azt tanittassuk meg velik, hogy konkrétan milyen
fajok élnek példaul egy nemzeti parkban, hanem a kovetkezét jatszhatjuk. Bemutatjuk
nekik a kdvetkezd képeket (dian vagy esztétikus, megfelelé méretl fényképen): nyar-
fa(erdd), kirdlydinnye, vércse, arvalanyhaj, kék szamarkenyér, firge gyik (ha nem
ismernék fel a képeket, segitstink.) Ezutdn megkérdezzik, hogy melyik koito, melyik
verse jut eszukbe a latottakrol.

Megoldés: Petdfi Sandor: Az Alfold

Ezutan rakérdezink, hogy melyik nemzeti parkunkrdl lehet sz, s biztosak lehetunk,
hogy legalabb a versben szerepld néhany fajat ismerni fogjak.

Az etolbgia és az 6koldgia 6sszefliggéseinek tanitasahoz néhany Otletet adunk. A
személyes tér jellemzéinek tanuldsakor jatszhatjuk a kdvetkezd jatékot. Keét-harom
didkot kikuldunk, a tobbiekkel megbeszéljik a feladatot. Azt jatsszuk, hogy a kintrdl
érkez6 didk egy buszmegalléban vérakozik, s az osztalytarsak mint utasok kulonb6zé
irdnyba, kllonb6zd tavolsagokra allnak mellé. Mivel a diakot véaratlanul érik az esemeé-
nyek, ezért dntudatlanul reagal, arrébb |ép. Kovetkeztetések vonhatok le azzal kapcso-
latban, hogy a személyes tér igénye atest kuldnb6z6 iranyaiban mas és mas, a zsufolt
buszon akaratlagosan még tovabb lehet csdkkenteni stb. Az éldvilagra utalva pedig a
fontossagardl is beszélhetunk (pl. taplalékszerzés) , s igy szorosan kapcsolddunk az
dkolbgiahoz is.

Latszblag az ivadékgondozasrdl szél a kdvetkezd jaték. ElGkészuletként ugyanany-
nyi fogpiszkalot szinezink terepszindre mint élénkre. Ezt a jaték helyszinén meghata-
rozott teruleten elszérjuk. A tanul6k parokat alkotnak, s 6k lesznek a madarfidka és a
szul6. A szulé latja el kukaccal a ,kicsit” a kdvetkez6 szabalyok szerint. Minden Utja
alkalmaval csak 1 darabot hozhat, a kezébe adja, majd Ujra indul a kdvetkez&ért. A
megszerzett kukacokat percenként érdemes a jaték megallitasaval megszamolni faj-
tankent és paronként, majd dsszegyijteni. Természetesen versenyeznek a parok, igy
igyekeznek minél eredményesebbek lenni. A kapott adatokkal nagyon sok dkoldgiai
jelenség bizonyithat6, magyarézhatd, s a szivvel-lélekkel utédgondoz6 szilék nagyon
sok etol6giai fogalmat is atérezhetnek. (Természetesen a didkok képességeinek meg-
felelé szinten lehet az értékelést végezni.) Egy kozépiskolas didklany gondolatait
k6z6ljuk a jaték értékelésérdl.

Diakjaink kezdeményez6készségére mindig hagyatkozhatunk. Nalunk mikédik egy
kérnyezet- és természetvédelmi klub (BIOCEN), melynek keretében mar nagyon
sokféle tevékenységi format megvalésitottunk. Jelenlegi tagjaink jobban kedvelik a
szereplést, igy mar tébb demonstraciés jellegl megmozdulést szerveztiink, amelyben
6k nagyon kreativnak mutatkoztak. Igy példaul a Féld napjan az iskola melletti Gtke-
resztezOdésben gazalarcban osztogattak az éltaluk szerkesztett réplapot, a Kérnye-
zetvédelmi Vilagnapra pedig a Nagyerdd egy — a varos figyelmének kereszttiizében

lévo — terGletét takaritottak ki. Mindkét eseményrél a helyi Gjsag is tudésitott, igy még
inkabb sikeresnek érezték akcidjukat.

Osszefoglalas

E munkaval az altalanos tantervi, a human, a nyelvszakos, a reél, a biolégia-kémia
és a biol6gia specidlis osztalyba témériils didkok kornyezeti neveléséhez adtunk
Otleteket. Megprébattuk megkeresni azokat a médokat, amelyek segitségével a tanu-
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I6khoz kbzel hozhaté e problémakdr. Ismertettiink az 6koldgia tanitasahoz kapcsol6-
dé tanmenetet, melyben az elméleti 6rak anyaga (kbtelezd és alternativ fogalmak)
mellett a gyakorlati foglalkozasokhoz ajanlottunk vizsgalatokat.

Az altalunk javasolt médszereket, forméakat természetesen kreativ médon a szakta-
nar barmilyen jellegu osztalyban hasznalhatja.

A speciélis osztalyok elsé éveinek tapasztalatai Ujabb célok kitizésére serkentenek
benntnket. Pl. 6koldgiai vizsgalatainkat szeretnénk kiegésziteni mikroklimameérs-allo-
masok (legalabb kettd) felszerelésével, terepen hasznalhaté gyors vizanalizal6 beren-
dezéssel. Legalabb egy zajdozimétert is szeretnénk beszerezni. Béviteni szikséges
szakkonyvtarunkat, videofiim-készletinket, diaképeink sorozatat.

Elméleti tevékenységlinkben a kdvetkez6kben célunknak tekintjik a nem biolégia
szakos kollégakban is tudatositani, hogy a kdrnyezetbarat szemlélet kialakitasa a
kedvenc tantargyakon keresztul észrevétlenul megvalésithatd. Felhivjuk figyelmuket,
hogy pedagdgiai tevékenységuk soran igyekezzenek a kdrnyezetvédelmi szemléletet
er@siteni.

Ideje mar, hogy a sok évtizedes elméletre-nevelés mellett,a szét tett kdvesse, és
minden ember belsé indittatasbél eredben védje természetes és épitett kdrnyezetét.

MELLEKLETEK

Példa egy vers okolégiai szempontu értékeléséhez

Aprily Lajos:

Hajnalszarkulet

A fellegek surin szétt fatyolan

hideg, szemérmes fényt szital kelet.

Egy csillag reszket még a hegy felett.

A pusztuld, oreg cseresznyefan,

melyrél tegnap kakukkszé zengve szallt,
most ritkulé szavi bagoly kialt

anyja,

a menekulve tiné éj utan.

Irodaloméréan torténé elemzés nyoman a didkok most is a vers hangulatat, lirdjat emelik ki,
ami a biolégiaéran is lelkikhoz kézelebb 4ll, szivesebben vesznek részt a munkaban. Ezutan
az elemzés utén viszont feltehetjuk azokat a kérdéseket, hogy hol utal a vers a fénynek, mint
okolégiai tényezének az éllatvilaggal valé kapcsolatara.

A kovetkezd két verset egy masodikos diak alkotta:

Csiperkéhez
Langy tavaszi szelld Kis tarsaid is
borzolta a rétet, mind hivogattak,
mikor kis csiperke a szép napsutésben
megléttalak téged! megtelt a kosaram.
Apré kis kalapod Teli kosarammal
integetett nékem, a konyhaba mentem,
lehajoltam hozzéad, s aznap finom
s leszedtelek szépen. gombapaprikast ebédeltem.
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Gal6cahoz

Hiaba csalogat

kalapod kedvesen
pompas, szép galdca,
nem szedlek le mégsem
Tartogasd csak masnak
gyilkos, erés mérged!

TERMESZETATELO JATEK

A természeti kornyezetben kivalasztunk egy szép, kellemes foltot (javaslatunk egy szép fa). A
diakokat arra buzditjuk, hogy prébaljanak minél kozelebbi kapcsolatba kerdlni vele, tapintsak,
szagoljak, jarjak kérbe. Kis idé mulva azt mondjuk, hogy egy olyan helyen alljanak meg,
ahonnan a legkedvezébb a benyomasuk a latottakrél. It Gjra hangsllyozzuk, hogy egyedul
éljenek a faval, meditéljanak.

Ezutan (a létszamtél figgden) 3-4 didkot mindenkihez korbekuldink, hogy dsszeirjak azt a
két sz6t, ami a gyerekeknek eszébe jutott az élmény hataséra.

A jegyzetelék koré csoportokat szervezink (hagyjuk, hogy Sk vélasszék meg a sajat csoport-
jukat) és azt a kérést tolméacsoljuk feléjik, hogy az dsszegyjtott kifejezésekkel verset irjanak.

A kovetkezékben egy beszamolét idézink egy szabadban toltott biolégiai foglalkozasrdél, a
Nagyerdé egyik szép részén.

,Hogy jobban megérthessik az él6lények kapcsolatat a természetben, olyan jatékokat jat-
szottunk, amelyekben egymésra voltunk utalva.

Megfigyeltik és mi is tapasztaltuk — hogy a természetben vannak kisebb és nagyobb
kozosségek, és akadnak olyanok is, amelyek kiszakadtak ezek kozul. A jatékok utan megbeszél-
tuk azok biolégiai tartalmat is.

Egy facsoportrél mindenkinek eszébe kell, hogy jusson valami. Igy volt ez velink is. Ennek
eredményeképp versek is szllettek. A mi csoportunk verse igy hangzott:

Nagy, eleven békesség
Erét nyujté csondesség
Hus-vér-élet reménység
Attinés és egyuttiét
Mesél a mdlt, és

éltet a remény

Milyen lehetett rég? -
Kérdem én.

Ez a nap orokké emlékezetes marad szamunkra a sok jaték, nevetés és — nem utolsé sorban
- a sok tapasztalat miatt."

AFORIZMA-SZEMELVENYEK

A human osztaly szamara

Aki a manak él, fivet vet, aki a jovének, fat Gltet. (Majer Antal)

A nagy kéltékh6z hasonléan a természetnek is megvan az a képessége, hogy a legkisebb
eszkozokkel a legnagyobb hatésokat valtsa ki. (Heinrich Heine)

A tudas oltararél a tuzet vegyuk el, és ne a hamut. (Joseph Fouchet)

A természettudomanyos beallitottsagu tanuléknak

'Ha .a'gyunk a qélszert':ség kedvéért részekre is bontja ezt a viligmindenséget: fizikara,
bioldgiara, geolégidra, csillagésztra stb., azért ne feledjik, hogy a természet errél a ,felosztas-
rél" nem tud. (Richard Feynman)

Hog_y a vil_ég lfé?sza el ne veszejtsen, jelenségeit egymastél élesen elvéalasztva szemlélem.
Majd Gsszefuggésikben figyelem Sket, hogy egységes egésszé — Eletté — fonédjanak dssze.
(Johann Wolfgang Goethe)

Forditsuk figyelminket az emberre. Az & sorsa legyen a 6 szempont mindig, minden tech-

Ei_kai té;ekvésben. Soha nem feledjik ezt el diagramjaink és egyenleteink kézott. (Albert
instein
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A természet hatalmas, az ember parényi. Ezért aztan az ember léte attél fiugg, milyen
kapcsolatot tud teremteni a természettel, mennyire érti meg, és hogyan hasznélja fel eréit sajat
hasznara... (Szent-Gyorgyi Albert)

EGY DIAKLANY GONDOLATAI AZ IVADEKGONDOZO JATEK ERTELMEZESERE

Az eredményekbdl kovetkezik, hogy az éllat a kiszemelt célpontot annal konnyebben veszi
észre, minél jobban elut a szine a kornyezettdl (kiegészitészin). A tarka felszinen mindig az
atlagszinektdl kilonbozé szinl tereptargyat lehet észlelni. Tehat a rejtdszin jelentésége az
élévilagban oriasi (mimikri).

Amelyik allatnak rejtészine van, nagyobb a lehetésége az életben maradasra.

Itt is érvényesul az az elv, hogy az erésebb és egészségesebb él6lény tobb taplalékot tud
osszegyljteni, nagyobb az esélye az életben maradasra (gyorsabb vagy élesebb a szeme).

Ha egy helyen tobb taplalék van, az allat ide visszajar, amig ki nem merul és védelmezi is
tarsaitdl (pl.a hangyéak a levéltetveket a katicabogartdl).

Az el6bb emlitett lelShelyet titokban tartja (pl. a majmok a sivatagban a vizlelShelyet).

Ha a lelShelyet felfedezi egy masik vetélytars, igyekszik onnan minél tobb taplalékot ossze-
szedni.

A taplalékszerzés szempontjabdl az elsé percben gyuijtottik a legtobb kukacot, hiszen ekkor
volt a legbdségesebb a vélaszték. Ekkor dontéen a tarka szinlek keriltek begydijtésre. A
maéasodik percben 6sszességében kevesebbet szedtunk, s a terepsziniek nagyobb szama azzal
magyarazhatd, hogy szines mar kevesebb volt. Az 6sszes kukac szaméanak jelentds csokkenése
figyelheté meg.

Adott terileten elhelyezkedd zsakmanyallatok 0sszessége meghatarozza a terulet eltartéke-
pességét, a terulet ragadozdinak szamat.

A legaltalanosabb kovetkeztetés: az élvilagban szigorian fennall a harc a taplalékér, az
életben maradasért (kompeticid)."
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