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Kiserletek aszpirinnel
GERTNER HAJNALKA - WAJAND JUDIT

Aszpirin! Van-e, ki e nevet nem ismeri? Nathas vagy, lazad van, vagy fajnak az
izuleteid? “Vegyél be egy aszpirint!” — mondogatjuk Iépten-nyomon gyermek-
nek, felndttnek egyarant. Gydgyszertarainkban kaphaté a Bayer-aszpirin, az
Istopirin és a Chinacisal, amelyek f6 hatéanyaga azonos: acetil-szalicilat, a
szalicilsav ecetsavanhidriddel acetilezett terméke. Valoszinuleg 1757-ben kos-
tolta meg el6szér a Chipping Norton-i Stone tiszteletes a fuzfa kérgét, és megle-
pdédve tapasztalta, hogy keseru ize rendkivil hasonlit a valtélaz ritka és draga
gyogyszerének, a perufa kérgének izére. (A fuzfa kérge egyébként mar korab-
ban is kedvelt népi gyogyszer volt, sét, mar Hippokratész is ajanlotta reumatikus
fajdalmak enyhitésére.)

Ezutan hat éven keresztul klinikai megfigyeléseket folytatott, és médszert dolgozott
ki a fGzfakereg hasznalatara lazzal jar6 megbetegedések gydgyitasakor. Eredményei-
rOl beszamolt a Royal Society-hoz irt levelében:

“Terem egy fa Angliaban, amelynek kérge tapasztalataim szerint erételjes 6sszehu-
- Z0 hatassal bir, s rendkivul hatasos ellenszere a valtélaznak és mas, véltakozo tune-
tekkel jar6 betegseégeknek.” Stone tudtan kivul a szalicilatokat, a szalicilsav szarmazé-
kait fedezte fel.

Fél évszazaddal kés6bb gyogyszerkutatdk keresték a flizfakéreg aktiv hatéanyagat.
1828-ban sikerult kivonni belble a szalicilt. A kapott anyag keseru izl, sarga szind,
tiszerd kristalyokat alkotott. A szalicilinbdl oxidacié Utjan Piria éllitott eld szalicilsavat
1838-ban. Hamarosan kiderult, hogy mas ndvények is gazdagok szalicilatokban.

1835-ben egy svajci vegyész gydngyvessz6bdl egy Spirsaure nevld anyagot kris-
talyositott ki. Negy évvel kés6bb kimutattdk, hogy a kapott anyag nem més, mint a
szalicilsav. Gyb6gyaszatban t6rténd alkalmazasa azonban mindaddig nem terjedhetett
el, amig Kolbe szintetikusan nagyobb mennyiségben el nem Allitotta.

A manapsag leginkabb hasznalt szalicilsav-szarmazékot, az aszpirint viszonylag
késon, 1898-ban fedezte fel az |.G. Farben Bayer nevl részlegének vegyésze, Felix
Hofmann, aki beteg édesapjan probalt vele segiteni. Az id6sebb Hofmann ugyanis
szalicilsavat szedett, amitél gyomorbantalmai voltak. Hofmann ezért kevésbé savas
szalicilatok utan kutatott a kémiai szakirodalomban, és igy talélt ra4 az acetil-szalicilsav-
ra. Ez artatlanabb és hatasosabb szernek bizonyult. Bayer adta neki az aszpirin nevet.
Az "a" az acetil-gydkre utal, a “spirin” pedig a német Spirsaure sz6bdl szarmazik.

Az aszpirinnek roppant sokféle hatasa van. Csdkkenti a szivinfarktus és az agytrom-
bozis kockazatat. Eredményesen hasznélhaté izlleti gyulladasok gydgyitasakor, j6
laz- és fajdalomcsillapitd. E hatéséat a széveteken és az azokat behaléz6 érzéidegeken
keresztul fejti ki, nem pedig az agyban, mint példaul a morfin. Hatranya viszont, hogy
eldsegiti a gyomorfekély kifejl6dését, gatolja a véralvadast, ezért aszpirint (vagy egyéb
szalicilatot) szedd betegnél egy foghuzas, vagy akar egy apré mdtét is szokatlanul
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nagy vérzéssel jarhat. Ezenkivul egy enzim mikddésének gatlasaval lassitja az alkohol
lebomlasat a gyomorban. Ezérnt ha alkoholtartalmu ital és aszpirin egyidejlleg kerul az
ember szervezetébe, akkor a vérben lévd alkohol koncentraciéja nagyobb lesz, mint
a gyogyszer nelkul, de csak akkor, ha a gyomorban taplélék is van. Ellenkez6 esetben
ugyanis olyan gyorsan kerul az alkohol a gyomorbdl a bélbe, hogy az aszpirinnek
nincs elegendd ideje lassitani a lebomlasat.

Az acetil-szalicilsav a ndvényekre is hatassal van. Védi ket a fertdzésektdl!, fokozza
ellenélléképességuket a korokozdkkal szemben. Néhany ndvény, mint pl. a nebancs-
virag szalicilatokkal viragzasra késztethetd.

Elelmiszerboltokban kaphatd, haztartdsokban hasznélatos az étkezési “szalicil”
(szalicilsav), amelyet konzervalasra, lekvarok, befbttek tartdsitasara hasznalnak.

A “szalicil’-bdl laboratériumban egyszeriden készithetink acetil-szalicilsavat, aszpi-
rint.

Acetil-szalicilsav (aszpirin) eléallitasa

SzUkséges anyagok:

szalicilsav (szalicil), ecetsavanhidrid vagy jégecet (koncentralt ecetsav), koncentralt
kénsav, desztillalt viz

Sziikséges eszkozok:

250 cm>-es gbmblombik, vegyszeres kanal, szemcseppentd, 100 cm>-es méréhen-
ger, h6mérd, vizfurdd (nagyobb, vizzel telt f6z6pohar), Bunsen-ég6, vas haromiab,
azbesztes dréthald, szdrbpapir, tolcsér, (esetleg szivopalack, Buchner-tolcseér, vizleg-
szivattyU), kristalyositocsésze, vasallvany didval és karikaval

Végrehajtas:

Tegylnk a 250 cm*-es gdmblombikba 10 g szaraz szalicilsavat és kb. 15 g ecetsa-
vanhidridet, vagy koncentralt ecetsavat, majd allandé razogatas k6zben adjunk a
reakcidelegyhez 5-6 csepp koncentralt kénsavat. A lombikot melegitsik 15 percig
60-70°C-os vizfurddn (a hémérsékletét hémérével ellendrizzuk), majd idénkénti razo-
gatassal hatsuk le az anyagot. Lehdlés utan dntsunk hozza 150 cm® hideg vizet. A
kivalt kristalyokat szUrjuk le, és légfirddn széritsuk meg. (A szurés vizlégszivattyuval,
Buchner-tolcsérben is elvégezhetd.)

Megjegyzés:

Vigyéazat! Az acetil-szalicilsav magasabb hdmeérsekleten (150-200°C) bomlik.

Magyarazat:

Acilezéssel a szalicilsav molekulajaba a hidrogén helyére acilgyok kerult.
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Végezziink el néhany kisérletet acetil-szalicilsavval. A kisérletekhez felnasznalhatjuk
a szalicilbdl elballitott acetil-szalicilsavat, illetve a gyégyszerntarakban kaphat6 Bayer-
aszpirint és Istopirin tablettat.
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Az acetil-szalicilsav tartalom meghatarozasa sav-bazis titralassal

Szukséges anyagok:

Szalicilbdl eldallitott acetil-szalicilsav (ill. Bayer-aszpirin vagy Istopirin tabletta), kb.
0,4 mol/dm® koncentraci6ji NaOH-méréoldat, 90%-os etil-alkohol, desztillalt viz, fe-
nolftalein indikatoroldat.

Szukseges eszkozok:
250 cm®-es lombik (Erlenmeyer- vagy talpas gomb-), 12 cm®-es buretta, vasallvany

di6val és fogbval, dérzsmozsar, evSkanal, 100 cm®-es mérdhenger

Végrehajtas:

Tegyunk egy dérzsmozsarban elporitott Bayer-aszpmn vagy Istopirin tablettat (vagy
0,5 g altalunk el&allitott acetil-szalicilsavat) a 250 cm’-es lombikba és adjunk hozza két
kanal desztillalt vizet. OIdédésug kevergessuk (az oldat nem lesz viztiszta), majd
éntstink hozza 60 cm® 90%-os etil-alkoholt és 4 csepp fenolftalein indikatoroldatot.
Natrium-hidroxid-oldattal r6zsaszin szinig titraljuk. Harom mérés atlagabél szamoljuk
ki a savtartalmat.

Magyarazat:

COOH COONa
0 +  NaOH — @ e [0
0-C-CHs 0- C CH,

A fenolftaleines oldat rézsaszinné valasa a lugfelesleget jelzi.

Megjegyzés:

Az alkohol hozzaadasaval az atcsapas pontosabban leolvashatd. Méréseink szerint
az Istopirin tabletta acetil-szalicilsav tartalma valamivel nagyobbnak adédott, mint a
Bayer-aszpiriné.

Az acetil-szalicilsavbdl elGallithatjuk a metil-szalicilatot (télizold olaj, oil of wintergre-
en), amely a malaria ismert gyégyszere, és Auguste Cahours francia farmakolégus
allitotta eld 1844-ben.

Metil-szalicilat szintézis

Szlkséges anyagok:

Acetil-szalicilsav (ill. Bayer-aszpirin vagy Istopirin tabletta), koncentréalt kénsav, me-
til-alkohol, desztillalt viz, 1 tdmeg%-os FeCl,-oldat, esetleg horzsaké.

Sziukséges eszkozok:

Nagyméretu kémcsovek, nagy pohar, szemcseppentd, 10 cm”-es méréhenger, 50
cm°-es méréhenger, 150 cm®-es Erlenmeyer-lombik, dérzsmozsér, 70°C-os vizflrdé.

Végrehajtas:

Ontslink egy nagy kemcsGbe 10 cm® metil-alkoholt, és dvatosan, cseppentdvel
adjunk hozza 1 cm” koncentrélt kénsavat. (Vigyazz! A koncentralt kénsav és a metil-
alkohol reakcidja er6sen exoterm!)

Dorzsmozsarban poritsunk el 300 mg Bayer-aszpirin vagy Istopirin tablettat, és
szorjuk bele a metil-alkoholt tartalmazé kémcsébe. A keveréket melegitsik kb. 70 C-os
vizfurddn 5 percig.

Ha a vizfUrddt nyilt langon melegitjik, vigydzzunk arra, hogy a nyitott kémcs6bdél
kiaraml6 metil-alkohol g6z6k meg ne gyulladjanak.
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A 150 cm’-es Erlenmeyer-lombikba tegyunk 50 cm® desztillalt vizet, majd Ontsuk

hozzéa a kémcso tartalmat. igy a keletkezett metil-szalicilat kellemes illata jol érezheto-
vé valik.

Ha az oldathoz vas/Ill/-klorid-oldatot adunk, szép lila szinreakciét latunk.
Megjegyzés:

A vas/|ll/-kloridos prébat érdemes az 6sszehasonlitds kedvéért acetil-szalicilsavval
és tiszta szalicilsavval is elvégezni.

Magyarazat:
Az acetil-szalicilsav reakcidja metil-alkohollal a kovetkezo:

COOH

COOCH;
cc. H,S0,
0 28 CH NN e t H0 + CH;COOCH,
Il 70°C
0-C-CH;y OH
acetil-szalicilsav metilalkohol metil-szalicilat metil-acetat

A metil-szalicilat és a szalicilsav fenolos OH-t tartalmaz, az acetil-szalicilsav pedig

nem, fgy az els6 kettd vas/lll/-klorid-oldattal lila szinreakciét ad, mig az aszpirinnal
végzett préba eredmeénye negativ.

COOH COOH
OH
—— 0 ——Fe—0——".
3 R FeCly ———> ( > + 3 HCI
0 e
COOH
\
szalicilsav lila
COOCHj5 COOCHs,
OH
— —— 0——Fe—0—
nofGeh  ——— O + 3 HC
0
COOCH;

Q —— COOCH;

metil-szalicilat lila
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COOH
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aszpirin
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