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A biztonsag bizonytalansaga

A kotet, amelyet ismertetiink, Teller Ede, a vilaghiri magyar szarmazasu amerikai atomfizikus
életét. életmiivét, természetfilozofiajat, valamint az életrdl alkotott felfogasat es politikai nezeteit
mutatja be. A Zeley Laszl6 valogatta kétet egy fejezete ("Szamvetes®) életrajz , amelyben Teller
Ede interji keretében mondja el életét az Amerika Hangja washingtoni studidjaban 1990-ben
Zeley Laszlonak. Az olvasmanyos fejezet nem pusztan a tudos élettorténeterdl, hanem imp-
resszioirdl és a nagy fordulépontokat jelenté élethelyzetekben kialakult véleményerdl is kepet ad.

Leginkabb a “Los Alamos titka” cimiU fejezet ragadja meg a figyelmet. Los Alamos-ban
készitették el 1945-ben az elsé atombombat, amelyet augusztus 6-an Hiroshimara ledobtak.
Teller Ede ebben a fejezetben nem az eléallitas tudomanyos és mlszaki problémainak ismerte-
tésére helyezi a f6 hangsulyt — bar ezt is leirja tokéletes egyszertséggel —, hanem elmondja azt
az eseménysorozatot, amelynek kapcsan kibontakozott az atombomba elvi lehetésége. Kiderul,
hogyan tértént az Egyesult Allamok politikai és katonai vezetGinek beavatasa, tajekoztatasa,
majd a vezetdk eltéré véleménye a készitendé nagyereju és borzalmas hatasu fegyverrol. A
hiroshimai bomba ledobasat megel6z6 eseményekrél, majd bevetésének iszonyu hatasarol is
részletes ismertetést kapunk. A konyv legérdekesebb fejezete ez, talan éppen azért, mert az
atomkorszak legnagyobb jelentéségl esemenyeirdl szol.

Talalunk a kényv fejezetei kozt Teller Ede konyveibdl alkalmasan valogatott nagyobb terjedel-
m idézeteket. “A hidrogénbomba” fejezet Teller Ede: “Hiroshima emlékezete” cimd kényvébdl
az autentikus szerzd ismertetését tartalmazza. Teller Ede nevéhez fizédik az uraniumbombanal
is joval pusztitébb erejli hidrogénbombanak a megalkotasa.

Az ezt kovet6 fejezetben ("Kutatdintézetlink a hideghaboruban”) Teller Ede a Livermore-ban
1952-ben létesitett masodik fegyverfejlesztési intézetben (az elsé Los Alamosban van) végzett
munkakat ismerteti. Itt folytak a hidrogénbomba elGallitasahoz szikséges kisérleti és elmeélet
kutatasok, bar a megfelel6 hatassal mikodo hidrogénbombat Los Alamosban készitettek el. A
két intézet barati versengé szellemben egyuttmikodott és egyuttmikodik ma is. Teller Ede hét
évig igazgatd volt, majd ambicioit kovetve lemondott és visszatért az egyetemi katedrara. A
hideghaboru legfesziltebb évei voltak ezek és Teller Ede itt végzett iranyitd munkaja és ennek
kapcsan szukségszerlen hangoztatott allasfoglalasa mindsitte 6t akkori hivatalos allaspontunk
szerint a “haborus uszitok” legveszedelmesebb szdszdldjava. Teller Ede nézete szerint a demok-
racia katonai erejének nagyobbnak kell lennie — nagyobba kell valnia — a diktatura katonal
erejénél. Az Egyesult Allamok politikai és katonai vezet6 korei ezzel egyetértettek. A jelenlegi
helyzet magaslatabdl itélve kiderul, hogy Teller Edének igaza volt. A két ellenségesen szemben-
allo katonai blokk, mas zsargonban: szocialista és kapitalista rendszer, esetleg a “béketabor” és
az ‘imperialista haborus uszitok” kore vegul is nem milliardos emberveszteseget kovetelo
vilaghaboriban, hanem az orszagok gazdasagi rendjének erejét, szerkezetének fejlettseget
probara tevo hideghaboriban mérte 6ssze erejét. Az eredményt tudjuk, a szocialista gazdasagi
rendszer 6sszeomlott és Teller Ede személye is mas megvilagitasba kerult, igy az elmult nehany
év alatt Teller Ede tartozkodo, elutasité magatartasa is megvaltozott. Zeley Laszlé 1987-ben
Interjut kért téle. Ez az interju is szerepel e konyvben A tudds ne legyen ur, ahogy senki mas se
cimmel. A beszélgetés Teller professzor otthonaban, az Egyesult Allamokbeli Stanfordban folyt
le. Tisztazédik benne Teller és a tobbi kivaléo magyar tudés — Szilard Led, Wigner Jen6, Neumann
Janos, Karman Todor — tevékenysége. Az atombomba létrehozasanak lehetéségét a maghasa-
das és a lancreakcio felfedezése adta meg. A bomba megvaldsitasat Szilard Leé javasolta,aki
levelet it Roosevelt elnoknek, amelyet Teller jelenlétében Einstein is alairt 1939-ben. Az elnok
akkor kapta meg a levelet, amikor Németorszag és a Szovjetunié ket oldalrél megszallta es
kettéosztotta Lengyelorszagot. Wigner Jené tervezte a szabalyzott lancreakcio alapjan mikodo
atomreaktort és ennek kapcsan kidolgozta a neutron lancreakciok elméletét. Karman Tédor
aerodinamikai kutatasaival a repuléstechnikat fejlesztette ki. Neumann Janos az atomfizika
elméletenek, a kvantummechanikanak a matematikai alapjait fektette le. A haditechnikaban
leggyorsabban értékesitheté eredménye az elektromos szamitogépek kifejlesztése, a mivelet
sebesseg kb. millioszoros megnovelése az, amellyel a katonai megfigyelés és az iranyitas (a
celzas) feladatai tokéletesithetdk.

Zeley Laszl6 tovabbi riportjai, amelyeket, 1990 februarjaban és juniusaban keszitett szinten
megtalalhatok e konyvben. Kozelebb keriltink egymashoz cimmel az ember és a tudomany
Kapcsolatara vonatkozé nézeteit mondja el a tudés. A XX. szazad tudomanya azt tanitja az
embernek, hogy a mult tény, a j6v6 lehetéség. Van tehat szabad akarat és ez Uj vilagképet épit
fel. A j6v6 alapvetéen bizonytalan. Az atomi rendszerek ismerete Uj vilagnézetet kivan. Az U
gondolkodasmaéd megtanitasara az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem éppugy alkalmas, mint
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barmely mas egyetem. A fejezetcim arra utal, hogy az informéacié gyorsabb és univerzalisabb
terjedése altal tobbet tudunk meg egymasrdl (az 6 szavaival: a fold vilagfaluhoz hasonlitd), és
ezaltal hamarabb nyilik modunk 6sszehasonlitasokra.

Budapesten 1989. augusztus 21-25. kozott konferenciat rendeztek Magyarok szerepe a vilag
tudomanyos és miszaki haladasaban cimmel. Teller professzor betegsége miatt nem vehetett
reszt ezen a konferencian. Az interjuban mondja e!, kik azok a tuddésok, akiket megemlitett volna
eléadasaban, errdl a kényv mas fejezetében is ir. Méltatja Wigner Jendé érdemét az atommag
elméletének fejlesztésében és az atomenergia eldallitasaban; az elsé atomreaktor megtervezé-
se és kifejlesztése az 6 eredménye. Neumann Janos sokiranyld munkassagabdl az Gj szamito-
gépek megalkotasat a XX. szazad legnagyobb jelentéségi tudomanyos és praktikus teljesitmé-
nyének tartja. Idézzuik: “... az olyan ember, aki nem ért a szamitégépekhez, az a XX|. szazadban
analfabetanak fog szamitani.” Interjukérdésként szerepelt, hogy mi a véleménye a hidegfiziérél.
Teller Ede szerint az eredmények igéretesek, de inkabb ugy, hogy ezen a teriileten egészen mast
talalnak majd, mint amit elképzeltek. A hidegfiziés kisérletek napjainkban is intenziven folynak,
napjainkban egy szerencsésebb kimenetel( kisérletet folytattak le a Menlo parki SRI kutaté
bazison.

Mi a véleménye a “brilliant pebbles”-rél, a “blvos kavicsok”rél? — kérdezi Zeley — Ennek
jelenlegi kutatasaban k6zponti szerepet jatszik? A rakéta-fegyver elleni védekezés egyik eszkoze
a pontosan celzo fegyver (a David parittyajabdl kirepilt k6) nagyobb hatasu védekezés, mint a
nagyobb erejl fegyver. Ezek alkalmazasa azzal jar, hogy a tamado fél kisebb sikerre szamithat,
igy nem is fog tamadni. Ez a jol kifejlesztett eszkéz foldink meteoritok elleni védekezésére is
alkalmas.

A j6votol télni nemcsak gyavasag cimd interjuban Teller Edének az emberiség jovojére
vonatkozo prognozisarol olvashatunk. Harom lehetéséget vazol fel: Marad az emberiség abban
a rendezetlensegben, amelyben élt és amelyben néha segithet a tudomany. Ez a rossz, de nem
a legrosszabb. A masik lehetéség egy centralis vilagdiktatira, amelyhez sajnos minden technikai
eszk0z megvan. Ez a legrosszabb valtozat. A harmadik a legjobb és legnehezebben megvaldsit-
haté lehetéség a népek fuggetlen kibontakozasa és fejlédése egyuttes munkaval. Nem lehet
kiindulni abbdl, hogy ez lehetetlen, mert ez vilaghaboruhoz vezetne. A Il. vilaghabord utani
évtizedekben azonban megmutatkozott, hogy némely esetekben nem a bosszu, hanem a segités
keszsege vezette a gyGzteseket. A legtobb ember megértette, hogy ne csak a gy6ézteseknek
legyen |6 dolguk, hanem a tobbieknek is. Az Egyesdlt Allamok etnografiai 6sszetétele példat
mutat arra, hogy sokfajta ember multjabdl 6rokolt hagyomanyait megtartva is képes egydtt élni
és dolgozni. Ami Amerikaban megvaldsult, az modellje lehet a nemzetk6zosségek megfelel6
egyuttelesenek és a XX. szazadban ez lenne a mérfoldké. Teller Ede 1990. decemberében hét
napos latogatasa utan visszautazott az Allamokba egy masodik latogatas igéretével. A masodik
visszateres cimmel megtalaljuk a kényvben a programjat. Maganjellegli latogatasa — Zeley
Laszlé ebédmeghivasa — soran is széba kerul allasfoglalasa az atomprogram kapcsan. O nem
az atomlobby sz6szoéloja, hanem a békés atomenergia felhasznalasanak ugyében nyilatkozik.
Magyarorszag atomerémuveinek fejlesztésére tobb kis, 200-300 megawattos atomerému létesi-
tését javasolja. llyen az altaluk kidolgozott “Triga” nevl, amely éveken at beavatkozas nélkul
biztonsagosan mukodik. “Lehet, hogy az atomenergia nem a legjobb, de évtizedekig mas kilatas
nincs.” 1991. januar 21-én a magas hémérsekletd szupravezetésrdl tartott el6adast a Kozpont
Fizikal Kutatointézetben. A mély hdmérsékleteken a Bardeen-Cooper-Schrieffer tedria elektron-
parok létesitésével magyarazza a vezetési jelenségeket. A magasabb hémérsékleteken e tedria
kiegészitésére van szlkség: ugyanis a vezetd kristalyracsban levé egyik komponens — az
oxigenatom — magas frekvenciaju rezgésével torténd kolcsonhatas is szerepet jatszik, amely a
szupravezetés kritikus hémérsékletét 30 °K folé emeli. Fontos elméleti direktivat is vazol az
eldadas. A kvantummechanika elvileg megmagyarazta — értelmezte — az anyag 6sszes tulajdon-
sagat. A probléma elvileg megoldott tehat, de gyakorlati alkalmazasa még szamitogépekkel is
megoldhatatian, kozelitésekkel azonban meg lehet érteni és érdemes.

Teller materialistanak vallja magat, olyan értelemben, hogy az élet kapcsolatba hozhaté az
anyaggal.

Ameddig azonban egy olyan egyszerl jelenseg, minta szupravezetés nem vezethetd le, addig
nagy meglepetések kovetkeznek egyéb téren. A matematikara attérve a formalista Hilbert
Iranyzat es az intuicionistak kozotti vitanak a Godel tétel altal adott Uj szemléletét vazolta, amely
szerint minden axiomarendszerben felvetheté eldonthetetlen probléma. llyenkor ez vagy ennek
az ellenkezoje axiomakent posztulalhatd, az uj rendszerben pedig Ujra felvetheté egy eldonthe-
tetlen problema, tehat mindig tobb a kérdés, mint a felelet.

Teller Edét a Budapesti Miszaki Egyetem 1991-ben diszdoktorra avatta. Ennek alkalmabol
eloadast tartott januar 23-an Csernobil kisértetel cimmel. Teller Ede elmondta, hogy az atomre-
aktorok biztonsagosan szabalyozhaté mikodésével foglalkozé bizottsag, amelynek elndke volt,
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alapveté megallapitasokat tett. Nem elég a papiron végzett kalkulacio, ki is kell probalni! Egy
vizh(itéses reaktort, amelyben a viz lassito és abszorbeal6 kézeg is volt, nagyon biztonsagosnak
mondottak. Ekkor prébat végeztek, a cadmium kontroll-rudakat eltavolitottak, a reaktor tulmele-
gedett, a viz robbanasszerlen szétvetette a reaktort.

Attérve Csernobil problémajara. A haboru alatt plutonium-termel6 reaktorokat uzemeltettek az
Egyesult Allamokban olyan teruleten, ahol egy esetleges robbanas sem okozott volna karokat.
(Washington Allam, Hanford). Egy bizottsag a reaktorok negy évnyi biztonsagos uzemelése utan
a lakossag visszatelepitését, a terméfoldek Ujboli felhasznalasat javasolta. Az 6sszevetes ered-
ménye: leallitottak a reaktorokat. A csernobili Gizem azonban nem allt e ilyen Gzemmod mellett
sem. A biztonsagos mikodés a hasadasi szint és a vizmennyiség viszonylatatol figg; ha a viz
buborékolni kezd az abszorbealt neutron mennyisége csokken, a reaktivitas megnd, a héfok
hirtelen novekszik, a reaktort a gézrobbanas szétveti. A csernobili robbanas aldozatait szamsze-
rien emliti, 31 ember a robbanas soran és az azt koveté tizben pusztult el, azéta néhany szaz
a sugarsérilésekben. Ha j6l képzett a kezel6 személyzet, a robbanas is elkerllhet6 lett volna.
Reaktorok tobb évtizede mikddnek, két vagy harom komoly baleset volt. A sugarsérult emberal-
dozatok szama nem haladja meg egy repul6gép-szerencsétlenség aldozatainak szamat. A
hagyomanyos energiatermelés soran is van a munkanak halalos aldozata. Az atomenergia-ter-
melés van oly biztonsagos, mint az egyéb energiatermelés. A csernobili katasztrofa utan tébb
tizezer n6 mdvi magzatelhajtast kovetelt, félve sziletendé gyermeke karosodottsagatol. Az
jesztegetéssel nagyobb pusztulas keletkezett, mint a robbanas kapcsan. A biztonsagos energia-
termelés médja Teller szerint: kis reaktor, amelynek hitése konnyld és automatizalhato. A
biztonsag ne bonyolult rendszereken muljon. A kisméretd és kisteljesitmenydu reaktorok, amelye-
ket Teller és tarsai kifejlesztettek (a mar emlitett Triga) 50 fokos tulmelegedés eseten leallnak, a
futéanyag 6ssze van keverve a hutéanyaggal.

A paksi atomerém( biztonsagos és szakemberek kezelik. A6l kezelt atomer6mu nem fog bajt
okozni és nem szennyezi a kornyezetet. A technolégiatél nem szabad félni. Nyugaton azt kezdik
hangsulyozni: “itis dehumanzing”. Ez hibas allaspont, a technoldgia emberibbé teszi az embert.
Az atomenergiaforrasokat biztonsagosan lehet kezelni, melléktermékeiket gyogyitasra is fel
lehet hasznalni. _.

Az én szivem nem ZOLD a cime Teller Ede azon el6adasanak, amelyet 1991. januar 25-én az
Eotvos Lérand Tudomanyegyetemen tartott . Az eléadas ismerteti a széneromuvekben termelt
széndioxid hatasat a fold energiasugarhaztartasara, valamint felhivja a figyelmet a fold folyama-
tos felmelegedésének veszélyére. A vizeromuvek foldrengés okozta gatszakadasai is veszelye-
sek. Az atomenergiatermelés kevésbé veszélyes Uzem. A “zoldek” oly sok orszagban letesult
csoportjainak a programjat elitéli és azon emberek elméletének tartja, akik imadjak a féleimet es
félelemkeltést. A zoldek tevékenysége attételesen a tudomany és a tudomanyszulte technoldgia
ellenzésebe torkollhat.

Szamos érdekes iras talalhaté meég a kotetben, példaul a: Demokracia varazsa es A Teller-je-
lenség. El6bbiben Teller Ede interju keretében mondja el nézeteit a fajok egyenertéklsegerdl, az
amerikai demokracia eldnyeirél, a Szovjetunié visszavonulasa és széteseése utani vedelmi
fegyverzet fejlesztésérdl, a kelet-eurdpai szocialista allamok demokraciava torténd atalakulasa-
rol. :

A Teller-jelenség cimu tanulmany az utészo szerepet tolti be.

Teller Ede személyiségét a kulonbozé politikai iranyzatok és kulonb6z6 korok szélsésegesen
ellenségesnek allitottak be. Zsido szarmazasa miatt kényszerult elhagyni az orszagot, késébb
Németorszagot. Csaladjat csak joval késdbb, a Kadar-korszak “lagy diktaturaja” idején, nagy
erofeszitések aran sikerult az Egyesult Allamokba Kivitetnie.

A hideghaboru éveiben Magyarorszagon a hivatalos allaspont sajtéja “az amerikai hejak
vezéralakjanak” titulalta, késobb lett “a H-bomba atyja”, ma pedig 6 a"vilaghiri magyar szarma-
zasu fizikus". Zeley Laszl6 a “Minderwertigskeitsgefuhl” a “kisebbrendiségi érzés” elmélete
alapjan igyekszik Teller Ede tetteinek mozgatderejét magyarazni. Baleset okozta csonkasaga
0sztonozte, hogy jobban megtanuljon asztaliteniszezni, mint tanara, Werner Heisenberg. A
zsidosagot kiirtani készul6 Hitler-diktaturanak adott valasza, hogy a nacizmus megsemmisitésée-
re tervbe vett atomfegyver létrehozasaban minden erejével részt vett. A Sztalin-diktatura a
demokraciat fenyegette. Teller a demokracia védelmében harcolva inditvanyozta a H-bomba
elcallitasat. Tellert szellemisége, attekinté ereje, lényeglatasa messze az atlagemberek folé
helyezi. A toldon kivali civilizaciokrél vallott nézete tartozkodo, de: “a nagy kart okozé meteroit-
becsapddas megel6zhetd, ha szétl6juk 6ket még tavol az anyafoldtél. Egy ilyen védelem egy
Kulso ellenséggel szemben is bevethetd, mint a foldi civilizacié k6zos alkotasa”.

Teller Edérdl tobb konyv is megjelent. Példaul Percy Stulz: A szérnyeteg (Zrinyi-Kossuth,
1976.) és Laura Fermi: Atom a csaladban (Gonodolat, 1966.). Az el6bbi szélséségesen tenden-
ciézus, a szerz6 szerint Teller allaspontja, hogy a cél a vilaguralom megszerzése. “Ha majd a
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bomba ereje akkora lesz, hogy mindent képes lesz megsemmisiteni, akkor valik az értelem
valéban az emberiség vezerfonalava.” Laura Fermi, Enrico Fermi felesége targyilagosan jellemzi
Tellert.

Fermi és Teller sokat dolgoztak egyutt, igy Lauranak volt alkalma Tellert jellemileg, szellemileg
kilsmerni.

Van olyan kényv, amely mar cimével is arulkodik: A démon évei (Grezgorz Jaszunszky,
Kossuth, 1972.), iréja Oppenheimer (Teller igazgatdja Los Alamosban) és Teller szembenallasat
reszletezi. Az a beallitas durvan ferditett, hogy Oppenheimer ellenezte a H-bombat, ezért Teller
utjaban volt. A valésagot jobban tarja fel Szacharov, a szovjet H-bomba létrehozdja, akinek
emlékiratait lek6zolte a Time 1990. majus 14-i szama. Szacharov szerint a f6 ellentét az volt,
hogy Oppenheimer a H-bomba terveket nem tartotta igéretesnek, Teller pedig azt hitte, a
megoldast elobb-utobb megtalaljak. Tellernek lett igaza. Oppenheimer abban bizott, hogy a
Szovjetunié felhagy terveivel, de azt a korszakot a kélcsénés bizalmatlansag jellemezte. igy irja
le a tortenetet a Béke Nobel-dijas Szacharov. Szacharov személyes ismeretsége alapjan Tellert
nagyszeru, bator, 6szinte, tiszteletreméltd egyéniségnek tartotta.

A kotet ket figgeleket tartalmaz, az egyik egy Teller Edét bemutatd cikk a Newsweek 1954,
augusztus 2-1 szamabdl a H-titok embere cimmel. A masik egy interju, amelyet a U.S. New and
World Report Ujsagirdja keszitett 1967-ben. Cime: Dollar vagy élet —az USA valaszutja. Ez utobbi
érdekes dokumentum, de elolvasasa soran szemmel kell tartani az interju datumat. A mai
megitélées szerint optimistak lehetink, a mindenre kiterjedd, eldrelatd harci felkészulés és
fegyverkezest verseny helyett az ellentétek elsimitasara, a stabil béke éveire készulhetunk.

A konyv elolvasasa altal a Teller Ede szavaibol kivehetd igazsagot tudjuk meg személyérol,
multjarol és ennek alapjan alkothatjuk meg vélemeényunket a mult szamos torzitasa nélkul.

Teller Ede — Zeley Lasz/o: A biztonsag bizonytalansdga, Relexa K1it., 1991. Relaxa KFT

TOROS ROBERT

TELEVIDEQO sorozat az S
mertékegységrendszerrol

Készilt az MTV megrendelésére a pécsi PANNONIA FILMSTUDIOban 1982-ben. A
hatrészes szines rajzlilmsorozat tejjes vetites/ iaeje 78 perc. Tervezte, irta, rendezte:
Szabo Sipos Tamas. Szakerto: Pataki Gyorqy. Szerkeszto. Hegyr Istvan. Meselo. Avar
Istvan. Tovabb/ hangok. Csakany/ Laszlo, Somogyvari FPal, Tandor Lajos. Zene. Tomsits
Hudolf. Raiz: Gluck Julia, Zagonyr Rita, Aut Attla, Kardos Andrea, Pénzar Maria, Bozsoki
Magal, Bodo Anaras. Operator: Kurti Mihaly, Mertz Lorant. A rajzfilimsorozat koroszalytol,
ISKolatjpustol 8s gyartas/ everol /s figgetlend/ kivaloan hasznalhato a mertekeqysegek
lanpitasara.

[ resz.: Bevezetées

A bevezetd és befejezd képsor itt jelenik meg eldszor, hogy majd minden tovabbi reszben
ismétlédjék. Szép, szellemes és szorakoztatd. Az elején feliratigéri, hogy a System International,
amirdl sz6 lesz, ezt eredeti zene Kiséri, s az elsé mondat mindig: “Tartsunk mérteket!”

Mig az egyes részek befejezése: (Sl ejtsd “esz i”) “Esz-1 nem esz-i, ezt fogadtak el kotelezo-
nek!”

Es maris felmeriil a kérdés, hogy miamérés? S, hogy a homo sapiens, ludens és faber mellett
ott a homo metiens, a méré ember is. Tréfas torténeti attekintés gy6zi meg a nezot, hogy micsoda
zlrzavar uralkodott pl. a hosszmeértéekek terén. Minthogy az elso etalon maga az ember volt,
kialakult a lab, arasz, konyok, rof, ol. De torténeti korok és foldrajzi helyek szerint is voltak
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