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6.) Tervezzuk a matematikai szakosztaly altal szervezett Aa/mar Lasz/o Orszagos Matematika/
Versenybe vald fokozott hozzajarulasunkat is.

A verseny altalanos iskolasok (5-8. osztalyosok) szamara szervezddik. A versenyeken 5-6000
altalanos iskolai diak vesz reszt.

A Tarsulat tovabbi feladatai és tevekenysége szakulések, vitalulések, ismeretterjeszté klubdél-
utanok, eléaddi konferenciak, vandorgyulések megszervezése és lebonyolitasa.

Tajékoztatja tagjait a tudomanyok legujabb eredményeirdl, elésegiti mind a belfdldi, mind a
kulfoldi eredmeények és személyisegek, tapasztalatok megismerését.

Véelemenyt nyilvanit a tudomanyos kézgondolkodas fejlesztését érintd elvi és gyakorlati kérdé-
sekben.

Kiemelten foglalkozik a természettudomanyokat szaktaruleteket érinté oktatasi, tovabbképze-
si kérdésekkel, és elomozditja ezek fejlesztését, megoldasat, a valédi tudomanyos eredmények
terjesztéset.

A Tarsulat a természettudomanyok népszerusitésére, illetve a természettudomanyos maivelt-
seg fejlesztésére folydiratokat, 6nallé kiadvanyokat, konyveket jelentet meg. Lapja: a Termé-
szettudomanyi Koézlény utdéda, a 7ermészet Vilaga.

A tudomanyos eredmények koézlése, az ismeretterjesztés bovitése mindig anyagi raforditast
igényel. A Magyar Természettudomanyi Tarsulat a multban tevékenységét allami tamogatasbol,
természetes és jogi szemelyek, vallalatok, intézmények hozzajarulasabdl, kisebb mértékben
sajat eroforrasaibdl (tagdij, konyv- és folyodirat-kiadas) fedezte.

Megszlinése utan a TIT keretében az allami tamogatas volt a donté.

Az Ujjaszervezes utan az allami keretek egyre eroteljesebb csokkenése egyre nehezebbé
teszi tovabbi mukoédesinket, mivel a jelenlegi atmeneti helyzetben a gazdasagi élet még nem
er6sodott meg ahhoz, hogy jelentés szponzori tevékenyséeg alakulhasson ki.

Multbeli tamogatodink tisztaban voltak azzal, hogy a Magyar Természettudomanyi Tarsulat az
e vonatkozasu ismeretek terjesztésével a szellemi kulturat taplalja. A természettudomanyos
gyakorlati ismeretek terjesztése pedig elosegiti anyagi kulturank és gazdasagi felemelkedésunk
fejlesztéset.

A jelen helyzetben is megkiséreljuk felkutatni azokat az intézményeket és személyeket, akik
a Tarsulat tevekenységet nemcsak fontosnak tartjak, hanem lehetéségeik szerint anyagilag is
tamogatjak. Igy erhettik el azt, hogy versenyeink ebben a tanévben is folynak, reméljuk, hogy a
részt vevo diakok és tanaraik hasznara és éromére.

A Tarsulathoz csatlakozo természettudomany szakemberek (kutatok, muszakiak, tanarok)
éves tagdijat fizetnek (300.- Ft). Ezzel tamogatjak a Tarsulat programjainak megvalosulasat,
ugyanakkor ennek ellenertékekent megkapjak a Tarsulat lapjat, a Természet Vilaga cimu folyoi-
ratot.

A Tarsulat tevékenysegerol, programjairol, a versenyekrdl, a belépés lehetéségerdl a kovet-
kezo helyen lehet érdeklodni:

Dr. Bezeredy Edit rodavezeto
Magyar Természettudomany Jarsuiat
1088 Budapest, Broady Sandor u. 76.
Jel. 1384-593

Varjuk sorainkba a természettudomanyos szakos tanarokat, akiknek munkajat programjaink-
kal, versenyeinkkel szeretnénk segiteni.

BEZEREDY EDIT

TEL-X-OMETER, demonstracids és
tanulokisérleti rontgenkészulek

Magyarorszagon kereskedelmi forgalomban csak orvosi, ipari vagy kutatasi célokat szolgalo
rontgenkészulékeket lehet vasarolni. Az Angol TELTRON Ltd cég gyart kifejezetten oktatasi celra
kifejlesztett rontgenkészuléket, a TEL-X-OMETER-t. Az eszkozt néhany neves tanszergyarto
(Leybold, Philjp Harris) forgalmazza, igy ez tobb magyar kereskedelmi cegen keresztul is
megrendelheto.

A TEL-X-OMETER segitségével az atomfizika ugyanugy j6l demonstralhaté tananyagga valik,
mint amilyen pl. a mechanika. Ennek a rontgenkészuléknek a hasznalataval demonstracios,
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hallgatéi laboratériumi, vagy tanuldkisérleti méréssel —a Bragg egyenlet alapjan — meghataroz-
hatjuk a NaC/ a L/F, a KC/ a RbC/racsallandéjat, a Planck-allandot, az Avogadro-szamot és

igazolhatjuk a Moseley-torvénytis. Készithetink rontgendiffrakcios Lave-, Debye-Scherrer-fel-
vételeket és forgdkristalyos abrakat. Kisérletileg vizsgalhatjuk az atomok energiaszintjeinek
finomszerkezetét is: aluminiumszalrdl készitett, harom oraig exponalt Debye-Scherrer-tipusu
filmfelvételrdl a két koncentrikus kor segitségével kulonvalaszthatjuk a rontgencsé réz antikatod-
ja K emissziéjanak 11=0,1541 és 12=0,1544 nm-es Gsszetevijét. A feketedés mertekebdl meg a
Sommerfeld-féle — jelen esetben 2:1 aranyu — relativ intenzitasi szabalyt is igazolhatjuk

e

A TEL-X-OMETER veszélytelen kisérlet/ eszkoz. Magyarorszagon a Berzsenyi Daniel Tanar-
képz6 Féiskola Fizika tanszéke mar "honositotta” a TEL-X-OMETER-t, azaz az Orszagos Joliot
Curie Sugarbioldgiai és Sugaregészségugyi Kutatd Intézettel elvegeztette azt a vizsgalatot,
amelynek alapjan az ilyen tipusu rontgenkészulékre mar barmelyik megyei KOJAL kiadja a
telepitési és muikodtetési engedelyt.

A 20 és 30 kV-tal, maximalisan 80 mA cséarammal mikodtetehetd, esztétikus Kiviteld készu-
léket olyan gondosan tervezték, hogy a szort sugarzas ellen vedo, atlatszo, félgomb alaku
muUanyag fedélen kivul, attél 5 cm tavolsagban a mérheté besugarzasi dozisteljesitmeény a gyari
leiras szerint maximalisan 0,5 mR/h (1,79.1 07 c/kgh). A vizsgalatot végzé szakemberek 1,5.10°°
j/kgh értéket mértek. Igy a TEL-X-OMETER-t egyetemi hallgatok és kozepiskolai tanulok is
hasznalhatjak. Tobbszoros védelmi- és jelzérendszer szolgalja a biztonsagot. A rontgencsovet
6lomuveghaz fedi, amelyen keresztul kozvetlenul szemugyre vehetjuk magat a csovet és
ellendrizni tudjuk az elektronagyu muikodését. Ez az Uveghaz elsédlegesen véd a szort sugarza-
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Az egykristily és a GM-cso 1:2 aranyd elfordulasa, és

a Bragg-egyenlet szemleltetése

66



SZEMLE

- 1
a beeso rontgensugar
hullamfront ja
|
a,visszavert" sugar
hullamfront ja
%
GM-cso J
|
] ki J
{ /
\ visszave)'é' As = 2d sind= n A
kristalysikok /
J
N

<

Az egykristily és a GM-cso 1:2 aranyl elfordulisa és

a Bragg-egyenlet szemléltetése

67



SZEMLE

sok ellen, és csak egy 5 mm atmér6jl koralaku részen at engedi kijutni a réntgensugarnyalabot.
Ha az 6lomiiveghazat eltavolitjuk, akkor két mikrékapcsol6 is mikodésbe lép, és megakadalyoz-
za azt, hogy a nagyfesziltséget a csére kapcsolhassuk. A muanyag sugarvedé fedelre, a
rontgencsével szemkozti részre, a primér sugarnyalab becsapddasi helyére kettés, aluminium
és 6lom védélemezt tettek, amelyre rafestették a sugarveszélyt jelz6 nemzetkozi tarcsajelet is.
Beépitett mikrokapcsoldk biztositjak, hogy a sugarvédd fedeél felnyitott helyzetében a készuléek
nem Uzemeltethetd. A nagyfeszultséget végul csak akkor lehet a csére rakapcsolni, ha el6zéleg
az id6kapcsoldt is bedllitottuk: a mikodtetési, exponalasi id6 1 perc és 1 6ra kozt tetszés szerint
valtoztathaté. A rontgencsé mikodését piros jelzélampa és egy — szukseg eseten felerésitheto

— gyenge magas hang is jelzi.

Kiserlet/ technikak

Az 6lomuveghaz ablakan kilépé 5 mm atmerd)d, kor alaku sugarnyalab a Avistalytartona/ 15
mm-es, a /emeztartovégso, 30-as jell Aisérlet/ allasana/pedig 38 mm-es hasznos nyalabatmerot
eredményez. Itt, a hasznos sugarnyalabban 3,3.10% j/kgs (2 rad/perc) az elnyelt sugardozis-tel-
jesitmeny.

Az elsédleges sugarnyalab egyenesében leszerelhetd, forgathatd Avistajytarto talalhato. Itt
rogzitheték a tartozékként megvasarolhaté egykristalyok, fémszalak, portarto fiolak. A kris-
talytartd hajtomotorral és kézi vezérléssel is forgathatd. Akeézi forgatast a leszerelhetd /emeziarto
segitségével végezhetjuk. A lemeztartét figgéleges és vizszintes helyzetben is felszerelhetjik.
A diatarhoz hasonlité lemeztartd egyes kisérleti (munka-) allasaiban diakeretbe foglalt diafrag-
makat, rontgenfilmet, kulonféle fém akadalyokat, 12.5.10° m vastag réz, cink, nikkel, kobalt,
mangan szlrbket és fluoreszkald ernyot tehetunk. Vasarolt, vagy hazilag keszitett megfelelo
csotarto segitségével ebbe a lemeztartoba rogzithetjuk a rontgensugarzast detektalo ionizacios
kamrat, vagy GM-csovet.

A kristalytartd és a vele 6sszekapcsolt forgathato lemeztarto kar elforditasanak aranya 1:2; igy
a kar elforditasanak szoge 2J érték. Az elforditasi szoget durvan a készulek alaplapjanak szelen,
finombeosztasban pedig a kézi beallito gombon levé segedskalan olvashatjuk le.

Alkalmazas/ lehetosegek

A TEL-X-OMETER-hez tartozé laboratériumi segédkonyv negyven Kiserlet igen reszletes
leirasat tartalmazza. A kisérletleirasok torténeti vonatkozasokat és a tanaroknak szoélo didaktikai
megjegyzéseket is tartalmaznak.

Az elvégezhetd kisérletek sorat C.W.Rontgen megfigyeléseivel kezdhetjuk. Ezt kovetheti a
detektalasi modoknak, majd a rontgensugarzas tulajdonsagainak bemutatasa. Az elektromagne-
ses sugarzas reszleteire és a kvantumelmélet egyes allitasainak igazolasara szolgalo kisérletek
elvégzése utan meg néegyfeéle kisérlet-sorozat kozul valogathatunk: fizikai, kristalytani, radiogra-
fial es sugarvedelmi mérések.

Abraink a készulék féenyképét, valamint a kristalytarté és a lemeztarto 1.2 aranyu elfordulasat
es a Bragg-egyenlet levezetését mutatjak.

Eszkozlerrasunkhoz a TELTRON Lid szives engedélyével felhasznaltuk a “Student Enquire
Series D The Production, Propeties and Uses of X-rays” cimud laboratorium/ segéeakonyvet. Az
engeaelyezesért ezuton monaunk koszonetet

KOVACS LASZLO

A radioaktiv bomlas

7o

egyes jellemzoinek szemléeltetese

A tanitas soran elég gyakran kerulink olyan helyzetbe, hogy eszk6zok hianyaban mondaniva-
lonkat nem tudjuk alatamasztani szemléltetéssel, vagy kisérlettel. Azt hiszem, igy van ez sok
kozépiskolaban a radioaktivitas tanitasakor is, mert hianyzik a GM-cs6, nincs szamlalo és
megfeleld izotép sincs. Mit tehet ilyenkor a tanar? Vagy a "krétafizika” mddszerét alkalmazza,
vagy esetleg valamilyen modell segitségével prébalja megértetni tanitvanyaival a fogalmakat: a
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