Harom az igazsag

Logikal jatek Iskoldsoknak, Dienes professzor jatekal
KLEIN SANDOR

Az elmult évtizedek két kiemelkedo matematika-pedagogusa, Dienes Zoltan és
Varga Tamas /s irt konyvet A jatsszunk matematikat/ felszolito mondatot valaszt-
va cimnek. Mégis ugy tdnik, malg sincs eldontve a kérdes. jatsszunk vagy ne
Jatsszunk a matematika oran? Evtizedek Ota véltakozd hevesséqggel folyik a vita.
A pszichologusok kozdl olyan szellemdrias is negativan nyilatkozott a matemat-
kal jatékokrol, mint Jean Plagel, s a hazal pszichologia nagyjal kozdl talan elég,
ha Lénard Ferenc elfél6 vélemeényét 10ézzuk. ‘A jaték iskolal szerepével kapcso-
latban nem szabad fgyelmen KUl hagynunk..., hogy a jaték polcselekves.
Helyetteslli a valosagos largyakal, jelenségekel, Ismereteket és teveékenysége-
ket.” Mikozben ezek a vildk folytak, Dienes Zoltan a magyar szarmazasu mate-
matka-pedagogus lankadatlanul dolgozolt és dolgozik ma /s Ujabb és ujabb
1atékok’, jatékos taneszkozok megalkolasan, népszerdsitéseén, elteresztéseén.
Es dgy tdnik neki lesz igaza.

A jaték csodalatos dolog. Tevékenységre késztet és elfeledteti vellink, hogy farad-
tak vagyunk. A gyerekbdl felnétthoz meélté eréfeszitést valthat ki, a felnéttben feléb-
resztheti a szunnyadd, elnyomott gyereket. Jaték kézben szinte észrevétlenul, 6réom-
mel tanulhatunk meg olyan dolgokat, melyeket egyébként csak nagy nehezen tud-
tunk volna felfogni, megérteni, melyek elél, ha tudjuk, milyen “komolyak”, kishitGen,
idejekoran becsuktuk volna a fulunket, eszunket.

De természetesen nem altalaban a jatékokrél mondhaté el mindez, csak a |6
jatékokrdl, melyekbe tervezdik, kitalaldik egy kis “minivilagot” strukturat almodtak-
gondoltak bele. llyenek Dienes professzor jatékai, ezert lehet megtalaini ezeket a
jatékokat Olaszorszagtdl Kanadaig, Ausztraliatol Angliaig mindenutt az iskolai mate-
matikatanulds segédeszkozeként. A magyarorszagi altalanos iskolai matematikata-
nulds alakulasara az elmult 30 évben lényeges hatassal voltak Dienes Zoltan hazai
latogatasai, el6adasai, bemutaté tanitasai, kapcsolata a matematikatanitasunkat
megreformalé Varga Tamassal — “jatékai” (manipulaciés eszkozei) kézul azonban
csak nagyon kevés terjedt el nalunk: a tobbnyire csak az 1-2. osztalyban hasznalatos
logikai készlet és az altalaban a szertarakban porosodé “Dienes kockak”, melyek a
kulonb6z6 alapu szamrendszerek megértését lennének hivatva elésegiteni.

Az utébbi 1-2 évben azonban mintha némi mozgas lenne tapasztalhato ezen a
téren is. A TELEVIDEO “Dienes professzor jatékai” cimen képmagnetofon-kazettan
hozzaférhetévé tette az Iskolatelevizionak azt a 6x25 perces sorozatat, melyben
1985-ben igyekeztiink megismertetni a tanarokat és diakokat néhany “jatékcsalad-
dal". (A kazettan egy érdekes interju is lathaté-hallhaté Dienes Zoltannal.) A Mdszaki
Kiadé pedig azonos cimen 1989-ben konyvet jelentetett meg. Azt reméljuk, hogy a
szabadabb légkor az iskolak, a tanarok jelentds részében felkelti az érdekiédést a
gyerekek aktivizalasat elésegité médszerek irant. S ez Dienes Zoltan médszereinek
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népszerlségét ugrasszeriien megnovelheti. A “Dienes-jatekok” hazai gyartasa meg-
teremtette a lehetéséget arra, hogy a magyar altalanos iskolasok is jatszva jussanak
el sok komoly matematikai struktira megeértésehez.

Harom az [gazsag

A “Harom az igazsag" — korabbi idegen nyelvén: Trimath, vagy Ujabban: Lucky
three — egyike a vilagszerte legnépszeribb Dienes-jatekoknak.

Lényegében egy 3x3x3-as struktira, mdanyaglapocskakon “megtestesitve™: 27
mdanyaglapocska haromféle formaban

("csakd", “kalap”, “suveg”), haromféle
szinben (sarga, piros, kék) és haromfe-
le “lyukassag”-ban (lyuktalanul, 1 és 2 /66\

lyukkal). (1. abra)
Az eszkoz “szépsége” a rendkivil /. abra

sokoldali felhasznalasi lehetéségben
rejlik. Ebbél szeretnék itt egy kis izelit6t
adni.

Szines formak

1. Kepkirako

A haromféle forma egyike az egyenlé oldali haromszog (a “csakd”). A masik két
forma ebbédl Ggy alakult ki, hogy ebbdl 1 illetve 2 kis egyenlé oldald haromszoget
vagtunk le a csicsoknal (igy jott létre a “kalap” illetve a “suveg”). A méretaranyokat
Ugy valasztottuk meg, hogy ha a “csaké” oldalai 3 egységnyiek, akkor a kalapé
3-2-1-2, a “slivegé” 1-1-1-2-2 legyen. Ez a lapocskak sokféle dsszeillesztési lehets-
ségét biztositja, és igy — kulondsen a kisebb gyerekek — szivesen készitenek a
lapocskakbdél minél érdekesebb képeket. Kérjik meg a gyerekeket, hogy adjanak
minél kifejez6bb és eredetibb cimeket ezeknek a képeknek, mert —tapasztalat szerint
— fontos fejleszté hatasa van a képi és verbalis kreativitas 6sszekapcsolasanak.

Dienes az absztrakcié folyamatanak 6 szakaszat kulonbozteti meg, s ezek kozul
az els6 szakaszt “szabad jaték"-nak nevezi. Az iskolaban ezt a szakaszt tobbnyire —
“erre nincs id6!" felkialtassal — azok a tanarok is kihagyjak, akik egyénként felismerik
az eszkozhasznalat, a manipulacié szerepét a matematikai fogalmak kialakulasaban.
Pedig nagyon is szikség van arra, hogy az eszkozzel valé ismerkedés soran
szabadon engedhessiik a fantaziankat, hiszen csak igy fogjuk magunkénak érezni,
sajatunknak tudni. A késébb bevezetendé szabalyok, kotottségek jelentésége a
szabadsag tapasztalatabdl nyer mélységet, plaszticitasat.

2 Egyszeru alakzatok

Nem kell sokaig varni, és a gyerekek maguk is kitalalnak szabalyokat. Az absztrak-
ci6 felé halado uton Dienes szerint a masodik lépcséfok a “szabaly-jaték”. Tulajdon-
képpen majdnem mindegy, mik is az elsé bevezetett szabalyok, lényegesebb maga
a tény, hogy a gyerekek maguk alkossak meg ezeket, hiszen csak igy tudatosodhat
bennuk a matematikai fogalmak megallapodas jellege. Az jaték soran aztan ugyis
kiderul majd, hogy egyes szabalyok célszer(ibbek, érdekesebb jatékokhoz vezetnek,
masok érdektelenek, esetleg ellentmondasosak — s igy az el6bbiek hasznalataban
maradnak, az utébbiak kihullanak.

Természetesen a tanar is javasolhat jatékokat. Az egyik elsé ilyen jaték lehet az
‘egyszerl alakzatok” készitése. Nevezzik egyszerl alakzatoknak az olyan alakza-
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tokat, amelyekben nincs olyan le nem fedett rész, amelyikbél ne lehetne kijutni.
(Példaul Id. a 2. abrat)

Feladat lehet példaul “minél szabalyosabb” vagy minél kisebb kerlletld egyszer(
alakzatok készitése.

2 abra
Ez “‘eqgyszerd alakzat’, de ez nem.
(Lathato, hogy a lapocskakon /évo lyuk nem szamit.)

3. TUkoOr jatékok

Marion Walter, a bajos Tukor rejtvénykonyv szerzdje szerint “a szimmetria csoda-
latos dolog”. Kétségtelen, hogy a szimmetria (a “tikrosség”) a vilagmindenség egyik
alapveté jelensége. A jaték lapocskaival j6l lehet tanulmanyozni a szimmetria titkait,
mert mindegyiknek van legalabb 1 tikor tengelye és a lyuktalan csaké kivételével
mindegyiknek csak 1 van. (3. abra)

A legegyszerlbb feladat természetesen, ha egy elkészitett abrat kell egy egyenes-
re tukrozni, de hasznalhatunk két vagy harom szimmetriatengelyt is, és készittethe-
tunk k6zéppontos szimmetrikus alakzatot is. (4. abra)

AN £

3 abra 4. abra

HRenaszerezes

1. Halmazok es logikar muveletek

A logikai készlethez hasonléan a HAROM AZ IGAZSAG lapocskaival is jol lehet
olyan jatékokat jatszani, amelyek elGsegitik a halmazmuiveletek és a logikai mivele-
tek kozotti kapcsolatok kialakulasat. Egy “konjunkcids jaték” lehet példaul a kovetke-
4ok

“Tedd az 6sszes pirosat abba a koérbe, amelyre a PIROS van irva, és csak a
pirosakat tedd ebbe a kérbe. Tedd az Osszes négyzetet abba a kérbe, amelyre
négyzet van rajzolva, és csak a négyzeteket tedd ebbe a korbe. Azokat a darabokat,
amelyeket egyik korbe sem teheted, rakd a korokon kivil.” (5. abra)

Az ilyen egyszer( feladatok a tagadas bevezetésével és mindharom tulajdonsag
felhasznalasaval kellen megnehezitheték, de ami még lényegesebb: a gyerekek
maguk szivesen talélnak ki Ujabb és Ujabb hasonlé jatékot, melyek kdziul némely a

23



KLEIN SANDOR

felnétteknek is kihivast jelenthet.

2. A 1a levele/
A gyerekek szeretik sorba rendezni a lapocskakat. Sorrendet felallitva a szin a

forma és a lyukassag kozott, majd ezen belil is, a lapocskak egyértelmien felrakha-
tok a fa leveleire. (6. abra)

3. Mit dugtam el?
A “Master Mind"-hoz hasonlé jatékot jatszhatunk ugy, hogy valaki kihuz egy lapot

és ki kell talalni — minél kevesebb kérdésbdél — hogy melyiket huzta. Kérdezni egy lap
harom tulajdonséagaval lehet. Példaul: “Piros egylyuku kalap?”

Aki a lapocskat hlzta, “nulla”, “egy” vagy “kettd” valaszolasaval jelzi, hany tulajdon-
sagot talalt el a kérdezS. (Azt persze nem mondja meg, hogy melyik tulajdonsagot
talalta el.)

Gl

5 dbra 6. dbra

GEpek s nylliak

Az altalanos iskolai matematikadrakon gyakran szerepelnek “gépek”, melyekbe
tobbnyire szamokat “dobunk be”. Afuggvény fogalmanak megértéséhez segithet, ha
a HAROM AZ IGAZSAG lapocskaival is jatszunk valami hasonlét. Péld4ul tegyik fel,

hogy 3 gépunk van. (7. abra)

ﬁP\
A‘_ Kr S ’
FORMAVALTO SZINVALTO LYUKVALTO

£z a gép a csakot kalapra, £z a gép a pirosat sdrgara, £z a gép a simat eqylyuko-
a kalapot sdvegre, a sdve- a sargat kékre, a kéket piros- ra, az eqylyukot kétlyukora,
get csakora valtoztaya. ra valtoztaya. a ketlyukot simara valtoztat-

/. dbra

Ekkor ilyestajta jatékokat jatszhatunk:

a) Ha a kék, egylyukl kalap megy be a FORMAVALTOBA, mi jon mi?

b) Ha a piros, kétlyuku kalap ment be, és a piros, sima kalap jott ki, melyik gépet
hasznaltam?

c) Tegyél 6ssze tébb gépet. Mondjuk: SZINVALTO FORMAVALTO LYUKVALTO.

(Szamit a gépek sorrendje?)

Ha a sarga, sima Uveg ment be, mi jon ki?

d) Ha a sarga, sima sliveg j6tt ki, és a piros, kétlyuku kalap ment be, akkor milyen

24



HAROM AZ IGAZSAG

gepeket hasznaltunk?

e) A gépeket jelolhetjuk nyilakkal is. (8. abra)

Az elsé jatekos kivalaszt egy lapocskat és egy nyilat rak utana. A masodik jatékos
megkeresi a megfeleld lapocskat és 6 is lerak egy nyilat. A jatéknak akkor van vége,
ha nem lehet olyan nyilat talalni, amelyik Uj lapocskahoz vezet.

f) Tobb nyilat is tehetink egymas utan és igy is jatszhatjuk a c), d) és e) tipusu
jatékokat.

Ez jeldlfje a SZINVALTO Ez jeloje az ALAKVALTO EZ jeldfje a LYUKVALTO
gépet gepet gepet
8. adbra
Ciklusjatekok

A vilag tele van esemeények ismétlédésével. Gondoljunk példaul az évszakokra;

tavasz, nyar, 6sz, tél, tavasz stb. A “ciklus" sz6 jelentése "kor". Rakjuk korbe a
lapocskakat.

1. Hetes ciklus (2 x 2 x 2-es jatek)

Ehhez a jatékhoz csak kétféle szinl, kétféle alaku és kétféle lyukassagu lapocskak
kellenek. Példaul ezek: (9. abra)

Valasszuk ki barmelyik lapocskat és tegyuk kozépre. Ez lesz a Kiraly.
“Blvos kor'-nek nevezzik a lapocskakbdl kirakott olyan kort, amelyben az éramu-
tato jarasaval megegyezd iranyban korbejarva, a Kiralyétol eltérd tulajdonsagok egy

"blvos szabalyt” kovetnek. (Természetesen minden tulajdonsagnal mashonnan kiin-
dulva.)

A blvos szabaly: (10. abra) ahol E=eltéré és M=megegyezé.

N & D & o & &

9 abra

2. Nyolcas cikius (3 x 3-as jatek)
Az el6z6 jatékhoz hasonléan jatszhatjuk, de most
peldaul csak a sima lapocskakat hasznaljuk.

3. Huszonhatos cikius (3x3x3-as jaték)

Ha igazan nehez feladatot akarunk megoldani, ak-
kor egy Kiraly kivalasztasa utan megprébalhatjuk
mind a 26 megmarado lapot korberakni. Nehéz, de
erdekes, tanulsagos jatek.

Parok és triddok

Talan ezek a HAROM AZ IGAZSAG-gal jatszhaté 10. dbra
legérdekesebb jatékok.
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El&szor is definialjuk, hogy mit neveziink Parnak: Valasszuk ki barmelyik lapocskat
Kiralynak. Két lapocska Par-t alkot, ha mindharom tulajdonsagot tekintve igaz, hogy
mindketten ugyanolyanok, mint a Kiraly vagy mindketten masmilyenek, mint a Kiraly
és egymastol is kulonboznek.

Példaul legyen a sarga, sima haromszog a Kiraly.

Két lapocska tehat most akkor Par, ha

1. vagy mindketté sarga, vagy az egyik kék és a masik piros,

2. vagy mindkett6é csaké, vagy az egyik kalap és a masik suveg,

3. vagy egyiken sincs lyuk, vagy az egyiken 1 lyuk van és a masikon ketté.

Most definialjuk még azt is, hogy mit nevezunk triad-nak:

3 lapocskat akkor nevezink triad-nak, ha a szinre is, a formara és a lyukassagra
is igaz, hogy egy tulajdonsag vagy

— azonos mind a harom darabnal, vagy

— kuléonb6z6 mind a harom darabnal.

Egy triad annal értékesebb, miné| tobb tulajdonsagban kilonboznek egymastdl a
lapocskai.

Most mar készen allunk az elsé feladatra:

1. Buvos negyzet

Helyezzik el a lapocskakat ugy, hogy vizszintesen mind a 3 sor, fuggblegesen
mind a 3 oszlop, s6t a két atlé is triadot alkosson (ezt hivjuk “blvos négyzet'-nek).

Ha Ugyesek vagyunk, a 27 lapocskat egyidejlleg 3 blvos négyzetbe tudjuk elren-
dezni.

Ha most még definialjuk a duplatriad fogalmat, akkor igazi kihivast jelenté feladat-
hoz jutunk:

Harom par akkor alkot duplatriadot, ha a “felsé” darabok is triadot alkotnak, és az
“alsd” darabok is triadot alkotnak.

2 Buvos négyzet parokbol
Végul: a duplatriadokbdl is készithetd “blvos negyzet”.

Befejezésu/

Talan senki sem fogalmazta meg tomorebben mi is “a jaték értelme”, megkulonboz-
teté sajatossaga, mint Mérei Ferenc, Susanna Millar “Jatékpszicholégia” cimd kony-
vének elészavaban:

“Ez a sajatossag a jaték oromszinezete. Maga a cselekvés, legyen az mozgasos
vagy gondolati, manipulaciés vagy spekulaciés, 6romot nyujt. Nem akarmilyen,
hanem semmiféle mas médon fel nem idézheté 6romaot: az onmagaért vald cselekvées
jOkedvét és derdijét.”

De tudom, ez még nem gy6ézi meg azokat, akik az iskolaban eltoltétt id6 minden
percerdl el szeretnének szamolni, s akik valaha Ggy tanultak, hogy “az évodaban
jatszani, az iskolaban tanulni, a munkahelyen dolgozni kell".

Lénard Ferenc a mar idézett tanulmanyaban ezt irta: “A tanitasi éran szerzett jaték
lehet ugyan kellemes id6toltés a gyermekek szamara, de nem biztos, hogy a kelle-
mes id6tbltésen tul a fejlédésiket is szolgalja.”

Dienes Zoltan jatékai — igy azok is, amelyeket a “Harom az igazsag"-gal lehet
jatszani — olyan "kellemes id6toltés"-re adnak lehetéséget, amely egyben a gyerekek
gondolkodasanak és személyiségének fejlédését is elésegitheti.
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INFORMATIKA TANFOLYAM

Az |&| Informatika és Iskola Alapitvany tanfolyamot hirdet 6vodape-
dagdgusok és tanitok szamara az informatikai alapismeretek elsajati-
tasara, az informatikai eszkézo6k iskolai alkalmazasanak megismerte-
tésére, az Orszagos Kozoktatasi Intézet altal kidolgozott tematika
alapjan. A tanfolyam a készulé Nemzeti Alaptanterv “Informatika” mu-
veltségblokkjanak elemi szinten valé tanitasara is felkésziti a résztve-
véket, tovabba megismertet a kisgyermekkori anyanyelvoktatas legu-
jabb, szamitogéppel segitett médszerével is.

A tanfolyam 50 6ras, hétfé délutanonként 10 alkalommal kerul meg-
rendezésre a budapesti Erkel Ferenc Altal4nos Iskolaban, varhatéan
oktéber elejétdl. A részvételi dij 6.000 Ft, amely a személyi j6vede-
lemadé-alapbdl leirhatd. A jelentkezéseket a beérkezés sorrendjében
fogadjuk el. Jelentkezni lehet levélben a kévetkezd cimen: |&l Informa-
tika és Iskola Alapitvany, 1043 Budapest, Munkdasotthon u. 27. Tel:
1-899-127.
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