S Z E M L E

Egy érettségi feladat altalanos iskolaban

Az 1991. évi irasbeli érettségi vizsgafeladatok kdzott szerepelt az aldbbi: 30 ohmos
ellenallasokbdl - harmat-harmat felhasznalva - kétféle kapcsolast allithatunk dssze
Ugy, hogy az eredd ellenallds mindkét esetben kisebb legyen 30 ohmnal.

a) készitse el a két kapcsolas vazlatat és szamitsa ki az eredd ellendllast;

b) 240V fesziiltségre kotve a kétféle kapcsolast, mekkora az aramerdsség az
egyes ellenéllasokon az egyik és masik esetben?

Altalanos iskolai fizikatanarként rendszeresen gy(jtém tanuldimnak a kézépiskolak
felvételi feladatait, s a fenti feladatot is altalanos iskolai szemmel vettem elemzés ala.
igy az alabbi gondolatmenettel oldhaté meg a feladat:

a) A kapcsolasi vazlat Iényegében 7. osztalyos ismeretekkel is megoldhato:

-A kénnyebb véltozat, ha a harom 30 ohmos ellenallast parhuzamosan kapcsoljuk,
igy az Re kisebb lesz 30 ohmnal.

A 7. osztalyos tankényv alapjan azt tanuljadk meg, hogy a "parhuzamosan kapcsolt

fogyasztok ered6 ellenallasa mindig kisebb mint az 6sszekapcsolt fogyasztdk barme-
lyikének ellendllasa”. (1) Ezzel a gondolatmenettel a feladat elirdsainak megfelel6-
en 30 ohmnal kisebb ered6 ellenallassal allitottuk 6ssze a kapcsolast.

- Kissé nehezebb az a valtozat, amikor két parhuzamos agban helyezzik el az
ellenéallasokat, s az egyikben kett6t sorbakétunk.

A 7. osztalyban tanultak alapjan az ered6 ellenallast 30 ohm alattinak allapitjak

meg. Bar a vegyes kapcsolast nem tanuljak, azonban azt meghatarozzak, hogy a
rajzon a fels6 agban 1évé két 30 ohmos ellenallas helyettesithet§ egy darab 60
ohmossal. A vegyes kapcsolasra a kézikdnyvben (3) talalhatunk egy abrat, a parhu-
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zamos tankonyv is tartalmaz ilyen abrat (4) és afakultacios tankdnyv (5) dolgozza fel
roviden a témat.

Az eredd ellenallas pontos értékének meghatarozasat csak a feladat b. pontjanak
megoldasa utan tudjak elvégezni a mi tanul6ink. Az aramerésség meghatarozasa
csupan az Ohm térvény ismeretét igényli:

. Lo s . U _ 240V Lz
- az els6 kapcsolasi vazlat alapjan: 1= ~ = — - =8A a mellékagakban
- a masodik kapcsolasi vazlat alapjan:

- afels6 agban: li = =4A

- az alsé agban: li = 2?)8\/ = gﬁ

Az altaldnos iskolai tanul6 most tér vissza az eredd ellenallas kiszamitasara,

hiszen nem ismeri az Osszefiiggést.
Re Ri R2

Azt azonban tudja, hogy a “parhuzamosan kapcsolt fogyasztdk eredé ellenallasa
kiszamithaté az aramforras pélusain mértfesziltség és a f6agban mort aramerésség
hanyadosaként". (1) Ez jelenik meg kovetelményként is alkalmazasi szinten: “Az
eredd ellendllas kiszamitdsa az aramforras fesziltségébdl és a féagban folyd aram
er6sségébdl.” (2)

- az efsé vazlat ai]apjén: Re=Y =240V _ 1o

- amasodik vazlat alapjan: Re= ]%z 2%)?16\\/ =200

A gondolkodas fejlesztése, az Ismeretek elmélyitése szempontjabdl azonban
célszer(i a tanul6kat megtanitani arra, hogy - megfelel§ szamadatokat valasztva -
képletalkalmazasa nélkiil és az aramforras fesziltségének hianyaban is meg tudjak
allapitania parhuzamosan kapcsolt fogyasztok eredé ellenallasat.

Bevezetésiil azonos értékd ellenallasok parhuzamos kapcsolasat adhatjuk feladat-
ként. Hatarozzuk meg két parhuzamosan kapcsolt 10 ohmos ellenallas ereddjét:

Tekintsuk a két ellendllast egységnyi hosszunak (azonos hosszusagu, anyagu és
keresztmetszet(i huzalt tekercseltiink fel a keramiatestre). Ha a 10 ohm ellendllasu
mellé parhuzamosan kétlink egy masik, azonos méretd ellendllast, akkor a kerreszt-
metszet kétszeresére nétt, ezért az eredd ellenallas a felére csokken, azaz 5 ohm
lesz. Megallapithatjuk, ha azonos érték(ellenalldsokatparhuzamosan kétiink, akkor
annyiadrészére csokken az eredd ellenallas, ahagy darabotkétottiink be, hiszen az
elektronok szamara annyiszor nagyobb keresztmetszet all rendelkezésre.
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Néhany példa:

parhuzamosan kotott keresztmetszet novekedés eredd ellendllas

ellenéllasok az egy db ellenéllas
3 db 30 ohmos 3-szoros harmadrésze: 10 ohm
2 db 50 ohmos 2-szeres tele: 25 ohm

10db 1 ohmos 10-szeres tizede: 0,1 ohm
6 db 1,2 ohmos 6-szoros hatodrésze: 0,2 ohm

Nem egyenlé érték(iellenallasokparhuzamos kapcsolasa esetén olyan értékeket
kell a feladatban valasztani, amelyeknél egyik ellenallas szamértéke a masikkal
oszthato, vagy hanyadosuk véges tizedestort.

Kapcsoljunk egymassal parhuzamosan egy 6 és egy 3 ohmos ellenallast. Abrazol-
juk ezeket' ugy, hogy a keresztmetszetiik az ellenéllasukkal aranyos legyen és a
hosszukat vegyik egyenlének.

612 3i2

A nagyobb ellenallasnak a keresztmetszete feleakkoranak rajzolhatd, hiszen job-
ban akadalyozza az elektronok aramlasat. Ha a 6 onmos mellé parhuzamosan kétjik
a 3 ohmosat, akkor haromszorosara n6 az 6sszkeretmetszet, az eredd ellenallas
pedig harmadrészére csokken, azaz 6 ohm: 3 = 2 ohm.

62 Az Osszkeresztmetszet harom-
» szorosara n6, az ellendllas har-
3 i madrészére csokken.

Természetesen a gondolatmenet forditva is igaz: ha a 3 ohmos mellé parhuzamo-
san kotjik a 6 ohmosat, akkor a keresztmetszet 1,5-szérésére n6, az ellenallas 1,5
részére csokken, 3 ohm: 1,5 = 2 ohm.

3i2 az 0sszkeresztmetmet 1,5-sz06-
rosére nétt, az ellenallas 1,5 ré-
6E szére csokken.

Szamitsuk ki hasonlé médon a parhuzamosan kététt 20 és 80 ohmos ellenallasok
eredgjét!

abrazolas keresztmetszet aranya kovetkeztetés
a keresztmetszet 1,25-sz06rosé-
- 1rész re nétt, ezért az ellendllas 1,25
20 12 . s .
részére csokken
Varész 20 ohm: 1,25 = 16 ohm

Megforditva:

80 i2 1rész a keresztmetszet 5-szorosére
nétt, ezért az ellenallas 5-6d ré-
20 2 4 rosz szére csokken

80 ohm: 5 = 16 ohm
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A hivatkozott irdsbeli feladatban szereplé 60 és 30 ohmos ellenallasok eredéje
parhuzamos kapcsolas esetén:
a keresztmetszet 3-szoroséra

60 fi 1rész nétt, ezért az ellenallas har-
madrészére csokken
30 fi 2 rész 60 ohm: 3 = 20 ohm
Megforditva:
a keresztmetszet 1,5-sz0rosére
. 1rész nétt, ezért az ellenédllas 1,5 ré-
30 fi szére csokken
60 fi rész 30 ohm: 1,5 = 20 ohm

Az el6z6ekben leirt médon elmélyithetjiik tanuldinkban az ellenallas és a kereszt-
metszet kozotti 6sszefliggés megértését. Egyszeriibb esetekben egyéb adatok isme-
rete nélkil is meg tudjak hatarozni a parhuzamosan kapcsolt ellenallasok eredgjét. A
modszer a gondolkodas fejlesztését segiti, a képletek mechanikus alkalmazasa
helyett.
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VESZTROCZY LASZLO

Vermes Miklos

Staar Gyula Megszaliottak cimd, 6tmagyarfizikussalkészitett
interjukotetének egyik riportalanya Vermes M iklos

Vermes Miklés 1905-ben sziiletett Soporonban. Kézépiskolai tanulmanyait a johiri soproni
evangélikus liceumban végezte, mindvégig jeles bizonyitvannyal. Anyagi helyzete nem tette
lehet6vé, hogy vagyait kbvetve mérndk legyen, ezért a tanarjeldltek szamara otthont jelenté
Eo6tvos Kollégiumban helyezkedettel, a Pazmany Péter-ma E6tvos Lorand Tudomanyegyetem,
matematika-fizika-kémia tanar szakokat végezte el.

Az oktatds szinvonalarél vallott nézetei Bay Zoltan véleményét tiikrozik. Az interji soran
megemlékszik arrél, hogy Fehér Lip6t tanitotta a matematikat, Tangl Karoly a kisérleti fizikat,
Fréhlich Izidor az elméleti fizikat. Idézzik Vermes Miklost: “A sokat szidott Fréhlich Izidor nem
fert6zott meg" benniinket a modern fizikaval,... Nem, a mi egyetemi éveink nem teltek az eim életi
fizika nagy felfedezéseinek jegyében.” De Fréhlich Izidor az alapokat, a klasszikus elméleteket
j6l megtanitotta. A kémiai el6adasokat Buchbdck Gusztav tartotta (remekdl), a laboratériumi
gyakorlatokat Schulek Elemér vezette (maximalis dnéallésagot megengedve). Vermes Mikldst
szive legmélyén a kémia érdekelte. Pedagdgiat nem tanitottak. S most ismét idézzik 6t
Frappans véleménye: “Aj6 tanar: 1. szeresse és értse a a tantargyat, 2. legyen jé idegzete." “Az
Okori nevelés torténete”, meg a “filozéfiatorténet” szerinte nem fontos tantargyak.
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