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A kémiatanitas egyik legfontosabb feladata, hogy a természetben talalhaté anya-
gok sajatsagaival, a természeti jelenségekkel, a kémiai valtozasokkal és azok okaival
megismertesse a tanul6kat. Ez hatékonyan csak sokrétli szemléltetéssel oldhato
meg. A szemléltetést csak akkor értelmezziik helyesen, ha tények olyan taluiméanyo-
zésara gondolunk, amelyben pedagdgus és tanulé egyarant aktiv; az ismeret alapjat
képez6 tények feltarasat nem egyszeriien kdzlés szinten talaljuk, hanem a tanuldkat
minden lehetséges esetben bevonjuk a felfedez6 munkaba.

A szemléltetés soran arra kell térekedniink, hogy a tanuldkra a jelenségek, folya-
matok leglényegesebb vonasai gyakoroljanak hatast, s a masodrendl sajatsagok
lehet6leg ne vonjak el figyelmiket: igy lesz adott a lehetéség az alapvet6 6sszefiig-
gések felismerésére. Ennek kémia orakon kilondsen a kisérletezés soran van ki-
emelked6 jelentésége. Fontos, hogy olyan megvalositasi médokat, kisérleti elrende-
zéseket alakitsunk ki, melyek a szemléltetni kivant jelenség lényegére iranyitjak a
jgyeimet, és az életszer(iség bevihet6 legyen magaba a folyamatba. Illy médon a
kisérlet nemcsak a latvanyossag, hanem a természettudomanyos ismeretszerzés, a
vald vilag megtapasztaldsanak eszkoze lesz.

Acéltudatos észlelést lehet6vé tevd szemléltetés elbit szilkséges egy olyan meg-
beszélés, amely a megdfigyeléshez nélkilézhetetlen szempontokat tisztazza, el6ze-
tesen megfogalmaz bizonyos alapvetd problémakat, mely altal a figyelmet a valéban
Iényegesre iranyitja.

A kémiatanitas soran alkalmazott szemléltetési médok koziil legfontosabb a kisér-
letezés. L. A. Cvetkov megfogalmazasa szerint "A kisérletezés valamely jelenség
tanulmanyozéasa kilonleges, e célbdl létrehozott korilmények kozott. A korilménye-
ket a kisérletez6 valtoztatja is azért, hogy feltarja az anyagok kozt fennallé vala-
mennyi 6sszefiiggést.”

A kisérlet tehat eszkdz a tanar kezében, amellyel (természetesen a tanuldk bevo-
nasaval) vallathatja a természetet, és a megismerési folyamat alapjaul szolgal6é
tényékhez, tapasztalatokhoz juttatja a tanulékat.

A tandrai kisérletek kivalasztdsanal tébb szempontot is figyelembe kell venni.
Mindenekel6tt tGigyelniink kell a kisérletek 1ényegretoré voltara (erre mar kordbban
kitértiink). Az iskolai kisérletek id6tartama is er6sen korlatozott, csak a rovid, néhany
Perces miiveletsorok épithet6k be hatékonyan a tanitdsi éra menetébe. Sokszor
technikai lehet6ségeink is korlatot szabnak a bemutatasnak. Napjainkban egyre tobb
Iskola kiizd az alapvet6 eszkdzok és vegyszerek hianyaval. Mindezek figyelembevé-
telével a kisérlet - Pais Istvan szavait idézve - "nem oncéll, hanem a kémiaval
kapcsolatos jelenségek, torvényszer(iségek megtanitdsanak egyik legfontosabb esz-
koze" lesz.

A jelenlegi iskolarendszerben (altalanos iskolat és a kozépfokl intézményeket
tekintve) altalaban 6t tanéven keresztil tanitunk kémiat. A kdzépiskolai tananyag
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mintegy kibOvitett ismétlése az &ltalanos iskolainak. Az viszont feldleli a kémia
valamennyi fontos terlletét, igy nincs elég id6 a tényleges alapozasra. Ez, az
atfedések megsziintetésével kdnnyen megoldhaté lenne, gondolva arra a tényre is,
hogy jelent6s az alapképzés befejezésekor az oktatashdl kilép&k szama.

A Nemzeti Alaptanterv (NAT) tervezete alapjan elkészitettlink egy témalistat, amely
tartalmazza a kémiatanitas fontosabb tételeit. Ebben szerepelnek olyan, altalunk
elengedhetetlennek tartott témakorok is, melyek a NAT tervezetében nem talalhaték
meg (ezeket kulon jeléltik). Elképzelésink szerint az altalanos iskola 7. és 8.
osztalyaban - illetve az iskolarendszer reformja utan az életkornak megfelel6 csopor-
tokban - az alapokat (I-IV. témakér) kellene megtanitani. A két tanév folyaman
elegendd id6 lenne ezek alapos elsajatitasara, gyakorlasara. A 8., {Il a megfelel6
osztaly végén egy diagnosztikus vizsgaval mérhet6 az elért tudasszint, melynek
visszacsatolo jellege az esetleges korrekcidkat jelezheti. Ezekre az ismeretekre
alapozva lehetne megkezdeni a kdzépiskola els6* évfolyaman a szervetlen, a maso-
dik évfolyamon pedig a szerves kémia tanitasat. 16 éves korban alapmf(iveltségi
vizsgat tennének a tanulok, a tovabbiakban pedig fakultativ keretek k6zott mélyithet-
nék kémiai ismereteiket. Ez 6sszhangban all a NAT vonatkozé ajanlasaival, melynek
értelmében minden tantargy tantervének tartalmazni kell egy minimum és egy opti-
mum szintet.

Mindezek megvalositasahoz atanitasi-tanulasi folyamat hatékonysaganak novelé-
sére és nem utolsdsorban megfelel6 segédeszkdzokre lenne sziikség, amelyek -
sajnos - ma még nem allnak rendelkezésre. Ezt a problémat egy szines tankdnyvbdél,
kisérletgy(jteménybdl, tanari kézikdnyvbdl, irasvetitd foliabdl, diasorozatbdl, video-
filmb6l és komputeranimaciébol all6 oktatocsomag segitségével tartjuk megoldhaté-
nak. A szemléltet6 eszkdzok (félia, dia, videofilm, program) a jelenségek lényegét
megvilagité kisérletek egyes mozzanatainak - kiindulasi, kozbens6, végallapot -
szinh{ képeit, animacioit tartalmazzak. Ezek kozil természetesen minden oktatasi
intézmény azt alkalmazna, amelyhez technikai lehetségei adottak. Ugyanezekkel a
képekkel talalkoznanak a tanulék az otthoni felkésziilés soran tankényvilkben, szi-
nes kisérletgy(jteményukben.

Ezek a szemléltet6 eszkdzok nem helyettesithetik a tandrai kisérleteket, azonban
kitn6en hasznalhatok a tanulék figyelmének, érdekl6désének fenntartasara. Az él6
kisérlet Iényegi vonatkozasai csak pillanatokig tartanak - amelyr6l esetleg lemarad a
tanulé -, de az oktatbcsomag vonatkozd részeinek 6rakdzi egylttes hasznélata
ezeket Ujra feleleveniti, megkdnnyitve a pontos megfigyelést, rogzitést.

Munkacsoportunk mar megkezdte ezen oktatbcsomag 6sszedllitdsat. Az elektro-
kémia témakorhoz elkészitettiink egy logikai vazlatot, kidolgoztuk a kdvetelmény-
rendszert és a szamonkéréshez szilkséges feladatsorokat (A, B, C, D valtozatban),
illetve az ezekhez tartoz6 javitokulcsokat. A feladatlapok félian torténé kivitelezése
lehet6vé teszi, hogy azokat a szamonkérésen kivil szemléltetésre is hasznaljuk
(természetesen a szilkségtelen részeket letakarval). Atesztlapok képanyaga dian is
rendelkezéstinkre all, illetve a kisérletekrél videofelvételeink vannak.

Ezen oktatbcsomag motivaciés alapja az életkori sajatossagok - a minden gyer-
mekben meglévd kivancsisag, jatékossag és az esztétikus, szines dolgok iranti
vonzédas - kiaknazéasa. lly médon diakjaink kényebben megértik az 6ket korilvevd
vilagot, sikerélményben gazdagabba valnak, énbizalmuk noévekszik, tudasvagy ala-
kul ki benniik és megszeretik a tanulast, dveges Jézsef szavai szerint ugyanis "A
tudomanyban nincsenek nehéz és konny( dolgok, csak megértettek és meg nem
értettek”.
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Megdorzsolt ivegbot segitségével a
birettabdl kifoly6 vizet eltérithetjik,
a.) Milyen polaritastak a
vizmolekulak?

b.) A masik birettaba to1tott folyadékot
nem tudjuk eltériteni. Miért?

c.) Az aldbbi anyagok kozil melyekkel
tudnank a mésodik kisérletet
elvégezni? (Huzd ala a megfelel6t.)

H”D, benzin, benzol, etilalkohol, CC14,

CuS04-oldatban Zn-lemezt helyeziink.
Néhany perc mulva a Zn-lemezen Cu
kivalast észlelink.

a.) Milyen reakciétipusba tartozik a
reakcio?

b.) ird fel a lejatsz6do folyamat
egyenletét és értelmezd a reakciot!

ird fel a lejatsz6dé reakcidegyenletben az egyes atomok

oxidaciosszamat!

Al + Fe203--> AI20 3+ Fe

Az oxidaciosszam valtozas alapjan rendezd az egye:
Melyik atom oxidalédott, melyik redukalédott?
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Kristdlyos CuS04, desztillalt viz és CuS04*
oldat vezet6képességét vizsgaljuk.

a.) Milyen racstipusba tartozik a CuS04?

b.) Miért nem vezeti az elektromos aramot?

¢.) Mi az oka annak, hogy a desztillalt viz nem,
a CuS04- oldat azonban jél vezeti az
elektromos aramot?

Készits galvanelemet 2 Ft-os (réz) és 1 Ft-os (Al)
pénzérmék felhasznélasaval!

a.) ird fel a galvancella diagramjat!

b.) Melyik lesz az elem (+) illetve (-) p6lusa?

c.) ird fel a lejatsz6dd redukci6 és oxidacio egyenletét!

d.) Szamitsd ki a galvnelem Eme -jétl

A standardpbtencidlok: Cu/Cu2+ + 0,34V
Al/AL3+ - 1,66V
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Egy f6z6poharban CuSO,-oldatot
elektrolizalunk grafitelektrodok kozott!

a.) Milyen ionok talalhatok az oldatban?

b.) Mi jatsz6dik le a katédon?

c¢.) Milyen folyamat zajlik le az an6don?

d.) Hogyan tudnad kimutatni az an6don
fejl6d6 gazt?

7- FeCl2- oldatot elektrolizalunk.

a) ird fel az elektrédfolyamatokat!

b.) 10 A aramerdsséggel 10 percig elektrolizalva hany cm3 standard allapotd
Cl2-gaz fejl6dik?

c.) Hany grammal névekszik a katéd tomege?

8 A szarazelemek koziil az egyik legelterjedtebb a Leclanche-elem.
Felépitése a kovetkez6:

(-) Zn | NH4C1 (ag) | Mn02 | C (+)

a-) ird fel az elektrédfolyamatokat!
(A pozitiv péluson a M n02 protonokat oxidal, kbzben MnO”-déa alakul)

b.) Mi lehet az NH4C1 szerepe?

c.) A Leclanche-elem EMP-je 1.5V
A Zn/Zn2+ standardpotenciél ismeretében (-0.76V) sz&mitsd ki a Mn3+/M n4+ elektrod
standardpotencialjat!
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Aluminiumot, rezet és cinket
oldunk HClI-ban.

a.) Mi az oka annak, hogy a
réz nem oldddik sésavban?

b.) Az alabbi fémek kézil
valaszd ki a sésavban
oldédokat!

A standardpotencialok:
' /Mg2+ -238V)
Al/NPH -1166 Wl
Ag/Ag” + 0,80 V)
Co/Co2+ -0,27 V)
Au/Au+ + 1,50 V)

e.) Allitsd a kivélasztott fémeket ndvekvé reakciokészség szerint sorbal

a.) Mi az elektr6d?

b.) Mi a standardpotenciél?
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11.
Zn|ZnCl2|CuS04|Cu

Pb|Pb(N03)2|Z«Cl2|Zn
Mg|MgCI21FeCI21Fe
Mely elektrédok szerepelnek anddként és melyek katédként?

A standardpotencialok:

Znl/Zn2+ -0,76 V
Cu/Cu2+ + 0,34V
Pb/Pb2+ -0,13V
Mg/Mg2+ -2,38V
Fe/lFe2+ -0,44V

12.
Az alébbi dsvanyok kozil melyek vezetik az elektromossagot?

termésréz (Cu) terméskén (S) késé (NaCl)

szilard formaban
vezet-e?

a.) e D) d)erne
oldatban vezet-e?

c). e.).
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Javitokulcsa B'véltozathoz

1.a) polarosak 1 pont

b.) apolaros 1 pont

c.) benzin, benzol, CCU 1 pont

2 .a) redoxireakci6é 1 pont

b.) CUSO4 + Zn -» ZnSU4 + Cu 1 pont
Cu2+ + 2e' -» Cu redukci6 1 pont

Zn  Zn2++ 2e' oxidacié 1 pont

3.) Al° + FeJ3C82 ->Al$3032 + Fe°

A helyes oxidaciésszamokra (ha mind jo) 1 pont

Fej3+ 6e*  2Fe° redukcio 1 pont

2AI° -> Alj3 + 6e' oxidacio 1 pont

2A1 + F62U3 -» AI203 + 2Fe

A helyes egyutthatékra (ha mind j6) 1 pont

4.a) ionracs 1 pont

b.) Az ionok régzitve vannak. 1 pont

c.) Aviz nagyon kevés iont tartalmaz. 1 pont

A CuSC*4-oldatban szabadon elmozdulé ionok vannak. 1 pont

5.) Cu(sz) | Cu2Hagq) | Al3+aq) | Al 1 pont
+) () 1 Pont

Al -> Al + 3e' oxidacié 1 pont

Cu2++ 2e' -> Cu redukci6 1 pont

Eme = katod' anéd 1 pont

Eme = +0.34V - (-1,66V) = 2V 1 pont

6.) a.) Cu2+, H30 + Sil-, OH- 1 pont

b.) (-) katéd: Cu2++ 2e'  Cu 1 pont

redukcié 1 pont

c.) (+) anéd: 20H- -» VEC2 + H20 + 2e' 1 pont

oxidacié 1 pont

d.) Az égést taplalja 1 pont

7.a) (-) Fe2++ 2e' -> Fe redukcié 1 pont

(+) 2Cr -> CI2 + 2e* oxidaci6é 1 pont

b.) n= 0,031 madl 1 pont

V= nVm=0,76 dm3 CI2 1 pont

C.) m= n MFe=0,031 56=1,736 g 1 pont

8.a) (-) Zn -> Zn2++ 2e' oxidacié 1 pont

(+) 2H++ 2e’ + 2Mn+402-> H20 + MnJ3

Mn+4 + 1e' -» Mn+3 redukcié 1 pont

b.) A keletkez6 Zn2+ionokkal kismértékben oldédd komplex so6t képez
(Zn(NH3)2CI2) 2 pont

Megakadalyozza a polarizaciét. 1 pont

c.) Eme = e Mn3¥Mn4+- £ Zn/Zn2+ 1 pont

£ Mn3+#Mn4+= £ Zn/Zn2+ +EMe= - 0,76 + 1,5 =+0,74 V 1 pont
9.) a) A pozitiv standardpotenciél 1 pont

b.) +0,34 V 1 pont

c.) A negativ standardpotencialtak. 1 pont

d.) Mg 1 pont

Al 1 pont
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Co 1 pont

e.) Co <Al < Mg 1 pont

ELEKTROKEMIAI SZEMLELTETES

10.) a) Sajat ionjait tartalmazé oldatba meril6 fémes vezetd. 2 pont

H-elektrodbol allé galvanelem EME-je. 1 pont

11.) anoéd: Zn, Mg 2 pont
katéd: Cu, Pb, Fe 3 pont
12.)) a.) igen 1 pont

b.) nem 1 pont
c.) nem 1 pont
d.) nem 1 pont
e.) nem 1 pont
f.) igen 1 pont

résztéma

minimum

Az “Elektrokémia” témakdr vizsgakdvetelményei

optimum

1 Redoxireakciok

2. Galvanelemek

3. Elektrolizis

4. Akkumulatorok

- oxidaciésszam definicidja
* oxidaciosszam
meghatarozasa egyszeriibb
vegylletekben

- redukcio, oxidacio lényege,
példak

-galvanelem, félelem
definicidja

« a Daniell-elem felépitése

- anéd- és katédfolyamat
felirdsa

- E me kiszamitasanak maédja
- elektrodpotencil és
standardpotencial fogalma
ma standardpotenciél és a
redoxifolyamatok lejatszédasa
kozotti 6sszefliggés

- az elektrolizis Iényege

« az elektrolizalé cella
felépitése

- elektrodfolyamatok felirasa
- HCI, NaCl elektrolizise
grafitelektrodok kozott

- Faraday |. és Il. torvénye

- az akkumulator fogalma
- az 6lomakkumulator
felépitése

- oxidaciésszam
meghatarozasa bonyolultabb
vegyuletekben

- redoxiegyenletek rendezése
oxidaciésszam valtozas
alapjan

- celladiagram alapjan anéd-
és katodfolyamat felirasa

- tetszbleges galvanelem
Osszedllitésa a
standardpotencialok
ismeretében

- az elektrokémiai
korréziévédelem lényege

- bomlasi fesziiltség fogalma
- az elektrolizalo cella
viselkedésé a bomlasi
fesziltségnél kisebb
feszliltséggel szemben

- tetszbleges elektrolitoldat
elektrolizisének felirasa

- szamitasi feladatok a
Faraday-térvények alapjan

- az 6lomakkumulator
elektrédfolyamatai
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A kémia vizsgatargy kdtelezé tartalmanak témalistaja
* a NEMZETI ALAPTANTERVBEN NEM SZEREPLO TEMAK, RESZTEMAK

A: Altalanos kémia

I. Anyagi részecskék:
1. Atomok
- elektrosztatika (pozitiv és negativ toltés, az anyag felépitésének egyetemes
torvényei)
- az elemi részecskék jellemzése
az atommag felépitése, izotopok
az atompadlyak, az elektronszerkezet kiépilése
az atomok jeldlése: vegyjelek
- a peridodusos rendszer atomszerkezeti magyarazata
* - elektronegativitas
2. lonok
ionok képz6dése atomokbol
ionizaciés energia, elektronaffinitas
- az ionok mérete
3. Molekulak
a molekuldk képz&dése
* - a molekulak térbeli felépitése
a molekulék polaritasa
a molekuldk elektronszerkezete
képlet, kémiai egyenlet

Il. Kémiai kotések:

1. Els6rend( kotések

a) fémes kotés

b) ionos kotés

c) kovalens kotés

- egyszeres, kétszeres, haromszoros kovalens kotés
- polaros, apolaros kovalens kotés

* 2. Masodrend(i kotések

a) hidrogénkotés

b) dip6lus-dip6lus kdlcsdnhatas

c) ion-dip6lus koélcsdnhatas

d) dip6lus-indukalt dipolus kdlcson,latas

e) indukalt dipélus-indukalt dipdlus kélcsonhatas

lll. Anyagi halmazok:
1. Gazok

2. Folyadékok

3. Szilard anyagok

- atomracs

- ijonracs

- fémracs

- molekularacs

4. Oldatok

- oldédas, oldashd
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- az oldatok ¢sszetétele
* 5, Kolloid rendszerek

IV. Kémiai atalakulasok:

1. A kémiai folyamatok jellemzéi

- hévaltozas: reakciéhd, képz&déshé
* - a kémiai reakciok feltételei
reakcidésebesség

- a kémiai folyamatok iranya: reverzibilis és irreverzibilis folyamatok
2. Protolitikus folyamatok

sav, bazis

- kémhatas

3. Redoxireakciok

redukcié

oxidacié

V. Elektrokémia:

- redoxireakciok, oxidaciéos szam

galvanelemek

elektrodpotencial, standardpotencial, elektromotoros eré
a standardpotencial és a redoxireakciok iranya
elektrokémiai korr6zibvédelem

elektrolizis, Faraday-térvények

- akkumulatorok

*

B: Szervetlen kémia

VI. A nemfémes elemek és vegyiileteik:

- a hidrogén és vegyiiletei

a széncsoport elemei és vegyuleteik

- a nitrogéncsoport elemei és vegyileteik
- az oxigéncsoport elemei és vegyileteik
a halogének és vegyiileteik

- a nemesgazok

VII. Afémek és vegyiileteik:

- afémek altalanos jellemzéi

- afémvegyiletek jellemzéi

- afémek el6allitasa: aluminiumgyartas, vas- és acélgyartas
- az s-mezd féméi és vegyuleteik

a p-mez6 féméi és vegyuleteik

a d-mez6 féméi és vegyileteik

Vili. Afélfémek és vegyiileteik:
- afélfémek altalanos jellemzéi
~ a szilicium és vegyiiletei

C: Szerves kémia

IX. Szénhidrogének:
1- Telitett szénhidrogének

49



DAVID ISTVAN - FARKAS JOZSEF - SIPOSNE GYARMATI TEREZIA

2. Telitetlen szénhidrogének
3. Aromas szénhidrogének

* X. Heteroatomokat tartalmazé szénhidrogének:
* 1. Halogéntartalmu szénvegyuletek

2. Oxigéntartalm( szénvegytuletek

* - hidroxivegyluletek: alkoholok, fenolok

- éterek

* - oxovegylletek: aldehidek, ketonok

- karbonsavak

- észterek

3. Nitrogéntartalmu szénvegyiiletek

* - aminok

nitrogéntartalma heterociklusos vegyiiletek
amidok

XI. Természetes szénvegyiiletek:
1. Szénhidratok

* - a molekuldk térszerkezete: kiralitas, konfiguracio, konformécio
- monoszacharidok

- diszacharidok

- poliszacharidok

2. Lipidek

- zsirok

- olajok

3. Fehérjék

- aminosavak, peptidkotés

- konstitlcio, térszerkezet

4. Nukleinsavak

- DNS

-RNS

Xll. Miianyagok:
-természetes alapt mlanyagok
- szintetikus mianyagok

Logikaivéazlataz ‘Elektrokémia"témakorhoz

1. Redoxireakciok

a) oxidaciésszam: az atom névleges vagy valddi toltésének szamértéke
b) oxidacié: elektronleadas

oxidaciésszam-novekedés

pl. Zn -> Zn2+ + 2¢'

c) redukcié: elektronfelvétel

oxidaciésszam-csokkenés

pl. Cu2++ 2e‘ -» Cu

d) egyenletrendezés az oxidaciésszam-valtozasok alapjan

2. Galvanelemek: olyan berendezések, melyek kémiai energiat alakitanak at elekt
romos energiava.

a) Felépitésuk:

- 2 félelem: elektrolitoldatba meril6 fémes vezet6
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- a két elektrod kozott fémes dsszekottetés
- az oldatok kozott ionvandorlas lehetsége
(s6hid, elektrolitoldattal atitatott sz(ir6papir)
b) Daniell-elem:

-Zn(sz) | Zn2Haq) | Cu2Haq) | Cu(sz)+

Zn-lemez
Zn
ZnS04-oldat ) t2+
Zn
anod
Zn -> Zn2++ 2¢'
oxidacio

A lejatsz6do folyamat:

Zn(sz) + Cu2Hagq) -* Zn2Haq) + Cu(sz)
c) A galvanelem jellemzéi

- elektromotoros erd (Eme)

- elektrédpotencial

- standard elektrédpotencial

ELEKTROKEMIAI SZEMLELTETES

-Cu-lemez
Cu
-CuSCVoldat
Cu2+
katod
Cu2++2e"- Cu
redukcié

d) A standardpotencial és a redoxireakciok iranya
- akisebb standardpotenciali elem a nagyobb standardpotenciald elemet redukal-

ni képes

- a nagyobb standardpotencialt elem a kisebb standardpotenciald elemet oxidalni

képes
e) Elektrokémiai fémvédelem.

3. Elektrolizis: elektromos energia atalakitasa kémiai energiava,

a) az elektrolizal6 cella felépitése

O ©
katéd andd
Zn2++ 2e' -+ Zn 2CI' > ClI2+ 2e
redukcié oxidacio
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b) bomlasi fesziltség: az elekirédokon az elektrolizis el6idézéséhez sziikséges
fesziltség (nagyobb mint a kialakul6é galvanelem EME-je)

c) az elektrolizis mennyiségi torvényei

- Faraday . torvénye: az elektrolizis soran képz6dott anyag tomege:

m =K ml ot

- Faraday II. torvénye: az elektrolizal6 cellan athaladt toltés és a reakciéban
résztvevd elektronok anyagmennyisége aranyos egymassal (Faraday-allando:
9,65 104 C)

d) szamitasi feladatok a Faraday-térvények alapjan

4. Akkumulatorok

a) Definicio: olyan berendezések, amelyekben az elektromos energia termelése
soran keletkezett anyagok regeneralhatok, ha kiils6 aramforrasbél elektromos ara-
mot vezetiink at rajtuk.

b) Olomakkumulator (savas akkumulator)

- Pb | H2S04oldat |Pb02 | (Pb) +

hasznalat
Pb+ Pb02+ 4H++2S0f_ 2PbS04 + 2H20
toltés
- Pb <» Pb2++ 2e* + Pb02+ 4H+ <>Pb4++ 2H20

Pb2+ + 2S0?" <> PbS0O4 Pb4+ + 2e~ «> Pb2+

Pb2++2Sdt <>PbS04
Eme = 2,1 V (25%-0s H2S04)
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