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8. osztalyosok tudasa biologiabol

1. A mérdlapok készitésének szempontjai

A feladatok vdlogatdsandl a négy év tantervi anyagdnak legfontosabb elemeit vettik
alapul anélkiil, hogy teljes lefedést biztositottunk volna. Ennek meghatdroz6 oka,
hogy totélis mérés ekkora anyagbol tilsdgosan sok id6t venne igénybe, €s az Intézet
anyagi lehet6ségeit figyelembe kellett venniink. Ezért a mér6lapok csak "A" és "B"
véltozatban késziiltek el.

Reméltiik, hogy igy is kialakul egy keresztmetszeti kép arr6l, hogy a tantervi
anyagot milyen mértékben sikeriilt elsajtittani a tanul6kkal, a tanterv f6 koncep-
ci6jdnak megfelelGen, a linedrisan b6viilé fogalmi rendszerben.

Ugy ftéltiik, hogy a tantervi silypontok megragaddsival egyardnt képet kapunk
az 4ltaldnos iskoldt befejezd tanulok biolGgiai ismereteirdl, ismeretalkalmazasanak
szintjéré6l és 6koldgiai szemléletérl, amely az 1j tanterv legjobban kiépitett €s ko-
vethet6 alapelve.

Szerettiink volna képet kapni arrél, hogy milyen a tanul6k szaktdrgyi preferen-
cidja, mennyire objektiv a nevel6k értékelése. Célunk tovdbba mintdt adni a szak-
térgyat tanft6knak hasonl6 jellegdi mér6lapok készitéséhez.

A mér6lapok feladatait az aldbbiak szerint csoportositottuk:

I. Fogalomismeret

II. Habituskép - fajismeret
I1L. Elettani folyamatok

IV. Osszefiiggések

Ezeket felismerés, reprodukalds, alkalmazds szint( feladatokban fogalmaztuk meg.
Torekedtiink arra, hogy a mérl6lap "A" és "B" vdltozatdnak feladatai kozel azo-
nos nehézségi fokuak legyenek. Ezt sikeriilt elérni, a két vdltozat eredményei jelen-
t6sen nem tértek el egymdst6l. Ugy latjuk, nem indokolt a mér6lap korrekcidja.
‘A’'mér6lapokat és javit6kulcsokat a mellékletben csatoljuk.
El6szor elkészitettiik a préba-mérélapokat, melyekkel meghatdrozott szam is-
koldban elvégeztiik a probamérést, a méri6lapokat a szaktandcsadok javitottdk és
elemezték. A sziikséges korrekci6 utdn készitettiik el a reprezentativ mér6lapot.*

Y

* A tanulmi4ny teljes szovege a "Kibocst6 tud4sszint Veszprém megye 4ltaldnos iskoldiban az 1988/89.
:(ar;év \l'(%éln" cimd kiadvdnyban olvashat6 (MPI, Veszprém, 1990.) Itt k6z6ljiik a mér6lapokat is javit6-
ulcso .
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1989. médjus 23-4n, a mésodik tanftdsi 6rdban, a kijelolt szaktandr jelenlétében,
a szaktandcsad6 irdnyftdsival 45 perc alatt kellett a tanul6knak a feladatokat meg-
oldaniuk.

A sorsol4ssal kijelolt iskoldkhoz az MPI juttatta el zdrt borit€kban a mér6lapo-
kat és a kérd6iveket. Ezdltal sikeriilt a mérés tisztasdgdt garantélni.

A javitdst a mért tanul6csoportok szaktandrai végezt€k a megadott javitokulcs és
javitdsi Gtmutat6 alapjdn, Ok végezté€k az ért€kelést is. Ezzel az volt a szdndékunk,
hogy a nevel6k is tevékeny részesei legyenek a mérésnek, véleményt alkothassanak
tanftvanyaik teljesftményérol, ezzel egyiitt sajdt munkdjukrol és a mér6lapokrol is.

Meg kell jegyezniink, hogy nemritkdn el6fordulnak pontatlan javitdsok, melyek
a javitdsi Gtmutat6 pontatlan értelmezésébll, vagy ennek figyelmen kiviil hagydsa
miatt torténhettek. Ennek oka, hogy még csak most ismerkediink a teljesitmény-
mérésnek ezzel az egzakt formdjaval. E hibdk ellenére tovdbbra is javasoljuk, hogy
a felmért tanul6csoport nevelGje javitsa a hibdkat, bizva abban, hogy ezéltal is na-
gyobb gyakorlatra tesz szert. A kés6bbiekben azt tervezziik, hogy az adatok feldol-
gozédsédba €s elemzésébe is bevonjuk azokat a nevelGket, akik az egész folyamattal
szeretnének behat6an megismerkedni.

II. A mérés adatainak elemzése, értékelése

1.) A mérésben tizenhat iskola nyolcadik osztdlyos tanul6i vettek részt. Osszesen
397 tanul6.

Az iskoldk kozott volt varosi nagy €s kozepes 1€tszdmq, varos kornyé€ki €s falusi
kislétszdma iskola. Ez az Osszetétel hi képet ad a megye egész€r6l. Reprezentdlja a
megye iskoldiban foly6 biolGgiatanitds szinvonaldt, eredményeit, hidnyossdgait.

2.) A tanul6k megoszlédsa a feladatlap "A" és "B" véltozata szerint:

Viltozat tanulok szdma (N) %—-0s megoszlasa
"A" 203 51
*B* 194 49
Osszesen: 397 100

1. tabldzat: A tanuldk szdma viltozatonként

Ez a t4bldzat azt mutatja, hogy a mérés médja megfelelt annak a kdvetelmény-
nek, hogy a két véltozatot megkozelitéen azonos szdmu tanul6 oldja meg.
3.) A tanul6k teljesitményének elemzéséhez két tdblazat szolgdl kiindul6ul:
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'A. IBI :
N 203 194
% 535 53.4
+ 17.1 17.2
R, 312 31.0
- 24 2.4

2. tdbldzat: Alap-mutatok a két vdltozatban

"A" Teljesftményintervallum "B"
N % N %
- - 00-5.0 - =
= - 5.1-10.0 - —~
= ) 10.1 - 15.0 - =
2 1.0 15.1-20.0 3 1.5
7 34 20.1 -25.0 5 2.6
8 3.9 25.1-30.0 11 .7
22 10.8 30.1 - 35.0 14 7.2
16 79 35.1-40.0 17 8.8
17 84 40.1 -45.0 19 9.8
17 84 45.1 - 50.0 15 Y
22 10.8 50.1 -55.0 15 17
19 9.4 55.1 -60.0 30 18.5
18 8.9 60.1 - 65.0 15 0T
16 7.9 65.1 - 70.0 14 7.2
16 19 70.1 -75.0 12 6.2
13 6.4 75.1 - 80.0 12 6.2
5 2 80.1 - 85.0 4 21
3 1.4 85.1 - 90.0 6 a1
1 0.5 90.1 - 95.0 2 v 1.0
1 0.5 95.1 - 100.0 - -

3. tdbldzat: Az eredmények elosztdsa véltozatonként

E tdbldzatok adataibol a kovetkezdket dllapithatjuk meg:

a) A mér6lap "A" és "B" varidciGja szinte azonos kdvetelményeket tartalmaz.

b) Az 4tlag kozepes szintd, amit tobb szempontbll sem tartunk rossznak. Egy
Osszehasonlitdsi lehetGséget taldltunk a dr. Franyo Istvdn 4ltal végzett reprezentatfv
mérésekben. Igaz, ezek az dtlagok az egyes évfolyamok output méréseinek az 4tla-
gaibol szdrmaznak, de viszonyftdsi alapként felhaszndlhatjuk, bar mi 8. osztdlyos ki-
mend szintet mértiink, és a tantervi anyag lefedése sem érte el az 6 4ltala végzett



6 HOLECZYKATALIN - PALHAZY MIKLOSNE - NEUPERGER FERENC - VEGH IREN

mérést. A nédla kapott négy évfolyam 4tlagainak 4tlaga: 44,49%, a sz6rés 6,42. Eh-
hez az orszdgos eredményhez viszonyitva az 4ltalunk mért eredmény nem rossz.

c) A relatfv sz6rds er6s (31%), ami utalhat arra egyrészr6l, hogy nagyok a kii-
16nbségek a tanul6k kozott, de arra is, hogy nagy a kiilonbség az egyes iskoldk ko-
zott. Az aldbbiakban kozolt iskolai teljesitmények arra engednek kdvetkeztetni,
hogy a relativ sz6rds nagysdgét az iskoldk kozotti er6s eltérés eredményezi. (66,7 %

- 34,6%, eltérés 32,1%).

Iskola % 30 40 50 60 70 %
]
5. 66,7 I
. 62,2 : /
I
£ 58,8 :
3. 55,5 .
10. 53,6
16. 52,7 -
8. 50,5 I
&
15. 46 4 !u-
1 1o
3. 453 IR
14. 42,1 :
]
5 38,8 )
I
9. 37,1 i
'
12. 37,0 4
6. 36,0 :
11. 356 :
I 34,6 :

1. dbra: Az iskoldk rangsora teljesitményeik alapjén
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3.) Az eredmények eloszldsdnak jellemzdit a grafikus 4bra mutatja legink4bb.

JAT= ===

#B—

% Relativ gyak.

15 +

10 +

2. dbra: Az eredmények eloszldsa

Az 4bra is meger0siti, hogy a mér6lapok két véltozata kozel azonps nehézségii.

Tiikrozi az er6sebb sz6rdst, hiszen a Gauss-féle harang-gorbe ellaposodik, de
nem jelez nagy széls6ségeket, vagyis a tanul6k nem kiiloniilnek el igen jo és igen
rossz teljesftménytekre. Domindlnak a kozepes teljesitmények, ami egybeesik azzal
a gyakorlati tapasztalattal, hogy a tanul6k t6bbsége 4tlagos képességi.

I1I. Tuddselemenkénti eredménymutatok

A tandri munka szempontjdb6l taldn a legfontosabb annak ismerete, hogy felada-
tonként és tuddselemenként hogyan alakult az eredmény. Ezt mutatja - az "A" és a
"B" vdltozat szerint kiilon-kiilon - a 3. és a 4. 4bra.
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"A" vdltozat

Feladat, elem

10

2

100

1.

a. sziklevél

b. gyokérzet

C. szir

d. levél

€. virdg

f. példa

g példa

a. e. pajzsika

b. . moha

c. gy. gal6ca

d. hévirdg

a. hévirdggyokérzet

a. rovarok fejlédése

a. h6mérséklet

b. csapadék

a. talaj

b. hémérs.

c. csapadék

d. fény

e. leveg6

a. tAgtrésd

b. szdktrésd

a. feny6tilevelek

b. siketfajd

-

¢. hidz

d. baktériumok

o

. B(term. életkoz.)

9.

a. B(termelSszervezet)

10. a. anyagfelvétel

b. anyagétalakit4s
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Feladat, elem 10 20 30 40 5 60 70 8 9 100
SZAZALEK

c. anyagleadds

11. a. szovet

12. a. combcsont

b. sfpcsont

c. szdrkapocscsont
d. labfej

13. a.viz
b. széndioxid

c. fény

d. 4svényi anyagok

e. cukor
14. a. oxigén felvétel
b. széndioxid lead4s

15. a. sziromlevél

b. termé

¢. porz6k

d. csészelevél

e. takaré6levelek

f. ivarlevelek

g. vacok’
h. kocsany
16. a. C(bélnedv. em.) w
17. a. C(s6sav termel6dés)
18. a. B(heterotrof)
19. a. fal6sejtek

b. ellenanyagtermelés

20. a. B(inger fog.)

21. a. sejthértya

b. s. plazma

C.s. mag

d. felvevé nytlvany
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Feladat, elem

10 20 30

e. hossz( nytlvany

f. lead6 nytlvany

225

a. pajzsmirigy

b. agyalapi mirigy

c. sejtek energiat.

. a. C(fenotfpus)

b. A(gen.)

c. B(genotfpus)

d. C(fenotfpus)

e. B(genotfpus)

24.

a. sugérzis

b. vegyi anyagok

c. gyogyszerek kéb. sz.

=t

d. Gj fajtak, nemesftés

25.

a. kékmoszatok

b. baktérium

26.

a. nov. fejl. lassa, fokoz.

b. 4ll. robbanisszer(

27.

a. C(emberi faj jog.)

3. dbra: Az eredmények tuddselemenként; "A" vdltozat

"B" vdltozat

Feladat, elem

10 20 30

40 50 60
SZAZALEK

70 80 2

1.

a. sziklevél

b. mellékgyokérzet

C. sZ4r

d. levél

€. virdg

£. példa j6
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Feladat, elem 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
SZAZALEK
g. példa j6
2B
3. a.csiperke

b. erdei pajzsika

c. lombos moha
d. kokény

4. a.l4bak szdma
b. testfelépités
c. légzés

d. szaporodés

S. a.maximum

b. minimum
6. a. Afrika

b. Dél-Amerika

c. Azsia -
7. a. h6mérséklet

b. csapadék

c. leveg6

d. talaj

e. fény

8. a.biza

b. mezei pocok N

c. barna rétihéja
d. baktériumok
e A

I e

10. a. anyagcsere

b. mozgés

L1. a. felkar

b. singcsont

¢. ors6esont
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Feladat, elem

10

490 S0 60

SZAZAL

]

100

d. kézcsont

12,

a. sejt

b. z0ld szintest

c. szén-dioxid

d. fény

e. viz, 4svinyi anyagok

f. cukor

g0,

13.

a.0,

b.CO,

14.

a. sziromlevél

b. csészelevél

c. porz6

d. termé

e. vacok

f. kocsany

g. takarélevelek

h. ivarlevelek

i. leples

15.

€

16.

D

E7.

B

18.

a. bér

b. vér

19

A

20.

a. inger

b. fdjdalom receptor

c. érz6ideg

d. gerincvel sziirk. 4ll.

€. gerincveld fehér 4ll.

f. mozgat6 ideg
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Feladat, elem 10 20 30 40 5 60 70 8 9 100
SZAZALEK

g. vizizom
21. a. szabélyoz4s szervr.
b. idegi szab4lyozis
c. vegyi szabélyozés
22. a. B(heterozit6ga)
b. A(homozig6ta)
¢. A(homozig6ta)
d. C(hibrid)
e. B(heterozig6ta)
23. a. kromosz6ma hiba
b. szabélytalan oszt6d4s
c. kémiai szerk. valt.
d. Gj fajtak
24. a. moh4k

b. harasztok
25. a. csalénoz6k

26. a. szaporodhatnak egym.,

4. dbra: Az eredmények tuddselemenként "B" véltozat

Kovetkezz€k a részletes elemzés a két dbra adatai alapjdn, a bevezetGben jelzett
csoportosftdsban!

1.) Fogalmak

A két mér6lap-viltozatban az Osszesen 54 feladatbol 17 (31,4%) kérdezett foga-
lomra. Ez a 165 feladatelemb6l 58-ra vonatkozott. (35,15%). A mésodik helyet
foglalja el a mennyiséget illetéen. Ezzel kivantunk nyomatékot adni annak a véle-
ményiinknek, hogy alapos és tiszta fogalomismeret a tovdbbi tudés alapja.

Ha 0sszevetjiik az egész feladatsor eredményét (53,45%) a fogalmakndl kapott
(57,23%) eredménnyel, kitinik a magasabb teljesitmény. Tehdt a mi véleményiink
taldlkozott a nevelGkével, mert munkdjuk az dtlagnél jobb eredményt hozott.

A két varidcio eltérése (2,74%) nem szdmottevl, ami a fogalom-tanulds vi-
szonylag ardnyos nehézségét jelzi a tanul6kndl.

Amennyiben tiizetesen megnézziik a feladatokat, mar 1ényegesen nagyobb elté-
rést taldlunk a feladatok, de méginkdbb a feladatelemek eredménye kozott. S fela-
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datot gyengén: 0-49%-ig, 9 feladatot kdzepes szinten: 50-69%-ban, s csak 3 fela-
datot oldottak meg 70%-on feliil. Az "A" viltozatban 31 és 74%, a "B" varidci6ban
25 és 86% koz€ esnek a teljesitmények.

Az "A" vdltozat legsikeresebb feladata a 23. volt, melyben genetikai ismeretekre
kérdeztiink. Ezzel csak a 8. osztdlyban taldlkoztak. El6ismeretiik nem volt, az ered-
mény mégis joval az 4dtlag felett volt (74,4). Ugy tiinik a tanul6k érdekl6dése taldl-
kozott a tananyaggal. A feladat-elemenkénti megoszlds is viszonylag szdk hatdrok
kozott mozgott (62-t61 87%~ig).

A "B" véltozatban a 19. feladat volt a legsikeresebb, mely csak két feladatelemet
tartalmazott. (86%) A szervezet két védelmi vonaldrol érdekl6dtiink. A feladat vi-
szonylagos egyszertsége mellett az is jelentSs Iehetett, hogy két évben (7-8. 0.) fog-
lalkoztak a témdval. M4sutt is azt tapasztaltuk, hogy a késleltetett fogalomalkotds,
a tobb évben is emlegetett fogalom érezhetéen jobban régziilt mint amelyeknél ez
hidnyzott. Ezt ldtszik igazolni az "A" véltozat 27-es feladata, melyet a tanul6k
70%-a oldott meg sikeresen. Egy elemet kértiink egyszerd felelet-vélaszt4sos
mdoddal, de eléggé kozeldllo vélasztdsi lehet6séggel. A faj fogalmdrdl érdekl6dtiink.
Itt a 6. osztdlyt6l évenként emlegetett fogalomro6l van sz6, melynek jegyei boviiltek
az évek folyamén. fgy nem lehet meglep6 a megszildrduldsa. Ugy is mondhatjuk:
beérett.

Igen alacsony eredményi az "A" véltozat 2. feladata (31%). Itt kiilonboz6 fogal-
makat kellett négy novény mellé rendelni, melyek jellemezték a novényt. Vala-
mennyi ndévényt az 5. osztdlyban tanultdk. Legkevésbé az erdei pajzsikdt és a lom-
bos mohdt tudtdk azonositani jellemzdikkel (20, ill. 26%). Leginkabb a gyilkos ga-
16ca volt ismert (44%). Amig az el6bbi novények a mindennapi életben kevésszer
fordulnak €l6, nem jellemz6 a gyakori elemzésiik, addig a gyilkos gal6ca nevével
gyakran, a napi hirekben is taldlkoztak. Mivel jelentSs, az emberi életre veszélyes
n6vényr6l van sz6, j6 lenne, ha ennél sokkal jobban ismernék.

A "B" véltozatban a leggyengébb feladatmegolddst a 12. feladatban adtdk (25%).
Ebben a legkisebb szervez6dési szint megnevezését kértiik. Szinte érthetetlen az
eredmény, hiszen a hatodik oszt4ly rendszerezése, a hetedik osztaly kezd6 témakore
mellett az evoliciondl is meg kellett emliteni, ha mds-mds okbol is. Figyelmeztet ez
az eredmény arra, hogy nem lehet fogalmakat izoldltan tanftani, més viszonylatban
nem megemlitve. Ugyanis valamilyen formdban fogalmaink Osszefiiggenek, igy egy-
mést er6sithetik is, ha "j6l badnunk” veliik.

A kozepesen teljesitett feladatok koziil kiemeljiik a mindkét vdltozatban 15-0s
szammal jelzettet. Egy elem kivéltelével azonos fogalmakat kértiink: a virdg részei-
nek megnevezését. Koziilik azokat (szirom, csésze, porz6, termé) oldottdk meg
magas szinten ("A"-ban 76-92%, "B"-ben 85-95%), amelyek a masodik osztalytol
¢évente haszndlatosak voltak. A takar6 és ivarlevelek mint gydjt6fogalmak csak 28-
29%-ot, illetve 31-33%-ot mutattak. Ugyancsak alacsony lett a vacok (29 ill. 31%)
¢s a kocsdny (26 ill. 27%) felismerése és megnevezése. Miért? Mert egyik sem hasz-
nilatos a mindennapi €letben, s a kocsdny helyett gyakrabban haszndljdk a virdg
"szdra" elnevezést. Eppen ezért az oktatdsban az ij fogalom kialakitdsa mellett egy
helytelen gyakorlat ellen is kiizdeni kell.

Igen viltozatos eredményt mutatnak a "B" vari4ci6 8. feladatdnak elemei is. Eb-
ben a feladatban az €161ények kornyezeti tényez6i utdn érdekl6dtiink. A 46-74%-
os eredinény azt mutatja, hogy kevésbe egységes a kép az €l61ények igényeit illets-
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en. Az 6tb6l hdrom megnevezése mutat megnyugtat6 képet. Ez az eredmény figyel-
meztet arra, hogy mindennapos dolgok mellett sem lehet elmenni feliiletesen.

Nehéznek gondoltuk az idegsejt részeinek elsajatitdsat. Nos, az 51-90%-os ele-
menkénti eredmény erre rdcdfol. Taldn arr6l lehet sz6, hogy a kordbbi években
mért gyengébb eredmények ismeretében a nevel6k figyelmét sikeriilt erre az isme-
retrészre irdnyftani.

Osszefoglalva: azon elemek eredményei jobbak, melyek a "nydjtott fogalomalko-
tds" sordn tobb éven keresztiil érlel6dtek.

Gyengék lettek viszont azok az eredmények, amelyek sok elemet tartalmaztak
(feladatszerkesztés!), kevés id6 volt az érlelédésre, valamint a szemléltetés valami-
lyen okbdl elmaradt. Hogyan tovidbb? Mi segithetné a helyes fogalom kialakuldsat,
megszildrduldsat?

Rendkiviil fontosnak tartjuk az elsd jelzorendszer bekapcsoldsdt szemléltetéssel.
Ehhez az eszkozkészlet rendelkezésre 4ll. A pedag6giai mddszerek széles skdldjdnak
alkalmazdsdval sokoldalian kellene munkéltatni a tanul6kat.

Ennek érdekében kérjiik az iskoldk vezetdit, 14togatdsaik sordn figyeljenek, hogy

- a rendelkezésre 4116 eszkdzoket rendszeresen hasznéljdk-e a nevelSk,

- mennyire vonjdk be az eszk6z0k hasznélatdba a tanulokat,

- az 6ran mennyire haszn4ljak ki a gyakorldsi, Osszefoglaldsi lehetGségeket?

A neveldket arra kérjiik, hogy tervez6 munkdjuknél gondoljanak a motivéciora, a
részosszefoglaldsok jelentGségére, az Oravégi Osszefoglaldsok fontossdgara.

Sidlypontozissal teremtsenek id6t a gyakorlatra, a tanul6i tevékenység szervezé-
sére, a rajzoltatdsra, a kisérletek elvégzésére.

E korben kell megemliteni a tanigyirdnyitok szerepét is. Nem lenne szabad Ora-
szdmokat csokkenteni tgy, hogy azt ne el6zze meg tananyagszelekci6. Tudniuk kel-
lene, hogy sem elméleti, sem gyakorlati tdrgyakat nem lehet heti egy 6rdban tanita-
ni eredménnyel, mint most kénytelenek tenni kollégdink.

2.) Habituskép, fajismeret

A felmérés anyagdbol az "A" és "B" véltozat egyardnt 3-3 feladatot foglal magdban
35 feladatelemmel. A feladatok megolddsdnak vizsgdlata sordn megdllapithato,
hogy a kdrnyezetismeret és a biolGgia tanterv anyagdban szerepl6 ismeretek megol-
ddsi 4tlagértékei meglehet6sen kiilonboznek. A kordbbi tapasztalatoknak megfele-
16en most is az dllattani ismereteket tartalmazo feladat volt a sikeresebb. A szimok
tikkrében ez igy mutat:

A "B" vdltozat 3. feladata: névényi faj 6sszekapcsoloddsa fajra jellemz6 tartalmi
jegyekkel: 42,2%. - A leggyengébben sikeriilt megolddsok egyike.

Kozepes szintet mutat az "A" véltozat 1. feladat: 58,4%, a "B" v4ltozat 1. feladat:
53,2% - a kétszikid novények jellemzbinek ismerete; s az "A" vari4cio 15. feladaté-
nak megolddsa 56,1% - a virdg alkot6inak megnevezése - bar ennél a feladatnél az
egyes feladatelemek tuddsa minimum szintet mutat, ami igen elgondolkodtaté -
60%-0s az "A" vilt. 3. feladata. A legjobban (80%) az egyes éllatfajok habitus isme-
retének tuddsa sikeriilt a "B" véltozat 4. feladatdnal.

Ezek a szdmadatok az egyes feladatok Osszszdzalékos eredményei. Minden fel-
adatot elemenként is megvizsgaltunk.
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Mindkét véltozatban a virdg ismeretére, felépitésére vonatkoz6 elemeknél sziilet-
tek a leggyengébb eredmények. Pl.: a takar6levelek, ivarlevelek, vacok, kocsdny is-
merete 26-28-29%, a kétszik( nO6vény virdgdnak felépitése 33%! Koncentrikusan
b6viilé ismeretrendszerr6l van sz6, hisz mdr 3. osztdlyban tantervi kdvetelmény a
virdg részeinek (termo6, porz6, csésze-, sziromlevél) tudésa, s utdna 4., 5. osztdlyban
tovabb konkretizdl6dik, majd a 7. osztdlyban kiteljesedik ez az ismeretsor a nové-
nyek szaporodé4sa cfmi anyagrésszel.

Ezek a rendkfviil gyenge eredmények az okok kutatdsdra késztetnek mindny4-
junkat. Sok okot lehetne feltételezni, de csak n€éhdnyat emlitiink. A sziikséges tény-
anyag megismerésének, megismertetésének kiindul6pontja a tantervi kdvetelmé-
nyek ismerete, megfeleld moédszertani feldolgozdsa, feldolgoztatdsa. A biolGgia
rendkiviil szemléltet6anyag-igényes. A szertdrak legtobbje elég jol elldtott, a nové-
nyi szervezetnek a kozvetlen szemléltetését szinte teljes mért€kben lehet6vé teszi.
(Biol6gia transzparenslapok, modellek, a biol6giai egységcsomag vizsgdl6dasi esz-
kozei, a Novényflora képei, tandri-tanul6i applikéci6 stb.) Sok helyen az €16, tome-
ges szemléltetés—vizsgdl6d4s is megoldhat6. Vizsgdlodaskor viszont ne csak szemlé-
16djiink! "Bdrmilyen értelmes is az anyag észlelése a vele val6 megismerkedésnél, az
értelmi tartalom, mélyebb tartalom feltdrdsdhoz, az anyagba val6 behatoldshoz
tobbnyire mégis tovabbi specidlis munkdra van sziikség. Az anyagnak ez a megérté-
se magdban foglal minden gondolkod4si folyamatot: az Gsszehasonlitést, az analf-
zist és a szintézist, az absztrakci6t, az 4ltaldnosftdst." (Rubinstein: Az dltaldnos
pszicholdgia alapjai). Tobb gonddal tervezhetnénk meg, mit s hogyan figyeltessiink
meg, s igy a biol6giai kutatémdédszerekben, a kisérleti eszkdzok haszndlatdban, a
megfigyelések elmonddsdban vagy lejegyzésében is nagyobb jartassdggal rendelkez-
nének tanftvdnyaink. Egy—-egy kisérlet elvégzése, az alaposan megismert sok névé-
nyi faj s azok jellemzGinek tuddsa, a szerzett ismeretek gyakorlati alkalmaz4sa ké-
pessé€ teszi tanul6inkat az Gj ismeretek megszerzésére. A vizsgilt novényi és 4llati
fajok s azok szerveinek alapos ismeretér6l segft meggy6z6dni a munkafiizet megfe-
lel6 feladatainak megolddsdbol kapott visszajelzés, korrekcio. J6 lenne, ha az 6ndl-
16 feladatmegold6kn4l a felmeriil6 hidnyossdgokr6l nemcsak a kovetkez6 6rdkon
szereznénk tudomdst, hanem nyomban. Célszer minden 6rdn mindny4junknak
nemcsak tervezni, de megval6sftani is a részosszefoglaldsokat, 6ravégi Osszefoglala-
sokat. Tudjuk, az ismeretek rogzitése j6l szolgdlja a szellemi aktivitas 4llando felszi-
nen tartdsat, a tanul6k emlékez6képességének fejlesztését, valamint az otthoni ta-
nulds min€l jobb el6készitését. Az otthoni folyamatos felkésziilésre - sajnos - egy-
re kevésbé lehet szdmfitani. Ez a tény hozzdjdrul az 6rdk idGardnyainak eltol6d4sa-
hoz is a hosszabbra nyil6 ellen6rzés miatt. Kevés a begyakorldsra, dj szitudciéban
val6 alkalmazdsra szdnhat6 id6. Mindez hozz4jdrulhat a témazarok gyengébb telje-
sitményéhez. Ezt a figyelmeztets jelet komolyan kell venniink, s a tanul6i munk4dk
elemzése utdn a hidnyossdgokat folyamatosan pétoltatnunk kell. Az elemzéseket
minden alkalommal végezziik el, s vonjuk le magunk szdmdra is a tanulsdgokat.

Taldn még domindl a gyerekekben az 4llatok szeretete. Az ezek irdnti fokozot-
tabb €rdekl6dés is lehet alapja annak, hogy az 4llatok fajismerete eredményesebb, s
nem az, hogy a névényekr6l sz616 ismereteket kevesebb gonddal tanitandk nevels-
ink. Ebben a tém4ban tobb a tudomédnyosan és olvasmanyos form4ban frt szakiro-
dalom is, mely hozz4jérul a tud4s gyarapitdsdhoz. ("B"valtozat 4. feladata: 80%.)
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Torekedni kellene tankonyviréinknak a szoveg érthet6ségére, kdnnyebb tanul-
hatdsdgdra.

Az 6raszdmok emelésével lehet6séget kell adni tobb gyakorlati 6ra beiktatdsara.

Munkénkban viltozatosabb médszertani kultirdval, alaposabb, mélyebb szinti
feldolgozassal, a tanul6k teljesft6képesebb tuddsdnak kialakftdsdval nagyobb haté-
konysdag elérését valésithatjuk meg.

3.) Elettani folyamatok

Az "A" viltozat feladatlapjdn a 4, 10, 11, 13, 14, 16, 17, 18. feladatok megoldésai
mutatjdk a témakorbe tartoz6 ismeretek tuddsat.

A 4. feladat: a rovarok fejl6dését kérte a helyes sorrend megdllapitdsaval. A fela-
datteljesités 75%-os, joval atlag folotti. Figyelembe véve, hogy a tanterv ezen isme-
retek egy részét mdr a 4. osztdlyban kérte, az eredmény nem kiemelkedd.

10. feladat: az anyagcsere részfolyamatainak felsoroldsat kellett adni. A teljesit-
mény mindossze: 24,3%.

Az eredmény felhivja a figyelmet arra, hogy ez az €letfolyamat, amely a biol6gia-
tanftas egyik legalapvet6bb és legfontosabb tétele, melyet osszefiiggésekkel is kell,
hogy értelmezni tudjon a tanul6, nagyon hidnyosan ismert.

11. feladat: a szervez6dési szintek koziil csak a szervek alkot6it kérte. A nagyon
konnyt feladat igen alacsony eredményt hozott: 31%. Ez azt mutatja, hogy a tanu-
16k tobbsége sztereotipidkban gondolkodik.

13. feladat: a fotoszintézisre kérdeztiink. Az eredmény 66%. Nem pontosak az is-
meretek az dsvényi sOk felvételénél, az eredmény 35%-os. Hidnyzik az Osszefiiggé-
sek, kovetkeztetések, mint a gondolati miveletek dltaldnosabbd tétele.

14. feladat: Mit neveziink az él61ények gdzcseréjének? A nagyon konnyinek ti-
né feladat megolddsa 42%.

A gyenge eredmény azért is elgondolkodtatd, mert a 4. osztdlyban a ndvény szer-
veinél (levél) mdr ismerkednek az életfolyamatokkal. 7. osztdlyban (az €l6lények -
novény, dllat, ember) parhuzamosan tanuljdk ezt az életjelenséget.

Er6siteni kell a novénytani megfigyelések, kisérletek, modellek folyamatos be-
mutatdsat, tovdbbd az frdsvetft6 transzparensen tortén6 bemutatdst, elemzést,
amely segfti az életfolyamatok anyagisdgdnak megértését.

16., 17. feladat: az emésztéssel kapcsolatosak, - mit emészt a bélnedv, hol terme-
16dik a s6sav a szervezetben? Mindkét feladat egyszeri vélasztdsos teszt formdjadban
kéri a megoldast. Az eredmény 43% illetve 66%. A s6sav termelése jobban kot6-
dott, a gyakorlati életben is tobbet foglalkozunk vele.

18. feladat: heterotr6f €161ény felismerését kéri 6t novényi faj kozil. Teljesit-
mény 69%-0s. Fontos is, hisz fgy érthet6, miként lehetséges az €letkdzosségekben
az anyagok korforgdsa, az autotrof és heterotrof €161ények egymadsrautaltsdga.

22. feladat: az idegrendszer és hormonrendszer kapcsolatdt rajzos formédban kéri.
Nehéz fajsilya feladat, de a tankonyv dbrdjdt hasznéljuk fel a feladat-kijelolésben,
gondolvéan, hogy az 6rdkon a szaktandr elemeztette ezt az 4brdt a szabdlyozds méd-
jdnak megértéséhez, s ez kissé megkonnyiti a vdlaszaddst. 38%-o0s az eredmény. A
tankonyvnek ez az dbrdja nagyon jo, a rész €s egész viszonyat jOl lehet ldtni, a nyilak
segftségével az Osszefiiggéseket €s folyamatokat is dbrdzolja.
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A rendkiviil alacsony szint(i ismeret azt bizonyitja, hogy a megértéshez ezt a le-
het6séget szaktandraink nem kell6 mértékben hasznositjak.

"B" véltozat (10, 13, 14, 16, 17, 18, 22. feladatok)

10. feladat: a két legdltaldnosabb €letjelenség megnevezését kéri. Egyszeri fela-
dat, a 7. osztdly tanterv anyagdnak egyik f6 témdja.

Koncentraciéval kapcsolddik targyon belill az €letk6zosségekhez - kolcsonhata-
sok a kornyezetben - , kémidhoz, fizikdhoz. A teljesitmény elkeserit6: 23%-os.

13. feladat: azt kérdezi, mi sziiksé€ges a fotoszintézishez, €s milyen anyagok kelet-
keznek?

Az eredmény 68%-o0s. Az eredmény valamivel jobb, mint az "A" feladatban,
mert itt a kérdés megegyezik a tankdnyvével.

A tuddselemeket vizsgdlva érdekes kép rajzolédik ki: a) zoldszintest: 82%, b)
széndioxid: 79%, c) fényenergia: 77%, d) 4svanyi anyagok: 63%, €) cukor: 63%, f)
oxigén: 49%. Vagyis az Osszefiiggések, kovetkeztetések mint gondolkoddsi mivele-
tek tudatosabb végigvitelét kell megkdvetelni a tanuloktol.

14. feladat: Mely gdzok cserél6dnek a 1égzés sordn? Ez a feladat hozta a legjobb
eredményt: 94,5%, mig ugyanez a kérdés az "A" véltozatban - a kérdésfeltevés mas-
sdga miatt - csak 42%. Ami szintén jelzi a sztereotipidkban val6 gondolkoddst.

16, 17. kérdések: a tdpanyag lebontdsdnak ismeretét kérik szdmon, egyszerd vé-
lasztdsos megolddsban. (Mely emészt6nedvek bontjdk a fehérjét? Hol termel6dik a
bélnedv?) A teljesitmény 51%-os, illetve 56%-0s.

18. kérdés: Melyik novény autotr6f? Egyszertinek tlin6 feladat feleletvdlaszt6
formdban, 6t novényfaj koziil kell vdlasztani. Eredmény: 61%.

22. feladat: a nehéz feladatok kozé sorolhatd, ami gy sz6l: "Nevezd meg azt a
szervrendszert, amely a szervezet zavartalan mikodését tartja fenn!" Alkérdése: a
szabdlyozds milyen Gton tOrténik?

A logikusan gondolkod6 tanul6knak nagy segitséget jelenthetett volna, mert eb-
ben félig benne van a vilasz. Az eredmény 20%-o0s. Azt mutatja, hogy a 8. osztdly-
ban tanult "szabdlyoz4s" 1€ényegét nem sajétitottdk el a tanul6k. A nehéz témakor
sulyponti kérdését legaldbb meg kell tanitani! Az eredménytelenség okai:

- az ismeret elméleti jellegd,

- nem tortént kell§ gyakorlds az 6rdkon,

- nagyon sok pontatlan v4laszt fogadnak el a tandrok a tanul6ktol.

Osszefoglalva:

A mér6lap feladatainak 4tlagdt vizsgdlva a legalacsonyabb eredményt az élettani
folyamatokra adott valaszok mutattdk. (Az "A" és "B" feladatok egyiitt 46,5%.)

Ebbdl a kovetkez6 tennivalok adédnak:

- A szovetek, szervek, szervezet alaki, szoveti felépitését a mikodéssel egység-
ben kell ldttatni - a mikddést el6térbe helyezve.

- Hangsilyozottabban kell foglalkozni a szervezettan tanftdsa sordn az oksagi
Osszefiiggések feltdrdsaval.

- Gyakrabban sziikséges Osszehasonlitdst, csoportosftdst kell alakalmazunk a
gondolkod4s fejlesztése érdekében.
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4.) Osszefiiggések

Az Osszefiiggéseket 14 feladat 39 elemmel kérte szdmon. (A feladatlap "A" és "B"
véltozatdban az §., 6., 8., 9., 25., 26. feladatok.)
L4ssuk az eredményeket Osszefoglal6 tdbldzatot!

Feladat Teljesitmény %
.Aﬂ WBH Eyﬁtt

5. 49.5 60.0 54.8

6. 54.4 66.3 603 375

8. 81.2 63.5 72.4

9, 70.0 46.0 580 652
24. 16.8 23.8 20.3
25. 35.0 25.5 30.3
26. 24.5 48.0 362 333
Egyiitt 473 47.5 47.4
Széls6 értékek 16.8-81.2 23.8-66.3 16.8 - 81.2

4. tdbldzat: Az osszefiiggések tuddsdt ellendrzé feladatok eredményei
A szdmokbdl levonhato kovetkeztetések:

1. Az 6sszeredmény kozepes.

2. Az "A" és "B" véltozat feladatainak megold4sa kozott tobbnyire nem nagy, n€hany
esetben azonban jelent6s az eltérés. Ezeket a kiilonbségeket €s a sz€1s6 €rtéke-
ket is figyelembe véve a két vdltozat megolddsi eredménye kozel sem olyan ho-
mogén, mint azt a 7. feladat 4tlaga mutatja.

3. A két vdltozat 4dtlagai kozotti eltérés a legnagyobb a 9. feladatndl (24%), legki-
sebb a 24. feladatndl (7%).

Az Osszefiiggéseket vizsgdl6 feladatok tilnyomé tobbsége az OkolOgiai ismere-
tekre irdnyult, mfg kisebb része az evolicidra; az 6kol6giai ismeretekre az 5.,a 6., a
8.,a9. és a 24., az evolicibra a 25. és a 36. feladat. 1

Osszeredmény a két témakorre vonatkoztatva:

Okolé6gia: 53,2%, - kOzepes.

Evoluci6: 33,35%, - gyenge.

Az 5. és 6. feladattal azt szerettiik volna felmérni, hogy a tanul6k milyen szinten
sajdtitottdk el az okolGgiai ismeretekbdl azokat az dsszefiiggéseket, melyek megha-
tarozzak az €é16lények foldrajzi elterjedését, felismerik-e azokat az okokat, amelyek
az €letkOzodsségek viszonylagos stabilitdsat eredményezik. Konkrétan: melyek azok
az €lettelen kornyezeti tényezOk, amelyek minden teriileten olyannyira hatnak az
€l6vildgra, hogy kiilonboz6ségiik 1étrehozza az illetd teriilet €l6vildganak kilonbo-
20ségét is. Ezek a tényezOk nem 4lland6 értékek, bizonyos mértékben véltoznak, te-
hét az é161ényeknek fennmaraddsukhoz bizonyos hatdrok kozott el kell viselniiik.

Az eredmény: 57,5%, kozepes. Megbizhat6 tudast mutat. Az "A" és "B" varidci6
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kozott elég jelentls az eltérés. Az "A" varidci6 S. feladatdnél a 49,5%—o0s eredmény
taldn azt jelenti, hogy a kornyezeti tényez6k sokféleségébOl egy konkrét esetre, a
kornyezetre jellemzGket a tanul6k nehezen tudjdk kivélasztani.

Taldn érdemes lenne elgondolkozni azon, hogy a tanftdsi folyamatban milyen vi-
szony van az egyes és az 4ltaldnos fogalmak tanftdsa kozOtt. Megtanitjuk-e a tanu-
16knak azt a szelekt4ldsi médot, hogy mikor, milyen feladatokndl kell az 4ltaldnos,
€s mikor az egyedi ismérveket haszndlni?

A 8. és 9. feladatban az Okol6giai ismeretek egy kulcskérdését vizsgdltuk, neve-
zetesen az €l6helyeken kialakult €161€nyek egymds kozotti kapcsolatét, a tapldl€k-
ldncokban realiz416d6 kolcsOnOs Osszefiiggést, vagyis az anyagforgalmat.

Az eredmény Osszességében jO, 65%. A hét feladat koziil itt a legjobb az ered-
mény. A megadott két életkdzOsségbe a tanul6k biztonsdgosan el tudjdk helyezni a
felsorolt €l61ényeket a tdpldlékpiramis megfelel szintjeire. J6 tuddsszintre vall az
is, hogy a tdpldlékpiramis megjelenftése szinte minden tanul6nak sikeriilt. A 9. fela-
dat "A" véltozata azt is mutatja, hogy a tanulok tisztdban vannak azzal is, hogy miért
a z01d novények a termeld szervezetek. (Ezt a "B" véltozat rossz megolddsai is aldta-
masztjdk.)

E szép eredmény mellett azonban akadnak hibdk is. A 8. feladat "B" véltozat4-
nak "e" eleme, melynek eredménye 22%, - igen gyenge — azt mutatja, hogy a tdpla-
1ékldncban szerepl6 fajokr6l nem tudnak a tanul6k kell6 biztonsdggal kovetkeztet-
ni, hogy természetes, avagy mesterséges életk6z0sségbdl valok-e. Ennek oka lehet,
hogy a fajok tanftdsa sordn val6szintileg nem fordftunk kell§ gondot a vadon €16 €és
az ember 4ltal termesztett-tenyésztett fajok elkilonftésére. De oka lehet az is, hogy
a természetes €s mesterséges €letkdzosségek vizsgdlatakor nem tudatositjuk kell6-
en, hogy a mesterséges €életkdzOsségek is a természet részei, ahol egy bizonyos fajt
az ember el6nyben részesft, de ennek ellenére sem zdrhato el a nagy egészt6l.

Az Osszes feladat megolddsi eredménye koziil a 9. feladat "A" és "B" véltozata ko-
zOtt volt a legnagyobb kiilonbség az eredményekben: 24%.

A két feladat formailag azonos. Mindkett§ egyszer(i feleletvdlaszto teszt, Ot
elemmel. Mindketts arra kereste a vdlaszt, hogy a tanul6k 14tjdk—e az Osszefiiggést
a termel6 szervezetek - fogyasztok és lebontOk kozott - vagyis milyen szinten isme-
rik az anyagforgalmat és okat?

Az eltér6, nagyon eltér teljesitmények okai nagy val6sziniséggel a kovetkezOk:

- Azok a tantervi anyagrészek, feladatok, amelyek a négy év sordn kovetkezete-
sen és hangsilyosan épiilnek egymadsra, j6l megtanithatok.

- A jOl elsajétitott ismeretet mds Osszefiiggésben a tanuldk tobbsége nem képes
jol alkalmazni. Ugyanis az "A" varidcioban feltett kérdésre: "Miért nevezziik a z0ld
novényeket termel6 szervezeteknek?" — a vdlaszt mdr az 5. osztdlyban alapozzuk
(levé€lzold), tovabb bovitjilk a 6. osztdlyban az €letkdzosségek témakorében, a 7.
osztdlyban meger6sitjiik a fotoszintézissel, majd a 8.-ban kiteljesitjiikk az evolici6-
ndl, s befejezziik az Ember és kornyezete témakorben a bioszféra magyardzatdnal.

A "B" varidci6 kérdése igy szOl: "Miért a termeld szervezetek a tdpldlékldnc kiin-
dulépontjai?" E kérdésnél a termeld szervezetek szerepét az anyagforgalom szem-
pontjdbol kellett volna értelmezni, vagyis mds Osszefilggésben. Ezt csak 6. osztdlyban
tanitjuk (megjegyzésiink, akkor igen jo eredménnyel a ldtogatdsi €s témazdrdsi
tapasztalatok szerint), kés6bb mér ebben a visZzonyban erre nemigen keriil sor.
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A feladatmegolddsokat 4dtnézve azt tapasztaltuk, hogy azok a tanul6k, akik itt hi-
bdztak, a B vélaszt karikdztdk be, mely fgy sz6l: "mert ezek alakftjdk 4t az egyszert
anyagokat Osszetetté".

Még mindig az 6kol6gidndl maradva, de mdr egy szinttel magasabban a genetikai
ismeretek alkalmazasdval vizsgéltuk a témét. Az eredmény itt a leggyengébb, mind-
ossze 20,3%, a legalacsonyabb teljesftmény (16,8%) is itt jelentkezett.

Mindkét varidciéban a kérdést, ~ hogy az ember 4ltal 1étrehozott kdrnyezeti té-
nyez6k miként befolydsoljdk az €l6vildgot ~ egy igen nehéz fogalomhoz, a mutdcio-
hoz kotottiik.

Feltételezhet, hogy ha a kérdést agy vetettiik volna fel, hogy az emberi civiliz4-
ci6 4ltal létrehozott kdrnyezeti hatdsok koziill melyek veszélyeztetik leginkdbb az
é16vildgot, az eredmény sokkal jobb lehetett volna.

A 25. és 26. feladat a tanul6k evoliciéval kapcsolatos ismereteit vizsgdlta. Az
Osszeredmény 33,3%: gyenge elégséges szint.

Ezt az eredményt az aldbbi okokra lehet visszavezetni:

- A tanterv az evoliciét is genetikai alapokon vezeti le, a mai tudomdnyos isme-
retekre épitve. Ennek a sziikségességét nem vitatjuk. De a tankOnyv nyelvezete oly-
annyira bonyolult, hogy bel6le ez a korosztaly tanulni nem tud. Olyan fogalmi kate-
goridkkal kellene dolgozni, amelyeket genetikai tud4sa alapjdn a 13-14 éves gyer-
mek is megért.

Alacsony az erre fordithat6 6raszdm is. Ezt a témakort a II. félévben tanitjuk,
szdmolva az éves OsszOraszdm 90%-os teljesftésével; de ez - a régi tapasztalatok
szerint - nem teljesiil, tehdt amikor ezt a témakdrt tanftjuk, mdr alig van lehet6ség
a megszildrditasra, gyakorldsra. Az is igazolt tény, hogy a tovdbbtanuldsi jelentkezé-
sen mdr tidl levé tanul6knak nem érdekiik tobbé az er6feszités, pedig € tananyag el-
sajattdsdhoz még a j6 képességl tanuloknak is komoly erSkifejtésre van szikségik.

E témakort tobb feladat is érintette, mds-mds kateg6ridba sorolva. Az "A" vdlto-
zatban a 7., 13,, 14,, 19., a "B" vdltozatban a 7., 10., 13, 14., 18., amelyekkel kapcso-
latban m4ds szemszogbol elemeztiik az elért eredményt.

A javitds lehetségeit elsGsorban az Gj nemzeti alaptantervt6l (NAT) viérjuk, va-
lamint a redlis 6raszimoktol, és nevel6ink még nagyobb, tudatosabb - az egész kép-
zési folyamatot figyelembe vevd, - silypontozo, szildrdité munkdjatol.

1V. A hattér-adatokbol nyert informdciok
a) A félévi osztdlyzatok és a mért eredmények %-pontos értékének osztdlyzatra viltdsa
kozotti kapcsolatok.

Az osztdlyoz4s objektivabbd tétele érdekében a mért eredmények szordsa alapjén a
kovetkezd "dtvaltasi kulcs” javasolhat6:
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A mért teljesitményintervallum Erdemjegy
0.0 -32.0 elégtelen
32.1-46.0 elégséges
46.1 - 60.0 kdzepes
60.1 - 74.0 i6
75.1 - 100.0 jeles

3. tébldzat: Osztdlyzattd alakitds a mért eredmények szordsa alapjdn

A félévi osztdlyzat és a mért teljesitmény jegye a tanul6k 22%-n4dl megegyezik.
Egy egész jegyet tér el negatfv irdnyban 63%-ndl. Két egész jegyet tér el negatfv
irdnyban 15%-n4l. Pozitfv irdnyi eltérés csak elvétve fordul el6.

Redlis értékelésre enged kovetkeztetni a 3., 5., 7. szdmmal jel6lt iskoldk teljesft-
ménye, ahol a félévi osztilyzatok és a mért teljesitmény ért€ke majdnem egyezik.

Ugyanakkor nagyon eltéré értékelést tapasztaltunk az 1., 6., 9., 11., 12., 13. és 14.
iskoldn4l.

Az egy jegy eltérésnek oka lehet, hogy a nevel6k a félév eredményét értékelték,
mi pedig a négy év anyaginak ismeretét. Tovdbb4 a tovdbbtanuldsra késziil6 nyolca-
dik osztdlyos tanul6k az els félévben nagyobb szorgalmat mutatnak a jegyek érde-
kében, gy az egy jegy eltérést elfogadhatOnak tartjuk, de a két jegy kiilonbség meg-
kérd6jelezhets. Nagy a valGszin(isége, hogy a nevelSk is a tovdbbtanulds segftése ér-
dekében elnézébbek, vagy a kdvetelményrendszeriik nem igazodik a tantervi elvard-
sokhoz. Mindenesetre ezzel nem €rthetiink egyet.

b) A tantdrgy irdnti attitdd és a teljesitmény kozotti kapcsolat

Tantdrgyunkat a mérésben részt vett tanul6k 37,2 %-a kedveli, eredményiik: 51%.

Nem kedveli a tanul6k 16,8%-a, eredményiik: 39,1%.

Ko6z6mbos a tantdrgy irdnt a tanul6k 45,5%-a, eredményiik: 44,57 %.

A szdmok mutatjdk, hogy a tdrgyat kedvelOk teljesitménye a legmagasabb. Az is
kideriil, hogy a tantdrgy irdnt k6zOmb0s tanul6k ardnya nagyobb, mint azoké, akik
szeretik. Tekintettel arra, hogy a teljesitmény azokndl magasabb, akik kedvelik a
targyat, érdemes a tanul6k targyi preferencidjdnak fejlesztésére is gondolni.

Elgondolkodtaté a 6. sz. iskola ilyen irdnyi eredménye, ahol a tanul6knak mind-
Ossze 6,8%-a kedveli a tdrgyat, az Osszteljesftményiik is (35,9%) rendkiviil ala-
csony. Oka lehet ennek az is, hogy a tanul6k 51,7% ellenérzéssel van a tdrgy irdnt. -
Mennyi lehet ebben a neveld szerepe? -

A misik végletre is van példank: az 5. sz. iskldban a tanul6k 61,1%-a pozitfv ird-
nyultsdg, teljestiményiik az Osszes iskola koziil a legmagasabb: 66,7%.

¢) A tanuldk onismerete, onértékelése, munkaerkdlcse és a teljesitmények Osszefiiggése

Erre az 0sszefiiggésre a tanul6i kérd6iv 3. kérdése alapjdn kerestiik a vélaszt.
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Kérdés Tanul6k %-os ardny Atlagteljesftménye %-ban
%) 21 89
2 11 61
3. 33 57
4. 16 39
& 11 36
6. 6 33

6. tébldzat: Onismeret, munkamordl, eredmények

A legjobb teljesftmény azoké a tanul6ké, akik magukat szorgalmasnak ismerik.

Fel kell figyelni azokra a tanul6kra, akik nem l4tjdk értelmét a tanuldsnak. Ez
tiikrozi a tdrsadalomban meglévé negativ értékitéletet, ami a tanul6kndl is munka-
erkolcs romldsat idézi elo.

d) A tanuldsi korillmények hatdsa a teljesitményre

Kérdés Tanul6k %-os ardnya  Atlagteljesitménye %-ban
i 3 45
Z 41 49
3 55 52

7. tdbldzat: Tanuldsi konilmények és eredmények

A csalddok lakdskoriilményei kedvez6 szintet mutatnak, hiszen a tanul6k tobb,
mint a felének kiilon szobdja van. Nem l4tszik viszont ennek pozitiv hatdsa a telje-
sitményre. Alig térnek el az eredmények azokét6l, akiknek nem ilyen kedvezd a
helyzetiik.

e) A sziilok elfoglaltsdga és a tanulok teljesitménye

Kérdés APA Teljesitmény % ANYA Teljesitmény %
i 10 46 2 3915

& 3 35 0.5 22

3, 41 433 28 43

g. 40 453 56 47.8

4 443 12.7 44

8. tdbldzat: A szilldk elfoglaltsdga és az eredmények
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Ugy tfinik, hogy a csalddi kornyezetben az anya jelenléte a fontosabb, hidnya tel-
jesftmény-csOkkenéssel jar. Ugyanez kevésbé mondhaté el az apdk hidnydrol. Tel-
jesftményndvel6, ha az anya a lak6helyen dolgozik, azaz kozel van a csalddhoz (3. €s

4. kérdés vélaszai).

A lakéhelyen kiviili munkahely kovetkeztében teljesitmény-csokkenés tapasz-

talhato. (1., 2. kérdés.)

Az otthon tevékenyked6 sziil6k gyermekeinek a vartnil gyengébb teljesitménye
szembetnd, Okat a napi elfoglaltsagban kereshetjiik, mely nagyobb mért¢kben
vonja el a sziil6ket a gyermekkel val6 foglalkozdstol, t6r6déstol, esetleg a gyereke-

ket is a tanuldstol.

Mérélap
Név: ... Allt. Isk. 8. osztaly
Iskola: "A" véltozat
OBy o in s Biol6gia

Felhaszn4lt idd: ...... perc

1.) Mi jellemz§ a kétszik(i n6vényekre?
Két fajt nevezzenek meg:

B), gYOKErZES oiouiunncussinss
« d) levélerezet .....icuuee

1,5] 1,0 1,5 1,0] 1,0

2.) Melyik névényre illik?
frd a megfelel6 névény mellé a sz4mokat!

1. sp6ra a) erdei pajzsika: .............
2. lepellevél b) lombos moha: ...
3. gyoktorzs c) gyilkos galéca:. .............
4. ével6 ) ROVITAE: 720l s
S. virdgtalan
6. levélzold
a |b [c |d
2,012,0§1,5]15

3.) Milyen gyokerei vannak a hévirdgnak?
Karik4zd be a helyes vilasz bet(jelét!
a) mellékgyokerei

b) oldalgyékerei

c) f6gyokerei

d) f6gyokerei és oldalgydkerei

e) f6gyokerei és mellékgyokerei

4) Allapltsd meg szdmoz4ssal

a helyes sorrendet! (1-4)

1. béb, 2. larva, 3. pete, 4. kifejlett rovar
B S i nisens 4talakuldsnak nevezziik.

5.) Nevezd meg azt a két kornyezeti tényezét,
amely a mérsékelt éghajlati ov €lGvildgat legin-
kabb befolyssolja!

a
b

a |b
1,5]1

o

6.) Sorold fel, mely természetes kdrnyezeti ténye-
26k hatnak az €l6lényekre!
a

b
c
d
e

a |b |c |d
1,0] 1,0]1,011,5'

ro| o
=

7.) Egészitsd ki!

Az olyan névény- &s 4llatfajokat, melyek nagy kor-
nyezeti valtoz4sokat is el tudnak viselni, ...............
nevezziik, a)
amelyek csup4n kismértékd ingadoz4st viselnek el,
............................ nevezziik.

a
15

— |l

8.) Rajzolj egy tdplalékpiramist!
Helyezd el benne az aldbbi él6lényeket!
a.) hidz, b.) feny6td, c.) baktériumok, d) siketfajd

Karikdzd be a bet(jelét, melyik életk6z6sségbol
vettiik a péld4t!

A. mesterséges €letkdzosség

B. természetes €letk6zosség

a-lblc 1d e
10,510,5]1,010,5}0,5

9.) Miért nevezziik a zold névényeket termeld
szervezetnek?
A helyes vélasz bet(jelét karikdzd be!
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A.) mert anyagokat termelnek, bl AR R N
B.) mert élettelen kornyezet egyszer(ibb anyagai- a_|b
b6l készitik a fogyasztok taplalékat, 1,511,5
C.) mert csak ezek képesek tdplélkozni,
D.) mert a t4pldlékpiramis aljan helyezkednek el, 15.) Nevezd meg a rajzon lithat6 névényi szerv
E.) mert a lebont6k testéb6l taplalkoznak. megjelolt részeit!
a
1,

10.) Sorold fel, mely részfolyamatokra oszthat6 az e-/\ a

anyagcscre;-) - _] /.

: e
e \’ i,

a |b |c
,0{2,012,0
d./
11.) Nevezd meg azt a szervez6dési szintet, amely
az él61ények szerveit alkotja! g/
.......................... h.
a) :
[a
12.0
a |b |c |d |e |f |g |h
12.) Nevezd meg az als6 végtag csontjait! 0.5]0.5{0.510.5{2.0{2.0{2.0|2.0
16.) Melyik tdpanyagot emészti a bélnedv?
A helyes vélasz bet(jét karik4zd be!
A.) a fehérjét,
a/ B.) a zsirt és a fehérjeét,
C.) a zsirt, a fehérjét és a keményfitdt,
D.) a keményit6t, a zsfrt, a fehérjét és a vizet,
(7] b./ E.) 4svényi s6kat, a zsirt, a fehérjét, a keményft6t
és a vizet.
a
1S5
17.) Hol termel6dik a s6sav a szervezetiinkben?
A.) sehol,
a [b |c |d g; a méjban.bm »
.) a gyomorban,
LOLLOILAT LS D.) a patk6bélben,
13.) Nevezd meg azokat az anyagokat, amelyeketa ) @ csontokban.
fotoszintetiz4l6 novény vesz fel a kornyezetéb6l! .
a) b.) c) d.) 10
Nevezd meg azt a szerves anyagot, amely az el6z6  18.) Melyik heterotr6f é161ény?
anyagokbdl jon létre! A.) a flzfa
&) inosiasirevivtingoss B.) a gyilkos gal6ca
a [b Jc [d Je C.) a vorosfeny6
0,5[0,5]0,511,5{0,5 D.) a hin4ros békasz6l6
E.) a mocséni zsurl6
14.) Mit neveziink az él6lények gazcseréjének? a

B, ssnrassiastBantliicn esessessin 1,
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19.) Foglald 6ssze egy mondatban, hogyan véd a
vér a kérokoz6k ellen?

a |b
10115

20.) Mit jelent ez a kifejezés: inger? A helyes v4-
lasz bet@ijét karikdzd be!

A.) Az idegrendszer mdkodési dllapota.

B.) A Kkiils6 és a bels6 kdryezet olyan véltozésa,
amit az é161€ny felfog.

C.) A sejthirtya két oldaldn megviltozik az ionok

ardnya.

D.) A kdrnyezet megvéltozdsara adott vélasz.

E.) Az idegroston végigfut6 elektromos toltésval-
tozés.

a
0

21.) Nevezd meg az idegseijt részeit!

—f.]

sdaing e./

dle |
1,010,5/0,5{ 1,0{ 1,5] 1,

22.) Az idegrendszer és a hormonrendszer kapcso-
latdt mutatja a rajz. Jel6ld az 4brdn nyilakkal a

szab4lyozds m6djat!

jzsmiri
hormon a.) serkent padom ongy
agyalapi mirigy | b.) gatol
c.) elésegit

sejtek
energia-
termelése

a |b |c

1,5]2,0]1,5

23.) frd a betdjeleket a megfelel6 helyre!

A gén al) st megjelend tulajdonsig

B.genotfpus b)) ......... a kromosz6mék egy sza-
kasza

C.fenotfpus  C.)...cooee a gének Gsszessége

) ssiciinnss a genotfpus érvényesiilé
része

PR az Sroklottség
b [c |d |e
10[03[05[05(1

{
1

0

24.) Milyen kornyezeti tényez6k okozhatnak
mut4ciét?

Mi a jelent6sége?

,012,0{2,0

25.) Nevezd meg azokat a torzseket, amelyekben a
sejtmag nélkiili é161ények taldlhatok!
a b

a
15115

26.) Mi a kiilonbség a novények és az 4llatok evo-

Idci6ja kozott!
la_|b
20[20] |

a
b
27.) Mi bizonyftja, hogy a kiilonb6z6 nagyrasszba
tartoz6 emberek egy fajt alkotnak? A helyes valasz
betdjét karikdzd be!
A.) a biol6giai kiilonbségek kis sz4ma,
B.) a kozos sz4rmaz4s,
C.) szaporod6képes ut6dokat hoznak létre,
D.) egy teriileten tobb nagyrasszba tartoz6 ember
is élhet,

E.) az ember jovébeli fejl6dése.
a
1.0
Javitékulcs
g Al Isk. 8. osztdly
(e "A" valtozat

Biolégia
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1)

a.) kétsziklevél b.) f6gyokérzet

c.) eldgaz6 sz4r d.) f6eres

e.) teljes virdg  f-g.) Javit4s értelemszerden

2)

a)l,3,4,56

b)1,5,6

¢)L,5

d)12,4,6

A vilaszok csak akkor fogadhat6ak el, ha a né-
vénynevek mellé mindegyik szdmot helyesen befrta
a tanul6. Rossz a vilasz, ha egyetlen sz4m is hidny-
zik vagy egyetlen rossz szdmot is feltiintetett.

3)
a.)

4)

a.) Helyes sorrend: 3,2, 1, 4

teljes dtalakulds. Csak akkor fogadhatd el a vélasz,
ha a sorrendet is helyesen tiintette fel, é&s a megne-
vezés is j6.

5)
a.) h6mérséklet
b.) csapadék

6.)

A sorrend tetsz6leges: a sziikséges tényez6k:
a.) talaj

b.) h6mérséklet

c.) (Csapadék), viz

d.) fény

e.) leveg6

7.)
a.) t4g tdrésdek
b.) szdk tdréstek

8)
b.) feny6td d.) siketfajd a.) hidz
c.) baktériumok e.)B.)

9,)
a)B)

10,
a.) anyagfelvétel
b.) anyag4talakités (épitS és lebonté folyamatok)

¢.) anyagleadds

11,
a.) szovetek

12)

a.) combcsont

b.) sfpcsont

c.) szérkapocs-csont
d.) ldbfej

13)

a)viz

b.) széndioxid

c.) fény

d.) 4svényi anyagok
e.) cukor

14.)
a.) oxigén felvétele
b.) CO, leadssa

15)
a.) sziromlevél
b.) term6

c.) porz6k

d.) csészelevél
e.) takar6levelek
f.) ivarlevelek
g.) vacok

h.) kocsény

16)

19.)
a.) a fehérvérsejtek egyik fajtdja bekebelezi a kér-
okozékat

b.) a mésik csoport ellenanyagot termel

20.)
B.)

21.)

a.) sejthértya

b.) plazma

c.) sejtmag

d.) felvevé nytlvany (révid ny.)
e.) idegrost (hosszd ny.)

f.) lead6nytilvanyok

22)
a)

pajzsmirigy felé
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b.) <———— agyalapimirigy felé
c) =——> sejtek energiatermelése felé

23.)

a)C.
b.) A.
c.)B.
d)C.
e.)B.

24.)

a.) sugédrzdsok (radioaktfv, rontgen, iboly4ntdli)
b.) vegyi anyagok

c.) gy6gyszerek, kabit6szerek

d.) Gj fajtdk (nemesftés).

25))
a.) kékmoszatok
b.) baktériumok

26.)
a.) novények fejlédési 4g4n lassh, fokozatos
b.) 4llatvildgban robban4sszertd

27.)
a)C.

Meérélap

Alt. Isk. 8. osztély

.. "B" véltozat

Biol6gia

Felhaszn4lt idé: ...... perc

1.) Mi jellemz6 az egyszik( névényekre?
Két fajt nevezzél meg!

a.) sziklevél ..................... b.) gyokérzet ... :
CLVSZAN fyicvitiadisssesssinsivises d.) levélerezeti.........iat
e.) virag felépitése
PEMBE) s &
BAL Vs vicss. ussisipssoniaires
a [b [c [d Je [f
0,5/1,0{1,5/1,012,0{1,0{1,0

2.) A hévirdg melyik részében raktdroz6dik a tép-
anyag?

Karik4zd be a helyes vélasz betdjelét:

A.) gydkerében és a szdrdban

B.) gyoktorzsében

C.) a gyoktorzsében és a szdrdban

D.) a levelekben és magviban
E.) a hagym4jdban ¢
a
0,5
3.) Melyik n6vényre illik?
a.) csiperke ............... 1. tonkje van
b.) erdei pajzsika...... 2. gyoktorzse van
¢.) lombos moha ...... 3. f4s széra van
Ay kOkEny .. 4. z61d n6vény, de nincs szdra
5. teste gombafonalakbdl 411
6. spéréja van
7. 4rnyékkedvelS
8. virdga van

9. termése van

a c |d
1,511,5/2,0{0,5
4.) Jellemezd a rovarokat!
a.) labak szdma:
b.) testfelépités:
c.) légzés:
d.) szaporodis:
a |b |c |d
0,510,510,510.5
5.) Egészitsd ki!

A kornyezeti tényez6k véltoz4dsdnak a legfelsé ha-
tardt, amelyet az €161ény még éppen elvisel ............

.......................... nak nevezziik, az alsé hatérit .........
) AR N T S e S nak nevezziik.
b)
a |b
15{1,0

6.) Hol alakultak ki a F6ldon es6erd6k?
Nevezd meg azt a két kontinenst, ahol a kiterjedé-

siik a legnagyobb!
a.)
b.)
H)
a [b |c
0,510,5]1,0

7.) Sorold fel a természetes kornyezeti tényezdket,
amelyek az él61ényekre leginkdbb hatnak!
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8.) Rajzolj egy tdplalékpiramist!
Helyezd el benne az aldbbi €l6lényeket!
Baktériumok, mezei pocok, bdza, barna réti héja.
Karikdzd be a bet(jelét, amelyik életkdzdsségbdl
vettiik a példat!

A. mesterséges €letkozosség

B. természetes €letkdz0ssé]
a [b [c |d [e
0,5]10,5]10,510,5{2,0

9.) Miért a termel6 szervezetek a taplaléklanc ki-
indul6pontjai? ¢

A helyes vélasz betdjelét karikdzd be!

A.) mert minden €l6l€ny ezeket eszi,

B.) mert ezek alakftjdk 4t az egyszerd anyagokat
osszetettekké,

C.) mert az €élettelen kornyezet nem tartalmaz tdp-
anyagot,

D.) mert ezek termelik az oxigént,

E.) mert az anyagforgalom ezeknél az €l6lények-

nél kezdddik.

10.) Nevezd meg, melyik a két legéltalinosabb

életjelenség?
a.)
b.)
a_|b
2,0{2,0

11.) Nevezd meg a felsd végtag csontjait?

a./

b./

cif

d./

12.) Nevezd meg a tobbsejtd él6lények legkisebb
szervez8dési szintjét!

a)
a
20
13.) Sorold fel, mi sziikséges a fotoszintézishez!
a.) b.)
) d.)

Nevezd meg, milyen anyagok keletkeznek elsédle-
gesen!

e) f.)
a |b |c |d |e |f
0,5{0,510,511,0{1,011,0
14.) Mely gézok cserél6dnek a 1égzés sordn:
a) b.)
a_|b
05105
15.) Nevezd meg a virdg részeit:
J J
h/
al
‘ [ dJ
b./
e./
f./

Nevezd meg azt a virdgot, amelyben az a.) és b.)
egyforma szind és alaka: by

i
a |b lc |d Je If g |hli
0,5/0,5/0,5/0,512,0{2,012,0{2,0}2,0

16.) Mely emészténedvek bontjdk a fehérjét? A
helyes vélaszt karik4zd be!

A) a ny4l, a hasnyil, és a bélnedv,

B) a gyomornedv, az epe és a bélnedv,

C) a gyomornedv, a bélnedv és a hasnyil,
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D) a ny4l, az epe és a bélnedyv,
E) a ny4l, a gyomornedv €s a hasny4l

17.) Hol termelédik a bélnedv?
A) a nyeldcsdben,

B) a hasny4lmirigyben,

C) a patk6bélben,

D) a vékonybélben,

E) az ut6bélben.

18.) Melyik névény autotrof él6lény?
A) a gyilkos gal6ca,

B) a peronoszpoéra,

C) a boré€leszt§ gomba,

D) a csiperke,

E) a lombosmoha.

a
10

19.) Nevezd meg a szervezetiink védelmi vonalait!
a)l
b.)2

a |b
» 10,5

20.) Mi az ideg?

A. Kotegekbe rendez6dott idegrostok

B. A gerincvel6b6l az agyvelSbe fut6 rostok
C. A felvevé és lead6 nytlvanyok Osszessége
D. Ducokban csoportosult idegsejtek

E. A nagyagy két féltekéjét Gsszekotd rostok.

a
1,0

21.) Nevezd meg a reflexfv részeit!

¢ ld le It
1,011,512,012,012,0]12,012,0

22.) Nevezd meg azt a szervrendszert, amely a
szervezet zavartalan mikodését tartja fenn!

a.)
A szabilyozds milyen Gton térténhet?
b.)
<)
a |bJc
2,012,020
23.) Ird a betdjeleket a megfelels helyre!
A.) homozighta a.) ... rézsaszin csodatolcsér
B.) heterozig6ta b.) ........ lenétt fillcimp4ja egyed
C.) hibrid (1 By BEEVR & azonos génviltozat
G R T eltéré tulajdonsdgi
sziil6k utédai
[ ) RO 8,00 5 eltér génviltozat

a Ibfc |d ]e
,011,0{ 0,5]1,0] 1,0

24.) A mutéci6t okoz6 kornyezeti hatds milyen
szerkezeti véltoz4st okozhat az 6rokit6 anyagban?

a.)
b.)
c)
d)
Mi a jelent6sége?
a |b |c |d
2,012,0§2,012,0

25.) Nevezd meg azt a leg6sibb novénytorzset,
amelynek egyedeiben megjelennek

a.) szovetek
b.) szervek
la |b
(20120
26.) Mely 4llattorzsnél alakul ki a bélcsira?
a.)
2]
1.0
27.) Egészitsd ki a mondatot!

A négy nagyrasszt egy emberfaj részeként kell te-
kinteniink, mert bdrmelyik nagyrassz egyedei

a.)
a
03]
Teljesitmény: .....ccovvvvunnnn % pont
Erdem)ey ..................
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Javitékulcs
Alt. Isk 8. osztély
"B" véltozat
Biolégia

1)

a.) egy sziklevél d.) mellékeres

b.) mellékgySkérzet e.) hidnyos-leples

c.) nem 4gazikel  f-g.) javitds értelemszerien

2)

E.)

3)

a)1,5,6,7

b.)2,6,7

c)4,6,7

d)3,8,9

A vilaszok csak akkor fogadhat6ak el, ha a n6-
vénynevek mellé mindegyik szdmot helyesen befrta
a tanul6. Rossz a vilasz, ha egyetlen sz4m is hidny-
zik, vagy egyetlen rossz szdmot is feltiintet.

4.)

a.) 3 pér, fzelt

b.) fej, tor, potroh
c.) légesdves

d.) petével

S)
a.) maximumnak
b.) minimumnak

6.)

a.) Afrika

b.) Dél-Amerika

c.) Az Egyenlit6 mentén, egyenlitSi éghajlaton
A sorrend tetsz6leges!

7)

a.) viz

b.) levegé

¢.) h6mérséklet

d.) talaj

e.) fény

A sorrend barmilyen lehet.

8)

a.) biza

b.) mezei pocok
c.) barna rétihéja
d.) baktériumok
e)A

9)
E)

10.)
a.) anyagcsere
b.) mozgés

11.)

a.) felkar

b.) singcsont
c.) ors6csont
d.) kézcsontok

12)
a.) sejt

13))

a.) zoldszintest

b.) CO,

c.) fény

d.) viz, 4svényi anyagok

e.) cukor

£)0,

Béarmilyen sorrendben elfogadhat6.

14)

a)o

b) b,

A sorrend lényegtelen.

15.)

a.) sziromlevél

b.) csészelevél

¢.) porz6

d.) term6

e.) vacok

f.) kocsany

g.) takarélevelek w
h.) ivarlevelek

i.) leples

16.)
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20.) c)A
a.) A kétegekbe rendez6dott idegrostok d)C
e)B
21.)
a.) inger 24.)
b.) fsjdalom receptor a.) kromoszéma hiba
c.) éle_Sndeg % b.) szabdlytalan oszt6d4s
d.) gerincveld sziirkedlloménya c.) kémiai szerkezet véltozdsa
e.) genncvel_é fehérsllomanya d.) Gj fajték (nemesités)
f.) mozgat6 ideg
g.) vazizom 25.)
a.) moh4k
22) b.)h
a.) szab4lyoz4s szervrendszere st
b.) idegi szab4lyozés 26))
Gyvesrnabiiyts a.) csal4nozok
23) ‘
2)B 27.)

b)A a.) szaporodhatnak egym4ssal



