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Szabo Norbert

Szegedi Tudomanyegyetem Vantus Istvan Gyakorldé Zenemiivészeti Szakkozépiskola

A digitalis kotta mint
digitalis tananyag

A zenepedagogusok 1ij kihivdasok elott dllnak - elég, ha csak a
mindsitési rendszerre vagy a tanulok megudltozott tanuldsi igényeire,
zenehallgaldsi szokdsaira gondolunk. A digitdlis kompetencia mdr
nem csak lehetdségkent, hanem elvdrdsként jelenik meg a
hangszeroktatdsban. Attekintjiik, hogyan jutottunk el az elsé otthoni
szamitogépektol az IKT-eszk6zokig, a papiralapii kottdtol a digitdlis
kottatartoig, és megvizsgdljuk, hogyan hathat a technologia fejlodése
a hangszeres zenepedagogia modszertani megiijuldsra. Digitdlis
kotta vs. digitalizdlt kotta. Honnan szerezze be és hol tdarolja zenei
Jdjljait egy tartalomszolgdltato tandr? Eljutva az interaktiv
zeneoktato programokig, feltessziik a kérdest: ,viszi” ez a lehetdség a

tanulot vagy ,hozza”? Vegiil az utolso szo jogdan a szerzoi jogi
aspektust is dttekintjrik.

Intro(duction)’

valtozasok mar szervesiilnek a rendszerben, egyebek mellett érintve az intézmény-

iranyitast, az adminisztraciot, a tantervet és a tananyagot is. Ezek a valtozasok az
alapfoku, kozépfoku- és felséfoku miivészetoktatds szamos teriiletét is elérték, de mas
targyakkal, szakokkal ellentétben a tanterv és a tananyag szinte teljesen érintetlen
maradt. Felmeril a kérdés, hogy miért relevans mégis ez a téma. Annak ellenére, hogy a
tanterv ¢s a tananyag valoban nem valtozott, a pedagdgus mindsitési rendszer bevezetése
¢és az ahhoz kapcsolddd mindsitési eljaras szempontrendszere szamos ponton megkdve-
teli a tanar digitalis kompetenciajat és annak széleskor(i hasznalatat.”? Ebben a dokumen-
tumban nem taldlkozunk a digitalis kotta kifejezéssel, azonban a digitalis tartalom és
eszkozok hasznalatara tobb kompetencia kapcsan is elvarasként utal. A mindsitési rend-
szer elindulasa és miikodése optimalis esetben egy fejlodési spiralt fog elinditani, mely-
nek varhatoé eredménye mddszertani megtjulas lehet.

A tanarok szempontjabdl ez egy feliilrl j6v6 ,,nyomas”, de van egy masik pressziod
is. Ez a didkok megvaltozott tanuldsi, ismeretszerzési, zenehallgatasi, kommunikacios
szokasaibol fakad. Annak ellenére, hogy a szamitastechnikai eszk6zok mar mintegy 35
éve jelen vannak az oktatasban, ez a helyzet csak az utobbi 15 évben élesedett ki. Ennek
az az oka, hogy ekkor kertilt be az iskolai oktatas rendszerébe az Un. Z generacio. Ezek
azok a gyermekek, akik 1995 és 2009 kozott jottek vilagra, és akik mar belesziilettek
ebbe a digitalizalt térbe (McCrindle Research, 2014). Ok mar iigyesebben kezelik a tab-
lagépet vagy az érintéképernyds mobiltelefont, mint a televizio taviranyitojat. Jo példa
erre sajat 1,5 éves gyermekem, aki a televizid képernydjét ugy probalta interaktivitasra
birni (lapozva akart képerny6t valtani), mintha egy tdblagép képernydje lenne. Szamukra
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barmilyen technikai eszkdz hasznalata ugyanolyan kihivas, mint a jaras vagy a beszéd
elsajatitasa. Az érintéképernyd — interaktivitdsa miatt — a mindenre nyitott gyermek
szdmara egy felfedezésre vard vilag, képes-hangos jaték, ami reagal az érintésére, de
akar a felhasznal6 hangjara vagy szemmozgasara is. A gyermekek exploracios teriile-

Taldan nem tilzds kijelenteni,
hogy a zenetorténet legnagyobb,
Jlegvéresebb” forradalmdit a
digitalis technologia megjelené-
se hozta el. Ahogyan az lenni
szokott, egy forradalom veszte-
séggel, dldozatokkal jar, de egy-
uttal meguijuldst, fejlodest, letisz-
tuldst is hozhat magdval. A digi-
talis forradalom jelentosen
dtalakitotta - és folyamatosan
alakitja - a teljes zeneipanrt, ide-
ertve a szerzok, eléadok, kotta-
és zenei kiadok, miisorszolgdlta-
10k életet és a zeneoktaltdst is.
Altaldban a negativ hatdsokrol
hallunk - csokkend eladcdsi ada-
tokrol, illegalis letoltésekrol, csdk-
kend koncert-nézdszdmrol és
egyre kevesebb zeneiskolai
tanulorol, nem beszélve az
ének-zene oktatds vdlsagdrol -,
és csak keveset a pozitivumokrol
és 1ij lehetoségekrol.

te kitagul, az ismeretszerzés €s feldolgozas
eszkozkészlete boviil. Ha ezt a pedagdogusok
¢és a pedagogusképzeés figyelmen kiviil hagy-
ja, akkor az a hatalmas digitalis szakad¢k,
mely mar most ott titong a ma aktiv tanarok
¢és a tolik tanulok kozott, csak tovabb fog
mélyiilni.

A kornyezetlinkben 1évé képernydk sza-
manak novekedésével parhuzamban — vagy
éppen ezért — az olvasassal szemben inkabb
a vizualitas keriil el6térbe. A Z generaciorol
elmondhatd, hogy inkdbb megnézi, vagy
meghallgatja, mint kdnyvben elolvassa (lasd
hangoskonyvek, interaktiv konyvek, konyv
applikaciok, filmadaptaciok megjelenése,
elterjedése). Annak eldontése, hogy a digita-
lis eszk6zok hasznalta a hétkdznapi életben
vagy az oktatasban eldnyos vagy hatranyos,
nagyon nehéz, hiszen ehhez tobb aspektust
is sziikséges alaposan megvizsgalni.

Az egyik ilyen teriiletet szamos tanulmany
mar a ’80-as évektdl kutatja. Arra kerestek
valaszt, hogy az agyunk masképp reagal-e
a képernydrdl olvasott és a hagyomanyos
papiralapt szoveg értelmezése, feldolgozasa
esetén. 1992-ben Dillon egy tanulmanyban
foglalta 0ssze az ebben a témakdrben vég-
zett addigi kutatasok eredményeit, melyek
tobbek kozott az olvasas sebességét, pon-
tossagat és megértését mérték. Mindharom
tényez6 esetében a képernyd-alapu olva-
sas mutatott rosszabb eredményeket (Dil-
lon, 1992). Ezt latszik alatdmasztani az a
nemrégiben egy norvég altalanos iskolasok
korében végzett kutatas is, mely a szdveg-
értést vizsgalta. Szignifikdnsan jobban tel-

jesitettek azok a diadkok, akik nem digitalisan, hanem nyomtatott formaban olvastak a
szoveget (Mangen és mtsai, 2013). A digitalis kotta és a papiralapt kotta olvasasanak
Osszehasonlitasat Iényegesen kevesebb kutatas célozta meg ez ideaig, de Picking (1997)
is arra az eredményre jutott, hogy a képerny6rol olvasott kotta olvasasa kevésbé haté-
kony. A digitalis technologia térnyerése azonban ennél sokkal dramaibb hatast gyakorolt
a zene teljes spektrumara.

Talan nem tulzas kijelenteni, hogy a zenetorténet legnagyobb, ,,legvéresebb” forradal-
mat a digitalis technologia megjelenése hozta el. Ahogyan az lenni szokott, egy forrada-
lom veszteséggel, aldozatokkal jar, de egyuttal megujulast, fejlodést, letisztulast is hozhat
magaval. A digitalis forradalom jelent6sen atalakitotta — és folyamatosan alakitja — a teljes
zeneipart, ideértve a szerzok, el6adok, kotta- és zenei kiadok, miisorszolgaltatok életét és a
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zeneoktatést is. Altaldban a negativ hatasokrol hallunk — csokkené eladasi adatokrol, ille-
galis letoltésekrol, csokkend koncert-nézdszamrol és egyre kevesebb zeneiskolai tanulorol,
nem beszélve az ének-zene oktatas valsagardl —, és csak keveset a pozitivumokrdl és 11
lehetéségekrol. Bizonyos szempontbdl szét is valaszthatnank az iizleti vallalkozasok prob-
lémait az oktatas gondjaitdl, azonban a transzferhatasok miatt mégis érdemes globalisan
kezelni a kialakult helyzetet. A rendszer elemei, illetve szerepldi szervesen kapcsolodnak
egymashoz, mivel ala-, f6l¢- és mellérendeltségi viszonyban allnak egymassal.

A krizis megoldasaban az oktatasnak kulcsszerepe van, hiszen személyiségformalo
ereje a tarsadalom széles rétegeire hat. Eppen ezért a kozoktatasban folyd ének-zene 6rak
eredménytelensége a legaggasztobb, hiszen ebben minden tanuld részt vesz, aki altala-
nos iskolaba jar. Az itt folyd munka mindsége és hatékonysaga kulturalis, pedagogiai
vonatkozasban és a személyiségfejlesztés szempontjabdl is meghatarozd. Janurik sze-
rint a ,,tanulok korében rendkiviili mértékben csokkent a klasszikus zene népszeriisége,
az énekorak apatiat, unalmat és szorongast valtanak ki a tanulokbol” (Janurik, 2007).
,»A Kodaly ének-zenei tanitasi koncepcid szerint tanulé — nem zenei tagozatos — iskolak
tanuloi a legkevesebb 6rom és a legtobb apatia, unalom és szorongas kiséretében az isko-
lai ének-zeneorakat ¢lik at” (Janurik és Petd, 2009).

Ezzel szemben Buzas (2012) IKT-eszkozokkel tamogatott interaktiv énekorainak
tapasztalatait a kovetkezéképpen Osszegzi: ,,A tanorak anyagait Kodaly Zoltan zenepe-
dagodgiai koncepcidja alapjan allitottam Ossze. Az interaktiv énekorai részvételt tobbek
kozott az alabbi allitdsokkal igyekeztem megvizsgalni: konnyen fenn tudtam tartani a
figyelmet az interaktiv oran, lekotottek a feladatok, belemeriiltem a munkdba, az 6ran a
legtobb osztalytarsam jol dolgozott, konnyedén megoldottam a feladatokat, érdekes volt
szamomra, ami az oran tortént. A vizsgalat eredménye szerint 72% azoknak a diakoknak
az aranya, akik egyetértettek azzal, hogy konnyedén fenn tudtak tartani a figyelmiket,
illetve kdnnyedén megoldottak a feladatokat (82%). Ehhez kapcsoloddan magas azok-
nak az aranya, akik érdekesnek tartottak az 6ran torténteket (66%). A felmérés szerint az
interaktiv énekora alatt a szorongé didkok ardnya mindossze 6%, a legtobben (61%) jol
érezték magukat az oran és nem unatkoztak (50%).”

Miért fontos a digitalis kompetencia a hangszeroktatasban?

Az elézdekben leirt két felmérés is azt mutatja, hogy a digitalis kompetencia megléte és
nem lehet pusztan iskoldban megtanulni, azt folyamatos fejlesztés eredményeként lehet
elsajatitani. Ez egyarant vonatkozik a tanarokra és a tanulokra, de nem jelenti azt, hogy
ne lenne sziikség szamitastechnika orara vagy e-learning kurzusra. A zenepedagdgus
képzés tekintetében azonban sajnos még az tapasztalhatd, hogy az IKT-eszk6zok hasz-
nalataval kapcsolatos targyak, kurzusok nincsenek specializalva. Ennek okai a nem-upg-
rade-elt modszertan és a nem-update-elt oktatoi garda.

Az OECD altal szervezett TALIS vizsgalat eredménye alapjan’ a tanarok 12 szaza-
1éka 30 év alatti, 58 szazaléka 30 és 49 év kozotti és 30 szazaléka 50 év feletti, ami azt
jelenti, hogy nagy résziik digitalis bevandorld. Ezek a pedagdgusok hiaba jol képzettek
szakteriiletiikon, és rendelkeznek sokéves tanitasi tapasztalattal, ha a digitalis kompeten-
cia terliletén hianyossdgokkal birnak. Ennek okai lehetnek, hogy ezen ismeretek megléte
sem a diplomajuk megszerzésének, sem pedig pedagdguspalyajuk gyakorlasanak eddig
nem volt feltétele. Ilyen (tovabb)képzésen csak azok vettek részt, akiket ez a téma foglal-
koztatott. Komoly dilemma, hogy hogyan lesznek képesek ezek a tanarok az 0j generacio
digitalis kompetenciajanak megalapozasara és a mindsitési rendszer kovetelményeinek
valé megfelelésre.
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A tanarképzés nagy feladat eldtt all, hiszen a Z generacio tagjai most keriilnek be a
felsdoktatas rendszerébe. Nekik mar most erre az ij kihivasra felkészitett oktatok kész
modszertani eszkozoket kell(ene) a keziikbe adjanak ahhoz, hogy 6t év mulva a képzés-
bdl kilépve, ebbdl a szempontbdl is jol felvértezve allhassanak a tanari pulpitusra.

Nem szabad elfeledkezniink a technikai hattér pillanatnyi allapotardl sem. Hiaba a
képzett oktatoi garda, ha a megvaldsitas gatja a forras- vagy eszkdzhiany. Ha ma korbe-
jarjuk az orszag zeneoktatasi intézményeit, akkor szomortan lathatjuk a technikai fel-
szereltség vagy leromlott allapotat, vagy teljes hianyat.

Tananyagfejlesztés

A tananyag fejlesztése alatt eddig leginkabb az {ij vagy mar meglévd hangszeriskolak
javitott valtozatanak papiralapt kiadasat értettiik. A digitalis technoldgia fejlédése
azonban lehetdvé tette a ,,platformvaltast”, azaz a kottakép atkeriilését a papirrol a
képernyére. Igy lesz a hagyomanyos (analég) tananyagbél digitélis tananyag. Azok a
zenetanarok, akik tanuldik szamara olyan online elérhetd feliiletet tizemeltetnek vagy
biztositanak, melyen digitalis oktatasi anyagokat tesznek elérhetévé letdltés és/vagy kol-
laborativ munka céljabol, tartalomszolgaltatokka valnak. Ez a feliilet lehet egy weboldal,
blog vagy felhdalapt szolgaltatas, esetleg sajat szerver fenntartasa. Egy ilyen rendszer
iizemeltetéséhez ,,halad6” digitalis kompetenciara van sziikség, azonban mar ,,alapfoku”
ismeretekkel is van lehetdségiink kiilsé forrasok felkutatasara, kozzétételére.

Az egyik ilyen magyar forras a www.digitalistananyag.hu. Ott azonban azt tapasztal-
hatjuk, hogy ugyan az ének-zene oktatashoz talalunk néhany CD-t, illetve DVD-t, de a
hangszeroktatashoz semmilyen anyag nem all rendelkezésre. Ha kiilfoldi oldalakon bon-
gésziink, mar fellelhetiink olyan digitalis kottabazisokat, tanulast segit6 alkalmazasokat,
specialis hardvereket, melyek oktatasi céllal késziiltek. Ezekrol késébb még szolunk.

Véleményem szerint a digitalis kotta elterjedésének masik gatja hazankban — a digi-
talis kompetencia hianya mellett — a nem pontosan tisztazott jogi hattér és az, hogy az
ebbdl a szempontbol fejlettebb nemzetkodzi gyakorlatban hatalyos szerzoi jogi torvények
csak viszonylag lassan ,,szivarognak at”.

Ahhoz, hogy a jelen pillanatban rendelkezésre allo IKT-eszkdzok pedagogiai célu
felhasznalasanak lehetdségeit vizsgaljuk, érdemes azok fejlodéstorténetét is attekinteni.
frasom a héskor éltalam fontosnak tartott technologiginak, fejlesztéinek, gyartoinak
bemutatasaval kezdédik és a napjaink osztalytermében hasznalhaté legmodernebb zene-
oktatd szoftverekkel és mobileszkozokkel zarodig. Tobb mint harom évtized minden, a
témaval kapcsolatba hozhato hardveres ¢s szoftveres fejlesztésére nem fogok kitérni, de
megprobalok olyan forduldpontokat, tendenciakat megragadni, melyek maig hatnak, és
pedagdgiai vonatkozasaik is fellelhetdek.

A szamitastechnika megjelenése az otthonokban és az oktatiasban

Bar az igazi attorést az 1980-as évek hozta el, az otthoni szamitogépek sikertdrténete
1977-ben kezdddott harom komputer megjelenésével: TRS-80, Commodore PET, Apple
II. Ez volt az ugynevezett ,,1977 Trinity” (Byte Magazine, 1995). A TRS-80 ugyan kora-
nak meghatarozo személyi szamitdogépe volt, néhany éves torténete a cikk témajanak
szempontjabol irrevelans, ezért tovabbi bemutatasatol most eltekintek.

A masik két gép gyartoja azonban — azt hiszem tlzas nélkiil allithatom — tobb szem-
pontbol is torténelmet irt. Az Apple Computer (ma Apple Inc.) elsé sikeres tomeggyar-
tasu mikroszamitogépe, az Apple II tekintheté a ma ismert PC-k 6sének, ez volt ,,az els
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igazi személyi szamitogeép” (Groger, 1999). Az oktatasi eszkozként valo felhasznalas
egyik allomasa mar 1978-ban elérkezett. 500 db Apple II-t szallitottak minnesotai alla-
mi iskoldkba, a Minnesota Education Computing Consortium eddigre mar dsszeallitott,
jelentds oktatdsi programokat tartalmazo csomagjanak tdmogatdsaval, mely ingyenesen
allt az iskolak rendelkezésére (Waters, 2015). 1979 ijabb mérfoldké a cég életében. Lét-
rehozzak az Apple Education Foundationt, mely iskolak szamara komplett oktatasi szoft-
verekkel felszerelt Apple szamitogépeket biztosit. Ez ismét kitliné dontésnek bizonyul,
hiszen az Apple II a didkok egyik legkedveltebb szamitégépévé valik, és ez a vallalat
kovetkezo éveinek f6 bevételi forrasat biztositja (Groger, 1999).

Itt érdemes egy bekezdés erejéig eldre ugrani az idében, egészen 2012-ig. Steve Jobs
halédla utan Bill Schiller, a cég alelndke ezt nyilatkozta: ,,Az oktatas mélyen az Apple
DNS-ében van” (Watters, 2015). Végigtekintve Steve Jobs életpalyajat, ez leginkabb az
6 szellemiségébdl fakadt. Az volt az alma, hogy minden iskolaban legalabb egy szami-
togép legyen, mellyel a gyerekek kapcsolatba keriilhetnek. Tudta, hogy ez a talalkozas
megvaltoztatja majd az életiiket. Latta a bilirokracia lassusagat, és hogy kimegy az okta-
tasbol egy generacionyi gyermek anélkiil, hogy megismerkedne a szdmitastechnikéaval.
Ugy gondolta, hogy a gyerekek nem tudnak varni (,,Kids can’t wait”, ez késébb az isko-
lak szamitogéphez jutasat tamogatd kezdeményezésiik neve is lett). Az a terv, hogy az
Apple minden iskolanak — mindegy szazezer intézményrdl volt sz6 — adomanyoz egy
szamitogépet, szoba sem johetett a hatalmas kiadds miatt. A korabeli jogot tanulma-
nyozva taléltak egy torvényt, mely szerint azok, akik kutatési eszkozt vagy szamitogépet
adomdnyoznak egyetemnek oktatasi célra, adokedvezményt vehetnek igénybe. Azt sze-
rették volna elérni, hogy ezt a térvényt terjessz€k ki minden iskolatipusra, és a kutatasi
tamogatas helyett csak az oktatasi célu felhasznalas legyen a kritérium. Jobs célja elérése
érdekében személyesen talalkozott politikusokkal, és végiil sikeres lobbitevékenysége
eredményeként Kalifornia kormanyzoja 1982 szeptemberében aldirta az AB 3194-es
torvényt, mely 25 szazalékos tarsasdgiado-kedvezményben részesitette azokat a cége-
ket, akik szamitogépet adomanyoztak iskoldknak. A Kids can’t wait program keretében
Kalifornia allam 900 iskol4ja jutott Apple szamitdgéphez ingyen. Az adomany része volt
25 ingyenes vagy kedvezményes oktatasi programhoz vald hozzajutas lehetésége, és
emellett dealer-halozatukon keresztiil 6sztonozték az iskolai személyzet tovabbképzését
is (Watters, 2015).

A Commodore cég a 1970-es évek elején még a szamoldgépek piacan tevékenyke-
dett, de az évtized kozepén végbement alkatrészdragulds miatt 1épéskényszerbe kertilt.
Az 1j iranyt a szamitogépgyartas jelentette. 1976 szeptemberében Steve Jobs és Steve
Wozzniak eladasra kinalta az Apple II prototipusat, amit Jack Tramiel — a cég tulajdo-
nosa — til draganak talalt és visszautasitott (Smith, 2012). Tramiel ezutan 6 honapos
hataridével megbizast adott Chuck Peddle-nek, Bill Seiler-nek és John Feagans-nek egy
Uj szamitogép kifejlesztésére. Ez lett az elsd all-in-one szamitdgép: a Commodore PET,
mely a céget hamarosan Kanada és az Egyesiilt Allamok oktatasi piacanak elsészamu
csucsforgalmazodjava tette. A strapabiré fémhazba zart minden-az-egyben 4032-es soro-
zat tokéletesnek bizonyult a ,,zord” osztalytermi koriilmények kozott. A rajta talalhatd
IEEE-488-as port lehet6vé tette egyszerli osztalytermi halozatok létrehozasat és nyom-
tatok vagy egyéb kiilsé eszkozok csatlakoztatasat. Ahogy az Apple, ugy a Commodore
is nagyon erdsen kiizdott a minél nagyobb piaci részesedésért, melyre jo példa egyik
iskolédknak szant ,kettot fizet, harmat kap” akcidjuk, ahol harmadikként a tandroknak
fejlesztett ,, Teacher’s PET”-et adtak ajandékba.

Az Apple és az ATARI szamitogépeinek grafikai és hangi képességei tovabblépésre
sarkalltak a céget. Valaszuk a VIC-20 volt — 1980-at irunk —, és annak tovabbfejlesz-
tése, a Commodore 64. 1983-ban a Commodore arképzésével kirobbantotta az ,,otthoni
szamitogépek haborujat” (4hl, 1984), aminek eredményeként a C64 11 éves palyafutasa
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alatt a vilagon a legnagyobb darabszamban eladott mikroszamitogépeként bekeriilt a
Guinness Rekordok Konyvébe (Griggs, 2011). Az oktatdsi szegmenset tovabbra sem
adtak fel, hiszen mar 1983-ban elkészitették a C64-es alapjain nyugvo PET64-et monok-
roém monitorral, és az Educator 64-et sziirkeskalas monitorral, de a sikernek éppen ez a
,»visszafogott” grafikai megjelenés szabott gatat.

Az 1980-as évek elképesztd innovativitasanak kovetkezo bizonyitéka az IBM PC vagy
IBM kompatibilis PC-k megjelenése, fejlédése. Hazankban napjainkig javarészt ennek a
»Zépcesaladnak™ a leszarmazottait hasznaljuk, ha az ugynevezett asztali szamitogépekre
gondolunk. 1980-ban az IBM vezetdsége, latva az Apple sikerét a mikroszamitogépek
piacan, gy dontott, hogy 6k is kifejlesztenek egy személyi szamitogépet. 1981 augusztu-
saban forgalomba keriilt az elsé6 IBM PC. Az alapkoncepcid az volt, hogy mind szoftve-
res, mind hardveres szempontbdl nyitott legyen a rendszer, tehat barki tudjon ra fejlesz-
teni (Sandler, 1984). A mai napig tarto siker egyik kulcsa éppen a kompatibilitas, de sok
bosszlsag forrasa is lett ez a késdbbiekben, hiszen a tobb ezer gyarté terméke nem min-
dig miikodott egyiitt tokéletesen. Az 11j konfigurdcidé harom operacids rendszerrel kertilt
forgalomba, de a legolcsobb és egyben a legsikeresebb az lett, amelyen a Microsoft PC
DOS futott. Az IBM raadasul hozzajarult ahhoz, hogy a Microsoft mas IBM PC kompa-
tibilis gépekhez is eladhassa rendszerét (Miller, 2011), mely lehetéség nagymértékben
hozzajarult Bill Gates cégének késobbi hatalmas sikeré¢hez.

A kor hangulatat idéz6 wjsagcikk apropdjan érdemes még egy gyartéra felhivni a
figyelmet, aki kés6bb a személyi szamitogépeken futd zeneszerkesztd programok elterje-
désének tuttordje lett. A Montreal Gazett 1982. mércius 20-an megjelent szamaban Com-
puters bring 21st century to five-year-old cimmel jelent meg egy cikk, mely arr6l szamol
be, hogy egy montreali belvarosi iskolaban hogyan ismerkednek a tanuldk a szamito-
gépekkel. A Bancroft Elementary School egyike volt az els6 olyan altalanos iskolanak,
ahol a szamitogépeket az oktatasban alkalmaztak. A cikk beszamol arrdl, hogy a termek-
ben ATARI 400-as szamitégépeken ismerkednek a tanuldk a szamitogépes parancsokkal
egy pilot projekt (milyen aktudlis kifejezés!) keretében, mely a szamitogépes ismeret, a
,computer literate” megszerzését célozza meg a 6—12 éves korosztaly szamara. A nebu-
16k rajzolnak, kottat készitenek digitalisan, programoznak és szdveget szerkesztenek
(Frucht, 1982). A Futerescope cimii tévémiisor is beszamolt errdl a projektrol.*

A cikk szamos érdekességébol két részletet szeretnék még kiemelni:

»A szamitogépek segitenek a tanuldk osztalytermi motivalatlansagan.

Az altalanos iskolai oktatdsban alkalmazhato szamitogépek elterjedésével kapcsolat-
ban az az egyik probléma, hogy kevés a szakképzett oktatd, és a masik, hogy szamos
tanar soha nem hasznalt még szamitogépet, igy megtanitani sem tudja annak hasznala-
tat.” (Frucht, 1982)

Zenélo” gépek — ,,Gépelo” zenészek
bbl ”»

Talan magyarazatra szorul, miért tettem idézojelbe a *zenéld’ és *gépeld’ szavakat. Mind
a hardverek, mind pedig a szoftverek nagyon frissek voltak, néhol ,,gyermekbetegségek-
kel”, kiforratlansagokkal, zsakutcakkal, még csak korlatozott képességekkel. A zenészek
is csak sejtették vagy sejthették a mélyben rejlo lehetdségeket.

Az egyik Uttoré zenészrdl, Ryo Kawasakirol egy 2003-ban vele késziilt interjubdl a
kovetkezoket tudhatjuk meg. Az elsék kozott volt, amikor ,.talan” 1983-ban 600$-ért
(monitor nélkiil) megvasarolt egy C64-es szamitogépet. 1978 és 1982 kozott sajat gitar-
szintetizatort fejlesztett, melynek miikddési elve kozel allt a SID chip (mely a Commo-
dore megszolalasat biztositotta) hangparaméterezési tulajdonsagaihoz. Az 0j szamitogép
adta lehetéségek annyira inspiraltak 6t, hogy kevesebb mint hat honap alatt megtanulta
a BASIC ¢és a gépi kod nyelvet. ,,2—3 éven at napi 16 6rat programoztam” — emlékszik
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vissza a zenész-programoz6. Ennek az elképesztd mennyiségii munkanak az eredménye
négy zenei szoftvere: a Kawasaki Synthesizer, a Kawasaki Rhythm Rocker, a Kawasaki
Magical Musicquill és a Kawasaki MIDI Workstation (Raf/Samar, 2003). A Kawasaki
Synthesizer (1. abra) mar egy igazi zeneoktaté program volt. A ,,szerzé-programozo”
végigvezette a felhasznalot a program bemutatasatol (Demo), a zeneszerzéshez sziiksé-
ges kezdeti 1épéseken at (Easy Beginner Version) az 6nalloé zeneszerzésig (Performer),
ahol a miivek el is voltak menthetdek. Ez az interaktiv zeneoktatod program a szamitogép
billentylizetét szintetizatorra alakitotta.

SHIFT:VUIBRATO “@ SPC:BEND CTR:SHEEP
PLAY MUSIC KEYS SHOMWN ABOVE
B:PLAY ALONG WITH BASS & DRUMS .:OFF

1. abra. A Kawasaki Synthesizer program feliilete

1983-ban jelent meg a Broderbund kiaddsdban a Music Shop (2. abra) kottaszerkesztd
program. Ahogy a mellékelt abran is lathatjuk, a hagyomanyos kétsoros kotta folott
lenyild meniik helyezkednek el. A Windows operacios rendszer — melynek 1.0-as ver-
zidja csak 1985-ben jelent meg! — ablakstruktirajan ,,szocializalodott” szem szamara a
lenyil6 vagy legordiild menili megszokott, am ’8§3-ban ez tjdonsagnak szamitott. A pia-
con ekkortajt fellelhetd zeneszerkeszté programokhoz képest, ahol inkabb a scroll view
(folyamatos nézet) kottasor megjelenitést alkalmaztak, itt talalunk Page view (lap- vagy
oldalnézet) alternativat is (Stuckey, 1985). Néhany tovabbi meniipont: Kivagas, Masolas,
Beillesztés és Nyomtatas!

EXQToo1sIlL THE Husic suop INIEas tfiPL |

Sfup Screen

Get Hotes... F1i
fid_just Sound Fz2
Verify Timing L1

o]

A

T

2. abra. Music Shop — legordiilé meniivel
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Itt érdemes megjegyezni, hogy a nyomtatas teriiletén sem kellett sokat varni a robbanas-
ra. 1984-ben a HP LaserJet, majd egy évvel késdbb az Apple LaserWriter megjelenése
forradalmasitotta az irodai és otthoni nyomtatast. A digitalis kotta papirra keriilt.

Will Harwey programjat 1984-ban jelentette meg az Electronic Arts. A Music Const-
ruction Set megirasanak torténete tobb szempontbol is érdekes. Harwey 15 évesen (!)
kezdett egy jatékprogram szerkesztésébe, amihez zenére is sziiksége lett volna. Mivel
nem volt zenész, nem tudta, hogyan kell komponalni. Készitett egy zeneszerkesztd
programot, és egy zeneboltban vasarolt néhany zongorakotta ,,képét” beprogramozta
(digitalizalta). A program nem csak megjelenitette a kottat, hanem le is jatszotta. A tor-
ténet ironidja, hogy a jatékprogram megkozelitdleg sem lett olyan sikeres, mint a Music
Construction Set (Mitra, 2010).

3. abra. Music Construction Set — kottazas joystickkel

A program szorakoztatéan vezette be a felhasznalot a kottazas, zeneszerzés rejtelmeibe
kiilonboz6 zenei stilusok segitségével. A mai kottaszerkesztd programok prototipusanak
tekinthetd. Hatranyai els6sorban a hardverek fejletlenségének voltak koszonhetdk. Gra-
fikus feliileten, drag and drop modszerrel lehetett a kottat 1étrehozni, melyet a gép lejat-
szott és ki is tudott nyomtatni, de a joystick hasznalata viszonylag nehézkes hangjegybe-
vitelt tett lehetévé. Ennek ellenére 1985-re az eladési adatok alapjan az MCS (3. abra) az
Apple II oktatasi szoftverei kozt a harmadik legkelenddbb termék lett (Ciraolo, 1985).

Mivel mar a Kawasaki Synthesizer és Music Construction Set kapcsan is sz esett
a jatszva-tanité (edutainment’) szoftverekrol, érdemesnek tartok egy kis kitérdt tenni,
hiszen egy pedagdgiai szempontbol fontos, am jelentds mennyiségli empirikus kutatési
eredmény hijan sokszor vitatott alloméshoz érkeztiink.

Vygotsky mar 1967-ben ramutatott arra, hogy a jaték milyen fontos szerepet jatszik
tobbek kozott a kognitiv és affektiv készségek teriiletén és a személyiség fejlodésében
(Wgotsky, 1967). Ez a digitalis alapokon nyugvo jatékok esetében sincs masképp, de
az oktatasi felhasznalas kdvetelményei nem mindig taldlkoznak a gyartok és fejlesztok
elképzeléseivel. Squire és Jenkins (2003) errél igy nyilatkoznak: ,,Oszintén szélva, a leg-
tobb edutainment termék egyesiti egy rossz tanora szorakoztatd értékét egy rossz jaték
oktatasi értekével.” Ebbdl az idézetbdl is kitlinik, hogy mennyire nehéz meghtizni azt a
hatarvonalat, hogy egy szamitogépes program, egy mobil applikacié vagy akar egy robot
meddig jaték és honnantol taneszkoz, és forditva.
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Az edutainment programok hasznalata az alapfokt hangszeroktatas mellett elsGsor-
ban a szolfézs, a zeneelmélet és az ének-zene oktatasaban lehet gylimdlcsozd, hiszen
az [KT-eszk6zok motivacios potencidlja jelentds (Condie és Mundro, 2007). Egy masik
alkalmazasi teriilet a mérés-értékelés lehet, ahol a program adatgytijtd feliiletként funk-
cional. A jaték kozben szerzett adatok mérhetik a tanul6 tudasat, de tanulasi szokasait is
szamszer(sithetik.

A szamitastechnika torténelméhez visszakanyarodva, egy olyan eszkdz bemutatasa
kovetkezik, mely els sikereit jatékszoftverekkel érte el, de torténelmet a zenei hangok
,,Szamszerusitésével” irt.

A szamitégép mint zenei munkaallomas

Az Atari cég els6 korszaka (ATARI Inc.) 1972-t81 1984-ig tartott. El6szor csak jaték-
konzolokat gyartottak, majd 1979-td1 a szamitogép-piacra is betortek. 8-bites szériajukbol
mintegy 2 millié darabot értékesitettek. A cég életében 1984 hozta el a nagy fordulatot.
Tramiel (a Commodore alapitdja) lemondott az altala 1étrehozott cég vezetésérol, és még ez
év juliusaban megvasarolta az ATARI Inc. fogyasztoi diviziojat, mely tartalmazta a konzol
¢és az otthoni szamitogépes osztalyokat (ATARI Corporation). Jack Tramiel utasitja mér-
ndkcsapatat, hogy egy forradalmian 1j, nagy tudast, emellett azonban olcsén eldallithato
szamitogépet tervezzenek, és mindez legyen hamarabb kész, mint ahogy a Commodore
altal akkor mar javaban készitett Amiga gép piacra keriil. 1985 januérjdban bemutatjak az
ATARI ST-t, melyet grafikus felhasznaloi feliilete miatt, Jack Tramiel-re utalva, tréfasan
,Jackintosh”-nak neveznek (Banker, 1986). Az ST volt az els6 otthoni szamitogép, mely-
ben volt beépitett MIDI-tdmogatas, ami miatt nagyon kedvelt lett a zenészek korében.

Latvanyosan inkabb a konnytizenei formaciok (Mike Oldfield, Jean Michel Jarre és
sokan masok) hasznaltdk a gép 1j vivmanyait stididban ¢és €16 fellépések alkalmaval,
de ez a technoldgia a zeneszerzOk életében is Uj perspektivakat nyitott. A tobbszolamu
mivek (akar 16 szélam) rogzitése/lejatszasa valt lehetévé tigy, hogy barmilyen hang-
szert egy MIDI billentyiizet vagy szintetizator segitségével lehetett ,,feljatszani”, majd
visszahallgatni, végiil nyomtatni. Szamos meghatarozo zeneszerkesztd program kezdte
ezen a konfiguracion sikertorténetét, mint példaul a Steinberg Cubase, vagy a Logic Pro
elédje, a Notator Logic. A kovetkezd fejezetben a MIDI-vel mint ,,kvazi” szabvannyal
ismerkedhetiink meg.

A MIDI szabvany

1981-ben tobb szintetizator-cég vezetdje iilt 0ssze, hogy megvitassak egy olyan szabvany
l1étrehozasanak lehetoségét, melynek alkalmazasaval az ujonnan késziild szintetizatorok
minden nehézség ¢s bonyodalom nélkiil 6sszekapcsolhatoakka valnak, és teljes mér-
tékben megértik egymast, fliggetleniil attol, hogy melyik gyartotol szarmaznak. Miutan
a MIDI-t mint ajanlast a gyartok tobbsége elfogadta, el is kezdték az elsé hangszerek
kifejlesztését és gyartasat. Az 1983 januarjaban tartott NAMM-kiallitdson mar elegend6
szamu, kiilonbdzé gyartotdl szarmazdé MIDI-s eszkodz allt rendelkezésre, hogy a nagy-
kozonség elott dsszekapcesoljak és kiprobaljak éket. Elsdként egy Sequential Circuits
gyartmanyu Prophet 600-ast kotottek dssze egy Roland Jupiter 6-tal — hdla a MIDI-nek,
a kisérlet sikerilt, a Prophet és a JP6 remekiil dolgozott egyiitt: amelyik billenty(it az
egyik szintetizatoron leiitotték, az a hang megszolalt a masikon (Sik-Gerényi, 2006). Ez
a kisérlet az interfész ¢letképességét bizonyitotta.

A szamitogépgyartok, kiillondsen a személyi szamitogépekkel foglalkozok is gyor-
san rajottek a MIDI lehet6ségek szamitastechnikai hasznositdsanak lehetdségére, azaz a
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szintetizatorok szamitogéppel valo vezérlésének jelentoségére. A szamitogép programjat
konnyen le lehet cserélni, ha a felhasznalé masmilyet, vagy az adott program uj valtoza-
tat szeretné hasznalni. A szamitogép hattértaroldinak kapacitdsa is sokkal nagyobb, mint
a szintetizatorok floppylemezére felvihet6 adatmennyiség.

A MIDI kapcsan, illetve a szabvanyositas soran egyéb kérdések is felvetddtek, példaul
az, hogy azokon a bizonyos hattértarolokon (floppyn, merevlemezen) 1évo rogzitett zene-
szamok rogzitési formatuma is azonos legyen. Ennek az az egyszeri oka, hogy a floppyn
1év6 anyagot is szeretnék hordozni a zenészek egyik rendszerbdl a masikba ugyanugy,
mint a hangszalagot. Ezért 11j szabvanyt kellett bevezetni, ez pedig az SMF, a Standard
MIDI File (Szabvanyos MIDI Adatdllomany) formatum (S7k-Gerényi, 2006). Mint fajl-
formatum a MIDI hangfajlok viszonylag kevés helyet foglalnak el. A digitalis eszk6zbdl
érkez6 hangokat szamok segitségével rogzitik.

Tekintsiik at, hogy milyen digitalis eszkdzdkkel lehet MIDI informaciokat tovabbi-
tani! Erre a kezdetekben csak a billentylis hangszerek (szintetizatorok) voltak képesek,
de ahogy azt Rio Kawasaki kapcsan mar emlitettem, viszonylag koran megjelentek a
gitarszintetizatorok is. Elsésorban a konnytizenészek voltak érdekeltek abban, hogy
az akusztikusan megsz6lald hang digitalizalva legyen. Ennek oka kettds. A studiokban
folyé munkat nagyban megkonnyitette az eljaras, hiszen a MIDI események minden
paramétere modosithatd volt. Melléiités, sziikségesnél hosszabb vagy rovidebb hang,
vibratd hozzaadasa, hangerd, hajlitas és a tobbi csak néhany kattintas kérdése volt. Nem
kellett ijrajatszani hibas zenei részeket. A masik lehet6ség az 1j effektusok, hangza-
sok megszolaltatasaban rejlett. Id6vel megjelentek a MIDI-kompatibilis titdhangszerek,
dobfelszerelések, vonos hangszerek és fuvos kontrollerek. Ezek az eléadoi lehetdségek
a hangszeres klasszikus zenészeket igazan nem hozta lazba, inkabb a kisérletez6 kedvii
eléadok épitették be ezeket az j hangzasokat zenéjiikbe. Hatasa azonban mégiscsak volt
a MIDI beviteli eszkozok fejlodésének a klasszikus zenére, a meglévd kottadllomany
digitalizalasanak szempontjabol.

A NAMM a formatum 30 éves jubileuma alkalmébdl egy kiilonleges demonstracioval
bizonyitotta a MIDI tartdssagat, értékallosagat. Egy Commodore 64-es szamitogép egy
kiils6 midi interfész segitségével képes a legmodernebb iPad-del kommunikalni.?

Ennek a szabvanynak a megjelenése kikiiszobdlte azt a hidnyossagot, mely a szamito-
gépek korlatozott hanglejatszasi (sziik polifonia-lehetdség) képességei miatt kizarta a
professzionalis felhasznalas lehetoségét. Természetesen az azota eltelt id6 alatt a MIDI
formatum is kovette a rohamosan fejlédd igényeket, és az ijabbnal tjabb zeneszerkesztd
programok is hatalmasat fejlédtek és kiilonbozo felhasznaldi igények mentén specializa-
lodtak. Id6vel, ha nem is teljes mértékben, de szétvalt a zeneszerkesztés, a kottagrafika,
a virtualis szoftver hangszerek és az oktatoprogramok fejlesztése. A kovetkezd fejeze-
tekben mar nem térek ki kiilon a Mac OS-en, Windowson, Linuxon vagy egyéb mobil
operacios rendszeren futé hatalmas mennyiségli zenei program részletes attekintésére,
csak szorosan a digitalis kotta megjelenitésével, 1étrehozasaval, alkalmazasi lehetdségei-
vel, tarolasaval €s megosztasaval fogok foglalkozni.

A digitalis kotta (Digitalis kotta vs. digitalizalt kotta)

Ha valamilyen digitalis eszkdzon megjelenithetd kottarol beszeliink, akkor azt egyszertien
csak digitalis kottanak szoktuk nevezni. Részletesen megvizsgalva kiilonbozé fajlformatu-
mokat azonban jelent6s eltéréseket tapasztalunk a felhasznalhatosag szempontjabol (még
akkor is, ha van atjarhatosag a fajltipusok kozott). Ha az oktatasban szeretnénk tehat alkal-
mazni (nevezziik egyeldre igy) a digitalis kottat, tisztaban kell lenniink a konfiguracios
lehetéségekkel. Két tipust kiilonboztetiink meg: digitalizalt kotta és digitalis kotta.

62




Szabo Norbert: A digitalis kotta mint digitalis tananyag

Papiralapu kottabol valamilyen képdigitalizalo eljaras segitségével tudunk digitalizalt
kottat l1étrehozni. Ennek a miiveletnek az alabbi beviteli forrasai lehetnek:

— szamitdégéphez csatlakoztatott kiilsé olvaso eszkodz (pl. scanner),

— digitalis fényképezo (digitalis kamera, mobiltelefon, tdblagép),

— online forras (pl. digitalis konyvtar, archivum, stb.),

— offline forras (pl. CD/DVD, pendrive, stb.).

A 1étrejott fajl formatuma valamilyen képfajl (.tiff, .jpg, .bmp, stb.) vagy PDF fajl lehet.
Elénye, hogy barhol, akar mobiltelefonnal is létrehozhaté formatum, hatalmas online
ingyenes ¢s fizetds adatbazis all rendelkezésre és platformfiiggetlen. Hatranya, hogy csak
korlatozottan szerkeszthetd, a jo6 mindség nagy fajlmérettel jar és limitalt a megjelenitési
konfiguralhatosaga.

Ma mar elérhetéek olyan, f6leg mobil eszkozre készitett kottaolvaséd alkalmazasok,
melyek kimondottan a digitalizalt kotta megjelenitésére specializalédtak. Joggal mond-
hatjuk, hogy egy PDF formatumu kotta megjelenitéséhez nincs sziikség specialis prog-
ramra, hiszen erre a célra szdmtalan ingyenes szoftver all rendelkezésiinkre. Rdadasul
ezekben mar van lehetdség ,,ceruzas bejegyzés” 1étrehozasara is anélkiil, hogy az eredeti
fajlt ,,tonkretennénk”. Mégis késziilnek olyan, kimondottan zenészeknek szant digita-
lizaltkotta-megjelenitd programok, mint példaul a piaScore ingyenes alkalmazas (csak
10S-en elérhetd), szamos gyakorlast segit6 funkcioval:

— a kotta cime alapjan megkeresi a fellelheté YouTube tartalmakat,

— kottatarunkat az offline (az eszkdzon elérhetd tartalom) forrason kiviil online adat-
bazisok elérésével (IMSLP, Dropbox, Google Drive, e-mail, barmilyen weblap) is
bévithetjiik,

— integralt hangologép, metroném, zongorabillentyiizet, hangfelvételi lehetdség,

lapozas érintéssel, fejbolintassal vagy lapozopedallal,

sajat konytarstruktara kialakitasa,

— allo, fekvé megjelenités,

— kiterjedt, menthet6 bejegyzési lehetdségek (pl. levegévétel, vonas, dinamikai jelo-

Iések, stb.).

Androidra sajnos nem létezik hasonld funkciokkal rendelkez6 alkalmazas, ezen a rend-
szeren egyeldre valamilyen PDF olvasé hasznalatat javasoljuk.

A digitalis kotta egy kottagrafikai vagy zeneszerkesztd programmal létrehozott f4jl.
Kiterjesztése fiigg a 1étrehozd programtol, de a szabvanyositasi torekvések eredménye-
ként a MIDI formatum mellett a Music XML fajlkiterjesztés is egyre elterjedtebb. A digi-
talis kotta elénye, hogy szerkeszthetd, kicsi a fajlméret, egyre névekvé méretii online
ingyenes ¢és fizetds adatbazisa érhetd el, és szerkeszthetdsége révén a megjelenitése jol
konfiguralhat6. Hatranya, hogy a megjelenitd eszkdzon specialis program megléte sziik-
séges, inkabb platformfiiggd és 1étrehozasa iddigényesebb. Szamtalan professzionalis
kottaszerkeszt6 program létezik, és ahogy a hardvergyartoknal lathattuk, a szoftvergyar-
tok is fontos piacnak tartjak az oktatast. Termékeik arat mennyiségi licencekkel, osztaly-
termi, tanari verziokkal, oktatasi csomagokkal, tartalmakkal igyekeznek vonzobba tenni.
Két meghatarozoé cég nevét szeretném kiemelni, akiknek a termékeir6l még a késobbiek-
ben fogok sz6lni. Az egyik az Avid Technology, Inc.%, a Sibelius és sok méas multimédias
(audio/video) szoftver és megoldas fejlesztéje. A masik a MakeMusic Inc.’, a Finale
kottaszerkeszt6, a Garritane mindségi virtualis szoftver hangszerek, a Music XML és a
SmartMusic interaktiv zeneoktatd program fejlesztdje.

Nem csak pénzért tudunk mindségi szoftverekhez jutni. Az alabb felsorolt programok
nyilt forraskoduak, tobb operacios rendszeren futnak, sajat — akar tobbezres — kottaba-
zissal rendelkeznek ingyen.
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— LilyPond?®: ,,Egy nyilt forrast kottaszedé program, mely a lehetd legjobb minéségii
kotta eldallitasara képes. Ez a szabad szoftver a hagyomanyos, kézzel szedett kottak
szépségét adja vissza.”

— Mutopia Project’: tobb mint 1500 klasszikus zenemfi szabadon letdltheté kottajaval
a LilyPonddal szedett kottak online tarhaza.

— MuseScore!%: Ingyenes, szintén nyilt forrast kottaszerkeszté program. Jelenleg
2.0-as verzidja Windows-on, Linuxon és Mac OS X-en futtathat6. A mobil plat-
formokon futé alkalmazasok nem ingyenesek vagy csak korlatozott funkcidkkal
ingyenesek. A program weblapjarol, vagy kdzvetleniil a programbdl tobb ezer kotta
tolthetd le ingyenesen, tobbféle formatumban, melyek aztan a MuseScore-ban tet-
szés szerint szerkeszthetdek.

A felsorolt programok jellemzdje még, hogy a kozdsségi tevékenységben altalaban
nagyon aktivak, sot erre projekteket is alapoznak. Nemrégiben a crowdsourcing munka-
szervezés formaban létrehozott Goldberg varidciok'' és a Wohltemperiertes Klavier'?
kottajat tették kozkincesé. Mi is az a crowdsourcing? ,,A crowdsourcingot magyarra
kozosségi otletborzeként is fordithatjuk, de ez a kifejezés teljes mértékben nem alkalmas
az angol megfeleld teljes jelentéstartalmanak lefedésére. A crowdsourcing egy olyan
folyamat, melynek soran vallalatok, allami szervezetek kreativ tevékenységiik bizonyos
részeit ,.kihelyezik™ a kdzosség felé. A tevékenységet kihelyezdk a legjobb feladatmeg-
oldasért, megoldasokért felajanlhatnak bizonyos pénzosszeget vagy munkalehetdséget
(Sziics és Jinil, 2013).

Digitalizalt kotta + OCR = Digitalis kotta

Mint azt mar emlitettiik, van azonban atjarhatdsag a formatumok kozott. Az egyszertibb
eljaras a digitalis kottabdl ,.digitalizaltat” csinalni, azaz képfajlt vagy pdf-et — bar ennek
elsdre latszoélag nincs értelme, de vannak felhaszndlasi szituaciok, amikor mégis sziik-
séges ez az atalakitas. A kottaszerkeszt6é program export meniipontjaban kivalasztjuk a
kimeneti fajltipust, €s egy gombnyomassal kész a miivelet. A digitalizalt kotta atalakitasa
digitalis kottava azonban mar sokkal bonyolultabb eljarast igényel. Ez a technologia az
OCR (4. abra), azaz az Optical Character Recognition (optikai karakterfelismerés). Az
eljaras lényege, hogy egy nyomtatott szoveg vagy kotta képét a feldolgozoé szoftver fel-
ismeri ¢s atalakitja szerkeszthetd fajlformatumma, példaul szoveg- vagy midi fajlla. Ez
a folyamat felgyorsitja a digitalizalast, archivalast, hiszen nem kell manualisan egy sz6-
veget Gjragépelni, vagy egy kottat Gijraszedni.

Az egyik legkorabbi OCR-képes kottazo programot 1991-ben a Musitec Corporation
adta kozre MIDISCAN for Windows néven. A kés6bbiekben atkeresztelték és — 1998-
ban Windows 98-ra, 1999-ben pedig Power Macintosh-ra — SmartScore név alatt adtak
ki. A legfrissebb verzi6 2013-ban jelent meg SmartScore X2 néven. A program felismeri
a nyomtatott kotta digitalis fotdjat, melyet MIDI vagy XML formatumba konvertal.
2009-ben a Music Educators Journal cikke szerint a program rendkiviil precizen ismeri
fel a nyomtatott kottakat, de a kézzel irott anyagok esetében csak minimalis a felismerési
arany (Michlin, 2009).
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4. abra. A SharpEye munka kozben. Digitalizalt kotta (felsd ablak), digitalis kotta
(kozépsé ablak), MIDI bejegyzések (alsé ablak)

Ha kottafelismerésrdl van sz6, meg kell emliteniink a Sibelius Software programjait. Sze-
rintiik termékiik a vilag legkelendébb kottaszerkesztd programja ,,100 orszagban, tdbb-
szdzezer felhasznald”-val. Kétségtelen tény, hogy zeneszerzok, hangszereldk, kiadok,
tanarok, didkok egyarant preferaljak ennek a programnak a hasznalatat. Windows-os és
Mac verzidja 1998-ban jelent meg. A kottazoprogram egyik kiegészitéje a PhotoScore
Lite, de ennek teljes verzidja, a PhotoScore Ultimate (jelenleg a 7-es verzional tart, ara:
250 USD) a nyomtatott kottak mellett a kézzel irott kottakat is nagyon jol felismeri.

Szamtalan tovabbi fizetds OCR program létezik, de két ingyenes alkalmazas szeret-
nénk mindenki figyelmébe ajanlani: OpenOMR!3 és Audiveris.'*

MusicXML — Az uj digitalis kottaszabvany

A MusicXML formatum a Makemusic terméke. Napjaink legsikeresebb és legelterjed-
tebb digitalis kotta szabvanya a MIDI 6ta. Az 1.0-as verzi6o 2004-ben jelent meg, jelenleg
a 3.0-as verzional tart. A fejlesztok célja egy olyan univerzalis fajlformatum létrehozasa
volt, mely biztositja az atjarhatosagot a tobbszaz kottamegjelenitésre, szerkesztésre
alkalmas szoftver kozott, és kis mérete miatt ,,webbarat”.

2015. aprilis 17-én, a http://www.musicxml.com/software/ forrasa alapjan, csak az
asztali operacios rendszereken futd programok koziil 194 képes a MusicXML kezelésére,
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¢és ebben még nincsenek benne a mobil rendszereken futd alkalmazasok. A kis fajlméret
miatt az online/offline megosztas, tarolas és barmilyen szerkesztési eljaras gyorsan vég-
hezvihetd. Nyilt forraskodu és ingyenes. Mivel alapjaban véve ez egy szoveges forma-
tumu f3jl, ezért akar egy egyszeri jegyzettomb segitségével elkészithetd, szerkeszthetd.
Ez a szerkesztési mod igényel némi programozasi ismeretet, ezért sokkal elterjedtebb a
kottazoprogramon beliili szerkesztés.

Kottaforrasok

Ha nem magunk szeretnénk digitalis kotta szedésével vagy feljatszasaval foglalatoskod-
ni, akkor szamos ingyenes ¢és fizetds forras all rendelkezésiinkre. Mar az elézéekben
emlitett kottaszerkesztd és -megjelenitd alkalmazasok altal kinalt tartalmon tal webaru-
hazak kinaljak digitalis vagy digitalizalt kottaikat, éves dij fejében iskolaknak akar kor-
latlan darabszamu nyomtatasi lehet6séggel is.

Ha mar az el6z6 fejezetben a MusicXML formatummal foglalkoztunk, abbdl a digi-
talis kottaforras-ajanlasbol emelnék ki néhanyat, melyet a http://www.musicxml.com/
music-in-musicxml/ oldalon talalunk:

— Musicalion!®: Eléfizetés-alapu online konyvtar, tébb mint 31 077 kompozicioval

(2015. 04. 17.) Ebbél tobb mint 11 000 MusicXML formatumban. Eves el6fizetés
29 €. F4jlformatumok: MusicXML, PDF, MIDI, eredeti program formatumok.

— MuseScore.com!®: Ingyenes letdltést biztosit a MuseScore felhasznaldi kozossége
altal 1étrehozott fajlokhoz. Fajlformatumok: MuseScore, MusicXML, PDF, MIDI
és MP3.

— IMSLP Petrucci Music Library!”: IMSLP, az International Music Score Library
Project. Az online elérhetd kozkincsek egyik legnagyobb gytijteménye. 2015. mar-
cius 28-an 310 000 kotta érhetd el az oldalon. Féjlformatumok: PDF, MusicXML,
MIDI, MP3.

— Choral Public Domain Library'3: A kényvtarban tébb mint 20 000 korus és vokalis
kozkincs érhet6 el. Fajlformatumok: MusicXML, Finale, Sibelius, Capella, Myriad,
stb.

— Open Music Score!?: Az oldal célja a kdzkincs kottak megosztasa. Fajlformatum:
MusicXML.

— Gutenberg Project?®: A Gutenberg project kotta szekcidja. Fajlformatumok:
MusicXML, Finale.

Az alabbi oldalak inkabb iizleti vallalkozasként miikodnek, de csekély ingyen tartalmat is
kinalnak. Az USA-ban mikdo kereskeddk az eurdpai araknal joval olcsobban arusitjak
kottaikat, és professzionalis terméktamogatassal rendelkeznek.
— http://www.emb.hu, http://www.sheetmusicplus.com/, http://www.onlinesheetmu-
sic.com/,
— http://www.sheetmusicdirect.com/

A digitalis kotta tarolasa
Szamos forrast és lehetdséget ismerhettiink meg az el6z6 fejezetekben, joggal meriil fel
a kérdés, hol és hogyan taroljuk meglévé adatainkat. Ha abbdl indulunk ki, hogy meglé-

v6 digitalis kottatarunkat oktatasi célokra szeretnénk hasznalni, az alabbi szempontokat
érdemes figyelembe venni:
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— FErdemes gyakran menteni legalabb két példanyban meglévé adatainkat.
— Hasznos, ha legalabb az egyik mentésiinket valamilyen felhd alapti szolgaltatasban
taroljuk.

A felhd alapt szolgaltatasban valo tarolasnak szamos elénye lehet. ,,A felh¢ alapu sza-
mitastechnika (angolul »cloud computing«) a szamitastechnika egyik agazata. Tobbféle
felhd-alaptl szolgaltatast kiilonboztethetiink meg, a kdzos benniik az, hogy a szolgalta-
tasokat nem egy dedikalt hardvereszk6zon tizemeltetik, hanem a szolgaltatd eszkozein
elosztva, a szolgaltatas tizemeltetési részleteit a felhasznalotol elrejtve. Ezeket a szol-
galtatasokat a felhaszndlok halézaton keresztiil érhetik el, publikus felhd esetében az
interneten keresztiil, privat felhé esetében a helyi haldzaton vagy az interneten. A felhd
alapu szamitastechnika a 2010-es évek egyik 6 iranyanak szamit a digitalis technologia
teriiletén.

— Helyfiiggetlen: Egy felhd-alapu megoldas (féleg publikus felhd) esetében a szolgal-
tatds barhonnan konnyen elérhetd lehet. A szolgéltatds maga is lehet fiiggetlen egy
adott szerverkozponttol.

— Meéretezheté: A »cloud computing« alkalmazasaval megsziinhet az az aggodal-
munk, hogy mi torténik, ha megndvekszik a tarhelyigényiink, ugyanis a felhd szol-
galtatasai méretezhetdek.

— Nagy rendelkezésre allas: A felh6-alapt szolgéltatdsok mogott meghtizodd cégek
folyamatos fejlesztése és komoly beruhdzasai, hatalmas adatbankjai jelentik a
garanciat arra, hogy a szolgaltatasok vilagszinvonalon és megfeleld mindségben
alljanak rendelkezésre.

— Koltségkimélo: A hardvereszkdzok megvasarlasanak koltségét a szolgaltatas hasz-
nalatanak dija valtja fel — ez példaul lehet a bérelt szamitasi kapacitas, a halozati
forgalom vagy a felhasznalok szama alapjan kiszamolt 6sszeg. A miikodtetési fel-
adatok nem a felhasznalokat terhelik. Az alkalmazésok frissitésének jarulékos kolt-
ségei is megtakarithatok.”?!

Megfelel6 hardveres, szoftveres hattérrel és szaktudassal mi vagy iskolank is tizemel-
tethet felhd-alapu szolgaltatast. Ezek hianyaban tobbek kozott az alabbi szolgaltatok
kinalatabol is valaszthatunk, igényeinktdl fiiggden ingyen vagy valamilyen dij ellené-
ben.

— Dropbox: Alapértelmezésben 2 GB tarhelyet biztosit ingyen, de ez tovabb ndvel-
het6 ismerésok meghivasaval, szamitogépes szinkronizald program feltelepité-
sével, Facebook- és Twitter-fiok csatolasaval, mobileszkéz kamerajanak szink-
ronizalasaval és a bemutaté megtekintésével, kozel 20 GB-ot tudunk béviteni,
de Samsung késziilék vasarlasa mellé plusz 50 GB jar. Minden vezetd asztali és
mobil operacids rendszerre l1étezik szinkronizald applikacioja. Konyvtarainkat,
fajljainkat megoszthatjuk ismerdseinkkel (tanuldinkkal), akikkel kollaborativ
munkat is végezhetiink.

— Google Drive: A Google termékskalajanak egy darabja. 15 GB tarhelyet kapunk
ingyen, de promocios kedvezmények révén itt is volt/van lehetdség extra ingyen tar-
hely bdvitésre. Szorosan egyiittmiikodik mas Google applikaciokkal, ami egy Gmail
cimmel rendelkezd felhasznaldé szamara komfortos munkakdrnyezetet teremt.
A Google Docs applikacio segitségével real-time egylittmtkodésben tudjuk doku-
mentumainkat szerkeszteni. Minden vezetd asztali és mobil operacids rendszerre
Iétezik szinkronizalo applikacidja.
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— OneDrive (elétte SkyDrive): A Microsoft tarhely szolgaltatasa 15 GB ingyen tar-
hellyel, de tovabbi 500 MB-t kapunk minden meghivott ismerdsiink utan. Ha
bekapcsoljuk mobiltelefonunk filmtekercs biztonsagi mentésének funkcidjat, plusz
15 GB tarhelyet kapunk. Windows-ra, Windows Phone-ra, Xbox-ra, iOS-re és And-
roidra késziilt szinkronizald applikaciodja. A teljes, telepitett Office-alkalmazasokat,
igy a Wordot, az Excelt és a PowerPointot hasznalok, plusz 1 TB online tarhelyet
is kapnak.

Barmelyik online taroldsi megoldast valasztjuk, az itt fellelhetd fajlokat novendékeink-
kel megosztva, tartalomszolgéltatokkd valunk. Lehetdség van, mas kollégakkal egyiitt-
miikddve is akar, tovabbfejleszteni, boviteni tudastarunkat, hiszen egyéb tanulast segitd
tartalmak (fogastablazatok, befuvo, bemelegitd gyakorlatok, egyéb szakmai anyagok)
megosztasa is lehetséges. Az elérhetd tartalmak felhasznalasi feltételeirdl, esetleges jogi
korlatokr6l mindenképpen tajékoztassuk tanuldinkat.

A digitalis kottatarto

Az elkészitett vagy letoltott digitalis kotta megjelenitésénél ismét érdemes tobb szem-
pontot is figyelembe venni. Véleményem szerint az egyik legfontosabb a képernyd
mérete és a képmegjelenités mindsége. A legelterjedtebb képernydméretek laptopok ese-
tében a 10—15 col, asztali gépek esetében a 14—21 col és mobil eszkdzok (értsd: inkabb
tablagépek) esetében 10,1—12 col. Kottaolvasasra ez utdbbi méret alatt nem is javasol-
nék eszkdzt, és ebben az esetben is inkabb landscape (fekvd) nézetben. A kottaolvasasi
tradiciokat figyelembe véve, ha a valdés méretben gondolkodunk, egy darab, allo A4-es
méretli lap megjelenitése egy 15 colos monitor elforditott képernydjére fér ra, vagy két
darab, all6 A4-es méretli lap megjelenitése egy 21 colos monitoron jelenitheté meg. Az
eszkoz kivalasztasanal azt is érdemes figyelembe venni, hogy a kottaolvasé allva vagy
iilve fog jatszani, tehat a képerny6 elhelyezésének a hangszerjatékos szempontjabol
ergonomikusnak kell lennie. Kardinalis kérdés szokott lenni még a lapozas. Ez megint a
hardverkombinaci6 hatarozza meg. Ha a hagyomanyos asztali PC vagy laptop hasznala-
tabdl indulunk ki, akkor egérrel vagy billentytivel tudunk lapozni, ami a jatékos szamara
szinte kivitelezhetetlen. Létezik azonban két masik megoldas:

1. Bluetooth-os lapozépedal hasznalata.

2. Erint8képernyés monitor hasznélata.

Ha valaki nem szeretne a hardverek és szoftverek konfiguralasaval bajlodni, kész meg-
oldésok is talalhatok a piacon. Az egyik ilyen a Continuum ¢és elnk (5. dbra) kozos digi-
talis kottatartoja, ami tulajdonképpen egy nagyméretii ebook, kottabejegyzési, mentési,
megosztasi funkcioval, beépitett mikrofonnal mely hallgatja a zenét és lapoz. A masik
ilyen komb6 a MusicOne CV24, ami egy 24 colos All-in-One szamitogép, Windows
8.1 operacios rendszerrel, 64 GB tarhellyel, WIFI-vel, lapozopedallal és eldre telepitett
PowerMusic Professional szoftverrel.
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5. abra. Kottakép az elnk kijelzdjén

Amennyiben mobil eszkdzt valasztunk a kotta megjelenitéséhez, az elhelyezés és lapo-
zas szempontjabol konnyebb dolgunk lesz. Egy hagyoméanyos mikrofonallvanybodl és
egy vele kompatibilis tablagép-tartobol pillanatok alatt készithetliink kdnnyen szallithatd
és allithato ,kottatartot”. Mar csak a digitalis eszkozt kell a helyére pattintani a hasz-
nalathoz. Itt azonban a képernyoméret — elérhetd aron egyeldre csak 10,1 colos méretl
tablagépet kapunk — jelenthet gondot. Ezen a ponton kap jelentdséget az, hogy milyen
hardvert és szoftvert hasznalunk. Harom programot szeretnék ajanlani azoknak, akik ezt
a konfiguraciot valasztjak osztalytermi kottatartoként.

— Tonara: Ingyenes kottaolvasod szoftver csak iOS-re. Emellett metroném, hangfel-
vev, MAGIC funkci6?? talalhatd a program szolgaltatasai kozott. Midi, PDF és
sajat formatum importja netrél, Dropboxbdl, e-mailb6l, Google Drive-bdl, sajat
aruhazabol és az IMSLP-r6l.

— MuseScore: Kottaolvaso és lejatszo szoftver. Import sajat konyvtarbol és a sajat
MuseScore ingyenes tobb ezer kottat tartalmazé adatbazisbol. Transzponal, emel-
lett metronémot, szolamonkénti hangerészabalyzot, tempoallitast tartalmaz. Ara az
App Store-ban $5,99, a Google Play aruhazban ,lite verzid” ingyenes, teljes verzid
kb. 2000 Ft.

— Avid scorch: Kottamegjelenité. A pdf fajlok beolvasasa mellett a midi és xml féjlo-
kat is kezeli, lejatssza, transzponalja (16. abra), €s a tempo6t az altalunk beallitottra
modositja. Sajat aruhéaza is van. Ara az App Store-ban $1,99.
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6. abra. Az Avid Scorch transzpondlas kézben

SmartMusic, az asszisztens

A Makemusic terméke a SmartMusic interaktiv zeneoktatd szoftver, melynek kotta-mo-
torja a Finale. A keretprogram ingyenesen letolthetd és kiprobalhato Windows-ra, Mac
OS-re és 10S-re (sajnos Androidon egyeldre nem elérhetd). A program teljes szolgaltata-
sainak elérése dijkoteles. A tanuloknak 44 USD/év, az oktatoknak 140 USD/év a ,tagsagi
dij”. Lehetdség van osztalytermi licence megvasarlasara, ez 44 USD/év. A SmartMusic
weblapjanak (www.smartmusic.com) informacioéi alapjan ez egy dijnyertes szoftver,
melyet zenepedagdgusok hasznalnak vilagszerte, hogy modszertani eszkoztarukat bovit-
ve nagymértékben javitsak novendékeik felkésziiltségeét. Kozpontban a didk gyakorlasa
all, ugyanis a zongora- vagy zenekari szolamokkal kisért eljatszast kdvetden (melyet a
szamitogép rogzit) azonnali visszajelzést kapunk arrol, hogy milyen hangmagassagi és
ritmikai precizitassal jatszottuk le a képernyon latott kotta képét. A felvétel vissza is hall-
gathatd vagy azonnal megoszthato a tanarral, aki igy két tanitasi ora kozott is segitheti
tanacsaival a tanulot. Az eléfizetés fejében talan a vilag legnagyobb, nagyon jo mindségii
kisérettel ellatott digitalis kottatarahoz férhetiink hozza. A személyre szabott gyakorlast
szamtalan eszkoz és finomhangolasi lehet6ség tamogatja, ugymint:

— azonnal transzponalhatd kottaanyag,

— intelligens lapozas,

— hangologép,

— metronom,

— tempoallitasi lehetéség,

— gyakoroltatas X litemszamtol Y iitemszamig,

— a kottaban 1év6 barmely hangra kattintva fogas-segédlet jelenik meg,

— hibas hangok pirossal, jol jatszott hangok zdld szinnel jelezve,

— sajat szolam jatszasanak ki/bekapcsolasa,

— akiséret koveti a jatékost (igaz, korlatozott keretek kozott, de beallithatoak eldre
meghatarozott hangok, melyeket ha nem szolaltat meg a jatékos, a kiséret ,,be-
varja”),

— a gyakorlas végeztével a program értékelése szdzalékosan.
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7. abra. A SmartMusic kezeldfeliilete

A csak a tanar altal elérhetd funkciokrol is érdemes néhany szot ejteni. A didk altal
elkiildott gyakorlast rogzit6 fajlt a tanarnak lehetdsége van meghallgatni, értékelni, kom-
mentalni, sziikség esetén Ujra feladni. Latja azt, hogy a tanuld a feladott anyagot milyen
tempoban ¢s mennyi id6t gyakorolta. Ezenkiviil egy komplett haladasi és osztalyozasi
napl6 is a tanar rendelkezésére all, melyben minden végzett anyag értékeléssel egylitt
nyomon kovethetd.

Ha nem lenne elég az a tobb mint 4000 zenekari/kamara anyag, 18 000 sz6lodarab
(értsd szolohangszer vagy ének-+kiséret), 600 laprol olvasd gyakorlat és skalagyakorlat,
akkor a Finale programbdl barmilyen altalunk elkészitett vagy eldkészitett zenei anyag
kozvetleniil exportalhatdé SmartMusic-kompatibilis fajlba.

Osszefoglalva elmondhatom, hogy a gyakorlatban szerzett tapasztalataimat is figye-
lembe véve a SmartMusic hasznalata a gyermekek szamara nagyon inspiralo. Meg
kell hallanunk azonban a kétkeddk potencialis érveit is: (direkt sarkitva) ,,Ezek miatt a
programok miatt elveszitem hangszertanari/korrepetitori allasomat!” Es a tanulok aspek-
tusardl se feledkezziink meg. Ezek a programok ,,viszik” vagy ,hozzdk” a gyereket?
— marmint abbdl a szempontbol, hogy ha valamelyik ndvendékiinkkel megismertetjiik
ezt a szoftvert, akkor két honap mulva kiiratkozik a zeneiskolabodl, mert a SmartMusic
mindenre megtanitja. Két dolgot érdemes leszogezni:

1. Az interaktiv zeneoktatd program nem alkalmas arra, hogy barkit is megtanitson egy
hangszeren jatszani. Nem tudja megmondani, hova vegyiik a levegot (egyaltalan mi
az a rekeszizom?), hogyan tartsuk a kezilinket, hogy alljunk, hogy vibraljunk, mi az a
crescendo, mit érezzlink jaték kozben, és még az az ezernyi informacid, ami egy peda-
gogus fejében, szivében ott van, és amit helyzetfiiggden barmikor tud alkalmazni. Ez
egy eszkoOz, egy tanari asszisztens, a tanuld szamara pedig egy motivald gyakorlasi
kdrnyezet.

2. Nem helyettesiti a zongorakisérét, mert bar valoban fantasztikus lehetdségek rejlenek
a program hasznalatdban, de egy masik személlyel valo egyiittjaték izgalmat és oro-
mét, a zene megsziiletésének varazsat, mely mindig egy megismételhetetlen pillanattal
ajandékozza meg a hallgatot, egy intelligens gép sem tudja potolni.
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Az utolsé sz6 jogan

Akar a digitalis tartalomrol, akar zenemtirél vagy eléadasrol beszéliink, egy nagyon fon-
tos kérdést nem hagyhatunk figyelmen kiviil, ez pedig a szerzéi (és eldéadoi) jog.

A technikai fejlodéssel 1épést tartd, korszerli szerzoi jogi szabalyozas meghatarozo
szerepet tolt be a szellemi alkotas 0sztonzésében, a nemzeti és az egyetemes kultlira
értékeinek megovasaban;” ezzel a bekezdéssel kezdddik a hatalyos szerzéi jogi torvény,
majd késobb ezeket a paragrafusok kapcsoldodnak szorosan témankhoz:

»23/A. § (1) A nyilvanos haszonkolesonzést végzé konyvtarakban haszonkdlcson-
z€s Utjan terjesztett irodalmi miivek és kottaban rogzitett zenemiivek szerzdit a
haszonkoélcsonbe adasra tekintettel megfeleld dijazas illeti meg.

31. § (1) A szerz6i jogok a szerz6 €letében és halalatol szamitott hetven éven at
részeslilnek védelemben.

35. § (1) Természetes személy magancélra a miir6l masolatot készithet, ha az
jovedelemszerzés vagy jovedelemfokozas céljat kozvetve sem szolgalja. E rendel-
kezés nem vonatkozik az épitészeti miire, a miiszaki létesitményre, a szoftverre és
a szamitastechnikai eszkdzzel miikodtetett adatbazisra, valamint a mil nyilvanos
eléadasanak kép- vagy hanghordozoéra valo rogzitésére. Kotta reprografiaval [21.
§ (1) bek.] magancélra és a (4) bekezdés b)-d) pontjaban szabalyozott esetekben
sem tobbszérozheto.”

Amennyiben a hetven év letelt, a kotta elvileg szabadon masolhato. A torvényben a
Hkotta” kifejezést csak két helyen talalhatjuk meg, és a digitalis (nem digitalizalt) kotta
fogalma sem fellelhetd. Annak ellenére, hogy a tanulmanyban tobbszor talalkozhattunk a
digitalis kottak kapcsan a kozkincs fogalmaval, sajnos ez a terminus sincs meg a magyar
szerzdi jogban. Az IMSLP wiki oldalan ezt olvashatjuk: ,,A *kozkincs’ jelentése, hogy a
szellemi termék nem 4all szerzéi jog védelme alatt, és szabadon terjeszthetd. [...] Az euro-
pai unidban egy zenemi akkor szamit kdzkincsnek, ha mindegyik szerzd/szerkesztd/szo-
vegird legalabb 70 éve meghalt. [...] Azok a »tudomanyos« vagy ugynevezett » Urtext«
kiadvanyok — vagyis amikor a szerkeszt(k) a szerzé eredeti munkdjanak kozlésén til
semmilyen hozzaadott értéket nem adnak —, az EU-ban legfeljebb 30 évig allnak szerzdi
jogok védelme alatt.”

Osszevetve a zenészek, zenetanarok kottamdsolasi ,.gyakorlatat” a szerz6i jogi tor-
vénnyel, érezhetiink némi diszharmoniat, de ennek feloldasa mar egy masik kutatas
témaja lehet.
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