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A dinamikus problémamegoldo
képesseég mint a tudas elsajatitasanak
¢és alkalmazasanak képessege

Fejlodes és elorejelezhetoség
az Orszagos kompetenciamérés eredményei,
az iskolai sikeresség és
a demogrdfiai hattérvaltozok alapjan

A 21. szdzadra természetesse, mindennapi életiink szerves részévé
vdltak a Riilénbozo interaktiv technologiai eszkdzok. Az ezek
miikdodtetéseét megvalosito szoftveres és harduveres technologick
Jolyamatos tanuldsra, majd a megtanultak alkalmazdsdra késztetnek
minket. Az eszkozokkel tdrtend interakcio (pl. gombok, piktogramok
nyomogaldsa) segitségevel, jellemzoen proba és hiba ("trial and
error’) stratégia alkalmazdsdval fedezziik fel és tanuljuk meg
miuikodesiiket, majd az elsajdtitottak alapjdn igyeksziink miikodésbe
hozni azokat. Mindezen tevékenységek kozben a probléemamegoldds
két jelentos fazisdt tessziik: 1ij ismereteket sajdatitunk el, majd
alkalmazzuk azokat.

hagyomanyosnak szamitd, tigynevezett elsé generacids teszteredmények alapjan?

Hogyan fejlédik a diakok e tipust, interaktiv kdrnyezetben torténd problémamegoldo
képessége (DPK)? Mit jellemez e képesség fejlettségi szintje? A fejlodés menete illesz-
kedik-e a korabbi problémamegoldo, illetve gondolkodasi képességeket vizsgald kutata-
si eredményekhez? Mennyiben jelzi elére e kulcsfontossagli képességiink fejlettségi
szintjét az Orszagos kompetenciamérés tesztjein nyujtott teljesitmény, csalddi hattertink,
vagy akar iskolai jegyeink? A tanulmany célja a diakok problémamegoldd képességének
fejlodése és néhany, a kozoktatasban elérhetd adat, informacié alapjan a DPK fejlettségi
szintjét jelzd tényezd mértékének meghatarozasa.

Az oktatasi kontextusban alkalmazott tesztek eredményeinek pontossaga és validitasa
egyrészt azok elméleti alatdmasztottsdgan, masrészt a tesztek jo pszichometriai jellem-
z0in mulik (American Educational..., 1999; Benson, Hulac és Kranzler, 2010). Azaz,
ha a tanuldk interaktiv problémamegoldd képességének fejlettségi szintje all egy kutatas
fokuszaban, els6 1épésként sziikséges egy minden szempont szerint megfelelé mérdesz-
koz kidolgozasa. A nemzetkozi egyiittmiikddés keretein beliil fejlesztett méréeszkdz-so-
rozat minimalisan komplex rendszerekre €pit, mely a problémamegoldas két fazisat a
problémamegoldo képesség mukddését jellemzd proba és hiba stratégia alkalmazasaval
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torténd ismeretek elsajatitasanak és alkalmazasanak sikerességét méri. Az alabbiakban
bemutatott elemzések elsddleges célja

— a tag ¢letkori intervallumban alkalmazhaté méréeszk6zok pszichometriai josagmu-
tatoinak jellemzése mellett a méréeszkoz-fejlesztés mogott 1Evo elméleti kétdimen-
z16s mérési modell tesztelése;

— a kiillonb6z6 csoportok Osszehasonlitasat lehetéveé tevé mérési invariancia tesz-
telése, annak ellenérzése és szamszerisitése, hogy a teszt ugyanazon felépitési
konstruktumot méri-e (Byrne és Stewart, 2006) a kiilonb6z6 évfolyamokon, azaz
relevans-e a teszten nyujtott teljesitmények egymadssal torténd dsszehasonlitasa ezen
csoportok kozott;

— a problémamegoldd képesség, az Orszagos kompetenciamérésen elért eredmények,
a diakok tanulmanyi sikeressége (iskolai jegyek) és gazdasagi-tarsadalmi, szocialis
hattérvaltozoi (pl. sziilok iskolai végzettsége) dsszefiiggéseinek, strukturalis relaci-
oinak és azok iddbeli allanddsaganak vagy esetleges valtozasanak feltérképezése.

Moédszerek
A kutatisok mintdja

A kutatasok mintajanak fobb tulajdonsagait az 1. tablazat foglalja 6ssze. A 2014-es elsd
kutatds az MTA-SZTE Képességfejlodés Kutatocsoport Szegedi Iskolai Longitudinalis
Program keretein beliil tortént (N=2237). A kutatassorozat felépitése miatt ezen adatbazis
alapjan hataroztuk meg a 6. évfolyamos Orszagos kompetenciamérés, az iskolai sikeres-
ség és a demografiai hattérvaltozok kapcsolatat és prediktiv erejét a 7. évfolyamos dia-
kok problémamegoldd képességének fejlettségi szintjére. A 2014-ben lezajlott masodik
(N=4371) és a 2015-ben (N=1259) megvalositott kutatasok felépitése, valamint a valo-
szintiségi tesztelmélet eszkozeinek alkalmazasa segitségével tag életkori intervallumban
tudtuk jellemezni e képesség fejlodését. Az elemzések korlatja, hogy a kozépiskolas kor-
osztaly csak kis Iétszamban képviseltette magat a mintaban.

1. tablazat. A kutatasok mintdinak fobb tulajdonsdagai

Adatfelvétel éve Evfolyam N F6bb tulajdonsag
2014 ’ Tt oviysrint minivilaeti
3 584
4 679
5. 608
6. 677
2014 ! 007 osztalyszintli mintavalasztas
8 942
9 30
10. 84
11. 102
12. 58
2015 egyetem, els¢ évfolyam | 1259 egyetemszinti, onkéntes
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Meéréeszkizok és eljarasok

A kutatasokban alkalmazott problémék a MicroDYN megkozelitésen alapultak (részletes
ismertetését 1d. Molnar, 2012), és felépitésitkben azonosak voltak a PISA 2012 krea-
tiv problémamegoldas modul kutatasban alkalmazott interaktiv problémakkal (OECD,
2014). A szamitogép-alapu problémakat a didkok altal kedvelt, ismerdés (pl. minden-
napi ¢élet, videojatékok) kontextusban fogalmaztak meg, ugyanakkor szerkezetiik miatt
szamukra Ujak voltak, a megoldas soran eldzetes ismereteiket nem tudtak alkalmazni.
A teszt kikdzvetitése eDia platform (Molndr, Papp, Makay és Ancsin, 2015) segitségével
tortént €s az érintett iskolak szamitdogépes termeiben kertilt sor.

A probléma megoldasanak els6é fazisaban (1. abra) a diakoknak fel kellett fedeznitik
a rendszert, azaz a bemeneti valtozok értékeit szabadon valtoztatva és megfigyelve a
kimeneti valtozok értékvaltozasat, fel kellett ismerni a probléma hatterében 1évo Ossze-
fliggésrendszert. A valtozok egymassal vald kapcsolatat nyilak segitségével a probléma
alatt taldlhatd, a bementi és kimeneti valtozokat megjelenité modellen meg is kellett
jeleniteni (mindezt 180 masodpercen beliil). A valaszok kiértékelése soran akkor kapott
1 pontot a didk, ha a rendszerben 1év Osszefiiggések mindegyikét pontosan felrajzolta,
azaz tokéletes modellt allitott fel. Ellenkez6 esetben 0 pontot kapott a probléma e fazi-
sanak megoldasara.
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_u . | Talald meg az dsszefliggéseket és rajzold be a
S ! l_odellbe!

1. abra. A teszt egyik problémdjanak elsé része.
(Egy hatalmas pillangohdzban haromféle pillangot tenyésztesz: Pirospillét, Kékpillét és Zoldpillét. A pillan-
g0k sajnos nem ugy fejlédnek, ahogy te szeretnéd, ezért uj viragokat telepitesz a pillangéhdzba: vadbogyot,
sapadtlevelet és napfiivet. Ezek nektarja remélhetéleg segiti a pillangok fejlédését. Talald ki, hogy a vadbo-
2yo, a sapadtlevél és a napfii nektdrja milyen hatdssal van a kiilonbozé pillangofélék fejlédésére!)
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A problémak masodik fazisaban mtikddtetni kellett a rendszert, azaz megismerve a valo-
di osszefliggéseket (a program megjeleniti a problémamegoldé szamara a helyes 6ssze-
fliggésrendszert), a bemeneti valtozok értékeit allitva elérni a kimeneti valtozok eldre
meghatarozott célértékeit (részletesen 1d. Molnar, 2013a). Mindezt a problémédk megol-
ddjanak maximum 4 [épésben és 180 masodperc alatt kellett elérni. A valaszok értékelése
soran kizarolag abban az esetben kapott az adott didk 1 pontot a probléma ezen részének
megoldasara, ha megadott id6n és 1épésszamon beliil sikeresen elérte az 0sszes kitlizott
célértéket, ellenkezo esetben 0 ponttal értékeltiik teljesitményét.

A szcenariokat a Heidelbergi Egyetem kutatdi (Greiff és Funke, 2010; Wiistenberg,
Greiff és Funke, 2012) dolgoztak ki, majd egy kozds kutatds keretein beliil (1d. pl.
Greiff, Wiistenberg, Molnar, Fischer, Funke és Csapo, 2013; Molnar, Greiff és Csapo,
2013; R. Toth, Molnar, Wiistenberg, Greiff ¢s Csapo, 2011) adaptaltuk azokat. Az adat-
felvétel soran a didkok probafeladatok és részletes instrukciot ado videok segitségével
sajatithattak el a rendszer hasznalatat. A magyarazattal egybekotott kezdd, tgynevezett
mintafeladatot korosztalytdl fiiggden 7—11 kiilonb6zd nehézségli probléma kovette.
A kikozvetitett 15 kiilonallo problémabdl kétféle horgonyzasi technikat tvozve (egysze-
i horgony, kovér horgony, 1d. korabban, illetve Molndr, 2013b) 6t kiillonb6z6 nehézségi
szintli tesztet allitottunk 6ssze.

Az elemzések soran a klasszikus tesztelméleti eljarasok mellett a mérési €s struktu-
ralis invariancia ellenérzését, valamint strukturalis egyenleteken alapuld ttelemzéseket
ugynevezett SEM (Bollen, 1989) elemzésekkel végeztiik. A konfirmativ célu elem-
zések (CFA) soréan ellendriztiik a hipotetikus kapcsolatrendszer meglétét, azaz azt,
hogy az adataink mennyire tamasztjak ala a szakirodalom altal felallitott, el6zetesen
kialakitott modellt, az adott modellnek mennyire felelnek meg az adatok. Az explorativ
célu felhasznalas soran modellszelekciot hajtottunk végre, ahol kiilonféle (egymashoz
hasonld) modelleket illesztettiink, és kivalasztottuk az adatainkra legjobban illeszkedd
modellt. A modellek illeszkedésének vizsgalatihoz ¥* illeszkedésvizsgalatot, CFI, TLI
és RMSEA mutatokat alkalmaztunk. Miutan a teszt itemei dichotom itemek, a modell-
illesztést WLSMV kozelitési eljarassal és THETA parametrizacioval végeztik (Muthén
és Muthén, 2010). A két modellilleszkedést pedig egy specidlis y>-probaval (DIFFTEST)
hasonlitottunk 6ssze.

Miutan a SEM elemzések nagyobb mintaelemszamot igényelnek, mint a hagyomanyos
manifeszt szintll statisztikai eljarasok — Ullman (2007) javaslata értelmében a kozelitett
paraméterek szama ne legyen tobb, mint a vizsgalt minta 6tode (Greiff, Wiistenberg,
Molnar, Fischer, Funke és Csapo, 2013) —, ezért a kiilonb6z6 teszteket megoldo 4. és 5.
¢évfolyamos didkok adatait a kozos itemekre alapozva, dsszevonva vettiik bele ebbe az
elemzésbe. (A 3. évfolyamosok tesztjében a problémak elso fele jelent csak meg, igy ott
értelmezhetetlen volt a dimenzionalitas-vizsgalat.)

A tag életkori mintan alkalmazott, egymassal horgonyzott feladatlapok eredményeit,
azok ko6zos skalan torténd jellemzését, az adatok skaldzasat Rasch-modellel végeztiik.
A diakok kohorszra vonatkozé atlagos képességszintjének meghatarozasahoz plauzibilis
értékeket (pv) szamoltunk. A logitskalan 1évo értékeket a korabbi hazai (Molnar, 2012;
Molnar, Greiff és Csapo, 2013) és nemzetkdzi kutatasok (1d. PISA-kutatas) fényében
8. évfolyamos (15 éves) didkok eredménye alapjan linearis transzformaciéval 500 pont
atlagt és 100 pont szorasu skalara transzformaltuk. A gorbeillesztés soran négyparamé-
teres logisztikus gorbefiiggvényt hasznéltunk.
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A dinamikus problémamegoldé képességet méro tesztek miitkodése: reliabilitas,
faktorstruktira, mérési invariancia

A 15 kiilonboz0 szerkezetii és kontextusu (problémanként 2 itemet tartalmazo) interak-
tiv, dinamikus problémabol Gsszeallitott dinamikus problémamegoldo képességtesztek
(DPK) belsé konzisztencidja minden egyes évfolyamon megfelelének bizonyult (1d. 2.
tablazat), a reliabilitasmutat6 értéke 0,78 és 0,90 kozott mozgott.

2. tablazat. A DPK tesztvaltozatok reliabilitasmutatoi

Adatfelvétel éve Evfolyam Itemszam Cronbach-o
2014 7. 18 0,81
3. 6+1 0,88
4. 14 0,79
S. 18 0,78
6. 20 0,80
2014 7. 20 0,83
8. 20 0,82
9. 22 0,90
10. 22 0,90
11. 22 0,90
12. 22 0,90
2015 egyetemista 20 0,88

A teszt problémainak elméleti felépitése mogott egy kétdimenzids modell nyugszik,
kiilon faktorként kezelve, egymastol elvalasztva a tudés elsajatitasa és a tudas alkalma-
zésa faktorokat. Els6 1épésben konfirmacids faktoranalizist (CFA) alkalmaztunk a DPS
modell ellenérzésére, majd 6sszehasonlitottuk a két beagyazott mérési modellt: az egy-
faktoros (egydimenzids) €s az elméleti modell altal javasolt kétfaktoros (kétdimenzios)
strukturat.

Az illeszkedésmutatok minden esetben szignifikansan magasabbak voltak a kétdi-
menzi6és modellnél (3. tablazat), a legmarkdnsabb eltérés az egyetemista korosztalyban
realizalodott. Osszességében beigazolodott az eldzetes feltételezésiink, és a hipotetizalt
kétdimenzids modell szignifikansan jobban illeszkedett — a vizsgalt életkortol fliggetle-
niil — az adatokhoz, mint az egydimenzids.

Az dsszevont elemzésbe a horgony itemek szamanak jelentds csokkenése miatt a leg-
alacsonyabb korosztaly adatait nem vettiik bele, igy a teljes mintara utal6 adatok a 6.
évfolyamtol az egyetemista korosztalyig érvényesek (y>-kiilonbség teszt: ¥*=235,085;
df=1; p<0,001). Az elméleti két (tudaselsajatitds ¢és tudasalkalmazas) faktorra épitd
modell empirikusan megerdsitésre keriilt.

Miutan az adatfelvételek tag életkori intervallumban, horgonyzott tesztekkel valo-
sultak meg, lehetdség adodott az évfolyamonkénti teljesitmények dsszehasonlitasara.
A kiilonboz6 életkoru diakok dinamikus problémamegoldd (DP) képesség fejlettségi
szintje Osszehasonlitasanak feltétele azonban annak empirikus bizonyitésa, hogy a teszt
minden egyes évfolyamon, minden egyes vizsgalt ¢letkori intervallumban ugyantgy
viselkedett. Eletkortol fiiggetleniil ugyanazon konstruktum mérésére keriilt sor, azaz az
eredményeket nem befolyasolta mas évfolyamspecifikus tulajdonsag, kizarolag a képes-
ségfejlettségben 1évo esetleges kiilonbség.
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3. tablazat. A DPK teszt dimenzionalitds-vizsgalatanak illeszkedésmutatoi

Minta (évfolyam) Modell x2 daf P CFI TLI RMSEA
is 2 dimenzids 126,31 43 0,001 0,983 0,978 0,040
1 dimenzi6s 150,19 44 0,001 0,978 0,972 0,044
63 2 dimenzids 536,74 169 0,001 0,973 0,970 0,031
1 dimenzios 781,31 170 0,001 0,955 0,950 0,040
9-12 2 dimenzios 252,15 169 0,001 0,977 0,974 0,042
1 dimenzios 256,71 170 0,001 0,975 0,973 0,043
2 dimenzios 410,81 169 0,001 0,971 0,967 0,044
Egyetem - -
1 dimenzios 1072,05 170 0,001 0,906 0,891 0,080
. . 2 dimenzids 461,64 76 0,001 0,989 0,987 0,037
Teljes minta ; ;
1 dimenzios 1105,11 77 0,001 0,971 0,966 0,050

A konfiguralis modellhez képest nem romlott szignifikdnsan az illeszkedés mértéke sem
a metrikus, sem a szigorti metrikus modell esetén (ACFI<0,01 és a y>-kiilonbség teszt
nem szignifikans), azaz a DPK teszt mérési invarianciaja csoportok kozott empiriku-
san bizonyitottnak tekinthetd (4. tablazat). Az egyes korcsoportok kozott tapasztalhato
teljesitménykiilonbség kizardlag a képesség-fejlettségbeli kiilonbségnek tulajdonithato,
az évfolyamonkénti atlagos kiilonbségek valddi kiilonbségek, melyek oka a didkok DP
képességszintjében 1évo esetleges eltérés, és nem mas pszichometriai tényezd (Byrne és
Stewart, 2006). Alkalmazhatoak és elvégezhetéek mindazon klasszikus és valdsziniiségi
tesztelméleti elemzések, amelyek a kiilonbozo életkoru didkok DPK teljesitményének
Osszehasonlitasan alapulnak.

4. tablazat. A MicroDYN megkozelités fényében felépitett DPK teszt mérési
invariancia-vizsgalatanak illeszkedésmutatoi

Modell 12 df Ay2 Adf )4 CFI TLI RMSEA
Konfiguralis invariancia | 119,71 42 - - - 0,980 0,987 0,039
Metrikus invariancia 126,33 45 7,37 3 >0,05 0,986 0,980 0,038

Szigort metrikus

. L 145,49 52 15,02 8 >0,05 0,980 0,976 0,042
invariancia

A dinamikus problémamegoldé képesség mint a tudaselsajatitas
és -alkalmazas képességének fejlodése

Az eredmények megerdsitik a 2013-as adatfelvétel alapjan felrajzolt és prediktalt
fejlodési trendvonalat (1d. Molnar és Pasztor-Kovdcs, 2015). A legjelentésebb, az
éves atlagos képességfejlédés kétszeresének megfeleld gyorsasagh fejlodés 5. és 7.
(80 pont) évfolyam kozott van, mig 8. évfolyamon stagnalas tapasztalhato (2. abra).
A kozoktatasi évfolyamok vonatkozasaban felvett empirikus adatokra illesztett négy-
paraméteres logisztikus gdrbe jol illeszkedik az adatokhoz (R?=0,98). Az egyetemistak
korében tortént mérés adatait 0sszeskalazva a kozoktatasi adatokkal megallapithato,
hogy, bar az egyetemre torténd szelekcié alapvetéen nem a didkok problémamegoldo
képességének fejlettségi szintje szerint torténik, mégis a kozépiskolas atmenethez
hasonloéan (1d. Molnar, 2012), ha rejtetten is, de jelentds szerepet jatszik az egyetem-
re bejutasban. Az orszag egyik vezetd egyetemét kezdd, az adott évben érettségizd
diakok képességszintje kozos képességskalan kifejezve a 2014-es vizsgalatban részt
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vevo 3—12. évfolyamos tanulokkal atlagosan 600,11 pont (sd=114,6), azaz egy szoras
tavolsagra van a 8. évfolyamos didkok atlagos képességszintjétdl, jelentds mértékii fej-
lettségbeli kiilonbségre utalva.
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2. dbra. Az interaktiv problémdkon mutatott problémamegoldo képesség fejlodése 3—12. évfolyamon
(2014-es adatfelvétel alapjan)

A tudas elsajatitasa és alkalmazasa mint a problémamegoldo képesség két faktora terén
tapasztalt fejlodési gorbék eltérd tulajdonsagokkal rendelkeznek (Id. 3. abra). A tudas
elsajatitasi szintjének fejlédését mutatd empirikus adatokhoz torténd gorbeillesztés soran
figyelmen kiviil hagytuk az egyetemista korosztaly teljesitményét, miutan eredményiik
jelentds mértékben eltért a 3—12. évfolyam teljesitményére illesztett gérbe varhato érté-
kétdl. Ennek kdvetkeztében a tudas elsajatitasanak fejlodését leiro illesztett gorbe illesz-
kedésmutatdja R?=0,97.

A tudas alkalmazasat jellemzd gorbe illesztése soran a 11. évfolyamos didkok adatait
toroltiik, viszont az egyetemista korosztaly teljesitménye egyaltalan nem kiilonbozott a
kozoktatasban tanulo didkok teljesitménye altal felrajzolt és prediktalt fejlédési szinttdl.
A gorbe illeszkedésindexe R?=0,99. (A 3. évfolyamosok tesztjében nem szerepeltek a
tudas alkalmazasanak faktorat méré itemek.)

A dinamikus problémamegoldo képesség két dimenzidjanak fejlodési gorbéit dssze-
hasonlitva megallapithatd, hogy erés Osszefliggés van a fejlodési folyamatok kozott.
Minden, az adatfelvételbe bevont évfolyamon atlagosan magasabb képességszintiiek a
didkok a tudas elsajatitdsa, mint alkalmazasa terén. A képességfejlettségben mutatkozd
kiilonbségek nagysaga altalanos iskolaban — 4—8. évfolyamon — kb. 40 pontnyi, ami a
4-8. évfolyamon tapaszthatd atlagos fejlodés nagysaganak felel meg. Kozépiskolaban
9. évfolyamon magasabb (50 pont), majd ez 11-12. évfolyamra 30—35 pontra csdkken
(a kozépiskolai eredmények altalanosithatosaganak korlatja az alacsonyabb mintaelem-
szam, ami okozhatta a 12. évfolyamon tapasztalt, a korabbi adatokkal nem magyarazhatd
képességszint-novekedést). Ez az eltérés szintén években mérhetd fejlettségbeli kiilonb-
ségnek felel meg. Az egyetemistdk korében megugrik a dinamikus problémamegoldé
képesség két dimenzidja kozott tapasztalt fejlodésbeli kiilonbség nagysaga (56 pont),
ami a jelentésebb tudaselsajatitas faktoraban mutatott teljesitményndvekedéssel magya-
razhato.
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3. dbra. A dinamikus problémamegoldo képesség két dimenzidjanak, faktoranak (tudaselsajdtitds
és tuddsalkalmazas) fejlédési gorbéje (egy.=egyetem 1. évfolyam)

A két gorbe inflexids pontja kozott is években mérhetd a tdvolsag. Mig a tudas elsajatita-
sa kapcsan ez 5—6. évfolyamra, addig a tudas alkalmazasa tekintetében 8—9. évfolyamra
tehetd. A fejlodés mértéke mindkét esetben nagyon lassu, utalva az explicit iskolai fej-
lesztés altalanos hianyara. Ez a fejlesztési hiany a tudas alkalmazasa faktor kapcsan er6-
teljesebben jelentkezik.

A dinamikus problémamegold6 képesség tag életkori intervallumban torténd fejlode-
sével kapcsolatos elemzések felhivtak a figyelmet arra, hogy e képesség is, hasonldan a
tobbi gondolkodasi képességhez (pl. induktiv gondolkodas), az explicit iskolai fejlesztés
hianya miatt nagyon lassan fejlodik. Az egy évfolyamon beliil tapasztalhato fejlettségbeli
kiilonbségek nagysaga meghaladja a 9—19 éves korosztalyban torténd fejlédés mértékeét.
Az iskoladtmeneti pontokon (altalanos — kdzépiskola, kdzépiskola — egyetem), ha imp-
licit is, de egyértelmii a problémamegoldd képesség mint tudaselsajatitas és -alkalma-
zas mentén torténd szelekcid. A dinamikus problémamegoldo képesség mérése iskolai
tananyagtol fliggetleniil hatékonyan megvalosithatd szamitogépes kornyezetben és tag
¢letkori intervallumban (3. évfolyamtél az egyetemista korosztalyig).

Az Orszagos kompetenciamérés, az iskolai sikeresség
és a demografiai hattérvaltozok elorejelzo ereje a didkok problémamegoldo
képességének fejlettségi szintjére

Miutan az adatfelvétel soran a diakok azonositdsa mérési azonositojuk segitségével
tortént, igy lehetségiink volt a 6. évfolyamos Orszagos kompetenciamérésen (OKM)
elért eredmények és az OKM hattérkérddivén adott valaszok lekérése utan a DPK és az
OKM adatbazisok egyesitésére. Az Orszagos kompetenciamérés matematika és szoveg-
értés tesztjén elért 6. évfolyamos eredmények kozepesen erds Osszefiiggést mutattak a
DPK teszten nyujtott teljesitményekkel (r pps matek=0,50, T DPS_szovegértes=0,41; p<0,01).
A lineéris korrelacios értékek mindharom esetben jelentés mértékben csdkkentek, ha
kontrollaltunk a harmadik valtozéra. A DPK ¢és az olvasas teszten elért teljesitmény
kozotti gyenge kapcesolat a nagy mintaelemszam kovetkeztében maradt csak szignifikans,
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de nem szamottevé. Minden egyes dsszefliggés erdssége kiillonbozo (Fisher r-to-z transz-
forméacioé alapjan) volt. Az Osszefliggéseket szemléltetd 4. abran a linearis korrelaciot
folytonos, a parcialis korrelaciot szaggatott vonalakkal jeloltiik.

DPK

4. abra. A DPK, az OKM matematika és szévegértés tesztjén elért teljesitmények
kapcsolata (minden egyiitthato p<0,01 szinten szignifikans, linearis korreldacio:
Sfolytonos vonal, parcidlis korreldcio: szaggatott vonat)

Az iskolai sikeresség ¢s a DPK teszten nyujtott teljesitmény kozott gyenge-kozepes kap-
csolatot figyelhettiink meg (r=0,35, p<0,01). Tantargyankénti bontdsban a matematika és
a torténelem jegyek alakulasa jart legszorosabban a DPK teszten elért teljesitményekkel
(r=0,40, 0,33; p<0,01). Ezt kovette a nyelvtan, a foldrajz (mindkettd r=0,31, p<0,01),
majd a szorgalom, az idegen nyelv és az irodalom (mindharom r=0,29, p<0,01).

A diakok problémamegold6 képességszintje alacsony szinten fliggott 6ssze édesany-
juk iskolai végzettségével (r=0,23, p<0,01), ami megerdsiti a korabbi — teriiletspecifikus
¢és statikus problémahelyzetekre vonatkozd — kutatasi eredményeket. A sziil6 iskolai
végzettségénél meghatiarozobb tényezének bizonyult a tervezett legmagasabb iskolai
végzettség (1=0,28, p<0,01).

Osszességében a vizsgalt hattérvaltozok mindegyike gyenge-kdzepes kapcsolatot
mutatott a didkok problémamegoldd képességének fejlettségi szintjével, azaz iskolai
jegyeik kevéssé jellemzik e fontos képességiik fejlettségi szintjét. A didkok matematika
teszten nyujtott teljesitménye, illetve iskolai matematika és torténelem jegyiik kapcsolata
volt még a legerdsebb. A DPK teszten elért teljesitmény alapjan a fiak — 7. évfolyamon
— jobb problémamegoldok, magasabb képességszinten vannak az ismeretek elsajatitasa
¢és alkalmazasa terén, mint a lanyok.

A fenti 6sszefiiggés-elemzésekre épitve a 2014-es longitudinalis vizsgalat és a 2013-as
OKM mérés adatbazisait egyesitve felépitettilk az OKM altal mért teriiletek, az iskolai
sikeresség ¢és a demografiai hattérvaltozok eldrejelzd hatasat magaban foglalé modellt
a diakok DPK teszten nytjtott teljesitményére. A végsé SEM modell illeszkedése
(CFI=0,99, TLI=0,99, RMSEA=0,04) nagyon jé volt. A modellben (5. abra) a didkok
matematika jegye, OKM matematika tesztjén nyujtott teljesitménye és neme altal meg-
magyarazott variancia dsszességében alacsony volt (R?=0,28), azaz a DPK kapcsan a
variancia jelent0s része megmagyarazatlan maradt.
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Tan. atlag Mat. jegy.

‘ Nem

5. abra. Az Orszagos kompetenciamérés, az iskolai sikeresség és a demogrdfiai hattérvaltozok
eldrejelzd ereje a didkok problémamegoldo képességszintjére — itelemzés
(minden utvonal-egyiitthato p<0,01 szinten szignifikans)

Az OKM matematika tesztje a korabbiakban tapasztaltaknal er6sebben jelezte elére a
DPK fejlettségi szintjét. Prediktiv ereje jelentésen nagyobb volt az iskolai jegyek alap-
jan feltételezetteknél (a tanulmanyi atlag nem birt szignifikans elérejelzé erével a DPK
fejlettségi szintjét tekintve ebben a modellben). Ennek oka, hogy az OKM matematika
tesztjében eléfordulod feladatok dontd tobbsége gondolkodtatd, problémamegoldast kiva-
no feladat volt, és nem az iskolaban tanultak ,,sz6 szerinti” visszaadasat kérte. Erre utal a
matematika jegy vartnal joval alacsonyabb eldrejelz6 ereje az OKM matematika tesztjére
is. Az az eredmény, hogy a didkok tanulmanyi atlagabol egyaltalan nem kovetkeztethe-
tiink DP képességiik fejlettségi szintjére, mely képesség az OECD PISA szakértdi altal is
kiemelkedd fontossaggal bir a 21. szazadban, és amely képesség két azonositott faktora
a tudaselsajatitas és tuddsalkalmazas faktora, elgondolkodtatd iskolarendszeriink haté-
konysagat és miikodését illetden.

A kovetkezé modellbe a didkok induktiv gondolkodas, matematika, olvasas-szovegér-
tés és angol teszteken mutatott, a longitudinalis program keretein beliil kidolgozott méro-
eszkozok segitségével tortént adatfelvételek eredményeit vontuk be (6. abra). A mérdesz-
kozok felépitése mogotti keretrendszer eltért az OKM tesztekétdl. Mig az OKM tesztek
egyértelmiien a tudds gondolkodasi és alkalmazasi dimenzidjat mérik (Baldzsi és mtsai,
2014), addig a longitudinalis vizsgalatba bevont matematika tesztben nagyobb aranyban
szerepeltek iskolai tudast mérd itemek. Az angol nyelv feltételezett prediktiv hatasat a
szakirodalomra alapoztuk (Csapé és Nikolov, 2009).

A modellilleszkedés (CFI=1,00, TLI=1,00 és RMSEA=0,00) jo volt. A didkok szd-
vegértés teszten nyujtott teljesitménye — a vartaknak megfelelden — nem birt prediktiv
erével a problémamegoldd képességteszten nyujtott teljesitménytikre, ami alatdmasztja
a korabbi OKM szovegértés teszt eredményei kapcesan tapasztaltakat. Ezhttal a matema-
tika teszten nyujtott teljesitményiik csak kis mértékben, mig az elsé generacios induktiv
gondolkodas teszten nyujtott teljesitményiik nagyobb mértékben jelezte elére harmadik
generacios problémamegoldé képességteszten nyujtott teljesitményliiket, ami egybecsen-
gett korabbi vonatkozé eredményeinkkel. Az angol nyelvtudas foka, igaz, kis mértékben,
de hozzéjarult a vizsgalt konstruktumok altal eldrejelzett DP képességszint 26 szazalékos
megmagyarazott varianciajahoz.
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6. abra. A hetedik évfolyamos olvasas, induktiv gondolkodds, matematika
és angol teszteredmények eldrejelzé ereje a diakok problémamegoldo képességteszten
nyujtott teljesitményére — iitelemzés

A tanulmdnyban bemutatott utols6 SEM modellben (7. dbra) egyesitettiik, egy kozos
modellben foglaltuk 6ssze azokat a valtozokat, amelyek a korabbi modellek alapjan
elérejelz6 erével birtak a didkok DPK fejlettségi szintje kapcsan. Tovabbra is az OKM
matematika tesztje és a didkok induktiv gondolkodasanak fejlettségi szintje jelezte leg-
inkabb elére a DPK teszten nyujtott teljesitményt, melyek a nemmel és az angol idegen
nyelvtudas szintjével egyiitt a DPK teszt varianciajanak 30 szazalékat magyaraztak meg.
A diakok induktiv gondolkodasanak fejlettségi szintje jelentds elérejelzd hatast gyako-
rolt az OKM matematika tesztjén elért teljesitményre, ami alatdmasztja a teszt korabban
emlitett felépitését. A modell kiemeli az angol nyelvtudas és az induktiv gondolkodas
fejlettségi szintje kdzotti erds dsszefliggést, ami megerdsiti a szakirodalomban olvasot-
takat (Csapo és Nikolov, 2009).

Osszességében egyértelmilen az OKM matematika tesztjén és a longitudindlis prog-
ram induktiv gondolkodas fejlettségét mérd tesztjén elért eredmények eldrejelzd ereje
kertilt eldtérbe, amit a diakok neme és angol nyelvtudasa kovetett. Utobbi erds dsszeflig-
gést mutatott a diakok induktiv gondolkodasanak fejlettségi szintjével (r=0,60, p<0,01).
Az iskolai jegyek és a diszciplinaris tudasra épitd tesztek egyaltalan nem jelezték eldre
a diakok DP képességfejlettségi szintjét. Az online tesztekkel tortént adatfelvétel tovab-
bi jelent6sége, hogy az instrukcié meghallgathatosaganak lehetdségével a mérés soran
sikertilt teljes mértékben kikiiszobolni a didkok olvasasi képessége fejlettségi szintjének
teljesitménybefolydsold hatdsat, ami a korabbi papiralapu kutatdsokban jelentds ténye-
zOnek bizonyult.
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7. abra. A hetedik évfolyamos didkok nemének, induktiv gondolkodasuk fejlettségi szintjének,
OKM matematika tesztjén elért eredményének és angol tudasszintjének eldrejelzé ereje a DPK teszten
nyujtott teljesitményre — utelemzés (a modellben szerepld egyiitthatok p<0,01 szinten szignifikansak;
1G: induktiv gondolkodas; DPK: dinamikus problémamegoldo képesség; OKMm: az Orszagos
kompetenciamérés matematika eredménye)

A nemzetko6zi kooperacioban kidolgozott harmadik generacios tesztekkel tortént vizsga-
latok eredményei €s az elvégzett elemzések tobb szempont szerint is hianypotloak: 9—19
éves korban vizsgaltak a didkok dinamikus problémamegoldd képességének fejlettségi
szintjét, mikozben utelemzések segitségével atfogo képet kaphattunk arrol, hogy a koz-
oktatasban elért adatok mennyire mutatjak, milyen mértékben jellemzik e 21. szazadban
kulcsfontossagi képességiink fejlettségi szintjét. A tanulmanyban bizonyitottuk, hogy
Osszehasonlithatéak egymassal a kiilonbo-
z6 évfolyamon felvett DPK tesztek ered-
ményei, ugyanis ugyanazon konstruktum
mérését valdsitjak meg, ugyanazon képes-
ség fejlettségi szintjét jellemzik. A meg-

Az induktiv gondolkodds mellett
a gondolkodtato, életszertibb fel-

adatokat, matematikai proble-
mdkat és nem a tanultak szo
szerinti visszaaddsdt kéro
Orszdgos kompetenciamérés
matematika tesztjén elért ered-
meények elorejelz6 ereje is elotér-
be kertilt az elemzések sordn,
amit a didkok neme és angol
nyelvtuddsa kovetett (utobbi
Jelentos mértékben Gsszeftiggott
az induktiv gondolkodds fejlett-
ségi szintjevel).

jelend teljesitménykiilonbségek kizarolag
képesség-fejlettségbeli eltérésnek tulajdo-
nithatéak és nem mas pszichometriai ténye-
70 befolyésold hatasanak.

A DPK és empirikusan bizonyitott fak-
torai — a tudas elsajatitasa és alkalmazasa
— fejlédése elvalik egymastol, és egyértel-
miien kimutathat6é el6bbi nagyobb mérté-
ki, igaz, még mindig nagyon lassu fejld-
dése. Bar nem kimondott, de implicit mind
a kozépiskolai, mind az egyetemi szelek-
ci6 nagymértékben magyarazhaté a didkok
DPK fejlettségi szintjével.

Az ttelemzések egyrészt alatamasztot-
tak a szakirodalom alapjan feltételezetteket,
miszerint a didkok induktiv gondolkodésa-
nak fejlettségi szintje jelentds prediktiv erd-

vel bir problémamegoldé gondolkodasuk fejlettségi szintjére, masrészt felhivtak a figyel-
met az iskolai sikeresség és a tudas alkalmazhatdsaga, a problémamegoldé gondolkodas
fejlettségi szintje kozotti szakadékra. Az induktiv gondolkodas mellett a gondolkodtato,
¢letszertibb feladatokat, matematikai problémakat és nem a tanultak sz6 szerinti vissza-
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adasat kéré Orszagos kompetenciamérés matematika tesztjén elért eredmények elérejel-
z0 ereje is el6térbe kertilt az elemzések soran, amit a didkok neme és angol nyelvtudasa
kovetett (utobbi jelentés mértékben Osszefiiggott az induktiv gondolkodas fejlettségi
szintjével). Az iskolai jegyek és a diszciplindris tudasra €pitd tesztek ugyanakkor egyalta-
lan nem jelezték elére a diakok problémamegoldo képességének fejlettségi szintjét. Az a
kutatasi eredmény, hogy a diakok tanulmanyi atlagabol, iskolai sikerességébdl egyaltalan
nem kovetkeztethetiink problémamegoldo képességiik — beleértve a tudasuk alkalmaz-
hatésaganak képességét — fejlettségi szintjére, elgondolkodtatd és komoly problémakat
vet fel iskolarendszeriink hatékonysagat és mikodését illetéen. Ezt jelzik, erre utalnak a
nemzetk6zi (IEA TIMSS, OECD PISA) kutatési eredmények is.
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