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A modern technika, a szamitogéper elterjedése 1ij lehetoségeket
nyitott a tanuloi teljesitmények értékelésében. Nemzetkozi és hazai
kutatdsok sora foglalkozott és foglalkozik ma is a kérdeéssel, hogy
milyen hatdssal van a tanulok teljesitményére az IKT-eszk6zbk
haszndlata a tesztelés folyamatdaban. A papiralapii tesztek dtiiltetése
szdamitogepes kornyezetbe anndl is inkdbb 6szténzo lehet, mert a ma
didkja szdamdra az IKT-eszkdzok a mindennapok haszndlati
targyaivd vdltak (Toth, 2015 ). Lényeges kutatdsi kérdeés, hogy a
szdmitogépes tesztelés befolydsolja-e a tanulok eredményeit.
Nemzetkdzi és hazai vizsgdlatok eltérd eredményre jutottak. Egyes
kutatdasok nem taldltak szignifikdns kiilonbséget a hagyomcdnyos
tesztek és a szdamitogépes kRornyezetben elért teljesitmények kozott,
mdsok éppen ellenkezoleg a kozvetité eszkdz befolydsolo hatdsdt
dllapitottdak meg (Csapo, Molndyr, Pap-Szigeti és Toth, 2009, Toth és
Hodi, 2011, Toth, 2015).

let a mérés-értékelés (Molnar, 2011). A tandrai folyamatoktol a kdznevelés iranyi-

tasaig mind tobb értékelhetd informaciora van sziikség az oktatas hatékonyabba
tételéhez. A rohamosan fejlédo informacios-kommunikacios eszkdzok és technologiak
kihasznalasa szamtalan lehet6séget biztosit. Az oktatas folyamatanak szinte minden fazi-
séba jol integralhatd, egyszertibbé teszi a tesztelés folyamatat, gyorsitja az adatfelvételt,
az adatelemzést (Csapo, Molndr, Pap-Szigeti és Toth, 2009). Lehetdvé teszi Ujszert
kérdezéstechnika alkalmazasat, multimédia hasznalatat, és adaptiv tesztelési megoldaso-
kat. Az IKT-eszk6zok és technologiak akkor hasznosulnak a leginkabb, ha valos oktatasi
probléma megoldasaban alkalmazzuk, nem pedig akkor, ha az informaciés-kommunika-
cios technika felhasznalasi lehetdségeit keressiik (Csapo, Molnar, Pap-Szigeti és Toth,
2009).

Uj technolégiai eszkozok robbanasszerii megjelenése és elterjedése kovetkezté-
ben gyermekeink ebbe a technologia-alapu vilagba sziilettek. Atszovik mindennapi
¢letiiket, igy elkeriilhetetlen a technoldgia iskolai alkalmazasa. Gyorsan szeretné-
nek informaciohoz jutni, az informacidhoz jutasuk soran a szovegnél sokkal inkabb
eldnyben részesitenek egyéb médiumokat. A mai didkok alapvetéen masképp gon-
dolkoznak, ¢s masképp dolgozzak fel a kdrnyezetiikbdl érkezd informécidkat, mint
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elédeik. Digitalis bennsziilottként életstilusuk, elvarasaik, tanulasi felfogasuk modja
hatast gyakorol az oktatdssal és a mérés-értékeléssel kapcsolatos elvarasaikra is
(Prensky, 2001).

Technoldgia-alapti mérések létjogosultsaga

Az utdbbi években elterjedd informacio-kommunikacios technologiak, eszkozok meg-
jelenésével elkeriilhetetlenné, nélkiilozhetetlenné valik alkalmazasuk az oktatasi folya-
mat soran. Szdmos Uj lehetdséget kinalnak a tanuloi teljesitmények értékelésére, a mérés
korszertsitésére (Pdsztor-Kovacs, Magyar, Hiilber, Pasztor és Tongori, 2013). A tanu-
16k eszkozhasznalati szokasa, a vizsgalandoé teriilet, a folyamat Osszes résztvevojének
IKT-kompetencidja mind hatassal van az elektronikus tesztelés alkalmazasara. Elterjedé-
séhez sziikség van jol képzett tanarokra, akik az Gj modszereket alkalmazva tudjak fej-
leszteni diakjaikat €s integralni a 21. szazadban kulcsfontossagtinak szamitod képességek
fejlesztését az iskolai oktatd-neveld munkaba (Molnar, 2010).

Bevezetése mellett az egyik leggyakrabban emlitett érv a hosszu tavu koltséghatékony-
sag. Annak ellenére, hogy a technoldgia-alapti mérés rendszerének kiépitése viszonylag
draga, de rendszeres hasznalat mellett szamos megtakaritas érhetd el. Papiralapu tesz-
tek nyomtatasa, sokszorositasa, szallitasa, javitasa, kodolasa, adatok rogzitése (Molnar,
Magyar, Pasztor-Kovdcs €s Hiilber, 2015) nem jelentkezik koltségként. Mindemellett a
szamitogép-alapu tesztek kikozvetitése nagyobb biztonsaggal valdsithaté meg (Molnar,
Magyar, Padsztor-Kovacs és Hiilber, 2015). A teszteld rendszer automatikusan rogziti a
tanulok valaszait, és kozvetitd eszkoz hasznalata nélkiil keriilnek az adatok a rendszerbe.
Az adatvesztés veszélye minimalizalhato, illetve az adatrdgzités soran alkalmazott embe-
ri tényezd (és ezaltal a rogzités kozbeni tévedés) kizarhato. A feladattipusok nagyobb
része azonnal javithatd, lehetévé valik az azonnali kiértékelés és az eredmény gyors
visszacsatolasa (Csapo, Molnar és Toth, 2008). Gazdasagosabbd, konnyebbé valik az
adatok tarolasa és visszakeresése is (Molndr, Magyar, Pasztor-Kovdcs és Hiilber, 2015).

A szamitogépes tesztek alkalmazasaval javul mind az adatfelvételi, mind a kiérté-
kelési objektivitas. Az adatfelvételi objektivitas akkor teljesiil, ha a teszteredmények
fiiggetlenek az adatfelvevd személyétdl (Csapo, 2000). Az automatikus adatrogzitéssel
kikiiszobdlhetd a figyelmetlenségbdl szarmazd hiba, illetve a javitas soran a kiilonféle
megitélésbdl adodo eltérés (Molnar, Magyar, Pasztor-Kovdcs és Hiilber, 2015).

A korabban papir-ceruza alapon vizsgalt kompetenciakat gazdagabb vizualis és auditiv
ingereket tartalmazé feladatokkal mérhetjiik (76th és Hodi, 2013). Olyan képességeket
is tesztelhetiink, amelyekre papiralapon eddig nem volt lehetdségiink. Ilyen a dinamikus
problémamegoldas, a digitalis szovegértés vagy egyes szamitogép-hasznalathoz kotédo
teriiletek (e-mail rendezése, webes keresés stb.) vizsgalata (Toth és Hodi, 2013). Meg-
valésithatd vele az un. adaptiv tesztelés, amely a korabbi feladatokra adott valaszok
helyességétdl fiiggden valasztja ki a feladatbankbol a kovetkezd, megfeleld nehézségli
feladatot a tanulonak. Helyes megoldas utan egy nehezebb, helytelen valasz esetén egy
konnyebb feladat kovetkezik (Molndar, 2013; Magyar és Molnar, 2013).

A szamitogépes kornyezetnek koszonhetden a didkok szivesebben és nagyobb élve-
zettel oldjak meg a szamitogépes tesztet, mint a papir-ceruza valtozatot (OECD, 2010,
idézi Toth és Hodi, 2013). A ma diakja sokkal jobban motivalhatd olyan ingergazdag
tesztkdrnyezet kialakitasaval, amelyhez hozzéaszokott: szines, dinamikus, sok képet, ani-
maciot tartalmaz (Molndr, Magyar, Pasztor-Kovacs és Hiilber, 2015). Mindazonaltal a
szamitogépes adatfelvételt onbevallas alapjan nem kevésbé veszik komolyan a didkok,
mint a nyomtatott valtozatot (OECD, 2010, idézi: Toth és Hodi, 2013).

31




Iskolakultira 2016/6

A szamitégép-alapu mérés feltételei

Ahhoz, hogy az oktatasban egyre nagyobb szerepet kapjon a technologia, és megvalosit-
hat6 legyen az atallas a papiralapu tesztelésrdl a szamitogép-alapu tesztelésre, altalano-
san megfogalmazhato kritérium a sziikséges infrastruktira biztositasa.

Az iskolak tobbségénél a szamitogépek nem tekinthetdk elavultnak, és egy osztalynyi
tanulot le tudnak iltetni az IKT-teremben (7oth, Molnar és Csapo, 2011). A megfeleld
hardverellatottsag mellett stabil halozati kapcsolatra is sziikség van, mert a szamito-
gép-alapu tesztek jelentds része online modon valoésul meg. Nem elég a kiszolgald szer-
ver részérdl a gyors adatkiszolgalas, az internetkapcsolatnak is gyorsnak kell lennie. Az
internetelérés gyakorlatilag 100 szazalékos, de az internetkapcsolat tipusa és sebessége
nagyon valtozo (Molnar és Pasztor-Kovacs, 2015).

Lényeges, hogy a tesztek ugyanugy jelenjenek meg minden diak el6tt, ezért nemcsak
megfeleld paraméterekkel rendelkezé monitort (monitorméret, képernydfelbontas) kell
alkalmazni (Molnadr, Magyar, Pasztor-Kovdcs és Hiilber, 2015), hanem kivanatos olyan
bongészOk hasznalata, amelyeknél az informaciéo megjelenésében nem tapasztalunk
kiilonbséget (Toth, 2015).

A szamitogép-alapt mérésre valo attérés bevezetésének tovabbi feltétele, hogy a peda-
gogusok megismerjék a 21. szazad innovativ mérési eszkozeit, amelyek megfelelnek a
nemzetkozi elvarasoknak, és amelyek segitségével tanuloik értékelését rovidebb vissza-
csatolasi iddvel, objektiven el tudjak végezni. A mérdeszkdzok megismerését kdvetden
fel kell 6ket késziteni, hogy az altaluk kapott eredményeket megfelelden értelmezzék.
A kapott adatok a tanar segitségére kell legyenek abban, hogy célzottan tudjon beavat-
kozni az oktatasi folyamatba. Mindezek nélkiil nem nyer értelmet a mérés. Feladat tehat
biztositani az iskolak mérési-értékelési kulturajanak tovabbfejlesztését, amely fokozato-
san, a technologia-alapu mérés bevezetésével valosulhat meg (Molnar és Magyar, 2015).

Erdekes tény azonban, hogy a pedagégusok nagyobb mértékben nyitottak a valto-
zéasokra, mint didkjaik (Molndr és Magyar, 2015). Egy vizsgéalat megallapitasa szerint
novelhetd a szamitdgép-alapu tesztelés elfogadottsaga mind a pedagdégusok, mind a
didkok korében, ha hasznalhatnak mindennapi munkajuk soran, és a tanulok lehetdsé-
get kapnanak az elektronikus tesztek kiprobalasara. Ha mod nyilna ennek biztositasara,
akkor a bizalom ndvekedne, igy az elutasitok szama jelentdsen csokkenne (Molnar és
Magyar, 2015).

A médiahatas problematikaja

»A szamitogép-alapt mérés-értékelési rendszerekre valo attérés akkor lehet feleldsség-
teljes, ha ismerjik a médium megvaltozasaval jaro teljesitménybefolyasold hatasokat.”
(Pasztor-Kovacs, Magyar, Hiilber, Pasztor és Tongori, 2013. 87. 0.) Nemzetkdzi ajan-
lasok is sziikségessé teszik a papir-ceruza alapu €s a szamitégépes teszteken elért ered-
mények Osszehasonlitasat (International Guidelines on Computer-Based and Internet
Delivered Testing — Bartram és Coyne, 2005; Standards for Educational and Psycholo-
gical Testing — American Educational Research Association, American Psychological
Association és National Council on Measurement in Education, 1999, idézi: Toth, 2015).
Az 1990-es évek elbtti dsszehasonlitdé mérések eredményeit targyald tanulmanyok-
ban a vizsgalatok tulnyomo tobbségében igazolddott a médiahatas, és altalaban a
papir-ceruza alapu teszteken értek el jobb eredményt a tesztelésben részt vevok. 1990
utan folytatodtak a hagyomanyos és szamitogép-alapu teszteken mutatott teljesitmények
Osszehasonlito vizsgalatai. Ezek is eltéré képet mutatnak: egyes kutatdsok nem tartak
fel szignifikans kiilonbséget (7oth, 2015), masok igazoltak a médiahatast, amely ismét a
papiralapt teszteken elért eredményeknek ,.kedvezett” (R. Toth és Hodi, 2010).
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A tanuloi teljesitmények mélyebb megértéséhez ismerniink kell a vizsgalatba bevont
valtozok teszteredményre gyakorolt hatdsat. Van-e kapcsolat a nem, az életkor, a sziilok
iskolai végzettsége, a szocio-Okonodmiai statusz és a médiahatas kozott? Mennyiben befo-
lyasoljak a szamitogép-hasznalati szokasok, a szdmitdgépes tapasztalat vagy attitiid az
online tesztek eredményeit (Molnar, Magyar, Pasztor-Kovdcs és Hiilber, 2015)?

Médiahatas vizsgalata olvasas-szovegértés teriiletén

A nemzetkozi kutatasok leggyakrabban a matematika, a szovegértés, ritkdbban az induk-
tiv gondolkodas teriiletén hasonlitjak 6ssze a papir-ceruza és a szamitogép-alapii mérés
eredményeit. Az ezredforduld utan a szovegértés képességteriileten jelentds szamu
publikacid latott napvilagot kiilonféle ¢életkort mintakat vizsgalva. Az eredmények
kiilonfélék. Egyes kutatasok nem tapasztaltak médiahatast, masok igen. A szignifikan-
san magasabb atlagot a vizsgalatok egy részénél a papiralapu teszt, masik részénél a
szamitogép-alapu mérés mutatta. A szoveg tipusat illetéen a folyamatos szovegek érté-
sére fokuszaltak (Toth és Hodi, 2011). A mintavételi eljarasok koziil a legjellemzébb a
véletlenszerli mintaalakitas €s az egymintas adatfelvétel.

A szovegertés teszteknél feleletvalaszto és feleletalkoto itemtipusokkal talalkozha-
tunk. A feleletvalaszto feladatok koziil a tobbszords valasztas dominal, mig a felelet-
alkoto feladatokndl a rovid és hosszi vélasz, valamint az esszé egyarant eléfordul a
tesztekben (Schnotz és Molnar, 2012). Kevés kutatas foglalkozott eddig az itemtipus és
a médiahatas Osszefliggésével. Russell (1999), valamint Russell és Haney (1997, idézi:
Toth, 2015) munkaja alapjan a nyilt végii feladatoknal a szamitogépes gyakorlottsagbol
adodoan a tanulok hatranyba keriilhetnek online tesztek megoldasanal a papir-ceruza
tesztet kitolto diakokkal szemben.

Célok, kutatasi kérdések

Jelen empirikus vizsgalat célja a médiahatas vizsgalata szovegértés teriiletén, 6sszeha-
sonlitva a papir-ceruza és online kornyezetben felvett teszteken elért tanuldi eredménye-
ket, azaz megfigyelni a kozvetitd eszkdz hatdsat a tanuldi teljesitményekre.
Kutatdsomban valaszt keresek a kovetkezd kérdésekre:
— A hagyomanyos ¢s a szamitogép alapu teszteredmények kiilonboznek-e egymastol,
s amennyiben van eltérés, az szignifikans-e? Valamint melyik tesztelési formaban
nyujtottak jobb teljesitményt?
— Szovegtipusonként van-e eltérés a papir-ceruza alapu és az online teszt eredményei
kozott? Amennyiben mutatkozik eltérés, melyik valtozatban sikeresebbek a didkok?
— A kiilonboz6 hattérvaltozok hatdssal vannak-e a tanuloi teljesitményre, ¢és ha igen,
azonosithato-e szignifikans kiilonbség? Mely valtozok magyarazzak leginkabb az
esetleges kiilonbségeket?

A Kkutatas modszerei
Minta és adatfelvétel
A kutatas mintajat 4. évfolyamos didkok alkottak (N=127), akik egy megyeszékhely

masodik legnagyobb tanuldlétszamu iskolajaba jarnak. A két feladatellatasi helyen
miikddé ot parhuzamos osztaly koziil hdrom a székhely intézményhez, kettd a tagin-
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tézményhez tartozik. A tanulok csaknem fele fiu. A minta kivalasztasanal nem volt cél
a reprezentativitas. A hagyomanyos tesztet 127, a szamitégép-alapa tesztet 126 tanuld
oldotta meg. A kérddivben feltett kérdésekre 122 {6 valaszolt.

Az 0sszehasonlitd vizsgalat soran azonos mintat alkalmaztam, azaz a vizsgélatban
részt vevo tanulok megoldottak mind a papiralapt, mind a szamitégépes tesztet. Mindkét
feladatellatasi helyen osztalytermi kornyezetben az osztalytanitd feliigyeletével tortént
a hagyomanyos teszt feladatainak megoldasa. Az objektivitas biztositasa érdekében a
pedagdgusok a kapott adatfelvételi utmutatd alapjan végezték a tesztfelvételt. Az egy-
mast kdvetd adatfelvételi eljaras hatranya, a gyakorlasi és tanulasi hatas ellensulyozasa
érdekében a minta egyik része eldszor a papir-ceruza alapu tesztet, a masik része az onli-
ne tesztet oldotta meg.

A szamitogépes teszt megoldasa az iskolaban elérhetd internetkapcsolattal rendelkezd
szamitogépeken zajlott. A tesztelés az eDia (Elektronikus diagnosztikus mérési rendszer)
platform segitségével valosult meg (Molnar és Csapo, 2013; Molnar, Papp, Makay és
Ancsin, 2015). Lebonyolitasat megelézéen nem volt sziikség programok telepitésére,
csupan internetkapcsolatra és bongészore. Altalanos bongészé elinditasa utan a tanulok
mérési azonositojukkal bejelentkeztek a tesztfeliiletre, majd megoldottak a feladatokat.
A rendszer nagyszeriisége folytan eredményiikrdl azonnali visszajelzést kaptak szazalé-
kos formaban.

A papiralapt és a szamitogép-alapu teszt kitoltésére egyarant 40 perc allt a tanuldok
rendelkezésére. A hattérkérdoiv felvétele elektronikus formaban, az online teszthez csat-
lakozoan tortént, igy biztositva az egyszeri belépést. A papiralapt és az online teszt is
linearis volt, vagyis a feladatok meghatarozott sorrendben kovették egymast.

A mérdeszkoz

Sajat készitésti 75 itemes olvasas-szovegértés teszttel tortént a vizsgalat. A mérésnél
hasznalt teszteket a diakok papir-ceruza alapon és online kérnyezetben is megoldottak.
Mind a papir-ceruza, mind a szamitogépes teszt két részbdl all. Az egyik formajat tekint-
ve folyamatos, a masik nem folyamatos szdveg. A folyamatos szdvegre €piild teszt 37
itemet, a nem folyamatos szdveget tartalmazo mérdeszkoz 38 itemet tartalmazott.

A folyamatos szdveg 5 bekezdésre tagolt, 303 szot tartalmazd torténelmi targyu leird
szovegfajta volt, amely 26 mondatbdl 4ll6 személyes célu olvasasi szitudcidt teremtett.
Az online valtozatban a folyamatos szoveg bekezdésekre tagolas nélkiil jelent meg a
monitoron, de egyéb paraméterei megegyeztek a papiralapu valtozattal. A masodik rész-
teszt nem folyamatos tanulasi célil szoveget tartalmazott, amelynél a tanulonak tablazat-
ba rendezett informaciok kozott kellett eligazodnia.

Mindkét teszt papiralapu €s szamitdgépes valtozataban a feladatok ugyanabban a sor-
rendben kovetkeztek egymads utan, de megjelenésiik szempontjabol eltért a papir-ceruza
alapu és az online teszt. A nyomtatott teszt esetében a tesztlap teljes terjedelmében volt
lathato. A szoveg egy oldalon, a feladatok tovabbi harom oldalon kovették egymast.
A szamitogép-alapu tesztnél a szoveg a monitor felsé részén minden oldalon lathaté volt.
A fliggbleges gorgetsav hasznalatara a szoveg hossza miatt sziikség volt. A feladatok a
szoveg alatt egységes formatumban jelentek meg. A feladatutasitas és a valaszadd rész
karaktereinek szine, mérete, betlitipusa, a sorok tdvolsaga minden feladatnal azonos
volt (Pommerich, 2004, idézi Toth és Hodi, 2011). A hagyomanyos teszt instrukcidinak
megfogalmazasa némileg eltért az online tesztben olvasottaktdl a feladatmegoldas kivite-
lezése miatt (pl. papiralapu teszt esetében: ,,Karikazd be...” vagy ,,Huzd at...”; szamito-
gépes tesztnél: , Kattintassal jelold...”). A didkok valaszaikat a jeldlonégyzetbe egérrel
vald kattintassal adtdk meg, a kovetkezd feladatra a navigaciés gombok hasznalataval
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térhettek ra. Valaszaik modositasa érdekében lehetdségiik volt visszalépni egy korabban
mar megoldott feladatra. A tesztek kizardlag zart feladatokat tartalmaztak, mert szoveges
valaszok megadasanal problematikus lehet a tanulok billentytizet hasznélataban valo jar-
tassaganak befolydsolo szerepe.

A két résztesztbdl allo szovegértés teszt mellett a tanulok egy kérddivet is kitodltottek.
Az adaptalt kérd6iv alapjat egy 2010-ben fels6 tagozatos diakok kdrében végzett kuta-
tasnal hasznalt kérdéssor képezi, amely a papir-ceruza és a szamitogép-alapu tesztered-
mények Osszehasonlitasara iranyult (7oth, 2015). Az adaptacio sziikséges volt, mert az
eredeti kérddiv felsd tagozatos tanulok szamara készilt, és jelen vizsgalatban negyedik
osztalyosok vettek részt, akiknek informatikai elétanulmanyaik nincsenek. Ebben a tan-
évben tanultak elszor tanora keretében informatikat, és életkoruknal fogva is jellemzden
kevesebb szamitogépes tapasztalattal rendelkeztek.

A kérdések egyik csoportja a hattéradatokat tarta fel (8 item), a masik a tanulok
szamitogép-hasznalati szokasaira kérdezett ra (17 item). A hattéradatokbol a didkok
demografiai jellemzdit ismerhettem meg (nem, sziilok iskolai végzettsége, kdnyvek
szama, IKT-eszk6zok megléte). A szdmitdgépezési szokasok feltarasara iranyuld tételek
a szamitdgéphez kapcsolddo tapasztalataik és attitiidjeik irant érdeklddtek. A kérdoiv
feleletvalasztos kérdéseket tartalmazott. Benne dichotom kérddivtételek, 5-foku gyako-
risagi skalan jellemezhet6 kérdések, valamint 5-foku Likert-skalat (1 = egyaltalan nem
igaz, 2 = nem igaz, 3 = igen is meg nem is, 4 = igaz, 5 = nagyon igaz) alkalmaz¢ allita-
sok szerepeltek.

Eljardsok

A tesztszintli elemzési mddszerek elsdsorban a papir-ceruza és szamitégép-alapu tesz-
teken mutatott teljesitményt hasonlitjak 6ssze. Az itemek vizsgalatakor klasszikus
tesztelméleti mdodszerekkel elemeztem, melyek a nehéz és melyek a kdnnyebb itemek
a kétféle tesztkornyezetben. Vannak-e olyan itemek, amelyek hasonld nehézségiiek a
hagyomanyos és a szamitdgépes tesztek esetében? Az itemek nehézségének elemzésekor
azt hatarozzuk meg, hogy a tanulok hany szazaléka oldotta meg helyesen. Ha a kétféle
tesztmédiumon az értékek hasonldak, akkor azt az itemet médiahatas-fiiggetlenként jel-
lemezhetjiik (7oth, 2015). A tesztek és résztesztek megbizhatésaganak vizsgalata soran a
Cronbach-a értékeket vettem alapul. Az érték ismeretében megallapithatd, hogy azonos
megbizhatdsaggal méri-e a papir-ceruza alapu és a szamitogépes teszt a tanulok teljesit-
ményét (Toth, 2015).

Eredmények
A tesztek megbizhatésdaga

A papiralapon felvett szovegértés teszt reliabilitds-mutatdja (Cronbach-a) 0,87, mig a
szamitogeépes tesztvaltozaté 0,89. A részteszteket kiilon vizsgalva is egymashoz igen
kozeli értékeket kaptunk. A hagyomanyos tesztmédium Cronbach-a értéke folyamatos
szoveg (37 item) esetén 0,79, nem folyamatos szovegnél (38 item) 0,83. A szamitogé-
pes tesztelésnél ezek a mutatok rendre 0,80 és 0,84. Az adatok alapjan megallapithatd,
hogy a méréeszk6zok mindkét tesztmédiumon, és mind a teljes teszt, mind a résztesztek
szintjén jol mérnek, annak ellenére, hogy a folyamatos szovegl teszt mutatdja valamivel
gyengébb a tobbinél.
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Kétféle tesztmédiumon mutatkozo eredmények

A tanuldk hagyomanyos és szamitdgép-alapu teszteredményei a kiilonbozo tesztmédiu-
mokon a teljes teszt és a résztesztek szintjén is szignifikans dsszefliggést mutatnak (r
teszt:0’58’ p<0’05’ r folyamatos szgve; :O’S 1 4 p<0’05’ r nem folyamatos széveg
jes teszt és a résztesztek pozitiv iorreléciéja kozepes.

A tanulok a hagyomanyos tesztelési folyamatban jobb eredményeket értek el, mint az
online teszteknél. A kiillonb6zo szdvegtipusra épiild részteszteken elért atlagteljesitmé-
nyek dsszehasonlitasabol kitlinik, hogy az atlagok magasabbak a papiralapu tesztek ese-
tében, de a szordsok kozott alig van eltérés (1d. 1. tablazat). Ez arra enged kdvetkeztetni,
hogy a tanulok fejlettségbeli kiilonbségei mindkét tesztmédiumon jelentkeztek, tehat a
papiralap teszt digitalizalasaval csak az atlagos teljesitmény valtozott (R. Toth és Hodi,
2010). Mindkét tesztmédium esetében a didkok szamara a nem folyamatos szoveg bizo-
nyult konnyebbnek.

teljes

=0,55, p<0,05). A tel-

1. tablazat. Tanulok PP és CB tesztatlagai, azok szorasai és a t-proba eredményei szovegtipusonként

Szévegti)
‘ sfps ‘ Teljes teszt
Tesztmé- Folyamatos Nem folyamatos |
dium 7 . [ L

Atlag Szoras Atlag Szoras 1 0 o

(%) %) t ) %) t | Atlag (%) | Szoras (%) t
PP 74,97 14,02 76,67 15,20 75,83 12,64

2,56 2,93 3,31

CB 71,97 13,14 72,78 15,63 72,38 12,90

Megjegyzés: PP: papiralapu, CB: szamitogép-alapu

A t-préba eredményei alapjan mind a teljes teszt, mind a résztesztek szintjén szignifikans
eltérés mutatkozik a tanuldk papir-ceruza alapon és online valtozatban megoldott teszt-
eredményei kozott [t =3,31 (p<0,05); t =2,56 (p<0,05); t

—telﬂes teszt —nem folya-

=2,93 (p<0,05)]

folyamatos szoveg

matos szdveg

Részmintdakra iranyulo elemzés

Online tesztkdrnyezetben nagyobb volt a fiuk és lanyok atlagteljesitménye kozotti
kiilonbség. Mind a fitk, mind a lanyok atlagosan magasabb eredményt értek el a papi-
ralapu teszten, azaz a hagyomanyos tesztmédiumon konnyebben boldogultak a feladat-
megoldassal. A tesztek altalanossagban nem bizonyultak nehéznek a didkok szamara (Id.
1. bra), ugyanakkor a legjobb és a legrosszabb eredmény kozott nagy a kiilonbség. Az
1. abran apro karikak szemléltetik a sz¢élso értékeket.

A papiralapon ¢és online formaban nyujtott teljesitményeket kétmintds t-probaval
Osszehasonlitva megallapithatd, hogy a fiuk és a lanyok atlagai a teljes teszt szintjén
nem kiilonboztek egymastol. Résztesztek szintjén vizsgalddva a nem folyamatos szoveg-
re épilo teszt online valtozataban a lanyok szignifikansan jobban teljesitettek (t fit-lény
-2,00, p=0,04). A két nemet kiilon-kiilon is vizsgaltam a papiralapt és az online teszteken
elért eredmények tekintetében. A fiuk esetében a paros t-proba szignifikans kiilonbséget
igazolt a teljes teszten és mindkét részteszten egyarant. A lanyok esetében a kétféle teszt-
médiumon a teljes teszt és a résztesztek atlagaiban nem adddott szignifikans kiilonbség.

A papiralapu és szamitogépes teszten mutatott teljesitmények korrelacioja fiuk eseté-
ben (r=0,64, p=0,00) erdsebb a papiralapu és az online teszteredmények kozott, mig a
lanyoknal valamivel gyengébb (r=0,53, p=0,00).
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1. dbra. A fivik és a lanyok PP és CB teszteredményeinek box plot abrdja

Hattérviltozok szerepe a médiahatas alakuldsaban

Jelen kutatds kérddive az anya és apa iskolai végzettségén kiviil a tanuldk otthondban
meglévd konyvek szamara is rakérdezett. A sziil6k iskolazottsaga €s az otthoni kdny-
Vek szama kozotti Osszefiiggés-vizsgalat nem eredményezett kapcsolatot (1ran =0,13,

=0,10, p>0,05). A sziilok iskolai végzettségének emelkedése nem feltétlentil ered-
menyezett nagyobb otthoni kdnyvallomanyt. Az anya és az apa iskolazottsaga egyarant
gyenge-kozepes szinten korrelalt a szamitogépes tesztatlagokkal (ra =0,34, Tonya =0,31
p<0,01). A hagyomanyos tesztmédiumon felvett tesztek atlagai és az apa vegzettsege
kozott nem volt kapcesolat (r=0,15, p=0,09), az anya iskolai végzettségével gyenge kor-
relaciot mutattak (r=0,21, p<0,05). Az anya iskolai végzettsége meghatarozobb szerepet
jatszott a teszteredmények alakuldsaban, mint az apaé.

A vizsgalatba bevont tanulok 96 szazalékanak van az otthondban szamitogép (sajat
IKT-eszk6z0k aranya 77 szazalék), és internetkapcsolat is 93 szdzalékuknak rendelke-
zésére all. Az otthoni szamitogép vitathatatlan elénye a szabad hozzaférés, ami lehetévé
teszi, hogy a tanuld sajat maga kisérletezzen azzal, hogy miként tudja ezt az eszkozt
kiilonféle céljaira felhasznalni. Am nem mindegy, hogy ezek mik. E célok vizsgalata
érdekében kertiltek a kérdéivbe azok a kérdések, amelyek az egyes szamitogépes tevé-
kenység gyakorisagat mérik fel a negyedik osztalyos didkok kozott. Bizonyos célok
eléréséhez ugyanis nagyon is sok kreativitds, erds motivacié és kitartas sziikséges. Az
erre vonatkozé eredményeket késdbb ismertetem.

A tesztelésbe bevont negyedik osztalyos tanulok IKT-tapasztalataikat csak iskolan
kiviili forrasbol szerezhették, hiszen ez az els6 tanéviik, amikor informatikat tanultak.
Mas tanitasi 6ran nem volt jellemzo a szamitogép egyéni vagy kiscsoportos hasznalata.
Kijelenthetjiik, hogy az a didk, aki tobb id6t tolt szamitdgépezéssel, nagyobb tapaszta-
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lattal rendelkezett. Az erre vonatkoz6 korrelacioszamitds a minta egyes valtozoi kozotti
Osszefliggés iranyat és szorossagat mutatja. Az 6sszefiiggés szignifikans (r=0,67, p<0,01).

A szamitdgépes tapasztalat médiahatas-mértékre gyakorolt hatasat vizsgaltam a kovet-
kezd valtozok segitségével: milyen gyakran szamitdgépezik, naponta mennyi id6t tolt el
el6tte, és milyen gyakran internetezik. Linearis regresszioval (F=4,14, p<0,05) végzett
szamitasok alapjan csak a szamitdgép-hasznalat gyakorisagara vonatkozo valtozonak
van elenyész6 (R?=0,033) magyarazo ereje.

Az IKT-eszkozhasznalat élvezetének, fontossaganak és a szamitogépes szorongasnak
a médiahatas mértékére gyakorolt hatasa a feltételezett eredményt hozta. Aki kedveli a
szamitogépet, az altalaban fontosnak is tartja, hogy jol megtanulja a hasznalatat: a szami-
togép-hasznalat fontossaga és kedveltsége (r=0,44 p<0,01). A szamitogépezést kedveldk
nem tartjak nehéznek a kezelését (1=0,47 p<0,01), nem gondoljak, hogy unalmas (r=0,65,
p<0,01), és tanulnak is beldle (r=0,35, p<0,01). Azok a tanulok, akik izgulnak szami-
togépezés kozben, azok nem kedvelik (r=0,39, p<0,01), nehéznek (r=0,63, p<0,01) és
unalmasnak (r=0,54, p<0,01) taldljak. Nem gondoljak ugy, hogy tanulhatnak a szamito-
gép-hasznalat soran (r=0,18, p<0,05). A szamitdgépes attitlidhoz tartozod egyes valtozok
egyike sem mutatott dsszefliggést a médiahatas mértékével.

A kutatas mintajat alkotd tanulok iskolarendszerli informatikaoktatdsban még nem
vettek részt. Szamitogépes ismereteiket valosziniileg a csaladban, a baratoktol vagy
ismeretségi koriikbol szerezték. Tevékenységeik tobbnyire az otthoni kikapcsolddashoz
kapcsolodoak voltak. A legnépszertibb tevékenységek a jaték (x=3,25, Mo=5) és a zene-
hallgatas (¥=3,25, Mo=5) volt. Atlaguk, méduszuk egyenld, csak a median értékében
elézte meg a jaték a zenét (Me,; =4, Me, =3). Legkevésbé a kozosségi oldalakat lato-
gattdk, és amivel még ennél is ritkdbban foglalkoztak, az a rajzolas (X, gi ol da=2-48,
Mo=1, x . =2,43, Mo=1). A nemek szamitogépes tevékenységeinek dsszehasonlitasakor
a fiuk nagyobb aktivitasat tapasztaltuk. A korrelacidanalizis eredményei alapjan a szami-
togépes tevékenységek egyike sem volt dsszefliggésben a médiahatas mértékével.

Meédiahatas vizsgalata mintafelosztds segitségével

A vizsgéalatban részt vevo tanuldkat a kvartilisek mentén harom részmintara bontottam
annak alapjan, milyen eredményeket értek el a papir-ceruza teszten (7oth és Hodi, 2011).
A részmintak alakuldsat a 2. tdblazat mutatja. Ha a tanuldk atlaga valamelyik interval-
lum hatarara esett, akkor az Osszes ilyen tanuld ugyanabba a részmintaba keriilt. Ebbdl
adodik, hogy az egyes részmintak nem egyforma gyakorisaguak (7oth és Hodi, 2011).

2. tablazat. A papir-ceruza alapu teszteredményeken alapulo mintafelosztas eredménye

Részmintak Eredmények intervallumai Gyakorisag (f6)
1. részminta 0,00—0,73 42
2. részminta 0,74-0,82 38
3. részminta 0,83—1,00 43

A 2. abran pontfelh6 segitségével jelenitettem meg a harom részminta papir-ceruza és
szamitogépes tesztatlagait. A legoptimalisabb allapot az lenne, ha a tanuldkat reprezentald
pontok a vastag piros vonalon vagy annak kdzelében lennének. Az 1. részminta a diagram-
teriileten erésen szétszorddva jelenik meg. A haromszogek fele a vonal alatt, masik fele a
vonal felett helyezkedik el. A 2., de kiilonosen a 3. részmintanal figyelheté meg, hogy azok
a diakok, akik a hagyomanyos tesztmédiumon magas pontszamot értek el, online tesztkor-
nyezetben nem teljesitettek olyan jol. Ok jellemzéen a piros vonal alatt helyezkednek el.
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2. dabra. A részmintdk eredményei kétféle tesztmédiumon

Az egyes részmintdk médiahatds-mértékeinek Osszehasonlitdsara variancia-analizist
alkalmaztam. A probastatisztika (F=7,03; p<0,05) és a Levene-proba szignifikans ered-
ménye (9,59; p=0,000) ismeretében a Dunnett T3 eljaras a kovetkezd eredményt adta. Az
1. és a 2. csoport atlagai kozott nem, viszont a 2. és 3., illetve az 1. és 3. csoport teljesit-
ményei kdzott szignifikans kiilonbség adddott (p<0,05).

Tesztek itemjellemzdi

A tesztelemzés soran a méréeszkozok itemszintii vizsgalatanak feltétele, hogy a papir-ce-
ruza és a szamitogépes alapt tesztek ugyanazokat az itemeket tartalmazzak (76th, 2015).
Az itemszintii elemzés soran megtudhatjuk, melyek azok az itemek, amelyek a kétféle
tesztmédiumon eltéréen miikodnek, eltéréd nehézségliek. Az itemjellemzdk feltarasaval
azonosithatok azok az itemek, amelyek a médiahatas okozdi lehetnek. Az itemnehézség
a helyes megoldasok szdmanak ¢és az 6sszes megoldasok szamanak hanyadosa. A kapott
értek 0 és 1 kozotti szam, amely minél kdzelebb van az 1-hez, annal kdnnyebb az item.

A 3. abra a teljes teszt szintjén a két tesztmédium itemnehézségi mutatoit szemlélte-
ti. A kor a papir-ceruza alapt, a haromszog a szamitogépes teszt itemnehézségi muta-
toit reprezentdlja. Azoknal az itemeknél, amelyeknél a jel6lk egymast takarjak, vagy
nagyon kozel vannak egymashoz, ott az itemek médiahatas-figgetlenek (76th, 2015).
Ahol egymastol tavolabb helyezkednek el, ott az itemnehézség mutatoja eltér a kétféle
tesztmédiumon. Ezek az eltéréen miikddo itemek (76th, 2015). A 3. abran lathatd, hogy
a papir-ceruza és a szamitogépes tesztek itemnehézségei kozott az itemek szamottevd
részénél jelentds kiilonbség nem adddik.
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3. abra. A papir-ceruza és online kornyezetben felvett teljes tesztek itemnehézségi mutatoi a papiralapi
itemek nehézsége szerinti sorba rendezve

A résztesztek szintjén tortént itemnehézség-vizsgalat eredményeit a 4. abra mutatja.
A sorba rendezett értékeket a nyomtatott és a szamitogépes tesztek itemnehézségi muta-
toinak kiilonbsége adja. Az itemek néhany kivételtdl eltekintve a nem folyamatos teszten
konnyebbek voltak. Egy korabban tett megallapitds megerdsitést nyert, miszerint a tanu-
16k a nem folyamatos szdveggel késziilt teszten jobb eredményt értek el.

A papir-ceruza alapon és online formaban kikozvetitett teszt atlagos itemnehézségi
mutatoit szamoltam ki, és t-probaval megvizsgaltam, van-e az atlagok kozott szignifikans
kiilonbség. A szamitasok eredményeit a 3. tablazat tartalmazza. A proba eredménye mind
a teljes teszt, mind a résztesztek szintjén szorasegyezést mutatott, €s a probastatisztika
az atlagok egyezését adta. Tehat a papir-ceruza és a szamitogép-alapu tesztek itemjeinek
mikddése kozott nines jelentds eltérés, ezaltal médiahatas sem igazoldodik.

3. tablazat. A kétféle tesztmédiumon végzett t-proba statisztikdaja

PP CB
Atlag Széras Atlag Szérds t P
(%) (%) (%) (%)

Teljes teszt 0,758 0,13 0,748 0,15 0,48 n.s.
Részteszt 1. 0,750 0,14 0,752 0,15 20,05 ns.
(Folyamatos szdveg)
Részteszt 2. i 0,766 0,12 0,743 0,14 0,79 n.s.
(Nem folyamatos szoveg)

A kétféle szovegtipus itemnehézségi mutatdit t-probaval dsszevetve szorasegyezést
figyelhetiink meg (F=1,20; p>0,05), ¢és a probafiiggvény értékébdl arra kdvetkez-
tethetiink, hogy a 2. részteszt volt a kdnnyebb (t= -0,19; p>0,05), de nem szignifi-
kansan. A folyamatos és nem folyamatos szdveg értését mérd tesztek itemnehézségi
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4. abra. Papir-ceruza és online itemnehézségi mutatok kiilonbségei nagysag szerint sorba rendezve
szovegtipus szerinti bontasban

mutatoi kozott sem adodott szignifikdns kiilonbség. A t-proba negativ eldjele arra
enged kovetkeztetni, hogy itemszinten is a nem folyamatos szdveg bizonyult vala-
mivel konnyebbnek.

Osszegzés

Negyedik évfolyamos tanulok médiafiiggd viselkedését vizsgaltam sajat folyamatos és
nem folyamatos szovegeket tartalmazo teszteken. Elemzésem egy része igazolta a korab-
bi kutatasok konkluzioit, masok pedig azoktol eltérd eredményt hoztak. Az eddigi vizs-
galatokhoz hasonloan a mintamat alkotd didkok nemtdl fiiggetlentil mind a teljes teszt,
mind a résztesztek szintjén a papiralapu valtozaton teljesitettek jobban. A kétféle teszt-
médiumon kapott eredmények pozitiv, kozepes mértékii korrelaciot mutattak egymassal.
Az altalam végzett vizsgalatok a kordbbiakkal ellentétben nem igazoltak nagyobb mér-
tékli médiahatast a folyamatos szovegii tesztek esetében. Hipotézisemet, mely szerint
sem a fitk, sem a lanyok teljesitménye nem kiilonbozik szamitogép-alapon felvett teljes
teszt és az egyik részteszt szintjén sem, nem tudtam igazolni. A nem folyamatos szovegi
teszten a lanyok szignifikansan jobb eredményt értek el. A hattérvaltozok tekintetében is
vegyes a kép. A médiahatast, ha gyengén is, de befolyasolja a szdmitogépes tapasztalat,
de az attitlid nem. A tesztek itemszintli vizsgélatakor adodott olyan item, amely az online
teszten bizonyult konnyebbnek, igy maradéktalanul nem igazolodott az a korabbi fel-
tételezés, miszerint minden itemet papiralapon eredményesebben oldottak meg a diakok.
Vizsgalatom tovabbi kérdéseket vet fel: Mi okozhatja az egyes itemek eltéré miikodését?
Mivel magyarazhat6 az, hogy bizonyos itemek a hagyomanyos tesztkdrnyezetben voltak
koénnyebbek, masok pedig online koérnyezetben?

Személy-item térkép felrajzoldsa hasznos lehet a teszt fejlesztése szempontjabol, mert
megmutatna, milyen nehézségli itemek hidnyoznak a tesztb6l. Tovabbi informacidkat
tudhatnank bel6le, volt-e olyan diak, aki csalt a tesztkitoltés kozben (a tarsarol masolta a
feladatmegoldasokat) (Molnar, 2006).
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Az eddigi vizsgdlatokhoz hason-
loan a mintdmat alkoté didkok
nemtol friggetlentil mind a teljes
teszt, mind a résztesztek szint-
jéen a papiralapii vdltozaton tel-
Jesitettek jobban. A kétféle teszt-
médiumon kapott eredmeények
pozitiv, kézepes mértékii korre-
ldaciot mutattak egymdssal. Az
dltalam végzett vizsgdlatok a
kordabbiakkal ellentétben nem
igazoltak nagyobb mértékii
médiahatdst a folyamatos széve-
gt tesztek esetében. Hipotézise-
met, mely szerint sem a fitik,
sem a lanyok teljesitménye nem
ktilonboézik szdamitogép-alapon
Selvett teljes teszt és az egyik
részteszt szintjen sem, nem tud-
tam igazolni.

Az eDia rendszer kontextualis adatok
rogzitésére is képes. Mérhetové valik, hogy
egy didk mennyi id6t toltott egy feladattal,
¢s a feladatmegoldés soran milyen valaszo-
kat jelolt meg, amig a véglegeset ki nem
valasztotta. Rogzitésre keriil az is, hogy
mely feladatra tért vissza akar tobbszor is
(Molnar, Papp, Makay és Ancsin, 2015;
Toth és Hodi, 2013). Vizsgalati eredménye-
inket arnyalnd, ha kiegészitenénk adatain-
kat azzal, hogy egy-egy item megoldasaval
mennyi id6 toltott egy tanuld. Feltehetnénk
egy Ujabb kérdést: Az itemnehézség ¢s az
item megoldasi ideje kdzott van-e szignifi-
kans kapcsolat? A kapott adatok elemzése
soran kisztrhetjiik azokat a tanulokat, akik
nem gondolkodtak, hanem csak tovabbkat-
tintottak (Molnar, Magyar, Pasztor-Kovacs
¢és Hiilber, 2015). Az elemzést kiegészit-
ve kovetkeztethetnénk arra, hogy a tanulok
mennyire komolyan veszik az online tesz-
tek megoldasat.
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