Iskolakultara 2005/3

Radnoti Katalin

Fdiskolai Fizikai Tanszék, TTK, ELTE

A fizika tantargy helyzete egy
vizsgalat tiikrében

Az Orszdgos Kozoktaltdsi Intézet szervezésében lebonyolitott
tantdrgyi obszervdcios munkdlatok folytatdsakeént 2003
szeptemberében kérdoives adatgyiijtést végeztiink 200 ktilonbdozo
tipusii (6 és 8 oszldlyos gimndzium, 4 osztdlyos gimndzium,
szakkézépiskola és szakiskola) kézépiskola bevondsdval az orszdg
minden tdjarol. A fizika tantdrggyal kapcsolatban osszesen 155
iskola véleménye érkezett vissza. A kordbban, 2002-ben,
dltaldnos iskolai tandrok kozt készitett hasonlo jellegti felmérésben 152
kolléga vdlaszait elemeztiik, melynek legfontosabb megdllapitdsai az
Iskolakultiira 2004/ 1-es szdamdban olvashatok. Az 1ij adatok
Jfenyében tovdbb drnyaljuk a képet, illetve dsszehasonlitdsokat tesziink.

tanéar tanit, ez 23,9 szdzaléka a megkérdezett iskolaknak. A vizsgalatba bevont 13

szakiskola mindegyike ilyen. Budapestrdl 40 iskola (25,6 szazalék) vett részt a fel-
mérésben. A megkérdezett iskolak koziil 54-ben van egy-két olyan kolléga, aki fdiskolai
végzettségli. Ok foleg vidéken, kisebb telepiiléseken tanitanak szak-, illetve szakk6zép-
iskolakban. A felmérés soran kapott adatokat tobbféle szempont (példaul iskolatipus, te-
lepiiléstipus) szerint is elemeztiik. Ahol szignifikans 6sszefiiggésekre bukkantunk, ott azt
kiilon jelezziik.

A kozépiskolai tanarokat is megkérdeztiik arrol, hogy véleményiik szerint vajon meny-
nyire tarthatjak fontosnak az 6 tantargyat a sziilok és a gyerekek. A kdzépiskolaban tani-
t6 fizikatanarok szerint a fizikat a sziilok 2,92+0,71-ra értékelnék. Az altalanos iskolai ta-
narok szerint a sziilok 3,28+0,73-ra. Vagyis a kozépiskolai tanuldk sziilei, a tanarok vé-
leménye szerint, kevésbé tartjak fontosnak a fizikat. Az eltérés szignifikans.

A fizikatanarok szerint a kozépiskolaban tanulé gyerekek 2,64+0,73re értékelik a fizi-
kat. Az altalanos iskolai kollegak szerint viszont 3,23+0,70-ra. Sajnos ez is cs6kkend ten-
denciat mutat, a kollégak altal becsiilt sziildi véleményekhez hasonldan itt is szignifikans
a kiilonbség. A tanarok véleménye szerint egyetlen egy olyan gyerek sincs, aki ,,nagyon
fontos”-nak tartana a fizikat, hiszen nem adtak 5-0s valaszt. (1. tdbldzat)

ﬁ megkérdezett iskoldk kozt 37 olyan iskola van, amelyikben csak egyetlen fizika-

1. tablazat
Altaldnos Az dOsszes tantdargy Kozépiskola Az Osszes tantdrgy
iskola atlaga az altalanos atlaga a
iskolaban kozépiskoldakban
Sziilok 3,28 3,53 2,92 3,34
Gyerekek 3,23 3,60 2,64 3,17

Az adatok alapjan sajnos az is megallapithatd, hogy a tantargy megitélése a gyerekek
becsiilt véleménye szerint erételjesebben romlik, mint a sziilok becsiilt véleménye. Ez
pedig nem kedvez6 tendenciat jelez eldre a tantargy vonatkozasaban. Vagyis szamitani
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lehet arra, hogy a kés6bbiekben a mostani kzépiskolasok gyerekei esetleg még kevésbé
fogjak kedvelni a fizikat.

A tantargyi megitélés minden tantargy esetében romlik, de eltérések vannak ennek
mértékében. A fizika esetében dramainak nevezhetd. Hiszen mar eleve nem is kezd jol,
de még abbdl is sikeriil visszaesni.

Vagyis a fizikanak mint iskolai tantargynak jelentds megujulason kell, kellene keresz-
tiilmennie az elkdvetkezendd években, ha nem akarjuk azt, hogy a tovabbi modernizaci-
6s folyamatokban még jobban visszaszoruljon a tantargy! At kell gondolni a fizikatani-
tas céljait, feladatait, modszereit.

A fent emlitett adatok értelmében kiilondsen érdekesek a kdvetkezo kérdésekre kapott
valaszok. (2. tdbldzat) Az altalanos iskolai kérddiviinkhdz hasonloan a kézépiskolaban
tanitd kollégéakat is megkérdeztiik arra vonatkozdan, hogy mennyire elégedettek a fizika-
bdl tanitandd témakorokkel. Melyeket kellene szerintiik boviteni, szlikiteni, esetleg telje-
sen elhagyni, vagy netan ujként bevenni az oktatasba. Sajnos a kollegak nem voltak koz-
lIékenyek, minddssze harmadrésziik foglalkozott egyaltalan a kérdéssel. Ennek minden
bizonnyal az lehet az oka, hogy a fizika tantargy keretei kozt tanitandé témakorok, azok
targyalasanak mélysége hossza évtizedek ota alig valtozott. Valdszinlileg ezért nem is
meril fel a kollegdkban semmiféle valtoztatasi igény. Igy szoktak meg, esetleg mar oket
is igy tanitottak. De igy nehéz lesz a tantargyat megujitani!

2. tablazat
Néhany vélemény %
Atomfizika bovitése 5,2
Csillagaszat bévitése 3,9
Elektromosséagtan sziikitése 32
El kellene hagyni a merev testek targyalasat 1,9
Tobb gyakorlati vonatkozas kellene 1,9
To6bb fizikatorténet kellene 1,9

Erdeklddtiink a kollégaktol arrdl is, hogy mennyire tudjak érvényesiteni szaktanari mun-
kajukban a NAT k6z6s kdvetelményeiben (kereszttantervként) megfogalmazottakat. Az alab-
bi tablazat els6 oszlopaban az szerepel, hogy a tanarok szerint a fizika tantargy mennyire ad
lehet6séget a NAT k6z6s kdvetelményeiben megfogalmazott kovetelmények érvényesitésé-
re! Majd a kdvetkez oszlopban az 6tfokt skalan az, hogy tandraikon atlagosan mennyire tud-
nak élni az els6 oszlopban jelzett lehetoséggel! A kovetkezd valaszok sziilettek. (3. tabldzat)

3. tdblazat

Kereszttantervi kévetelmény Lehetdség %-ban Atlag Szords
Tanulas 49 3,63 0,75
Kornyezeti nevelés 32 3,54 0,81
Kommunikacios kultara 29 3,17 0,77
Palyaorientacio 34 3,12 0,95
Kapcsolodéas Eurdpdhoz és a nagyvilaghoz 21 2,84 0,86
Testi, lelki egészség 16 2,52 0,94
Hon- és népismeret 12 2,40 0,99

A Kkereszttantervi kovetelmények megjelenése a fizikadrakon
Sajnos megallapithatd, hogy a fizikatanarok csak kevéssé tudjak érvényesiteni a kereszt-

tantervi kovetelményeket. A legjobban a kdrnyezeti nevelés és a tanulas témakdoré-ben tud-
nak fejleszteni a fizikatanarok, de a tobbi teriilet sajnos nem igazan hangsulyos a fizika6ra-
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kon. A tanaroknak csak nem egészen a fele valaszolt egyaltalan kérdéseinkre. Az eredmé-
nyek fényében persze felmertil a kérdés, hogy ha tobb fizikaora lenne, akkor a tanarok job-
ban tudnak a gyerekeket fejleszteni a minden tantargy szamara eldirt fontos teriileteken?

Erdeklédtiink a tanaroktél a tankonyvvalasztékkal kapesolatban is. A tanarok jelentds ré-
sze megfelelonek, sot boségesnek tartja azt. Tehat ilyen jellegl fejlesztésre igazabdl nincs
szitkség. Ez hasonlé az altalanos iskolai tanarok véleményéhez. Ott a megkérdezettek
mindGssze 5 szazaléka tartotta egyik lehetséges fejlesztési teriiletnek a tankonyvvalaszték
bovitését. Ez azért érdekes, mivel ilyen jellegii fejlesztések torténnek a legnagyobb mérték-
ben. A tankonyvkiadassal foglalkozo cégek is fontosnak tartjak, hogy lehetdleg minden tan-
targyhoz kapcsoloddan kiilon tankdnyvsorozatuk legyen.

Erdekl6dtiink arrdl is, hogy miként vannak megelégedve a tanarok a tankdnyvon kivii-
li taneszkozvalasztékkal. Adataink alapjan azt mondhatjuk, hogy a tanarok mar kézel sem
annyira elégedettek, mint a tankonyvek esetében. Az altalanos iskolai tanaroktol megkér-
deztiik azt is, hogy milyen jellegii taneszkozok fejlesztését tartanak fontosnak, amire 35
szazalékban azt valaszoltak, hogy még t6bb kisérleti eszkdzokre lenne sziikségiik. Ilyen
jellegli problémara a jelen kérdéivre adott valaszok elemzésekor nem bukkantunk.

Didaktikai, modszertani vonatkozasok

Felméréstinkben arrol is érdeklodtiink a kollégaktol, hogy milyen gyakran alkalmaz-
nak kiilonb6z6 munkaformakat o6raikon (4. tabldzat): ,Kérjiik, jelolje az 6tfoku skalan a
megfeleld szam bekarikazasaval, hogy az alabbi tanuldsszervezési formakat milyen
gyakran alkalmazza oktat6- nevel6 munkajaban!”

4. tablazat
Tanulasszervezési formak Kozépiskolai Altalanos iskolai A kiilonbség
i eredmények
eredmények

Tanari magyarazat 4,62 4,61 Azonos
Frontalis osztdlymunka 429 4,08 Szignifikans
Onallo tanuldi munka 3,63 3,02 Szignifikans {*
Differencialas 3,15 3,41 Szignifikans &
Csoportmunka 2,78 3,31 Szignifikans &
Parmunka 2,14 2,70 Szignifikans &
Projektmodszer 1,99 2,52 Szignifikans &
Terepmunka 1,54 1,79 Szignifikans &

Az eredmények (1. abra) alapjan megallapithatjuk, hogy a kollégak nagy része igen
ritkan alkalmaz korszerii munkaformakat. A csoportmunkat 81 szazalékuk soha, vagy
legfeljebb néha alkalmazza. Az is lathatd, hogy a kdzépiskolai tanarok még az altalanos
iskolai kollégaknal is gyakrabban alkalmazzak a frontalis dravezetést és ritkabban a kii-
16nb6z6 kollektiv munkaformakat. Ellenben szignifikdnsan tobbet foglalkoztatjak a tanu-
lokat kiilonb6z6 onalléan megoldhatd feladatokkal.

Kivancsiak voltunk arra is, hogy a tanarok milyen jellegii tanul6i produktumokat érté-
kelnek. Ezt célozta a kdvetkezo kérdés: ,,Jeldlje az 6tfoku skalan a megfelelé szam be-
karikazasaval az alabbi tablazatban, hogy milyen tanuldi produktumok alapjan értékeli/
osztalyozza novendékeit!”. (5. tdbldazat)

A valaszokbdl (2. abra) az abszolut hagyomanyos értékelési formak tulsulya latszik, a
kiilonb6z6 dolgozatoké, majd a szobeli feleleté. Az 6nallé feladatmegoldasok, esetleg ha-
zi dolgozatok szerepe kisebb, és jelentésen elmaradnak a lehetdségektdl a kiilonbozo
gyakorlati produktumok értékelései. Pedig a fizika esetében lenne ra lehetdség, sot kife-
jezetten sziikséges is lehet egy-egy gyakorlati téma (kisérletek stb.) feldolgozasa soran.
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Alkalmazott fomak
(1...5)

A B C D E F

A — Tanari magyarazat

B — Frontalis osztalymunka
C — Onall6 tanul6i munka
D - Differencialas

E - Csoportmunka

G H

F — Parmunka
G — Projektmodszer
H — Terepmunka

1. abra. Tanuldsszervezési formdk

"~ Altalénos iskolai eredmények
Kozépiskolai eredmények

5. tabldzat
A fizikatanarok dltal értékelt tanuldi produktumok Atlag Szords

Dolgozat, ropdolgozat 4,25 0,67
Szbbeli felelet 3,87 0,83
Hazi dolgozat, 6nallo feladat 291 0,95
Teszt 2,36 1,09
Egyéb, éspedig: 2,25 1,35
Gyakorlati produktum (pl. milvészeti vagy technikai alkotas) 1,77 0,85
Projektmunka produktuma 1,74 0,83
Szamitoégépes (online) feladatok 1,57 0,76

Fontossag (1...5)

5

4,51

4.

3.5

34

2,54
24
1,54
1
0,54
o

A B C D E

A — Dolgozat, répdolgozat

B — Szobeli felelet

C — Hazi dolgozat, 6nallé feladat
D — Teszt

F — Egyéb, éspedig:

F — Gyakorlati produktum

F G

H

G — Projektmunka produktuma
H — Szamitogépes (online) feladatok

2. dbra. A fizikatandrok dital értékelt tanuldi produktumok
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A gyerekek koziil sokan esetleg nehezen tudnak szoban vagy irasban megnyilatkozni, de
remek gyakorlati érzékiik van, példaul kisérletezésnél vagy valamilyen produktum ottho-
ni eléallitasa esetében. Ne gondoljuk azt, hogy ezekkel a tevékenységekkel nem tanul a
gyerek! So6t, valdjaban a fizika kifejezetten olyan tudomdany, ahol az elméleti meggondo-
lasoknak éppen a gyakorlati vonatkozasok esetében van jelentdsége. Az ilyen, inkabb
gyakorlati érzékkel, mint verbalis képességekkel rendelkezd tanuldkat ennek elismerésé-
vel lehetne motivalni a fizikatanulasra. Pedig az iskolaztatas ideje alatti sikerélmények
meghatarozoak lehetnek az egyén életében abban a vonatkozasban, hogy majd leendd
felnottként is hajlando-e sziikség esetén visszaiilni az iskolapadba. A sokszinii értékelési
rendszernek, az elsdsorban a gyermeki sikerélményt biztositd tanari, elsésorban pozitiv,
a gyermeki fejlodést eldsegitd megnyilvanuldsoknak driasi szerepe van az élethosszig
tartd tanulésra valé felkészitésben, mely a mai iskola egyik fontos feladata.

A szamitégép és konyvtarhasznalat tanulsagai

Az altalanos iskolai kérdéivhez hasonloan, érdeklddtiink a tanarkollégaktol arrdl is,
hogy milyen mértékben igénylik a tanuldktdl a konyvtar- és a szamitdgép hasznalatat. A
kovetkezd vélaszok sziilettek:

A konyvtar hasznalatat sajnos koriilbeliil csak annyira kivanjak meg a gyerekektdl,
mint az altalanos iskoldban tanité kollegak.

Altalanos iskolai fizikatanarok valasza: 2,63+1,05

Kozépiskolai fizikatanarok valasza: 2,81+0,71.

Az eltérés nem szignifikans!

A t6bbi tantargy esetében is hasonld a helyzet, kivéve a magyart.

A szamitogép hasznalatanak kérése a gyerekektol viszont, hipotézisiinknek megfelelden,
elterjedtebb a kdzépiskolai kollegak kozott, bar még ez az érték is alacsonynak mondhato.

Altalanos iskolai fizikatanarok valasza: 1,91+1,20

Kozépiskolai fizikatanarok valasza: 2,64+0,83.

Az eltérés szignifikans.

A gimnéziumoknal kicsit jobb az tlag, ellenben a szakiskolak esetében szignifikdnsan
gyengébb, minddssze 1,92+0,90.

A t6bbi tantargy esetében is hasonld a helyzet, kivéve az informatika tantargyat. En-
nek minden bizonnyal az is oka lehet, hogy az iskolak a szamitdgépek jelents részét az
informatika tanteremben helyezik el, ahova csak az informatika 6rakon jarnak be, mas
tantargy nem igazan hasznalhatja. A t6bbi szaktanteremben, ha egyaltalan van, ritkan ta-
lalhaté szamitogép, projektor még kevésbé, mely sziikséges lenne ahhoz, hogy kiilonbo-
z6 bemutatasokhoz hasznalni lehessen.

Kivancsiak voltunk a szamitogép kiilonbozo jellegli alkalmazasi gyakorisagara az is-
kolai munkaban. Ezt a célt szolgalta a kovetkezo kérdés ,,Kérjiik, jelolje az 6tfokn ska-
lan a megfeleld szdm bekarikdzasaval az alabbi tablazatban, hogy oktaté munkajaban
mennyire haszndlja az informatikai eszk6zoket!”. (6. tabldzat)

6. tablazat
Informatikai eszkézok hasznalata Atlag Szords
Szovegszerkesztd, tablazatkezeld 2,59 1,36
Internet 2,46 1,16
Kereskedelmi forgalomban vasarolt digitalis taneszko6z (pl. oktato CD-ROM) 2,20 0,99
Ingyenesen juttatott/ letdlthetd multimédia tananyag (pl. SULINET, ISZE) 2,18 0,87
Hazilagosan készitett digitalis taneszkoz 1,81 0,99
Prezentaciokészitd (pl. PowerPoint) 1,66 1,07
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Fontossag (1...5)

5.
4,5]
4/
3,5¢
3
2,54
24
1,54
1
0,54
o

A B C D E F

A — Szovegszerkeszto, tablazatkezeld E — Hazilagosan készitett digitalis taneszkoz
B — Internet F — Prezentaciokészitd (pl. PowerPoint)

C — Kereskedelmi forgalomban vasarolt digitalis

taneszk6z (pl. oktaté CD-ROM)

D — Ingyenesen juttatott / letdltheté multimédia

tananyag (pl. SULINET, ISZE)

3. dbra. Informatikai eszkdzok haszndlata

Az eredményeket latva (3. dbra) megallapithatjuk, hogy valdjaban a kollégak alig
hasznaljak ki a szamitogép adta lehetdségeket oktatbmunkajuk soran. Legnagyobb mér-
tékben a kiilonbozd szovegszerkesztd programokat hasznaljak, de valdjdban még ez is
alacsonynak mondhaté. Szerencsére a tanarok is érzik lemaradasukat e téren, a tovabb-
képzési igényeket firtatd kérdésnél sok kolléga jelolte meg a szamitogépes ismereteket.

Tovabbképzések

Erdekl8dtiink a tanaroktol arrdl is, mely teriileteken érzik leginkabb gy, hogy tovabb-
képzésre lenne sziikségiik. A kdvetkezd valaszok sziilettek. (7. tabldzat)

7. tabldzat
A fizikatanarok tovabbképzési igényei %
Szamitogép-hasznalat 39,4
Tanitismodszertan 33,5
Internethasznalat 25,8
Mérés-értékelés 25,2
Szaktudomany 24,5
Pszicholdgia 16,1
Helyi tantargyi program(tanterv)készitése 13,5
Tanterv 8,4

Altalanossagban elmondhat6, hogy a tanarok érdeklédéek, nyitottak az Gjdonsagokra,
majdnem mindegyik kolléga valaszolt a kérdésre. Kiilonosen jo latni, hogy a szamitogép
¢és az Internet hasznalata irant is ilyen nagy az érdeklddés. Az altalanos iskolai kollégak-
nak sajnos csak néhany szazaléka (6 szazalék) érdeklodott e teriilet irant.

A tovabbképzési formak esetében érdekes, hogy mig az 4ltaldnos iskolai kollégék igen
magas, 45 szdzalékban szeretnének bemutatd érakat latogatni, addig a kdzépiskolai kol-
légak ezt a lehetdséget csak 28,4 szazalékban igényelnék. Inkabb akkreditalt tanfolyam-
ra ¢és posztgradualis képzésre jarnanak. Erdekesség az is, hogy a konferenciat csak 18,1
szazalékban valasztottak, pedig az évente megrendezésre keriild Fizikatanari Ankétok is
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Igénybevett segédlet
a tanarok %-aban
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A — Szamitogép-hasznalat F — Pszichologia

B — Tanitasmodszertan G — Helyi tantargyi program(tanterv) készitése

C — Internethasznalat H —Tanterv

D — Mérés-értékelés

E — Szaktudomany

4. abra. A fizikatandrok tovabbképzési igényei

akkreditalt tovabbképzésnek szamitanak. Sajnos valoban évek ota csokken ezeknek a
konferenciaknak a latogatottsaga. Ennek nyilvan t6bb oka is van. Valdsziniileg nem min-
den kolléganak tudja az iskola kifizetni a rendezvény koltségét, illetve esetleg nem akar-
jak a kollégak az amugy is rovid tavaszi sziinet egy részét felaldozni.

Az alkalmazhato tudas kérdése

A kovetkezd két kérdéscsokorban a tanarok tanuldkkal szemben tamasztott elvarasait,
és a tanuldk a kollégak szerint megitélt képességeit vettik szemiigyre. Ilyen jellegi kér-
dés szerepelt az altalanos iskolai kollégaknal is, melyet a kdzépiskolai kollégak esetében
arnyaltabban tettiink fel. Két hasonld kérdéssorozatot készitettiink. Az elsé kérdéssorban
azt kértiik, hogy osztalyozzak mindkét oldalon, hogy azok a gyerekek, akik az adott ko-
zépiskolaban elkezdik a tanulmanyaikat, mennyire rendelkeznek az alabbi ismeretekkel
és képességekkel, illetve, hogy a kolléga szerint mennyire volna fontos, hogy rendelkez-
zenek ezekkel. (8. tabldzat)

Amint az 5. dbran lathatd, oriasi kiilonbség van a tanarok ,,vagyalmai” és a valosag
kozott. Es minden bizonnyal ez az a tény, mely oly sok probléma okozéja. A tanarok egy
része ugy gondolkodik, hogy 6 azért nem tud eredményesen tanitani, mert nem megfele-
16 ,,gyerekanyag” all rendelkezésére. Ez egyenes kovetkezménye annak, hogy a kollegak
jelentds része nem tanult meg differencialt modon foglalkozni a gyerekekkel, amint arra
a didaktikai részben ramutattunk.

Sokszor hallani olyan véleményt is, hogy egy kolléga csak az 6 tantargyabol jo eléme-
netelt tantsito gyerekekkel foglalkozik, ugy érzi, csak értiik érdemes egyaltalan bemen-
nie az drara. A tobbi gyerek csak ,,melegedni” jar az iskolaba. Pedig veliik is foglalkoz-
ni kell, kiildndsen napjainkban, amikor a gyerekek nagyobb szazaléka fog kozépiskola-
ba jarni! Nekik is kell megfeleld sikerélményt biztositani, szamukra megfeleld probléma-
kat kitalalni. Ha a nehéz hatter(i gyerekeknek, akar joval kevesebbet is, de atad a peda-
gbgus a tudasabol, az legalabb annyit ér, mint egy szigoru kivalasztasi modszerekkel 6s-
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8. tdblazat. Tandri elvdrdsok és az iskoldba beléps gyermek

Jellemzé az iskolaba Ismeretek, képességek Fontos lenne, hogy
Jjové tanulok rendelkezzenek vele
Sfelkésziiltségére Atlageredmény
Atlageredmény
2,77+0,85 Magabiztos irni-olvasni tudas anyanyelven 4,67+0,57
2,36+0,78 Szilard alapismeretek, szaktargyi tudas 3,91+0,87
2,08+0,78 Gyakorlati szamitasok onallo végzése 3,71+0,81
2,62+0,77 Talpraesettség, gyors dontési képesség 3,78+0,74
3,01£1,00 Egyiittmiikodési képesség és hajlandosag 4,35+0,64
2,24+0,79 Problémamegoldo képesség 4,13+0,71
2,89+0,88 Szamitogép hasznalatanak ismerete 3,53+0,85
2,11+0,79 Onmiivelés, a sajét teljesitmény fejlesztése 3,93+0,77
2,66+0,83 Szdbeli, irasbeli, rajzos utasitds megértése 4,23+0,71
2,53+0,76 Onismeret 3,99:£0,76
2,41+0,79 Térsadalomban val¢ tajékozodas képessége 3,65+0,79

Ismeretek, ‘

képességek (1...5)

5
4,54
4
3,5+
34
2,54
24
1,5+
1+

Fontos lenne

0.5+ Jellemzd
0-
A B C D E F G H 1 K L
A — Magabiztos irni-olvasni tudas anyanyelven J — Onismeret
B — Szilard alapismeretek, szaktargyi tudas K — Térsadalomban val¢ tajékozodas képessége

C — Gyakorlati szamitasok 6nallo végzése

D — Talpraesettség, gyors dontési képesség

E — Egylittmikodési képesség és hajlandosag
F — Problémamegoldo képesség

G — Szamitogép hasznalatanak ismerete

H — Onmiivelés, a sajét teljesitmény fejlesztése
1 — Szdbeli, irasbeli, rajzos utasitas megértése

5. dbra. Ismeretek, képességek

szevalogatott, j6 képességli, kedvezd csaladi hatterli gyerekekkel tanulmanyi versenye-
ken eredményesen szerepelni!

A masodik kérdéssorban ugyanazok az ismeretek és képességek szerepelnek, de a kol-
légaknak most azt kellett megitélnie, hogy mennyire rendelkeznek ezekkel az iskolajukat
befejezd gyerekek. (9. tabldzat)

A 6. abrdt megnézve megallapithatjuk, hogy a helyzet nem reménytelen. Hiszen mind-
egyik esetben kozel egy egységgel jobban itélik meg a kollegék az intézménytiket éppen
elhagy6 gyerekek ismereteit, képességeit. Kivétel az egytittmiikodési képesség esetében,
ahol csak fél egység a novekedés. Minden esetben szignifikansak a kiilonbségek. Persze
nem lettek olyanok, amilyennek szeretnék Oket latni, de a fejlédés akkor is szamottevo.
Es ennek oriilni kell! Meg kell azonban jegyezniink, hogy a legszigorubban a fizika és a
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kémia szakos tanarok itélték meg a gyerekek képességeit. Es éppen ezek azok a tanarok
is, akik a legkevésbé képesek, sajat bevallasuk alapjan, fejleszteni a gyerekeket. Talan ez
is egyik oka e két tantargy népszeriitlenségének, mindenesetre ravilagit e két tantargy is-
kolai tanitasinak problémas voltara. Es erre komolyan oda kell figyelniink. Mert
amennyiben gy latszik, hogy ez a két tantargy nem fejleszti a tanuldkat kellé mérték-
ben, akkor esetleg tovabbi visszaszorulasuk is el6re jelezhetd!

9. tablazat. Tandri elvdrasok és az iskolat elhagyo gyermek

Jellemzd az iskolat Ismeretek, képességek Fontos, hogy
befejezd tanulok rendelkezzenek vele
felkésziiltségére Atlageredmény
Atlageredmény

3,70+0,75 Magabiztos irni-olvasni tudas anyanyelven 4,85+0,38
3,20+0,65 Szilard alapismeretek, szaktargyi tudas 4,31+0,67
3,11+0,80 Gyakorlati szamitasok 6néllo végzése 4,20+0,68
3,43+0,69 Talpraesettség, gyors dontési képesség 4,37+0,63
3,56+0,71 Egyiittmiikodési képesség és hajlandosag 4,45+0,61
3,19+0,76 Problémamegold6 képesség 4,49+0,60
3,81+0,81 Szamitogép hasznalatanak ismerete 4,39+0,63
3,13+0,85 Onmiivelés, a sajat teljesitmény fejlesztése 4,39+0,71
3,57+0,70 Szdbeli, irasbeli, rajzos utasitds megértése 4,52+0,59
3,39+0,68 Onismeret 4,43+0,69
3,43+0,73 Téarsadalomban val¢ tdjékozddas képessége 4,39+0,67
Ismeretek,

képességek (1...5)

5,

45

4

3,54

3

2,51

2

1,54

1+

0,5 " Fontos lenne
Jellemzd
0
A B ¢cC D E F G H 1 K L

A — Magabiztos irni-olvasni tudas anyanyelven H — Onmiivelés, a sajat teljesitmény fejlesztése

B — Szilard alapismeretek, szaktargyi tudas I — Szobeli, irasbeli, rajzos utasitds megértése

C — Gyakorlati szamitasok 6nallé végzése J — Onismeret

D — Talpraesettség, gyors dontési képesség K — Téarsadalomban val6 tajékozodas képessége

E — Egylittmikodési képesség és hajlanddsag
F — Problémamegoldo képesség
G — Szamitogép hasznalatanak ismerete
6. dbra. Ismeretek, képességek

"

Az eddigiekben a kérd6iv azon részét elemeztiik, amelynek a kérdései azonosak vol-
tak minden tanar szamara, szakjatol fuggetleniil. A kérddiven azonban szerepeltek olyan
kérdések is, melyeket csak és kizardlag fizikatanaroknak tettiink fel. Ugyanazokat a kér-
déseket hasznaltuk az 6sszehasonlithatosag miatt, mint az altalanos iskolai felmérésben.
A kovetkezokben e kérdésekre adott valaszok elemzése olvashatd. Az el6zoektd! eltérd-
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en itt nem 5 fokozat( skalan kellett valaszolni, hanem 10 fokozatin. A kévetkezé harom
kérdéssorra adott valaszokat tanulmanyozva (10. tabldzat) azt lehet mondani, hogy azzal
a valaszlehet6séggel, amivel a tanarok szinte teljes mértékben egyetértenek, elég magas
értékeket irtak be: 8, 9, illetve 10. Amennyiben kevéssé, akkor pedig 5, 6. Az 5 alatti ér-
tékek esetében gyakorlatilag nem ugy gondoljak, ahogyan azt a valaszlehetdséget meg-
fogalmaztuk: ,,Bizonyara talalkozik (talalkozott) a fizikadrakon azzal, hogy a tanulok
mashonnan szerzett fizikai, ill. fizikdhoz kapcsolddo ismereteikkel is rendelkeznek. Kér-
jiik a skalan jelolje milyen gyakran talalkozik a kovetkez6 forrasokbol szarmazo ismere-
tekkel! — 1 soha, 10 nagyon gyakran talalkozom ilyennel”

10. tabldzat. A tanulék mashonnan szerzett ismeretei

Forras Atlageredmény a Atlageredmény az
kozépiskolai altalanos iskolai
felmérésnél felmérésnél

Matematika 6,01£2,26 6,95+2,27
Természettudomanyos targyak 5,82+1,83 6,69+1,92
Hétkoznapi élet 5,97+2,10 6,65+2,40
Technika, informatika 5,61+£2,01 6,063+1,84
Tv, radidé miisorok 5,88+2,21 6,53+2.24
Ujsag, folydirat 4,66+2,07 4,75+2.11
Mozi, vided 4,3942.24 4,174+2,33
Torténelem, nyelv, irodalom 2,79+1,51 3,51+1,69

Ismeretek szerzése
(1...10)
1

"~ Altalanos iskola
Kozépiskola

A — Matematika F — Ujsag, folyéirat
B — Természettudomanyos targyak G — Mozi, vided
C — Hétkoznapi élet H — Torténelem, nyelv, irodalom

D — Technika, informatika
E — Tv, radié misorok

7. abra. A tanulok mdshonnan szerzett ismereteinek felhasznadldsa

Arra voltunk kivancsiak, hogy a tanuldk mely teriiletekrél hoznak magukkal olyan is-
mereteket, melyeket a fizika tantargy tanuldsa soran fel tudnak hasznalni. Ez azért fon-
tos, mivel az oktatas soran tudomasul kell venniink azt a tényt, hogy a gyerekek nem csak
az iskolaban tanulnak. Ellenben jo, s6t kifejezetten fontos, ha a mashonnan szarmazo is-
mereteket a megfeleld helyen az iskola beépiti, felhasznalja, s6t sok esetben pontositja,
rendszerbe foglalja a gyerekek szamara. A valaszokra kapott értékek viszont nem tlinnek
tal biztatonak (7. dbra), melyek a kozépiskolai kollégak esetében altalaban alacsonyab-
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bak az altalanos iskolai tanarok valaszainal is. Az eltérések szignifikansak, kivéve az vj-
sag, folydirat és a mozi, vided esetében, ahol egyarant nagyon alacsonynak mondhatd
mindkét esetben.

A 6 és 8 osztalyos gimnaziumok esetében a technika és informatika tantargyban tanult
ismereteket szignifikansan alacsonyabb mértékben alkalmazzdk az oktatomunka soran,
4,70+1,73. Az Gjsagok, folydiratok adta lehetdségeket pedig a szakiskolai kollegak hasz-
naljak ki szignifikansan alacsonyabb mértékben, 3,31+2,36. ,,Mennyire tartja fontosnak
fizikatanari munkaja soran a kovetkezoket? — 1 egyaltalan nem fontos, felesleges, 10 na-
gyon fontos tevékenység”. (11. tdbldzat)

11. tablazat. Fontosak a fizikatandri munkdban

Tevékenység Atlageredmény a | Atlageredmény az
kozépiskolai altalanos iskolai
felmérésnél felmérésnél

Hétkoznapi problémak megbeszélése 8,67+1,50 9,04+1,20
Kornyezeti problémaék fizikai vonatkozdsainak megbeszélése 8,75+1,41 8,91+1,28
A tanulok sajat elképzeléseinek meghallgatasa 8,34+1,47 8,82+1,18
Realis tudomanykép kialakitasa 8,56+1,66 8,81+1,38
Tanari kisérletezés 8,16+1,70 8,75+1,70
Tanuléi kisérletezés 7,4342,06 8,71+1,49
Koordinacio a tobbi tantarggyal 7,78+1,63 8,45+7,78
Feladatok megoldasa 7,52+1,84 8,16+1,58
A gyengébb tanulok korrepetalasa 7,13£2,24 7,76+2,12
Erettségi/felvételire felkészités 7,64+2.97 7,634+2,38
A fizika torténetével kapcsolatos elemek megjelenitése a tandran 7,28+1,73 7,26+1,81
Tanulmanyi versenyekre felkészités 5,8442.61 7,24+1,94
A fizika tarsadalmi szerepének bemutatisa 7,25+€2,17 7,22+2,02
Szamitogép hasznalata 5,88+2,27 6,26+2,32

Tevékenység ‘ ‘ ‘

fontossaga (1...10)
10~

7A1talénos iskola

Kozépiskola

A B CDE F GH I J] K L MN

A — Hétkoznapi problémak megbeszélése H — Feladatok megoldasa

B — Kornyezeti problémak fizikai vonatkozasainak I — A gyengébb tanulok korrepetalasa
megbeszélése J — Erettségi/felvételire felkészités

C — A tanulok sajat elképzeléseinek meghallgatasa K — A fizika torténetével kapcsolatos elemek
D — Redlis tudomanykép kialakitasa megjelenitése a tanoéran

E — Tanari kisérletezés L — Tanulmanyi versenyekre felkészités

F — Tanuloi kisérletezés M — A fizika tarsadalmi szerepének bemutatdsa
G — Koordinaci6 a tobbi tantarggyal J — Szamitégép hasznalata

8. dbra. Kiilonbozd tevékenységek fontossdaga
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Orvendetes latni (8. dbra), hogy a kollégdk mennyire fontosnak tartjdk altalanossag-
ban az altalunk felsorolt szempontokat, bar itt is elmondhatd, hogy sok esetben alacso-
nyabb atlagok sziilettek, mint az altalanos iskolai tanarok esetében. Komoly, szignifikans
eltérés van a tanulmanyi versenyekre valé felkészités fontossaganak megitélésében. Ezt
a feladatot a kozépiskolaban tanit6 kollegak nem tartjdk igazan fontos feladatnak! Kivé-
ve a 6 és 8 osztalyos gimnaziumban tanit6 kollégakat. Az 6 atlaguk 6,96+1,71, mely szig-
nifikdnsan nagyobb az atlaghoz viszonyitva, bar valdjaban ez sem magas. Kicsit alacso-
nyabb az atlag az altalanos iskolai kollegakhoz képest, de ez az eltérés nem szignifikans
kiilonbség. Azt gondoltuk, hogy annak ellenére, hogy tudjuk, hogy a fizika tantarggyal,
annak megitélésével komoly problémak vannak, a tehetséggondozas teriilete rendben
van. Ez komoly probléma, mely eddig nem igazéan latszott ilyen nagynak. Pedig az or-
szagban kifejezetten sok kiillonbozd helyi és orszadgos verseny van. De gy latszik, hogy
a tanarok energiajabdl nem igazabol telik az ezekre valo felkészitésre.

Szignifikans eltérés van a tanuldi kisérletezés fontossaganak megitélésében is. A ko-
zépiskolai kollégak szerint ez nem olyan fontos.

A szamitdgép haszndlata ebben az esetben is kiugroan alacsony értéket mutat, mely az
altalanos iskolai kollégak véleményével gyakorlatilag azonos, nincs szignifikans kiilénb-
ség a megitélésben.

A feladatok megoldasat érdekes mdodon az altalanos iskolai kollégak szignifikansan
fontosabbnak tartjak. A fizika és a tobbi tantargy koordinacidja is az altalanos iskolai ta-
naroknal tiinik fontosabbnak.

A tobbi esetben nincs szignifikans eltérés az altalanos iskolai és a kézépiskolai kollé-
gak véleményében. ,,Sajnalatos tény, hogy a fizika megitélése a didkok és a tdrsadalom ré-
szér6l is kedvezbtlen. A véltoztatds reményében kérjitk személyes véleményét. On miben
latja ennek okait? 1 egyaltalan nem értek egyet, 10 teljesen egyetértek”. (12. tdbldzat)

12. tabldzat. A fizika tantargy problémdi I1.

Lehetséges okok Atlageredmény a | Atlageredmény az
kozépiskolai altalanos iskolai
felmérésnél felmérésnél

A tanar személyisége a donto tényezd 7,00+2,18 7,4342,04
A tantargyhoz vald sziiléi viszonyulds fontos 6,45+2.26 7,27£2,08
Sok, elvont gondolatot kellene megértenie a tanuloknak az 5,84+2.62 6,79+2,56
eredményességhez

Nem latjak a mindennapi életben a hasznossagat 7,37+£2.27 6,62+2,28
Nehéz maga az a tudomany, melynek a leképezése ez a tantargy 6,61+2,62 6,61+£2,47
Nincs id6 a kisérletezésre 7,68+2,66 6,42+2.78
Nincs meg a sziikséges matematikai alaptudasa a gyerekeknek 7,38+2,48 6,12+2,40
Nincsenek meg a kisérletezéshez sziikséges eszk6zok 6,48+2,96 6,02+3,03
Sok a tananyag 5,70+3,06 5,75+2.95
Sok a nehéz szamolasos feladat 5,35+2.29 5,42+2 45
Nem kinal megoldast napjaink globalis problémaira 4,3942,68 5,39+2,67
Valgjaban régen sem szerették, csak senki nem kérdezte 4,62+2,82 4,97+2,74
Nincs az iskolaban kisérletezésre alkalmas szakterem 5,90+3,54 4,73+£3,37
Nehezek a dolgozatfeladatok, igy nehéz jo jegyet szerezni 3,67+2,19 4,58+2,45
Nem jok a tankonyvek 4,19£2,51 4,51+£2,65
A fizika tananyag nem elég korszerii 4,094+2,54 4,4742,53

Kérdéstinkben azt firtattuk, hogy az altalunk felsorolt lehetdségek koziil melyiket mi-
lyen mértékben teszik feleldssé a tandrok a fizika tantargy népszeritlenségéért. Az el6zo
két kérdésben adott értékek alapjan azt lehet mondani, hogy nem értenek maradéktalanul
egyet a felsorolt okokkal. (9. dbra) A k6zos rész hasonld jellegli kérdésére 47,7 szazalék-
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ban azt valaszoltak a tanarok, hogy a legnagyobb probléma az idéhiany. Ellenben ebben
az esetben nem tartjak soknak a tananyagot (5,70+3,06), bar elég nagy a valaszok szora-
sa. Altalanossagban is elmondhat6, hogy e kérdés megitélésében a legkevésbé egységes
a tanarok véleménye, hiszen itt a legnagyobbak a szorasértékek.

Népszeriitlenségi ok
(1...10)

Altalanos iskola

Kozépiskola

A B CDEZFGHTIJ] KULMNOP

A — A tanar személyisége a donto tényezo I — Sok a tananyag

B — A tantargyhoz vald sziil6i viszonyulas fontos J — Sok a nehéz szamolasos feladat

C — Sok, elvont gondolatot kellene megértenie a K — Nem kinal megoldast napjaink globalis
tanuloknak az eredményességhez problémaira

D — Nem latjak a mindennapi életben a L — Valgjaban régen sem szerették, csak senki nem
hasznossagat kérdezte

E — Nehéz maga az a tudomany, melynek a M — Nincs az iskolaban kisérletezésre alkalmas
leképezése ez a tantargy szakterem

F — Nincs id6 a kisérletezésre N — Nehezek a dolgozatfeladatok, igy nehéz jo
G — Nincs meg a sziikséges matematikai alaptudasa jegyet szerezni

a gyerekeknek O — Nem jok a tankdnyvek

H — Nincsenek meg a kisérletezéshez sziikséges P — A fizika tananyag nem elég korszer(i
eszkozok

9. dbra. A népszeriitlenség lehetséges okai

Sokan gondoljék azt, hogy fontos a tanar személyisége, a sziil6k viszonyuldsa a tan-
targyhoz. Ellenben nem igazan gondoljak azt, hogy a fizika valdjaban egy nehéz tantargy
(6,61+2,62) az altalanos iskolai tanarokhoz hasonloan.

Abban sem értenek egyet velem a kollégak, hogy a fizika sok elvont gondolatot tartalmaz
(5,84+2,62), s6t a kzépiskolaban tanitd kollégak szignifikansan alacsonyabb valaszokat ad-
tak, mint az altalanos iskolai tanarok. Arra sem gondolnak, hogy sok a nehéz szamolasos fel-
adat, és legkevésbé sem gondoljak, hogy nehéz jo jegyeket szerezni (3,67+2,19), mely szin-
tén szignifikdnsan alacsonyabb érték az altalanos iskolai kollégakénal. Ebben a kérdésben a
kollégak 20 szazaléka egyaltalan nem ért velem egyet, mivel az 1-et jeldlte meg.

Szignifikansan magasabb értékek sziilettek viszont a kisérletezes lehetdségeivel kap-
csolatban, a gyerekek matematikai alaptudasanak megitélésében, a mindennapi életben
vald hasznalhatésag tekintetében.

A tanarok valaszait elemezve az lathato, hogy szerintiik a fizika tantargy igy jo, ahogy
van. Arra a kérdésre, hogy vajon mit valtoztatnanak, nem sokan vélaszoltak. Azzal az al-
litassal, hogy a fizika tantargy nem eléggé korszerd, a kollegak 20 szazaléka egyaltalan
nem ért egyet, mivel az 1-et jelolték meg. A kisérletezéshez sziikséges feltételeket sem
itélik igazabdl tal rossznak, bar itt elég nagy a szoras. A szakiskolaban tanitd kollegak
helyzete szignifikansan rosszabbnak mondhato ezen a téren (8,00+3,38). De akkor miért
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ennyire népszeriitlen a fizika? — tehetjiik fel a kérdést. Ezt a tényt ugyanakkor a tanarok
is tudjak, hiszen a tantargy fontossagat firtatd kérdésiinkre 6k valaszoltak azt, hogy a
gyerekek szerint nem fontos tantargy. Egyetlen egy kolléga sem adott 5-0st.

Akibdl végiil fizikatanar lesz, minden bizonnyal mar didkkoraban is szerette €s értet-
te a fizikat. Igy valdjaban nem is tudja elképzelni, hogy mit nem lehet azon érteni. Es
ezért ennyire szigoruak a gyerekek képességeinek megitélésében. Sot, az is lehetséges,
hogy sokaknak éppen a torténelem, az irodalom ment esetleg nehezebben, mivel az ezek-
ben a tantargyakban talalhat6 sok elvont gondolatot talalta nehezebbnek, és éppen a ma-
tematikat és a fizikat érezte jobban megfoghatonak, ,,objektivebbnek”. De be kell 1at-
nunk, hogy az emberek jelentds része nem igy gondolkodik. Kénnyebb szamukra olyan
dolgokrdl besz€lni, amelyek nem igényelnek a természettudomanyos gondolkodasmaod-
hoz hasonlithato precizséget.

A fizikai problémak, feladatok megoldasa sokféle transzfert kivan meg a gondolkodas-
ban. Kiil6ngsen az ismeretek alkalmazasi fazisaban a feladatok konkrét formaban meg-
fogalmazott kérdésétdl eloszor el kell jutni a formalis szinten megfogalmazott torvény-
szerliséghez. Majd ezt elemezve meg kell keresni a kapcsolatot a feladatban szerepld té-
nyekkel. Végiil vissza kell térni a konkrét szintre, hogy valaszolni tudjanak a feltett kér-
désre. Vagyis tobbszor valtania kell a gyereknek a gondolkodasi miiveletek szintjei ko-
z0tt. Valdszinlleg segithet az, ha ezeket a valtasokat a tanarkollégak meg is beszélik a ta-
nulokkal, igy tudatositva benniik azokat, mintegy metakognitiv tudasrendszert 1étrehoz-
va a gyerekek fejében.

Tovabba a fizikai jelenségekkel kapcsolatban szamtalan félreértelmezéssel rendelkez-
hetnek a tanuldk, illetve tévképzeteik alakulhatnak ki magéban az oktatasi folyamatban
is, melyeket a tanarok a frontalis feldolgozas kdzben valosziniileg észre sem vesznek.
Csak azt tapasztaljak, hogy hiaba irattak meg a szerintiik ,,a vilag legkonnyebb dolgoza-
tat”, a gyerekek mégis gyenge eredményeket értek el. Majd elkezdik a kovetkez6 anyag-
rész tanitasat, tovabb halmozva sok tanuld lemaradasat.

Ezen a probléman sokat segithetne az, ha a tanarok gyakrabban alkalmazndk a kollek-
tiv munkaformak kiilonb6z6 lehetdségeit. Ha az egyes csoportokhoz odamennének és be-
lehallgatnanak a csoportmegbeszélésekbe, sok félreértelmezésre, megértési nehézségre
bukkanhatnanak, melyeket aztan k6zosen, frontalis modon ismét at lehetne beszélni. De
erre sokan sajnaljak a ,,draga id6t”, amint arra sok kolléga utal a kiilonb6z6 személyes
beszélgetésekben. Osszegzésként: a fizikatanar-tarsadalomnak jelentés modszertani
megujulasra lenne sziiksége.
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