Takacs Gabor

A jaték és a tréfa szerepe
a kisiskolasok matematikaoktatasaban

A gyermekek értelmi fejlodése kisiskolds korban a megismerés,
az dsszefiiggések felismerése vonatkozdsdaban a tényleges
cselekvéshez, tdargyhoz kotott. Kisiskoldsok egyik leggyakoribb
cselekvési formdja a jdték, ismereteik, tapasztaldsaik is nagyrészt a
Jatékhoz kétédnek. A matematika tananyaga nem tartozik a kénnyen
elsajdtithato ismeretekhez.

Ezért kiillénosen fontos, hogy minden modszert és eszkozt
Sfelhaszndljunk
a matematikdval valo foglalkozds megszerettetéséhez, a kotodes
kialakitdsdra, erositésére. Kisiskolds korban a jdatékos modszerek
alkalmazdsa ezért nagyon indokolt.

jaték mint tevékenység 6romet, élvezetet okoz a jatékcselekmény résztvevdjének. A

jaték élménye gyakran katartikus erejii. A jaték 6romszerzo tulajdonsaga fiziologiai
feltételekhez kotott. Viszont pusztan ennyit mondani a jatékrol nem tobb, mint
megindokolni az 6rom, az élvezet hatterében meghuzddoé paradoxont, ami azonban semmit
nem mond arrél, hogy a jaték valojaban jelentds szerepet képes betdlteni a személyiség gaz-
dagitasaban, a tanulasban, a miivelddésben, a gondolkodasi miiveletek gyakorlasaban is. Ja-
tékos mddon, jaték kézben is gyakoroltathatok olyan fontos gondolkodasi miiveletek, mint
az analizis, a szintézis, az absztrakcid, az dsszehasonlitas, az absztrahalt adatok 6sszehason-
litasa, az 6sszefliggések felfogasa, a kiegészités, az altalanositas, a konkretizalas, a rende-
z¢s, az analogia. A jaték soran végbemend spontan megismerési folyamatban, tanuldsban
azok a tevékenységek, tevékenységformak er6sddnek meg, kapnak hangsulyt, amelyek si-
keresnek bizonyultak. Nyilvan, tanulni csak akkor érdemes, ha a kdrnyezetiinkben végbe-
mend eseményekben korlatozas van, azaz szabalyok, szabalyszertiségek 1éteznek, ismerhe-
tok fel. Kaotikus események nem tanulhatok. Az ilyen, jatékos tanulds eredményeként
kialakuld ,,belsé modellben” (a tudati megjelenitésben) a szemléletes elemek nagyobb sze-
repet kapnak, mint a szabalyszer(iségek, a torvényszerliségek ismerete. Viszont a szabaly-
szeriiségek, az 0sszefliggések felismerése sem nélkiilozheti, hiszen nélkiile semmiféle ér-
telmezés nem mehet végbe. Tény azonban, hogy a szemléletes €s a verbalis elemek nem he-
lyettesithetdk be egymassal. A jatékokat alkotd konfliktusmodellekben, szabalyokban, vi-
selkedési stratégiakban az ember sokgeneracios, esetenként tobb ezer éves tapasztalatai hal-
mozddtak fel, amelyek ilyen mdédon rogziilve gyakran ezen az uton hagyomanyozdodnak at.
A jatéknak komoly szerepe van a gyermeki személyiség fejlddésében. Nagyon sok min-
dent meg lehet tanulni jatékosan, a jatékon keresztiil. Viszont a tanulds és a munka nem ta-
nulhat6 meg jatékként. A jaték bizonyos szabalyok betartasa mellett tetszés szerint kezdhe-
t6 és befejezhetd, alapvetden dnkéntes tevékenység (vagy annak kellene lennie), mig a ta-
nulésra és a munkara ez nem mondhat6 el. S6t, a magyar tarsadalom munkafogalma sajna-
latos mdédon nélkiilozi annak lehetdségét, hogy a munka, a tanulas 6romteli tevékenység.
A tanulast nem lehet helyettesiteni jatékkal, de segiteni viszont igen. Kisiskolas életkor-
ban ezt kiilondsen fontosnak tartjuk. Nem mondhatunk le a jaték, a jatékos tanulas moti-
vacids lehetdségének kihasznalasardl. Az intellektualis erdfeszitésekhez, a tanulashoz va-
16 viszony kisiskolas életkorban alakul ki. A problémamegoldé gondolkodasra valo neve-
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1ést, a gondolkodasi miiveletek gyakoroltatasat nem lehet elég koran kezdeni. Ezért hata-
rozottan ki kell allnunk amellett, hogy tanitvanyaink inkabb jatékosan sajatitsak el a gon-
dolkodasi miiveletek alkalmazasat barmilyen probléma megoldasara, mint mas modszer-
rel esetleg kisebb hatékonysaggal (vagy sehogy). Hiszen tagadhatatlan, hogy a probléma-
megoldd gondolkodas alapjainak lerakasa akkor a legeredményesebb, amikor még a gyer-
mek egészséges spontaneitasa, plaszticitasa és eredetisége nem szenvedett karosodast.

Megbocsathatatlan tévedés lenne, ha a jatékot kialtanank ki egyediil tidvozitének. Masik ol-
dalrol viszont a tudomanyos megismerés ,,utjat jard” tantargyak indokolatlan mértéki elony-
ben részesitése a masfajta megismerés lehetdségét ny;jtd tantargyakkal, ismeretanyag feldol-
gozasi-atadasi mddszerekkel szemben valds veszElyét hordozza annak, hogy az egyik a ma-
sik szolgaloleanyava rendelddik, elvesztve ezzel autondm értékeinek nagy részét. Sajnos, is-
kolarendszeriinkre nem csak értékteremtés jellemzd, hanem értékvesztés is eléfordul. Gondol-
junk arra, hogy milyen ritka az olyan kisgyerek, aki ne varakozassal, értelmi és érzelmi kita-
rulkozassal kezdené az altalanos iskolai tanulmanyait. A kezdeti lelkesedés azonban idével ere-
jét veszti, és ez legtobbszor a pedagdgusokon, az ltaluk alkalmazott modszereken mulik. Az
altalanos iskolas tanuldknak csak 20-30%-ara igaz, hogy tizéves korukra kivancsisagbdl, ér-
deklodésbdl, sikerélménybdl fordulnak a matematika felé. Ezért a tanulok tobbségénél kiilsd
motivacidra (pontok, csillagok, érdemjegyek stb.) is sziikség van. A tanuldi motivacio felkel-
tésének, erésitésének egyik lehetséges mddja jatékos, furfangos, beugratos, tréfas feladatok ki-
tiizése. Onmagéban az eszkozhasznalat vagy az a tény, hogy a feladat kitiizésében szerepel az
»erdekes” vagy a ,,jaték” szd, csak egészen csekély mértékben alkalmas motivaciora. Hiszen
még a manipulacio motivalo hatésa is szertefoszlik, ha a pedagogus tulszabalyozza az eszk6z-
hasznalatot, ha megfosztja a tanulokat a probléma felfedezésének-megoldasanak 6rométol.

A matematika alapfoku tanitasaban alkalmazhato jatékos modszerek koziil irasom cél-
szerl terjedelmének korlatja miatt konkrétabban csak egyet, a szabalyjatékokat kiemelve
szemléltetem a sajatos tantargyi vonatkozasokat.

A szabalyjaték elnevezés arra utal, hogy szabalyok alkotasarol, felismerésérol és kove-
tésérdl van szo. Ha mindez érdekesen, jatékosan torténik, akkor jol felhasznalhato a tanu-
10k belso aktivitasanak motivalasara, erdsitésére. Persze, a jaték szd hasznalata 6nmaga-
ban igen csekély mértékben motival. A megoldandd problémanak kell jatékosnak, érdekes-
nek lennie, nem a nevének.

A szabalyjatékok megfelelé alkalmakat biztositanak arra, hogy a tanulok konkrét tapasz-
talataikat felhasznalva, dolgok—targyak—-kijelentések—szamok—geometriai alakzatok kozot-
ti 0sszefliggéseket keresve felismerjenek szabalyokat, gyakoroljanak alapveté gondolko-
dasi miveleteket. A dolgok és kijelentések dsszehasonlitasa, tulajdonsagaik és viszonyaik
analizise ¢s szintézise, ezeknek a viszonyoknak az altalanositasa és a gyakorlatban valo el-
lendrzése induktiv és deduktiv okoskodas segitségével a tanuldk feltétleniil sziikséges
munkait jelentik, amelyek nélkiil az oktatasi folyamat nagyon szegényes és eredményte-
len volna. A szabalyjatékok megoldasa fejleszti a tanuldk Gtletességét, leleményességét.
Mondhatjuk ugy is, hogy a kreativ személyiség fejlesztésének egyik eszkozét jelentik.

A kapcsolatok felismerése, a szabaly megallapitas rendszeresen eléforduld tevékenység
a korszeriien vezetett matematikadrakon. A szabalyjatékok eszkoz jelleglick a matematika-
tanitasban, szinte minden témahoz eldvehetjiik, mindig eredményesen alkalmazhatjuk. Ter-
mészetesen torekedniink kell arra, hogy minél valtozatosabbak legyenek a szabalyok. Nincs
miért meglepddniink, ha egy 0j szabalyt nehezebben ismernek fel tanitvanyaink. Kiilonosen
akkor van ez igy, ha valamilyen ,,tipust” kitiintettiink, és el6zoleg foleg olyat jatszottunk. Nincs
sok értelme a szabalyjaték alkalmazasanak akkor, ha azért tudjak a tanulok megoldani a felada-
tot, mert el6zdleg abbdl a tipusbol nagyon sokkal talalkoztak mar. Soha ne feledjiik, hogy a
szabalyjatékokkal valo foglalkozas legérdekesebb része a ,.felfedezés pillanata”, a szabaly
onallé megallapitasanak ténye. Ettél a lehetdségtél ne fosszuk meg tanitvanyainkat.
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A tréfa, a der(i a teljes emberi 16t része. Helye, szerepe van az iskolaban is. Természetesen
nem mindegy, hogy miképpen. Minden pedagogusnak abban a tudatban kell munkéjat végez-
nie, hogy az emberformalés, a nevelés tevékenységének nemcsak célja és tartalma, hanem fe-
leléssége is. Nagyon komoly feleldsség ez, a rabizas feleldssége, mert a pedagogus tevékeny-
sége tanitvanyai életpalyajanak alakulasat szinte kivétel nélkiil érdemben befolyasolja.

Inkorrekt, pedagégushoz méltatlan valtozata a tréfalkozasnak az az esete, amikor az orat
tartd személy (nem véletlen, hogy igy fogalmazok) kezdeményezésére, megjegyzésére rea-
galva egy-egy tanuldtarsuk rovasara ,,r6hog” az egész osztaly. Also tagozaton a pedagogu-
sok tobbsége nemcsak matematikat tanit, ezért e gondolatok jegyében engedtessék meg egy
kis kitér6 az egészséges életmodra valo nevelés teriiletére. Nincs még egy olyan tantargy, amely-
nek orain annyira tigyelnie kellene minden szavara, gesztusara a pedagoégusnak, mint a test-
nevelésoran. Barmely mas tantargy orajat ,,megliszhatja” a kevésbé tehetséges, kevésbé tel-
jesitoképes tanulo. Eléfordulhat — és el6 is fordul elég gyakran —, hogy nem kell szerepel-
nie, nem 6t felelteti a tanitd, nem irnak dolgozatot stb. Viszont testneveléséran a gyerekek
mindegyikének, az ligyes, a kisportolt, esztétikus, aranyos testti gyerekek mellett a kevésbé
tigyes, a szépségidealtdl Iényegesen eltéro testl gyerekeknek is le kell vetkézniiik, szerepel-
nitik kell. A kedvezétlen testi felépitésti gyerekeknek gyakran maga a testnevelésora — a le-
vetkdzés ténye — traumat okoz. A sportfoglalkozasok 1égkore alapvetden a neveld hozzaal-
lasatol fiigg. Egy meggondolatlan megjegyzéssel, lekicsinyl6 gesztussal esetleg 6rokre elve-
szithet6 egy-egy gyerek a testmozgas, az egészséges életmdd tekintetében.

A tanuloi motivacid felkeltésének, erdsitésének egyik lehetséges mddja furfangos,
beugratos, tréfas feladatok kitlizése. Remélem, ilyen feladatok kozreaddsaval segithetem
a tanitok munkajat.

A feladat szovegének pontos értelmezése a beugratos, ravasz feladatok megoldasanak
alapproblémaja. A , kivétel” kifejezés értelmezése az (a) jelli feladatok igazi problémaja.
Ugyanis kivonas helyett a , kivételt” képezd részhalmaz kivalasztasa a kérdezett darabsza-
mot eredményezi. Az (a,) jelt feladat nem kivonasra iranyul, mert a 16vés zajanak kovet-
keztében valoszinileg egyetlen veréb sem maradt a fan. A valaszhely azért alkalmas két-
jegyl szam leirasara, hogy elkeriiljiik a helyes megoldas keresésének a valaszhely terje-
delme feldli megkozelitését.

A matematika pontos fogalmakkal, meghatarozasokkal, definiciokkal dolgozik. A ma-
tematikai szovegben altalaban minden egyes szo6 fontos, ritka eset, amikor a szavak kozott
elhagyhaté is van, illetve mas szavakkal kiegészitett szoveg ugyanazt jelentené. Ha vala-
ki megszokja az olyan fogalmazast, amelyben minden sz6 fontos, egyik sem hagyhato el,
¢és nem is tehetok Gj szavak a szoveg értelmének valtozasa nélkiil hozza, akkor nem ma-
tematikai szovegen is értheten, pontosan fejezi ki magat. A (b) jelii feladatoknal éppen a
pontos szovegértelmezésnek van a helyes megoldas felismerése szempontjabol a legnagyobb
jelentésége. A (b)) jeli feladatnal csak az ellentétes utiranyok felismerésére van sziikség
a kérdés megvalaszoldsahoz. A (b,) jelli feladat helyes megoldasahoz azt kell felismerni,
hogy a fél palcanak is két vége van. A (bs) jelli feladat hasonlé szerkezet(i, mint a kozis-
mert (elsdsokkel lerajzoltatva megoldhatd) fejtord:

A futoversenyen a célegyenesben

1 fia futott 2 fia elodtt

1 fiu futott 2 fiu kdzott

1 fiu futott 2 it utan.

Héany fit volt a célegyenesben?

A Kedves gyerekek kozott ikrek ne legyenek (bar legtobbszor akkor is van egyértelmii
sziiletési sorrend). A Kedves csalad gyermekeit is konny(i 6sszeszamolni, ha rajzot készi-
tiink roluk (h: hug, b: baty, 6: 6¢s).

Katihoz viszonyitva: h Kati b b

Kati fiatalabb batyjahoz viszonyitva: h h fiatalabb fia b
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Kati iddsebb batyjahoz viszonyitva:  h h 0 id6sebb fiu

Tehat négy gyerek van.

A (b,) jelt feladatot tekintve a kerek tortandl nyilvan elegend6 hat vagas (a vagasok
mindegyike természetesen atmérd mentén kell, hogy torténjék). A piskotatekercset tizen-
egy vagassal lehet tizenkét szeletre vagni, mert az els6 vagassal az elso szeletet, a maso-
dik vagassal a masodik szeletet, ..., a tizedik vagassal a tizedik szeletet, a tizenegyedik va-
gassal a tizenegyedik szeletet vagjuk le a tekercsrol, mig a tizenkettedik szelet a tizenegye-
dik vagaskor megmarado rész lesz.

Nyilvan mar reggel, mieldtt Tibor a hetvenhat forintot a (c,) jeld feladat szerint berak-
ta a pénztarcdjaba, mar lehetett benne tizenhat forint (ha napkdzben nem hasznélta a pénz-
tarcajat). Masrészt, ha reggel {ires volt a pénztarca, akkor napkdzben is lehetett még hoz-
zarakni a hetvenhat forinthoz. A (c;) jelii feladatnél az els6 fontos felismerés: a két kérdés
egyenértékl (igy a helyes valasz mindkettére ugyanaz), mert ha Vallalkozé Vilmos két-
szer annyit kolt el, mint Ravasz Robert, akkor nyilvan Ravasz Rébert feleannyit koltott el,
mint Vallalkozé Vilmos. A kérdésre (kérdésekre) a valaszt tobbvaltozos nyitott mondatok
igazsaghalmazanak 0sszehasonlitasaval értelmezhetjiik.

Jel6lje Ravasz Robert pénzének mennyiségét x, az altala elkoltott pénz mennyiségét y!

Ekkor egyrészt nyilvan v < x és x —y > 0, ahol az egyenldség csak akkor allhat fenn,
ha Ravasz Rébert minden pénzét elkoltotte.

Masrészt ezekkel a jelolésekkel Vallalkozé Vilmos

— pénze eredetileg: 2 X,

— az éltala elkoltott pénz: 2y,

— megmaradt pénze: 2x -2y =2 (x—-Yy).

A maradék pénzeket osszehasonlitva:

02x-y<2((x-Yy),

ahol az egyenl6ség csak y = x esetében allhat fenn.

Amikory =x, (2y =2 x), azaz Ravasz Rébert és Vallalkozé Vilmos is valamennyi pén-
zét elkoltotte, ugyanannyi maradt mindkettdjiiknek (pontosan: semennyi).

Amikor y # X, akkor x —y pozitiv érték, ezért x —y < 2(x —y), azaz Vallalkoz6 Vilmos-
nak tobb pénze marad, mint Ravasz Robertnek (pontosan: kétszer annyi).

A (d) jelti feladatok helyes megvalaszolasdhoz az események egyidejiiségének felisme-
résére van sziikség. A (d;) jelli feladatndl igazan szembeotld, hogy az id6 egyforman telik
mindenkinek (ha relative esetleg nem is Gigy érzi mindenki), a korkiilonbség (abszolut ér-
téke vitathatatlanul) valtozatlan marad. A gyerekek életkora kozotti korkiilonbség barmely
idépontban ugyanannyi. Mivel a két gyerek most nem ugyanannyi id6s, soha nem lehet-
nek és soha nem is voltak egyidések. Egyforma magasak még lehetnek, bar annak idépont-
jat megbecsiilni nem egyszer(i feladat. Durva megkéozelitésben a viszonylag egyenletes n6-
vekedés idoszakaban a kivanatos testmagassagot (centiméterben) akkor kapjuk meg, ha az
évek szamanak 6tszordséhez 80-at adunk (Egészségtan. Tanarképzd foiskolai tankonyvek.
Tankonyvkiadd, Bp. 1978, 32. old.).

Természetesen egyidejliség felismerését igénylo feladatok a fenti mintara mas szituaciok-
ra is megfogalmazhatok. Példaul: Egy gyalogos masfél ora alatt ér a varosba. Hany perc
alatt teszi meg az utat, ha utitarsa is akad, és ketten mennek a varosba? Csupan a feladat
kittiz6jén, a tanitd fantazidjan mulik, hogy egy-egy tipusnak melyik valtozatat valasztja.
Hiszen példaul az ,,Ot szénakazal hat szénakazallal 6sszerakva hany szénakazal?”, az L0t
szénrakds meg hét szénrakas 6sszehordva hany szénrakas?”, valamint a ,,Harom homok-
kupac meg hét homokkupac 6sszehordva, hany homokkupac?” vitathatatlanul ugyanarra
az Otletre épitett, azonos szerkezetii feladat.

Az (e,) feladatban szerepld fiatalember sajnos meglepddik, mert legfeljebb csak egy orat
aludhatott, hiszen a vekker mar 19 dérakor (este hétkor) csorgott. Az (e;) jelii feladat
megoldasanak alapkérdése: a pénzérme készitéi honnan tudtik ,,idészamitas eldtt 42-
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ben”, hogy mikor fog kezdddni az ,,id6szamitas”? Az (e,) jeli feladatban szerepld Klari
édesanyjanak nyilvan csak akkor lehetett tizenegy sziiletésnapja, ha szokdévben februar
29-én sziiletett, €s ezért csak minden negyedik évben tarthat sziiletésnapot. A tizenegye-
dik sziiletésnapjat 1995-ben linnepelhette, az elsét pedig (amikor négyéves volt) 1995 —
11 « 4 = 1952-ben. Ezek szerint 1948-ban sziiletett, igy 1995-ben 47 éves lehetett.

Nagyon szeretik a gyerekek a romai szamokkal megadott fejtoroket is. Példaul, amikor
egy-egy palcika atrakasat tiizzik ki célul, mint az (f)) jelii feladatnal. Ugy kell athelyezni
a palcakat, hogy az egyenldség (esetleg egyenldtlenség) igaz legyen. A feladatot tigy a leg-
konnyebb megoldani, ha a palcikaval a gyerekek kirakjak az egyenléséget.

Az els6 egyenldség haromféleképpen is atrendezheto:

IV+V=IX,

VI+V=XI,

V+IV=IX.

A masodik egyenl6ség atrendezve:

VII -1V =1V.

A harmadik egyenldség kétféleképpen is atrendezhetd:
X +11=XII,

XI+1=XII.

A negyedik egyenldség kétféleképpen is atrendezhetd:
VI+IV=X,

V+IV=IX.

Jonéhany, hasonlo feladat talalhato a Mddszertani Kozlemények 1990. évi 3. szamaban.

Az (f,) jelli feladatnal, mivel a két vonat talalkozott, a tehervonat tette meg az Gt tobbi
részét, azaz az Ut kétharmadat. Nyilvan az a szerelvény mozog gyorsabban, amelyik azo-
nos id6tartam alatt (ugyanabban az id6pontban indultak, igy a talalkozasig mindkét sze-
relvénynek ugyanannyi ,,id6” telt el) nagyobb utat tesz meg, azaz a tehervonat. A gyere-
keknek ez a tény meglepd lehet, pedig a tehervonatok atlagsebessége még a gyorsvona-
tok, az expresszvonatok atlagsebességét is meghaladja. A tehervonatoknak is van menet-
rendje, legtobbjiik iranyvonat (két allomas: indito- és végallomas kozott kozlekednek), koz-
bensd allomasokon egyszer sem allnak meg. S6t, a vastti menetiranyitok a menetrend fel-
borulésa (késések, igy esetleges kényszerl varakozasok a szabad palyara) esetén energia-
takarékossagi okokbol altalaban a tehervonatoknak (azok lefékezése, megallitasa és jra-
gyorsitasa nagyobb tomegiik miatt sokkal koltségesebb, mint a személyvonatoké) bizto-
sitanak elsdbbséget. A feladat ,,beugratds” volta a Budapestrdl vald tavolsag dsszehason-
litasaval magyarazhat6. Ugyanis Budapest—Debrecen tavolsag esetén egy vasuti szerelvény
legfeljebb néhany szaz méteres hossza elhanyagolhato, igy talalkozaskor egyenld tavol-
sagra lesz a két vonat Budapesttol.

Nyilvan az () jeld feladatnal nem gondolhatunk komolyan arra, hogy ,.ha Medard nap-
jan esik, akkor negyven napig esik az es6”. Egy biztos: a nap nem fog siitni, mert 72 6ra
(vagyis 3 nap) mualva megint éppen éjfél lesz, akkor viszont nem siit a nap (hacsak nem
vagyunk a sarkkoron tul, a sarki nappal zonajaban). Tehat:

— esik az eso: lehet,

— felhds az égbolt: lehet,

— siit a nap: lehetetlen.
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