Szakaly Marta

A természettudomanyi oktatas
eredmeényességérol

Nemzetkozi felmérések tiikrében

A nemzetkozi 6sszehasonlito vizsgdlatok nagy szerepet jdtszottak és
Jatszanak abban, hogy a magyar természettudomdnyi oktalds
szinvonaldt ismertté, sot elismertté tegyék a vildag kiilonbozo
régioiban. Természetesen ez a mechanizmus forditva is muikodik,
hiszen igy kaptunk és kapunk informdciokat mds orszdgok
oktatdsdrol, az elért sikereikrol, kudarcaikrol. Napjainkra a magyar
szakemberek elott vildgosabb kép rajzolodik ki arrol, hogy miben
Jeleskednek tanuloink, és hol vannak hidnyossdgok. Ha diohéjban
akarunk helyzetjelentést adni, akkor elégedettek lehetiink a
természettudomdnyi ismeretek, képességek
elsajdtittatdsa teriiletén, de potolnivalo van
a gondolkoddsfejlesztés terén.

ntézetiink — a volt OPI, majd az Orszagos Kozoktatasi Intézet, 2001-t61 Kiss Arpad

Orszagos Kozoktatasi Szolgaltatd Intézmény — évtizedek Ota részt vesz nemzetkdzi

felmérésekben. A természettudomanyi oktatas — a fizika, a bioldgia, a kémia ¢€s a ter-
mészeti foldrajz ismeretanyagara kiterjed6 —, nemzetkozi egylittmikddésen alpuld vizs-
galatara el6szor 1970-ben, majd 1983-ban keriilt sor az IEA keretében.

Az 1970-es vizsgalat a 17 orszag felmérésén kiviil nagy stlyt helyezett az iskolai ter-
mészettudomanyi tanitas helyzetének tanulmanyozasara is. Az 1983-as vizsgalat pedig
vallalta a felmérésen til a természettudomanyi tanitas valtozasainak és fobb iranyainak
attekintését. 1991-ben ijabb orszagok részvételével keriilt sor az IAEP-felmérésre, majd
ezt kovette 1995-ben a TIMMS. Az 1995-6s vizsgélat az eredményességet befolydsold
tényezok tanulmanyozasat is célul tlizte ki azaltal, hogy — el6szor a felmérések torténe-
tében — részletesen attekintették az adott orszag oktataspolitikai reformjait, s mindezt egy
komoly dokumentumelemzés is kiegészitette. Ez utobbi a tantervi utmutatokra, tanmene-
tekre, orszagos vizsgaanyagokra, pedagogiai modszerekre, tankdnyvekre stb. terjedt ki.

1999-ben keriilt sor a TIMMS-R vizsgélatra. Az 1995-6s és az 1999-es felmérések so-
ran statisztikailag alatdmaszthatova valt, hogy szignifikdnsan gyengébb vagy jobb-e a
teljesitményiink mas orszagokétol. Ezt a fontos eldrelépést a 48 kozos item és a 19 ko-
z0s résztvevo orszag biztositotta. (1. abra)

A tovabbiakban a japan-magyar-svéd als6 foku természettudomanyi oktatas hatékony-
saganak 0sszehasonlitasardl szamolunk be, amelyet azért végeztem el, hogy képet kap-
hassunk az eredményességet befolyasolo tényezokrol is. Az 1. tabldzat az IEA-vizsgéla-
tok élmezOnyében a magyar és a japan tanulok helyezési szamait tartalmazza.

A tablazatban a sziirke mezdvel jellt eredmény motivalta ennek a vizsgalatnak az el-
végzését. A magyar 14 éves diakok fantasztikus eredményét ugyanis sokan kétkedve fo-
gadtak. Gyakran hangzott el az a kérdés: ,,Hogyan szorithatta a magyar 14 évesek popu-
lacidja maga mogé Japant, a vilag egyik legdinamikusabban fejl6dé nagyhatalmat, ahol
rohamosan nd a nemzeti jovedelem, aminek magas szazalékat az oktatasra forditjak?”
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Természettudoméanyi Nemzetkozi Osszehasonlitd Vizsgalatok
IEA (International Association for the Evaluation of Educational Achievement)

FISS
1970

(17 orszag)

SISS*
1983

IAEP
1991

TIMMS
1995
(45 orszag)

TIMMS-R
1999
(38 orszag)

az iskolai a természettudo- ujabb orszagok az eredményességet 48 kozos item
természettudomanyi  manyi tanitas részvétele befolyasolo 19 koz6s
tanitas valtozasanak f6 tényezok** orszag a
helyzete iranyai TIMMS-
felméréssel

*magyar-japan-svéd Osszehasonlito vizsgalat, 1991; ** ennél a vizsgalatnal keriilt sor el6szor az adott orszag
oktataspolitikai reformjainak attekintésére és dokumentumelemzésre: tantervi itmutatok, tanmenetek, orsza-
gos vizsgaanyagok, pedagogiai modszerek, tankonyvek stb.

1. abra

1. populacio (10 évesek) 2. populacio (14 évesek)

I. IEA II. IEA I. IEA II. IEA
magyar 6. 5. 2. 1.
japan 1. 1. 1. 2.

1. tablazat. Az IEA-vizsgadlatok élmezényében a magyar és a japdan tanulok helyezési szamai

Svédorszag két ok miatt keriilt az 6sszehasonlitottak kdzé. Egyrészt szintén stabil, jo
pénziigyi feltételekkel rendelkez6 orszag, ahol igen magas az egy tanulora esé koltség,
ennek ellenére a felmérésben csak a kozépmezOény végére keriiltek. Masrészt személye-
sen ismerhettem meg a svéd iskolarendszert azaltal, hogy hosszabb id6t tdlthettem ott a
svéd National Board of Education 6sztdndijaval.

A 2. abra tartalmazza azokat az eredményességet befolyasolo tényezoket, amelyek az
Osszehasonlitd vizsgalatban szerepet kaptak.
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2. dbra. Az eredményességet befolyasolo tényezdék elméleti rendszere

Az eredményességet szamtalan tényezd befolyasolja. Mindezek az adott orszag tarsa-
dalmi, gazdasagi kornyezetében hatnak, hatasukat haromféle modon fejthetik ki: hatral-
tatnak, kozombosek vagy motivalnak. A teljesitményekben nehéz tetten érni, hogy me-
lyik tényezd, s foleg azt, hogy milyen sullyal hatott. Az altalam kivalasztott tiz tényezd
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természetesen csak egy toredéke a lehetségesnek, tehat ez egy ,,lesovanyitott” rendszer,
de nem volt lehetdség tovabbiak vizsgalatara.

A vizsgalatban részt vevd harom orszag igen kiilonboz6 tarsadalmi, gazdasagi hattér-
rel rendelkezik, de a vizsgalat tanusaga szerint az eredményekben jelentds eltérést ez
nem okozott. Ennek valészinii oka, hogy minden részt vev orszagban megfeleld pénz-
tigyi forrast biztositottak a nemzeti jovedelembdl az oktatasiigyre, azaz kialakult a ha-
gyomanyokkal bird, szervezett iskolarendszer.

Az ismeretek eredményes tanitdsanak egyik kulcskérdése a tantargyrendszer milyen-
sége. A tantargyrendszer sokrétii €s sokszempontl elemzése azt mutatta, hogy az integ-
racié mértéke az, amiben a vizsgalt orszagok jelentds kiilonbséget mutattak és ami az
eredményesség szempontjabol is dontd jelentdségil.

Japanban az integracio6 igen nagyfoku. Az als6 foku oktatas 9 esztendejében 1 integ-
ralt targy keretében oktatjak a természettudomanyi ismereteket. A 4 diszciplina integ-
ralasabol szarmazo targy alapstruktirajat meghatarozo blokkok a kovetkezok:

— él6lények és kornyezetiik;

— az anyag és energia;

—a Fold és a Vilagegyetem.

E targy eredményességét fokozza jol szerkesztett spiralitasa.

Svédorszagban a Natural Science elnevezésii targyat oktatjak az altalanos iskolaban,
mindvégig. E targy alapvetden bioldgiai, kisebb mértékben fizikai ismereteket tartalmaz,
a kémiai ismeretek alarendeltek, a természeti foldrajz pedig a parhuzamosan tanitott
Social Science-ben kap helyet.

Magyarorszag az integracio mértékét tekintve eltér e két masik orszagtol, hazankban
a 4 diszciplina tovabbra is dominans szerepet jatszik.

Az integraltsag mértéke jelentGsen meghatarozza az oktatas hatékonysaganak egyik
feltételét, a raforditasi id6t, azaz az draszamot. (3. abra)
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3. dabra. A természettudomanyi tantargyak tanitasara forditott oraszamok évfolyamonként a japan, a magyar
és a svéd alsofokii oktatasban (a magyar tantargyak koziil a kérnyezetismeretbdl és a foldrajzbol csak a ter-
mészettudomanyi témak tanitasara forditott oraszamokat tiintettiik fel.)

A japan didkok ora-raforditasa az 1. populacioban tobb mind a magyar, mind a svéd
tarsaikénal. Ebben a szakaszban az 6raszam-eredményesség Osszefliggés egyenesen ara-
nyos. A 2. populacional forditott a helyzet. A magyar didkok tobb mint 40 szazalékkal
magasabb oraszamban tanuljak az autonom természettudomanyi targyakat, mint az integ-
ralt targyat tanuld japanok. A raforditasi id0 €s az eredményesség Osszefliggése tehat
csak a magyar didkok esetében egyértelmdi.
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A tantargyi tartalom elemzése is lényeges kiilonbséget mutatott a harom orszagban. Ja-
panban és Svédorszagban (de ez mas orszagok esetében is igaz) a tananyag-kivalasztas
f6 szempontja az elsajatitando ismeretanyagnak a gyakorlati életben val6 felhasznalha-
tosaga. Ennek érdekében olyan képességek és készségek fejlesztésére torekednek, ame-
lyek birtokaban a tanuldk az 0 szituacidokban is hatékonyan, a problémat megoldva tud-
janak tevékenykedni. Ez esetben Magyarorszag ,,16gott ki a sorbol”, hiszen az iskolaban
megszerzett természettudomanyi ismeretek alkalmazasa a magyar tanulok kdrében okoz-
ta a legnagyobb nehézséget. Ez régdta ismert tény, amelyet igen sok szakember tobb al-
kalommal is szov4 tett.

A vizsgalt orszagok teljesitményt mérd rendszere, az értékelés mutatja a ,,legszine-
sebb” képet. Japanban az értékelés pontozasos rendszerrel és tesztek alapjan torténik. Eb-
ben az orszagban a versenyszellem a meghatarozo, amely természetesen nem csak az
oktatasban jellemz6, hanem Ossztarsadalmi rendszerben miikddik. A vizsgak kiilondsen
fontos szerepet jatszanak a japan oktatasban, a ,,vizsgaztatas pokla” végigkiséri a japan
didkokat a tanitasi folyamat minden szintjén.

Svédorszag a masik véglet, ahol csak a 8. osztadlyban kezdddik az osztalyozas. Gyak-
ran alkalmaznak szabvanyositott teszteket, amelyeket orszagosan, egységesen hasznal-
nak. A kdzépiskolaban minden évben egyetlen alkalommal teljesitményfelmérd tesztet
irnak a didkok, az orszag 6sszes kdzépiskolajaban azonos idében.

Nagyon eltérd a vizsgalt orszagokban az iskola tarsadalmi megbecsiilése. Magyaror-
szadgon a magasabb iskolai végzettség altalaban nincs aranyban a tarsadalmi és anyagi
megbecsiiléssel, ennek ellenére magas a fels6foktl intézményekben tovabbtanulni szan-
dékozok szama. Japanban viszont nagy értéke van a tanulasnak. Az elhelyezkedési
lehetdségeket dontden befolyasolja az iskolai végzettség és annak milyensége.

Osszegzés

A japén, a svéd és a magyar alsé foku természettudomanyos oktatds hatékonysaganak
elemzésébol a kovetkezoket lehetett megallapitani. A kivalasztott, hatékonysagot befo-
lyasolo tényezdk koziil legmarkansabbak a kovetkezok:

— a tantargyi tartalom kivalasztasa (a japan €s a svéd természettudomanyi oktatasi kon-
cepcié a napi gyakorlatra orientalt, mig a magyar modern szaktudomanyi eredetil);

— az integraltsdg mértéke;

— a természettudomanyi ismeretek tanitasara forditott id6.

1. populacio

A japan természettudomanyi integralt tantargy az als6 osztalyokban sokszorosan ered-
ményesebb és mddszertanilag kiforrottabb, mint a svéd és a magyar.

A japan és a magyar tantervben el6forduld kozos témak elemi szinten a japanoknal
tobb évre széthuzva, integralva és spiralis szerkezetben jelentkeznek, mig a magyaroknal
3 év egy-egy félévébe stiritve talalhatok. A svéd tanterv témai nagyon kiilonboznek a ja-
pan és a magyar tantervi témaktol. Ez elsGsorban azzal magyarazhato, hogy a svéd
természettudomanyi oktatds dominansan ember- és biologiakdzpontu.

2. populacio

A magyar 14 évesek jobb teljesitményét az alaposabb targyi tudast add tanterv és a
magas oraszam eredményezte.
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