A termelés biolégidja

Irta dr. Balogh Jdnos egyetemi magdntandr -

LIG VAN OLYAN nap, logy
valamilyen "formaban ne
hallanank, vagy ne olvas-

nink a habortutini vilag leg-
els6, legfontosabb kérdésérdl, a
termelésrél. Minden gondolkozé
.ember tudja, hogy mi a terme-
lés, 86t arrél is mindenki hal-
lott, hogy a termelés kérdései-
vel két fontos tudomany: a koz-
gazdasigtan és a mezlgazdasag-
tan foglalkozik. De ha ez igy
van, mi koze a biolégidnak: az
£lettudomanynak a termeléshez?
Hogy keriil-ide a biolégus, aki
laboratéoriumaban a mindennapi
£élet kérdéseitdl latszolag tavol
buvarkodik?

. A miivelt kozonség, so6t sok-
szor még maguk g kozgazda-
szok sem f{udjak, hogy az élet-
tudomanynak van egy alig par
évtizede kialakult Gj Aga, a ter-
melésbiologia. Ez a tudomany a
termelés legatfogobb, legaltala-
nosabb formajat, a természetben

folyé él6 anyagtermelést vizs-.

galja. Erdekes — és talan nem
véletlen, — hogy a termelésbio-
logia uttor6i foképen a Szovjet-
‘uni6é, az Eszakamerikai Egye-
siilt Allamok és a Brit Biroda-
lom tudésainak soraibél keriil-
tek ki. Ha a vilag harom legha-
talmasabb Aallama ilyen fontos-
nak tartja a termelésbiolégiat,
bizonyara megvan ra az ok. ,A
harom ndagy“ tuddsainak ez az
egyontetlt- érdeklédése -azt- mu-

tatja, hogy a termelésbiplégié- :

-ben folyé termeléssel

nak fontos szerepet szannak .a
haborautani fejlédésben és a vi-
lag 0j életrendjének kialakita-
saban is. .

. A termeléshiolégia 1ényegét és
célkitiizését akkor - tudjuk leg-
jobban megérteni, ha a bioldgiai
termelést az emberi kozosségek-
hasonlit-
juk ossze. A természetben. a kii-
l6nféle novény- és allatfajok jel-
lemz6 ,tarsadalmakba® tomo-
riilve élnek. Kzeket a tarsadal-
makat a bioldgia nyelvén élet-
kozosségeknek mnevezziik, ‘Ilyen
életkozosség példanl egy erdo,
egy buzaféld, egy t6 wvalameny-
nyi novény- és allatfajaval. A
hozza nem ért6 egy-egy ilyen
életkozosség életrendjét nehezen
tudja Aattekinteni, a termelésbio-
légus azonban valamennyi " ott
€16 1ényt harom nagy ecsoportba
osztja be. Az els6 csoportba tar-
toznak a levélzolddel, az ugyne-
vezett klorofillal rendelkezo szer-
vezetek, tehat a névények Jeg-
nagyobb’ része. Ezekre egy rend-
kiviill fontos tulajdonsag jel-
lemz6: az, hogy a sejtjeikben 1évd
klorofil segitségével vizbdl, viz-
ben oldott szervetlen ~vegyi
anyagokbd6l és széndioxidbél a
Nap fényenergiidjanak felhasz-
nalasaval él6 szerves anyago-
kat tudnak felépiteni. Ez a
»Szénasszimilalds® — ahogyan az
élettan nevezi. — dontd jelents-
ségii- folyamat a foldi élet- szem-
pontjabél, mert a noévények al-
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tal elGallitott bonyolult 6sszeté-’

telii szénvegyiiletek az allati és
emberi élet taplalasara nélkii-
l6zhetetleneck, Nem talzas tehat,
hogy az émber kozvetleniil vagy
— az allati termékek fogyaszta-
saval — kozvetve a novényvilag
parazitaja. Ha wvalamilyen cso-
dalatos kataklizma kovetkezté-
ben a Fo6ldén az egész novény-
zet elpusztulna, pusztulasaban
hamarosan kévetné az ember is,
mert az emberiség csodalatosan
fejlett gépi kulturijaval, mezo-
gazdasagaval, biologiai tudasa-
val odaig még mindig nem ju-
tott el, mint a novényi sejt,
szénasszimildeiét ugyanis 6nal-
léan, novényi segitség nélkiil
nem tud végezni. Az asszimilald
novényeket, az élolényecknek ezt
a legfontosabb ecsoportjat ter-
mel6knek, producenseknek ne-
vezik,

Az  életkozisség él6lényeinek
masodik csoportja a sz legta-
gabb értelmében véve fogyaszto,
konszumens, mert életét ecsak
akkor tudja fenntartani, ha a
termel8k  altal elc'iélhtott élo-
anyagokat fogyasztja. Ilyenek
az oOsszes allatok, még pedig
nemesak a névényevok, hanem
a husevok is, mert kozvetve 6k
is a novényvilagnak készonhe-
tik létezésiiket. A harmadik él6-
lényecsoport a_lebont6, reducens
‘szervezetek
az g feladatuk, hogy az élet-
kozosség elhalt, foloslegessé valt
részeit, 3 magasabb rendii ve-
gyiileteket egyszeriibbekké ala-
kitsidk at, vagyis vegyi értelem-
ben ,lebontsak” &ket. A lebon-
tasra azért van szitkség, hogy

bsszessége, Ezeknek
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ezek az anyagok ,az
nek visszaadva” 0jbol

anyafold-
a terme-

16k rendelkezésére alljanak, is-
- mét bekapesolodjanak az élet
orok anyagforgalmaba. A le-

\

bonté folyamatokat nagyrészt
baktériumok, vagy mas egysejtit
élolények végzik. Tulajdonképpen
lebontas folyik a természetben
mindeniitt, ahol rothadéasrél, kor-
hiadasrol beszéliink, mert hiszen
ezeknek a folyamatoknak 1lé-
nyege az, hogy a magasabb-
rendii anyagok lépésrél-lépésre
alacsonyabbrendiuekké alakulnak

at. Jellegzetes lebontas példaul
a tragyaérlelés, csakhogy itt

mar a tirelmetlen, sieté6 ember
avatkozik bele a természet rend-

- jébe, amikor a noévényevék tra-—

gyvajat ,érleli“, vagyis olyan ko-
rillmények kozé hozza, hogy
benne a lebonté szervezetek mi-
nél gyorsabban elszaporodjanak
és hamar elvégezzék a lebontas
munkajat.

Az éldlények tarsadalmaban:
az életkozosségekben ez a harom
folyamat allandé korforgasban
kapesolédik egymashoz wugyan-
ugy, mint az emberi kozdsségek-

-ben. De a kozgazdasagi termelés

nem azonos, hanem csak hasonlé
az életkozosség termeléséhez. Az
ember g kozosségi bioldogia szem-
pontjabol mindig, minden ko-

rilmények kozott fogyasztd, mert

mint Jattuk, szénasszimilaciora,
tehat bioldgiai értelemben vett
termelésre nem képes. Az agy-
nevezett Ostermelés ilyen érte-
lemben nem az ember termelese,
hanem a mezdégazdasagi nové-
nyeké. Az ember a mezdgazda-
saggal csak eldsegiti, fokozza a
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novények termelését: lényegében
tehat ,termeltet” veliikk. Az em-
beri termelés a biolégiai terme-
léssel Osszehasonlitva a termé-
szet javainak novelése vagy pe-
dig Atalakitasa.

De lassuk, van-e az
termeléssel rokon folyamat az
életkozosségek elébb vazolt nagy
korforgasaban? Ha az életko-
zisség harmassaganak masodik
tagjat: a fogyasztéokat jol szem-
iigyre vesszitk, ugy talaljuk,
hogy az idetartozé él6lények
szorosan véve nemesak fogyasz-
tanak, A magukhoz vett tapla-
lék egy része valdban ,elfogy”,
elhasznalédik életfolyamataik
fenntartasahoz, Ahogy mondani
szoktak, ezeket az anyagokat el-
égetik, Ezzel egyidében azonban
novekednek, szaporodnak  is.
Anyagforgalom - szempontjabol
ez azt jelenti,
hoz vett taplalék egy részét at-
hasonitjak a testiikhoz  hasonld
anyagokka és ebben az &allapot-
ban' tartalékoljak, . elraktaroz-
zak.. A no6vényevd haziallatok
példaul a feletetett takarmany
egy részébdl ,hust, zsirt esinal-
nak® wvagyis rendkiviil kompli-
kalt élettani folyamatok soran
kémiai szempontbél magasabb-
rendi anyagokks alakitjak at
Oket, Ebben az értelemben tehat
a fogyasztok is termelnek, de ez
a termelés egészen mAasfajta,
mint a novények termelése. Ha
ujra -az emberi kozosségekhez
fordulunk hasonlatért, ezt a ter-
melést ,iparnak” nevezhetjik,
persze egészen atvitt értelemben.
(Képes értelemben ,biolégiai &s-
termel6knek” nevezik a természet
igazi termeldit, a névényeket.)

emberi -

hogy a -maguk- |

. olyan pontosan,
- gazdasagosan megy végbe, mint-
‘ha a természet
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A AZ EDDIGIEKET figyelme-

sen olvastuk el, most mar
egészen mas szemmel nézzilk a
természet rendjét:és az életko-
z0sségekben végbemend folya-

-matokat, hiszen sikeriilt a dol-

gok lényegét megpillantanunk.
A természet dstermeldi: a pro-
ducensek élettelen anyagokbél

‘€l6 anyagokat gyartanak; g fo-

gyasztok, konszumensek ezeket
az ‘anyagokat megeszik, sajat
testitk anyagaihoz . hasonitjak,
vagyis egy magasabb szintre
emelik fel és ezen a szinten
iparkodnak minél tovabb rakta-
rozni, megtartani. A termelés- -
ben és ‘a fogyasztasban kelet-
kez6 hulladékanyagokat — azo-
kat, amelyeket nem lehet tovabb
az illet6 magasabb szinten meg-
tartani — a lebontdék . vegyileg
szétszedik, lebontjak, mas szo6-
val minél gyorsabban olyan -al-
lapotba hozzak, hogy az dster--
melék ujbél fel tudjak Oket
venni és 0jbol belekapesoljak
6ket ebbe a nagy harmas kor-
forgasba. Az egész korfolyamat
észszerlien és

valami maga-
sabb parancsot hajtana végre.
Szinte latjuk a fogyaszték eré-
feszitését, amellyel iparkodnak
megakadalyozni, hogy a maga-
sabb szintre emelt anyagok 1j-
bdl lejjebb keriiljenek, vagy el-
vesszenek, Hiszen még az allati
hulldk sem oszlanak fel mara-
déktalanul: dogevo sakalok, ke-

selylik, temetébogarak, légylar-
vak és egyéb rovarlarvak fo-
gyasztjak el jelentds résziiket

és ezzel -0jbol visszaviszik anya-
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guk egy részét abba a magasabb
szintbe, amelybdl a feloszlas at-
jan eltiint volna.

A termelésbiolégianak ezeket
a torvényszeriiségeit erdékben,
réteken, tavakban, vagyis mez6-
gazdasagi miiveléstol
életkozosségekben allapitottak
meg.. De az ember nem ezekb6l
él, hanem a mezlgazdasigilag
megmiivelt teriiletekbdl. Az
ilyen teriiletekhez pedig gy ju-
tott hozza, hogy egy csomé 6si
életkoziosséget kiirtott és. helyii-
kon kertet, gabonaféldet, gyii-
maolesost, stb. teremtett. Mas szo-
val elpusztitotta a természet ere-
deti rendjét és a helyén mester-
séges, 0j rendet hozott létre.

De lehet-e a természet &si
rendjén biintetleniil ilyen nagyot
valtoztatni? Vajjon nem vagta
az ember nagy faba a fejszé-
jét, amikor egész orszagok, sb6t
foldrészek novényzetét és allat-
vilagat alapjaban Atalakitotta?
Ezek a kérdések latszéldg a
tudésok talzott aggodalmai, de
ha a dolgok mélyére néziink, ha-
marosan rajoviink, hogy nem
egészen alaptalanok, Eurdpa és
a t6bbi f6ldrész termékeny terii-
leteinek jelent6s részén ma egy-
nemii novényzetet termelnek. Ga-
bonaféldek, kukoricisok, burgo-
nyafildek, sz6l6k, kiilonféle gyii-
molesdsok valtogatjak kisebb-
nagyobb  folddarabokon
mast.- Mit jelent ez a termelés-
biolégus szemiivegén at nézve?
Az ember a maga céljainak
megfeleloen kivalasztott néhany
alkalmas  novényfajt és csakis
ezeket hasznalja fel a szénasszi-
milécié elvégzésére. Igy kelet-
keztek azok-az égyhangh, vég-

mentes -

egy-
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nélkiili terméteriiletek, amelyek
példaul vonatablakbél : nézve
néha perceken, vagy negyedéra:
‘kon at megszakitds nélkiil tar-
tanak, KEzek -az 6riasi kiterje-
désii egynema novényzettel fe-
dett teriiletek nemesak az ember
mindennapi kenyerét és a hazi-
allatok takarmanyat termik meg,
hanem kimerithetetlen élelem-
forrast jelentenek egy sereg mas
konszumensnek, ebben az esei-
ben a kartevé rovarok megszam-
lalhatatlan  millidrdjainak is.
Konnyid belatni, hogy amilyen
aranyban szaporodik a mez6-
gazdasagi terméshozam, ugyan-
olyan — s6t néba még nagyobb
— aranyban sokasodnak a me-
zogazdasigi kartevék is. Az
Eszakamerikai Egyesiilt Alla-
mok ° szakembereinek beeslései
szerint az otbani termésnek egy-
tizedrészét a kiillonféle kartevd
rovarok .eszik meg. Haboruel6tti
értékben ez a veszteség évente
kereken kétmilliard dollart tett
ki, vagyis olyan hatalmas- éle-

lemmennyiséget, amely a vilag .

mostani nyomorusagaban ele-
gendd lenne valamennyi éhség
szélén .4ll6 eurdpai nép meg-
mentésére! Rettenetes adéfize-
tés ez, killonosen, ha g vilag
mostani elesettségére gondolunk.
Hiadbavald a legtokéletesebb no-
vényvédelem, a hatasosnél hata-
sosabb rovarolészerek alkalma-

- zésa, tehetetlenek vagyunk g ter-

mészet erejével szemben. A hu-

-szadik szdzad embere a maga

technikai és természettudomanyi
felfedezéseivel 'a  termelésbiols-
gia szempontjabol éppen olyan
fogyaszté maradt, mmt a mezo-
gazdasigi kartevék és minden
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falatjat Lkénytelen megosztani
az igénytelen, sokszor par milli-
méteres rovarokkal, De ez az
egynemit novényzet veszéllyel
fenyegeti maguknak a ,biolé-
giai O6stermel6k“nek: a nové-
nyeknek jovdjét-is, mert a ter-
mdétalaj tapanyagai Aallandéan
.egyoldaltan - vanmak  igénybe
véve. Tervszerit- és a mai sziik-
ségleteknek megfelelé tragyazas
aranylag -~ kevés helyen folyik,
ezenkiviill a mezOgazdasagi ta]
az illetd terillet éghajlati és csa-
padékviszonyait is észreveheton
megvaltoztatta. Aprdé, sokszor
alig észrevehetd kis valtozasok
ezek, de évtizedek vagy évszaza-
dok sorin fokozatosan oOsszege-
z6dnek és elébb-utébb fenyege-
tén éreztetik hatisukat. Ha Gjra
a  termelésbiologidhoz  fordu-
lunk, tgy fejezhetjitk ki magun-
kat, hogy a mezdgazdasagi mi-
veléds a -reducensek, lebontdk
munkijat is megvaltoztatta, egy-
oldalava tette. Bz a hatds sok
helyen, példaul az- Egyesiilt Al-
lamokban maris
talajleromlashoz vezetett.

I HAT A teend§? Hogyan'

latja a  teremlésbiologus
ezeket a  fenyegetd veszedelme-
ket? Az ember az elmult szaza-
dok soran annyira elszaporo-
dott, hogy most mar szd sem le-
het arr6l, hogy visszatérjink
oda, ahonnan elindultunk. Az
sem elég, hogy pusztin ,tiineti
kezelést* alkalmazzunk a beteg
természet meggyoégyitasara, pe-
dig a kartev6k irtdsa, mitra-
gyazas .és mas’ ehhez hasonlé
megoldasok csak - ideig-éraig
segitenek, andélkiil, hogy wvégleg

.osszefutni az

katasztrofalis-
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megoldandk a kérdést. Vissza
kell menni a bajok gyokereig
és meg kell talalni, hogy mit hol
hibaztunk el és hogyan -segithe-
tiink rajta. Az ,els6 segélynyuj-
tast® a mezégazdasigtudomany
legjobb . szakemberei 1latjak- el,
de a gyoégyitas a termeléshiolo-
gus feladata. Az 6 kezében kell
ezernyi szalnak,
az eddigi vizsgalatok részlet-’
eredményeinek, hogy 4 hatal-
mas munkat ‘megfelelden ira-
nyitsa. Sok mindent egészen
elolrél. kell kezdeni és hogy az
osszefiiggéseket  megérthessiik,

-el6szor a mezdgazdasigi mtive-

lés hatasatol érintetlen, eredeti
életkozosgégek termeld-fogyaszio-
lebonté korfolyamatat kell

.alaposan megismeriink, Nagy-

jabol- ugyanaz g feladatunk,
mint a kezddé orvostanhallgato-
nak, aki azért tanulja meg az
egészséges ember bonetanat, hogy

. az igy -szerzett ismereteit a kor-

bonetanban hasznositsa.

A ‘termelésbiolégia mar el is
indult ezen az uton. A Szovjet-
uniéban, f6képpen a permi- bio- -
léogiai allomas kutatéi (Bekle-
misev, Igosina, Baskina, Fried-
mann és Zubareva) és a lenin-
gradiak (Dogiel, Efremov, Kal-
linikova, Vladimirszki), az Egye-
stilt  Allamokban. Shelford és

munkatirsai, Anglidban Elton
és iskolaja, a finnek (Palm-
grén) és sok mas nép kutatdi

lattak hozza- a rendkiviil nehéz
feladat megoldasihoz. KEzek a
vizsgalatok. a kiviilallék szemé- -
vel nézve gproélékos, sokszor ta-

" l4n unalmasnak ‘:1atszé. munkat

kivannak. Szinte homokszemen-
ként kell a statisztikai'adatokat
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.Osszegyiijteni, mint valami nép-
szamlalashoz, mert a termeldk,
fogyasztok és lebonték- fajait
egy-egy. életkozosségen  Dbeliil
majdnem darabonként meg kell
szamlalni, " Bz 'a statisztika a
legfontosabb alap az egész ter-
melésbiolégidban. Az angol El-
‘ton, 'a vilag termelésbioldogusai-
nak egyik legkivalébbika azt
‘-mondja, hogy az ilyen mnépes-
ségkutatisoknak . roppant fon-
tossdga van a biolégidban és
Joslata szerint ninesen .messze
az az idé, amikor majd a vilag
termelésbiolégusainak legalabb
felét - az ilyen mnépességvizsgala-

.6s hatésos

-mutatja
-nyos felfedezés, koztiik az atom-
-bomba torbenete is.
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‘biolégia ‘a mai ‘allapotiban ta-

lan ném kapraztatja el mutatés
eredményekkel «
nagykozonséget, nem lehet wvele
tudomanyos Lko6zonségsikert”
aratni, de minden jel azt mu-

-tatja, hogy az -j vilag tudoma-
nya. Akik pedig tiirelmetleniil

varjak az ilyen — latszélag tel-
jesen elméleti — kutatdasok gya-
korlati eredményeit, gondoljanak
arra, hogy a természettudoma-
nyok torténetében sohasem lehet
elére megjésolni a praktikus
eredmények sziiletésnapjat. Ezt
egész sereg tudoma-

tok foglalkoztatjak. A termelés-

’]EGY AMERIKAT {dplalkozdsi szaklap érdekes és a nagykozonseg
: elétt ismeretlen cukorfajtdrdl : a jdvorfacukorrél szamol be. Ezt a
.cukorféleséget 'kiilfoldon egqyes vidékeken mdr régéta haszndljdk.
Igy példaul a kanadai indianok mdr a fehér ember megjelenése el6it
is ismerték a javorfacukrot és kezdetleges mddon, de mégis iigyesen
készitettélk el. Az ilyen kezdetleges feldolgozds soran a fa levét nyirfa-
kéregbdl késziill vedrekbe vagy kosarakba gyiijtolték ossze. A javorfalé
Dbestiritését szabadtiizon veyeztek mégpedig rendszerint a szirupstriisé-
9ig. Természetes, hogy az igy készilt ]avorfaszzrup szennyezett, fiist-
szinfi és fustszagu folyadék volt, de az egyszerii vlszonyoknak meg-
feleléen mégis kielégitette az lgenyeket A modern eljards soran a javor-
Jdk torzsébe 3—& cm mély. lyukat furnak, ebbe a lyukba fémcsévet illesz- -
lenek és’ a fémesdvon dt kifolys cukros levet fémedényekben fogjdk fel. -
A ‘fémedényekben . Gsszegytilé folyadékot " azuidan azonnal ]‘eldolgozzak
" mert d fapaszialat azt mutatja, hogy dllas kizben romlik a mindsége.
A feldolgozds tulajdonképpen - eqyszerii -bestirités, amelyet kiilonleges
Dbepdrlokésziilékkel végeznek. Bepdrlds kiozben a szirupon fehérjeszerii
.anyagokbdl sok.hab képzidik, ezt azonban gondosan el kell tavolitani.
A besiirités sordn egyes dsvdnyi anyagok kzknstalyosodnak végill a -
fogyasztasra alkalmas, tiszta javorfaszirup mdrad vissza. A jomind-
"ségli szirup mézsdarga és 50—60%, cukrot tartalmaz. A’ jdvorfaszirupot
tjabban a cukmsnpa.rban fagylallok es sutemenyek edesdesere hasz-
-ndljdk fel. :



