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orszag népe az aldasthozo
majusi es6t, mint az el-
mult hetekben. ,,ES(’)'“ — mondja
a gazda. ,Légkori csapadék” —
allapitja meg a meteorolégus.
»H20“ — jelenti ki a vegyész s
még sines minden elintézve ezek-
-kel az egyszerii meghatarozasok-
kal. Joval mélyebbre kell hatol-
nunk g természetismeretben, hogy
megérthessiik, tulajdonképpen
miért is olyan fontos ez a bizo-
nyos, sokat emlegetett mdjusi esé.
© Altalaban tiszta vizként szok-
tak emlegetni az esOvizet. Esz
nem egészen igaz. Ldgynak
ugyan nagyon lagy az esdviz, de
a benne oldott anyagok miné-
sége és mennyisége attol fiigg,
milyén légrétegeken haladt at a
para, amig csopp alakjaban meg-
indult lefelé vezeté utjan. Azok
a mész- és magnéziumsok, ame-
lyek a kutvizek és folyo6vizek
neynevezett kemenyseget okoz-
zak, természetszerlileg hidnyza-
nak a felh6kbél alahullé esapa-
dékokbdl, Ez az oka, hogy izet-
lennek, de viszont mosasra igen
alkalmasnak talaljuk az eso-
vizet. ,
Akarmilyen tiszta légrétegek-
kel talalkozott is az esbesepp a
£6ld felé iranyulé utjan, mindig
tekintélyes mennyiségii leveg6t
nyel el beléliik. MAr most az az
“érdekes, hogy az eséeseppben
fizikailag oldott leveg6 ossze-
tétele lényegesen eltér a légkori
Tevegd Osszetételétél. Tobb ku-
taté egybehangzé adatai szermt
27—25% kozott valtakozik azesd-
vizben oldott leveg6é oxigéntar-

ALAN sohasem varta olyan
“ egységes vagyakozassal az

talma, ami -azt mutataa, hogy
aranylag tobb az oxigén ebben
a levegében. Vegyi szempontbdl
hatasosabb oldészer tehat ez az
oxigéndus, talajszemeséket ésko-
zeteket erételjesebben mallaszto
esdesepp. Széndioxidot is talal-
tak az esovizben, a megfigyelés.
helye szerint igen tag hatarok
kozt mozgott a szénsavtartalom.
Vialami kevéske hidrogénper-
oxid rendszerint ugyanesak mu-
tatkozik benne, erdteljes zivata-
rok utan altalaban tobb, mint
maskor. Klor, amménia és salét-
romsa¥ szintén hozzatartozik a
latszdlag tiszta es6viznek vegvi:
osszetételét alkotd anyagok §O-
raba.

Z ESOVIZ kutatéi a kénsav-
tartalomb6l messzemend ta-
nulsagokat szoktak  levonni.
Rendszerint ugyanis a tiizelésre
hasznalt szenek kéntartalméaboél
képz6dé kénes ‘gazok utjan jut
kénsav az esOvizbe, amibél az
kovetkezik, hogy a kénsavtarta-
lom mutat,]a, nagyvaroshoz . ko- -
zelesé helyr6l szarmazik-e acsa-
padékviz. Kilonosen feltiin6en
megnyilvanul ez a Jjelenség a
hé esetében. Pontos elemzési
adatok szerint a frissen esett ho
aranylag csekély mennyiségii
kénsavat tartalmaz. varosi
uteakon allds kézben rohamosan
megndvekszik ez az Osszetételi
adat és a levegd szennyezettsé-
géhez’ kepest sokszor az eredeti
értéknek tiz-husszorosat is el-
érheti néhany nap alatt.
Nem felejtkezhetiink el a szer-
ves eredetii szennyezések valto-
zatos sorozatarél sem. Novényi .
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részecskék, viragpor, termésda-
rabkak, madartollak, kiilonboz6
mikroorganizmusok szerepelhet-
nek a vidék jellege szerint ki-
sebb-nagyobb mértékben az eso-
cseppekben. Az Asvanyvilagot
viszont homok- és porszemecsek,
hamurészek, koromdarabkak és
effélék - képviselik.

EGIGTEKINTETTUNK az eso-

- viz vegyi Usszetételének ada-
tain és meg kell A4llapitanunk,
hogy valéjaban nem jutottunk
sokkal elébbre a magunk elé til-
zott, cél elérésének utjan. A ko-
romszemese meg Az oldott le-
vegd csak ugy nem’ magyarazza
meg az es6viz fontossagat, mint
a finom hullé por vagy a kén-
savtartalom. Ebbsl viszont szer-
.vesen kovetkezik, hogy maga az
alapanyag szerepel ezuttal a ter-
mészet haztartasidban a leg-
fényesebb alkotérészként. Miért
is van szitksége minden névényi
vagy allati €16 sejtnek és a sej-
tek milligibol felépitett, bonyo-
lult szervezeteknek a Ho:0-ra, az
élteté és felfrissito vizre?

Az el6bb az esdévizben oldott
. anyagok sorat vizsgalgattuk.
Mas szavakkal Ggy mondhatnék

ezt, hogy oldészerként foglalkoz-

tunk a felh6kbél alahullé csapa-
dékkal. Ezzel az egyetlen mon-
dattal sokkal jobban megkézeli-

tettik a wvalosagot, mint hossza-

dalmas vegyi elemzésekkel lehe-
tett volna.

Hosszii évezredekkel ezelétt a
gorég bolesek, - akik a mai fej-
lett miiszeres természettudoma-
nyi kutatashoz képest bhizony
csak tapogatdédzashoz hasonldan,
spekulativ 1ton igyekeztek az
életjelenségek titkait feltarnl,
megallapitottak, hogy ,pdntd rei”,
azaz minden folyik. A mai ter-
mészettudomanyos nyelvre le-
forditva valahogyan ugy ma-
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gyarazhatndék ezt a roppantul
tomor, de talalé meghatarozast,

-hogy a testiinket alkoté sejtek

minden dletfolyamatahoz folyé-
kony kozegre, kozvetité és oldo
szerre van szitkség. Ami az em-
berre testre all, az vonatkozik
természetesen a legparanyibb,
szemiinknek lathatatlan bakté-
rium és a leghatalmasabb erdei
fa sejtjeire is. Bzt a nélkiilozhe-
tetlen tevékenységet latja el az
816 sejtekben a viz, amelynek
sokszor csupan fizikai oldas a
szerepe, maskor viszont fontos
az g vegyi tulajdonsiga’is, hogy
a hidrogénhez kotott oxigénje
oxidaloszerként, a megmarado
hidrogén pedig erdteljesen re-
dukalé anyag gyanant miikodik.
Erthet§ tehat, hogy mind a né-
venyeknek mmd pedig az em-
beri és allati szervezetnek miért
van allandéan nagy mennylsegu
vizre szitksége. A kozvetité és
oldé tevékenység soran ugyanis
allandéan mozgast végez a viz.
Ha nem is hasznilédik el a szé
fizikai vagy vegyi értelmében,
cserélodnie  kell, mert
élettani feladatanak elvégzéséhez
folyamatos mozgasban kell len-
nie. Durva hasonlattal ugy
szemleltethetJuk a dolgot, hogy a
noveny1 és allati test sok para-
nyi sejth6l oOsszetett hatalmas
cs6vezeték, amelyen allanddan
keresztilfolyik a felvett viz és
a szervezetnek olyan berendezé-
sekkel kell dolgoznia, hogy az at-
folyas ideje alatt minden nélkii-

_16zhetetlen vegyi, fizikai és élet-

tani folyamat a kell6 mértékben

és a megfeleld. sebességgel leJat-.

szodhassék.

ZEK UTAN megertJuk miért
Jatsz1k olyan lenyeges sze-
repet a viz a novénvi és embert
vagy allati test osszetételében.
A haromhénapos emberi magzat
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testének 94%-a, a huszéves embe-
rének 62%-a, a hetvenesztendos
oreg szervezetének pedig 58%-a
viz. A testiink sejtjei altal meg-
kotott viznek mennyiségét tizenot-
hasz literre becsiilik a kutat()k.
Ezek természetesen csupan atla-
gos értékek, az egyes szervek-
ben igen tag hatarok kozott véal-

" takozik a viztartalom. Fogaink

csillogd zomanciban alig 1% a
viztartalom, csontjainkban majd-
nem 50%, az izmokban (kéznyel-
ven: a husban) 7%, az agyve-
l6nkben 79%, a vesében 83% és a
szemiink iivegtestében 99% a viz.
A noévényeknél hasonld a hely-
zet., Hogy hirtelenében csak az
élelmiszereket emlitsiik, a - bur-
gonyaban T76%, a sargarépaban
87%, az uborkaban 95% a viztar-
talom. A fejes salatiban 94%, a
cseresznyében 80%, a citromban
82% vizet vesziink magunkhoz.
Egy terebélyes nyirfa a nyari
melegben tobb mint 400 liter
vizet vesz fel naponta a talajbol.

Ha azutan kozelebbrol vizs-
galjuk, milyen szerepet jatszik
ez a szervezetbe keriilt vizmeny-
nyiség, igen érdekes eredmé-
nyekhez jutunk. Az el6bb emli-
tett nyirfa példaul a talajbol
mar .nem es6vizet, hanem -talaj-
vizet sziv fel a gyokérhalozata
segitségével és ebben igen ki-
16nb6z6 - Asvanyi anvagok. van-
nak feloldva. Aranylag csekély
tapanyagot talal a novényi szer-
vezet egy-egy liter talajvizben,
természetes tehat, Jhogy iesen te-
kintélyes mennyiségii ,0ldoszert”
kell. feldolgoznia ahhoz, hogy az
asvanyi anyagsziikségletét fe-
dezhesse. viz azonban nem-
csak folosleges ballaszt, amelyet
a benne rejlé tipanvagok miatt
szerez meg mnagy mohosiggal a
novény, hanem egyuttal szallito-
* eszkdz - is, “amely sejtrdl-sejtre
halad tovabb és ha lathatatlanul

és lassan is, de mégis biztosan
eljuttatja ezeket az asvanyi so-

kat oldott Allapotban a novény
legtavolabbi részébe. Ezt a teve-
kenységet, mint munkavégzést,

egyaltaldban nem szabad lebe-

csillniink, Egy huszméteres erdei
fa. koronajan levd levélzet fo--
lyadékellatasahoz két legkon

nyomissal mitikédd ,,vivezeték“re:
van sziikksége a noévénynek s ezt
a mi emberi gépeink hatalmas.
energiafogyasztasa és bonyolult
muszaki berendezése nélkiil, ,ha-
zilag“ el tudja intézni! Fizikai
nyelven: az ozmédzisos nyomas.
segitségével mozgatja a novény
testében a folyadékot. Mi is ez
tulajdonképpen? -

A paranyi sejtek falit ugy-
nevezett ,félig Atereszt6”“ hartya
alkotja. Azért nevezték el a ku-
tatok félig ateresztonek, mert
csak -bizonyos (féként kisebb
molekulastlyn) vegyiuleteket bo-
csat at magan, akar valamisiri
racsozata kerités. Ha mar most
a szomszédos sejtben sokkal tobb
a folyadék oldott anyagtartalma
(tehat nagyobb az ~ ozmézisos
nyomésa), mint a maésikban,

+ Aramlani kezdenek az oldott ve-

gyliletek és amelyikitk atjut a
sejtfal nyilasain, az hamarosan
meg is szabadul a nagynyomasu
térb6l. Ha azutan a tobbi mole-
kula koveti, elérkezik az az idé,
amikor a kovetkez6. szomszéd-
sejthez képest itt 1én fel tulsago-
san nagy o0zmdzisos nyomas,
agyhogy a vandorlas folytato-
dik. Piciny sejtrél piciny sejtre
folyik ez a ecsendes, kitartd
munka s nagy tiirelemmel végiil
mindeniivé eljutnak a folyadék-
ban rejlé anyagok. A gyokértsl
kezdve lattuk mar a folyamatot.
Valahonnan azonban indulnia-
kell a dolognak s ezért a rejtély
megoldasaért a levelekig kell el-
menniink,
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LEVELZET legkiils6 sejtrétege
visszakilldi a vizet oda,
ahonnan érkezett: a 1égkorbe.
Elparologtatja, hogy paraként a
leveglbe szallva, folytassa orék
vandorutjat a felh6k, a talaj, a
folyodk, a tengerek érdekes kor-
forgalmaban. ¥z az elparologta-
tas nem az oldott sékat moz-
gatja meg, haném az olddszert.
A parologtaté miihelyben: a le-
vélsejtekben oldészerhiany 1ép
fel. A szomszéd sejtrétegbol
viz kezd Aramlani a hiany poét-
lasira, ezt ismét a szomszéd
sejt érzi meg és folytatja, ugy-
hogy az egész novényi testben
folyamatos vizaramlas indul a
levélzettol a gyokerekig. Ezzel
a kiillonos Golf-arammal ellen-
tétes az oldott s6k vandorlasaa
. gyokérzettél fel a 206ld levelek-
hez. Még mindig csak egy részét
emlitettiik azonban az életfolya-
matoknak. A zold 1levelekben
ugyanis nemesak parologtatas,
‘hanem épité munka is folyik. A
klorofil segitségével szénsavbol
#g vizbdl alkot szerves vegyiile-
teket a.novényi sejt a napsugar
energiainak rejtélyes felhaszna-
lasaval. Kzt a sokféle vegyiile-
tet a levélsejtekbol (ezekbsl a
paranyi vegyészeti eyarakbol)
Allandéan el kell szallitani, 'hi-
szen nem jutna hely a tovabbi
munkahoz, ha utban ott marad-
fnanak, A gyokér felé Aramlé fo-
* lyadékot hasznalja tehat a no-
vény szervezete, mint egy év-
millickkal ezelétt ,feltalalt® vég-

telen “wszalagot; hogy a felépitett --

szerves vegyilleteket elszallitsa
testének mas részeibe, kiillondsen
pedig oda, ahova a természet
el6relatisa a legnagyobbfoka
utanpoétlast irdnyitja: az utoédok
ellatasara. szolgilé  termésbe,
TFogy -viligosabban lathassuk a

kérdést, mondjuk meg koznyelvi
szavakkal is: ezen a mddon ke-
riil a cukor a cukorrépa gyokér-
sejtjeibe, igy vandorol a kemé-
nyit6, meg a sikér a buzaszembe,
a zamatosité és szinezd vegyiile-
tek alapanyagai ezzel a modszer-
rel halmozdédnak fel a cseresz-
nyének, almanak, kortének és
sok mas pompas gyiimolesnek a
sejtieiben. i

Hasonléképpen folyik” a viz
az emberi és allati szervezet
sejtrendszerében. A berendezés
salapelvei“ miiszakilag ugyan-
azok, esak a kivitel moédja val-
tozott. Klorofillal telt zsld levél-
sejtek ninesenek. Helyettik a
klorofil vegyi szerkezetével igen
érdekes rokonsagot mutatd. vér-
festék (hemoglobin) jatszik kii-
lonleges. kozvetité szerepet az
oxigén atadasanal. Az elparolog-
tatds bizonvos mértékben meg-
van itt is, mint hiisité és folya-
dékot elvalaszté berendezkedés,
a viz, mint o6rék Lkozvetité és
szallitéeszkoz ugyantgv teve-
kenykedik, mint 4 noévényvilag
sejtjeiben. Az a szamtalan vegyi
folwvamat, amelynek a mai fej-
lett élettani tudomAny is csak
aranylag csekély hanyadat is-
meri tokéletesen, csak,oldatban®
tud lejatszédni, ahol a moleku-
13k konnyen érintkezhetnek és
reagalhatnak egymassal. Olda-
tot pedig a testiitnkben viz nél-
kiill nem lehet elképzelni.

Ha végezetiill meggondoljuk,
hogy ivoéviziink forrisa alapja-
ban véve a felh6kbsl alahulld
es0, -amely - forrasainkat és- fo-
lydéinkat titokzatos foéldalatti
utakon taplalja, elérkeztiink ah-
hoz a ponthoz, amelyen megért-
hetitik, hogy a sz6.szoros értel-
mében mennyire ,életet adé” az
a majusi es6, amely talajunkat
megtermékenyiti, ~



