Bolyai és Lobacseuvszkij

Irta Ddvid Lajos, egyetemi landr

MATEMATIKAT kutatas —

W mind mennyiségben, mind
minéséghen — a 19. szazad-

ban volt a legtermékenyebb. Uj
korszakokat nyité nagy eredményei
kozott is legkimagaslobb a nem-
euklidesi geomelrial: megalkotasa.
Toébb, mint két évezred sok, mélyen-
szanté matematikusanak és még
tobb  folilletes  mikedvelGjének
hiabaval6 créfeszitése utdan a mult
szazad elején egy magyar és egy
orosz matematikusnak sikeriilt —
egymastdél figgetlenill — megtisz-
-titani a gcometria jél ismert, 4. n.
cuklidesi rendszerét a parhuzamos
egyenesek elméletének ,,foltjatol”.
Ez akként tortént, hogy az eredeti
célon, az euklidesi rendszer -két
“évezred 6ta ahitott alaposabb tar-
‘gyalasan lényegesen tlilmenve, a
geometria olyan Gj és Aaltalanos,
ugynevezett nem-euklidesi rend-
szerét alkottak meg, amely kifogas-
talan ¢és specialis esetként foglalja
magaban az euklidesi geometriat.
‘Az elvont logikus gondolkodas 16-
nyegében ugyanazt hozta létre,
majdnem egyidejileg, két, szarma-
zasban, tempcramentumban, kor-
nyezetben cgymaistdl nagyon eliité
-Jangelme révén. Az idbsebb, az orosz
— Lobacsevszkij Miklos (1793-1856) —
a tapasztalt és higgadt egyetemi
tanar: didaktikai koriillményesség-
-gel ; afiatalabb, a magyar — Bolyai
Jdanos (1802—1860) — az iskolabél
alig kikeriilt ,,biiszke-szertelen” mér-
nik-alhadnagy : vagtaté rovidség-
gel intézte el a parhuzamos egye-
nesek siilyos problémajat. Az orosz
majdnem _harminc éven 4t, ot
kisebb-nagyobb munkéaban, rendre
kozolte mind teljesebbé valé, nagy-
szeri rendszerét; a magyar még
harmincéves sem volt, mikor meg-

jelent egyetlen, évek ota kész, alig
huszonhat oldalas munkaja, egy-
szerre mutatva 6l egész csodalatos
rendszerét. '

Prébaljuk meg nagy vonasokban
tajékozodni, hogy mi a lényege e
rendszereknek, hogy miben egyezfk
és miben kiilonbozok.

ELTAN mondta Helmholtz (1868)

a geometriarél, hogy az ,az
elsb és a legtokéletesebb természet-
tudomany’’, mert barmennyire is
clvont médon tudjuk mai napsag a
tér elméletét folépiteni: az eredeti
kiindulas, az salap — ha tobbnyire
burkoltan is — mindig tapasztalati,
a legkiilonboz6bb, szigoruan tudo-
manyos targyalasokban is. Ez. a
kiindulas, ez az alap -— maéar
Euklides-nél (Kr. e. kb. 330-ban),
a geometria legels6 rendszerez6jénél
— bizonyos szamu alapfogalom és
alaptétel. Ezeket értelmezés, illetve
bizonyitas nélkiil kell elfogadnunk,
mivel csak igy lehetséges deduktiv
rendszert alkot6 geometria. Ugyanis
a fejlédés rendjén termékenynek
bizonyult fogalmak, igaznak talalt
tételek logikat rendszerezését valahol
el kell kezdeni. Amde nincs kezdett
ha a fogalmak s tételek mas fogal-
makbél, tételekbol wvalé szarmaz-
tatasa visszafelé végnélkiili. Az ezért
okvetlen sziikséges Kezdet az alap-
rendszer: a kiindulasul valasztot,
alapfogalmak s alaptételek osszes-
sége: I fogalmak és tételek Helm-
holtz szerint a mozg6-nyugvé merev

‘test bizonyos Aaltalanos elemeit (pl.

anyagi pont, egyenes sik),. illetve
ezek némely altalanos dsszefiiggéseit
(pl. illeszkedés, kozottiség, egybe-
vagosag, folytonossag) szogezik le
a térbeli helyzet és mérték nézd-
pontjabdl. Ez, vagyis az alaprend-
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szer megallapitasa, célszeri ideali-
zdldassal (pl. abszolit merev testet
tételezve 161) és absztrakcidval (pl.
kiterjedés nélkiiliséget, végtelensé-
get gondolva) torténik. Az a célja
ennek az idealizdlasnak és absztrak-
ciénak, hogy a nyers tapasztalati,
durva szemléleti (fartalmat alkal-
masabba tegyiik formdlis kovetkez-
tetésekre,

Ez az eljaras nyilvan nem hata-
rozott egyértelmiileg, valéban
tobb, egymastdél eltéré alaprend-
szert allitottak fol, s még tovabbiak
lehetségesek. Példaul az  egyenes
darab és egyenes koziil akarmelyik
valaszthatd alapfogalomként, s a
masik szerepel, mint értelmecett
fogalom. - : :

Természetesen, -mikor valamely
alaprendszerre folépitjilk a meg-
Jelel6 geometriat, segitségiil kell
venniink egyes tisztan Iongal fo-
galmakat és tételeket is.” (Pl a
dolog, azonossag, dsszefiiggés fo-
galmat ; az azonossag, osszefiiggés,
osztalyozas elvét.) Sot tobb gon-
dolkedé megprobalta — toébbek
kozt napjainkban Russel, a kivalé
matematikus-filozéfus, — hogy geo-
‘metriat épitsen f61 mérében mint
logikat akként, hogy rendszerében
ne lehessen elhatarolni, hogy meddig
logika s hol kezdGdik a voltaképpeni
geometria,
€éleselméji kisérletek — mar Leibniz
is megprobalkozott ilyennel — leg-
-f6ljebb. azt. mutattak meg, hogy
lehet a hagyomanyos logika helyébe
olyan, mesterkélt ,,Jlogikat’’ tenni,
amely csempészaruként rejtve tar-
talmazza mar mindazt, amit. a
régi geometria targyaldasa minden
rejtegetés nélkill egymasutan £6l-
mutat., E prébalgatasok utan még
inkabb megcafolhatatlan Gauss vé-
leménye, hogy logika egymagéban
ném szolgaltat geometriat a dolgok
termékeny, él6 szemlélete nélkiil.
Vagyis a geometria tébb puszta
logikanal : racionalizdll térszemlélet,

De az efféle érdekes,.
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és csak valamely specifikus geo-
metriai alaprendszer segitségével le-
het kilépni a tiszta logika meglehetés
sziik tartomanyabél. Ilyen alaprend-
szer nélkiil csak afféle tér- és szem-
léletnélkiili névleges geometria adé-
dik, amelyben legféljebb egyes; per
analégxam alkalmazott, elnevezések
emlékeztetnek a bar szintén idealis-
absztrakt, de mindenesetre szemlé-
leti valéségban gydkerezd tenyleges
geometriakra,

Z IGY akar elhallgatott, akar
kimondott tapasztalati alapon
is (nemcsak logikdn) nyugvé geo-
metriak tehit valdsag-geometridk, A
tapasztalati alap éppen a mozgo-
nyugvé merev test. - Ilyen testek
nélkul — irja Poincaré is — nem
lennének igazi geometriak. E val¢-
sag-geometriak, az el6bbiek szerint,
a tapasztalati és szemléleti valésag
bizonyos — a mozg6-nyugvé merev
testekhez kapcsol6d6 — részét jel-
lemzik helyzet és mérték nézé gontJ a-
b6l. Bennlik csak annyi kiilsé szem-
1élet lehet 1ényeges, amennyi mar az
alaprendszeritkben van. Folépitésiik
tovabbi részében ugyanis mar tisz-
tan csak a formalis logika és aritme-
tika (s ennek logikai kovetkezménye:
az analizis) fogalmal s_tételei érvé-
nyesiilnek.

> Azonban — emlitettilkk mar — a
tapasztalati s szemléleti tartalmat
kiillonb6zG6kép lehetséges idealizalas-
sal és absztrakcidéval ilyen vagy
olyan - alaprendszerré formalizalni.
Es az eddigi vizsgalatok tanusaga
szerint tényleg van egyes alaprend-
szerek kdzolt olyan lényegbevdgd el-
térés, hogy redjuk sziikségképpen mds
és mds geometria épiil. Ez a kiilén-
boz6ség tehat a formalizalé ideali-
zalas-absztrakci6 mddjdaval figg
6ssze. Példaul valamennyi valésag-
géometridban hatdrtalan ugyan a tér
(mint pl. a kérvonal s a gémb-
foliilet), hiszen szemléletiink til-
takozna a tér minden hatara ellen,



Ddvid Lajos: Bolyai és Lobacsevszkij

de FEuklides, Bolyai és Lobacsevszkij
tere egyuttal végtelen, ellenben a
Riemann-geometria (1854) csak vé-
ges tér geometridgja. (A hatartalan-
sag, azaz kvalitativ jellemzd, és
a végtelenség, azaz kvantilatlv jel-
lemz6 megkiilonboztetése mar - a
15. szAzadbeli filozéfusnal, Cusanus-
nal el6fordul. A geometridban
elszor Riemann érvényesitette ezt
a fogalmi szétvalasztast.) Ennek

megfeleléen Euklides-nél, Bolyai-nal

¢s Lobacsevszkij-nal az egyenes nyilt
s véglelen, ellenben Riemann-nal az
egyenes zdrt s véges, mint a kérvonal.
Ugyhogy az elsé esetben vannak, a
masodikban nincsenek pdrhuzamos
- egyenesek (miként pl. a gombfoliile-
ten sincsenek parhuzamos — egy-
méast nem metsz6 — ,,egyenesek’,
gombi egyenesen legnagyobb, vagyis
a gomb kozéppontjan atmené sikkal
kimetszett kérvonalat értve).

Szintén a szébanforgé idealizalas
¢s absztrakcié kiilonb6z6 mdédjaival
fiigg Ossze, hogy az egyenesvonali
haromszog bels6 szdgeinek osszege
Euklides-nél dllandé és = 1809 a
Bolyai—Lobacsevszkij- és a Riemann-
geometriaban vdllozo, éspedig kisebb
vagy egyenld 180° az els, nagyobb
18(0°-nal a masodik esetben. Bolyai—
Lobacsevszkij-nél annal kisebb ez a
5z0g6sszeg, minél nagyobb a harom-
szog teriilete, és minél kisebb ez a
teriilet, annAl jobban megkdzeliti a
sz0gosszeg az euklidesi 180° értéket.
(Az euklidesi geometria gombharom-
szogeiben is valtozik a szogisszeg a
teriilettel.) A szogosszeg e valtozasa-
val fligg 6ssze, hogy csak az euklidesi
geometridban lehet sz6 hasonlésag-
r6l, ellenben a Bolyai—Lobacsevszkij-
€s a Riemann-geomefridban ninecsenek
hasonld (szogekben megegyez), de
nem-egybevdgd  hdromsziogek. (Az
euklidesi geometria goémbharom-
szogeinél éppen igy Aall a dolog.)
Tehat csak az euklidesi geometridban
ardnyos a kérkeriilet a sugdrral, a
{6bbiben nem.
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A KULONBOZO geometriak lehe-
tésége ¢és egyarant valo alkal-
mazhato6saga, elemi geometriai meg-
gondolasokkal adédott ki. Bolyai és
Lobacsevszkij voltak az els6k — a
mindkettfjitket alkotdsuk lényegé-
ben idérend szerint megel6zb, de
semmmit sem publikadlé Gauss-tol el-
tekintve, — akik az euklidesi geo-
metria egyik, mar a Kr. utani
1. szézadtdél kezdve allandban ki-
fogasolt, alaptétele nélkiil nemcsak
geometriat tudtak folépiteni, hanem
belattak, hogy ez éppen olyan jogo-
sult, mint az euklidesi geometria.’

Bar el6ttitk tébben nekifogtak e
Bolyai—Lobacsevszkij-geometria ki-
fejtésének — igy Saccheri (1733),.
Lambert (1786), Schweikart (1818),
Taurinus (1825) — de vagy kife]-
tésiik hézagos, esetleges hibas-volt,
vagy pedig tires érveléssel -vissza-
riadtak a végs6 kovetkezménytol :
tobbféle, geometriailag jellemezhet6
tér van, az euklidesi geometrianak’
semmiféle kizarélagossaga sincs. De
Euklides nyomaszto tekintélye még
éleselméjli gondolkod6k onbizalmat
is tonkre tudta tenni.

Euklides kifogasolt alaptétele —
a mai napsag leghitelesebb kiadas
V. posztulatuma, a Bolyai és Loba-
csevszkij 4ltal hasznalt kiadas XL
axiémaja -— lényegében azt allitja,
hogy megadott ponton 4t megadott
egyenessel pdrhuzamos egyenes van
egy és csak egy. Ez az alaptétel nem
,magatél értet6d6” sem logikailag,
sem szemléletileg. Logikailag nem
az, hiszen f61 lehet épiteni a logikus
Riemann-geometriat, ebben pedig
nincs parhuzamossiag. Hogy szem-
léletileg sem kényszeritd erejli az
V. posztulatum, az igy lathaté be.
Legyen e a megadott egyenes, P a
rajta kivil lev6 megadott pont,

A rajta atmend p egyenes legyen
parhuzamos e-vel. (Tehat p a P-n
és az e-n Atfektetett sikban 'van.)
Az V. posztulatum szerint csak egy
ilyen p megy 4t a P-n. Amde, ha P-n
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at olyan,p-vel ncmazonos, b egyenest
gondolunk, amely egyaitaldn nem
észlelhet6 parianyi sziget alkot p-vel,
akkor szemléleti alapon nem allit-
hato, hogy metszi b az e-t, vagyis
nem-pirhuzamos vele. Hiszen ezt
csak-dkkor dllithatnék, ha b-t meg
lehetne kiilonboztetni szemléletileg
az e-vel parhuzamos p-tol.:

Bolyai és Lobacsevszkij azonban
melldzik Euklides , foltjat’’, a kovet-
kez6 médon okoskodva. Gondoljunk
P-b6l merdlegest az e-re; legyen a
talppontja (metszésc e-vel) E. Eukli-
des-nél ez a merdleges derékszoget
alkot p-vel; most azonban ezt nem
tételezziik fol, hanem alkosson 28
nagysagli szoget az elébbi b-vel
Voltakép négy ilyen g van: ketté-
kettd egymas cstcsszoge. Valasszuk
kozitlitk a derékszdgnél Kisebbet :
8 < R.* Tekintsiink el el6bbi fol-
tevésiinkt6l, hogy olyan paranyi a
B, hogy szemléletileg nem Iehet meg-

kiillonboztetni a b és a p egyenest.

Marmost Bolyai és Lobacsevszkij
megengedik a lehetdséget, hogy derék-
szogndl kisebb g értéknél sem metszi
b az_e-t. A legkisebb ilyen g-hoz tar-
tozé b-t pedig clnevezték e-vel pdr-
huzamos egyenesnek, g tobbi (vég-
telen sok) pg-hoz tartozé b egyenes
(és maga p is) nem-metsz6 egyenes az
e-re nézve. Euklides-nél csak péar-
huzameoes egyenes van: az 6sszes nem-
metsz6k ezzel egybeesnek és csak
€gy, derékszoggel egyenlé g van.

""" Legyen az elobbi-legkisebb- 8= 1w .. .
és jelolje t a PE egyenesdarab hosz--

szisagat. Ez az u a t-hez tartozé
pdrhuzamossdgi szég. Az V. posztu-
latum azt allitja (tételezi £61), hogy
az u derékszog. Ezzel szemben Bo-
lyai és Lobacsevszkij csak abbél in-
dulnak ki, hogy az u nem-nagyobb
derékszognél. Ekként mellbzik az V.
posztulitumot, de egybefoglalva e
posztulatum dllitasdnak (u = R) és
lagaddsdnak (u < R) a lehetfségét.

Részletes elemzés szerint az-u <

R esetben az u pdrhuzamossdgi sziy

? R a 90%nyi derékszog jele.
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vallozik a t-vel : fogy, ha né a t. Mivet
IFuklides-nél, vagyis az u = R eset-
ben, allandé az u, azért a geometria-
nak két rendszere adédik: az dllande
¢s a vdltozo pdrhuzamossdagi szig geo-
melrigja. Az els6 az Fuklides-, a ma-
sodik a Lobacsevszkij-geometria. I
két geometria mesteri médon torté-
nd ecgybefoglalasa kiilonésen domi-

nalé Bolyai-nal — az 6 abszolut
geometriajaban — indokolt ezért a

Bolyai-geomelria elnevezése. Ennek
tételei fiiggetlenck atiél, hogy a par-
huzamossagi sz6g derékszog-e vagy
kisebb derékszognél.

Mivel az V. posztulatum nélkiil
folépiilt Bolyai-geometrianak specia- |
lis csete az cuklidesi, azért az V.
posztuldtum nem szitkséges az Eulli- -
des-geomelria folépitéséhez. Mivel pe-
dig a Bolyai-geometria foltételezi az
euklidesi 0Osszes tobbi alaptéteclét,
azért az V. posztulatum nem kévetke-
zik Eulklides tobbi alaptélelébél. Akik
tehat — mint eleinte Bolyai és Loba-
csevszkij, valamint Gauss is — be-
bizonyitani akartak a hirhedt posz-
lulatumot, azok sziikségkép délibab
utan futottak.

]\,\,‘ INDKET alkoténk megallapitja
3 — némi 1ényegtelen eltéréssct
—az cl6bbi t tavolsag s a hozzatar-.
toz6 u parhuzamossagi szég kozotta
dsszefiiggés alapvetd fontossiaga kép-
letét:
: u

— =1:k,
g - =tik,
ahol lg az e = 2-71828... alapn —
1. n. természetes — logaritmus fiigg-
vényijele, a k pedig tetszéleges pozitiv
szdm, az . n. paraméler. A k tetszo-
legessége igy értenddé: ha valamely
képletben k szamara bizonyos hata-
rozott pozitiv értéket gondolunk,
akkor minden mas képletben ugyan-
akkoranak kell gondolni. Az igy,
valamely k¢z6s paraméter-értékhez
tartoz6é képletek és a paramétert
nem tartalmazé oGsszes tételek egy
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dnmagdban ellenmmondas  nélkiili,
spectalis (az illetdé paraméter-érték-
hez tartozé) nem-euklidesi geomet-
riat alkotnak. Ha k végtelen, kép-
letiink jobboldala zérusba konver-
gal, amibdl u = R, vagyis az eukli-
desi eset adodik mint hatéreset.
Tehat az Euklides-geomelria a Bolyai-
geomeltria véglelen nagy paraméler-
értékéhez tartozd haldresel. Pl. az r
sugarti kor keriilete Bolyai-nal

re r
arf{ 14+ —f e ...
2”(+3tk3+51k‘+ )

Fta itt k végtelen, a zardjelben illo
végtelen sor dsszege 1, tehat a kerii-
let szdmara az euklidesi geometria
ismert kifejezése adddik. (Ha &k nem
végtelen nagy ugyan, de elég nagy,
akkor a korkeriilet eléirt pontossag-
nal nagyobbal koézeliti meg az eukli-
desi korkeriiletet. E jellemz6 példa
mintajara mondhatjuk : fefszéleges
tapasztalati korldtokat (észlelési tért,
pontossagot) folvéve, ezeken beliil al-
kalmazhatd a Bolyai-geomelria, ha
paramétere elég nagy.

Lobacsevszkij a k-t valasztja hosz-
szusagegységiil, vagyis ndla k = 1,
tehat képleteiben a paraméter lat-
sz0lag nem szerepel s ezért ezek né-
mileg egyszeriibbek (v. 6. a kor-
keriilet el6bbi- képletét k =. 1 irva) ;
viszont Bolyai-nal a paramdéter ex-
plicite, a maga tetszblegességében
szerepel, tigyhogy egybefoglalva ¢s
mégis megkiilonboztetve all el6ttiink
az egyetlen euklidesi ¢és a végtelen
sok nem euklidesi eset.

Rendkiviil fontos és érdckes a
kovetkez6 megallapitas k-val kap-
csolatban. Az el6bbi kétféle eset ko-
ziil — err6l mar volt sz6 — csak az
euklidesiben vannak hasonlo, de
nem-egybevagé haromszogek. Mar-
most a derékszég mind a kétiéle
esethen tisztan logikailag értelmez-
het6 — mint valamelyik (tehat
mindkét) mellékszigével egybevagéd
szbg — 0. n. abszolul egység a szdg-
mérés szamara, ellenben az euklidesi

11t

eset hosszisdgmérése szamara -nem.
tudunk abszolit egységet értelmez--
ni : csak empirikusan folvett, . n.
relativ egység lehetséges. (Eppen
azért, mert vannak benne hasonlé,
de nem-egybevigé haromszigek.)
Ezzel szemben a nem-euklidesi esetek-
ben van logilailag értelmezhelé abszo-
Lt eqység a hosszusdgmérés szamdra
is; ilyen pl. a k tavolsag. Ez rend-
kivill mélyen jellemzd eltérés a két--
féle eset kozott,

‘Z EUKLIDESE esetre az is jel-
% lemzd — mivel szorosan dssze-
figg az V. posztulatummal, — hogy.
két parhuzamos egyenes tavolsaga
allandé ¢s megforditva, valamely
egyenestdl Allandé tavolsagra 'levo
pontok helye (a sikban) is cgyenes.
Ellenben a Lobacsevszkij-geometria-
ban (vagyis az u < R esetben) két
parhuzamos egyenes aszimptolikus
akként, hogy tavolsaguk cgyik (a
parhuzamossagi) irdnyban zérushoz
konvergal, az ellenkezé iranyban
végtelenbe nd. Indokolt tehat, hogy
Bolyai kiillon bevezeti, alkalmazza
az egyenlétavolsigu vonal fogalmat :
valamely egyecnestél (a sikban)
egyenlé tavolsagra levi pontok he-
lyét. Ez tehat egyenes, ha v = R,
gorbe, ha u < R. Hasonléan értel-
mezhet6 — cegyenes helyett sikbol
indulva ki — az egyenlétavolsdgt
folitlet, ami sik, ill. goérbefoliilet.
Lobacsevszkij egyiket sem értelmezi, -
ami bizonyos nehézséget okoz.

Bolyai leleményessége mainapsig
is nagyrabecsiilt abszoltit geometriai
szerkesztéseket is allapit meg. Loba- .
csevszkij-nél szerkesztések egyaltalan
nincsenek, de annal tibbet szamol
nagy ligyességgel, részletezi a geo-
metriai méréseket s a koordinatak’
alkalmazasat. Ezekr6l Bolyai csak
az okvetlen sziikségest mondja el,
szinte talozva a révidségre valé to-
rekvést, talan azért is, hogy szegény-
ségében megbirja Appendiz-ének a
nyomtatasi koltségét.
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JTLEG bonyolult a két nagy alkoté
dl, id6beli prioritdsanak a kérdése.
Atestek — emlitettiik mar —
mindketten az V, posztulatum ,,be-
‘bizonyitasanak” sziikségkép meddd
-évein. Bolyai még nem toltétte be
‘huszonegyedik évét, mikor ezt irja
(1823 nov. 3-an) apjanak: ,,semmi-
b4l egy uj, mds vildgot teremlettem;
smind az, valamit eddig kiildottem,
tsak kartyahaz a’ toronyhoz kép-

pest” és 1825 végén vagy 1826 ele-

Jén atadja az Appendiz lényeges
részeinek német kéziratat egyik volt
tanaranak. Ez elveszett vagy lap-
;pang éppen ugy, mint Lobacsevszkij
szintén 1826-beli fololvasasa, de
<bben — fénnmaradt cimébél itélve
— még nem érte el Bolyai magasabb

deid Lajos: Bolyai és Lobacsevszkij

allaspontjat : az egybefoglalé, ab-
szolit geometriai targyalast. Ezzel
csak a harminchat éves Lobacsevszkij.
1829—30-beli orosznyelvi érteke-
zése mérhetd 6ssze, bar némely bizo-
nyitasa még ekkor sem teljes vagy
éppen hianyzik. Bolyai egy évvel:
késébb, 1831 elején adja at apjanak
latin, tehat nemzetkoézi nyelvi,
1832-ben meg is jelent Appendiz-ét
teljes, s6t tobb helyt mintaszeri bi-
zonyitasokkal. Ezek szerint: Loba-
csevszkij idbbeli elsGbbsége a kozzé-
tételben kétségtelen, bdr legféljebb kéi-
esztendei, tovdbbd formdlis jelentségl,
mivel az orosz nyelo a latinndl kevésbbé
volt elterjedve a tuddsvildgban s vigiil
részleges az elsb6bbsége egyes hidnyos
vagy hianyzé bizonyitdasok miatt.

KAR INTHY FRIGYES (rja a parhuzamos vonalakrdl: Egy
csomo matematikal konyvet néztem dt, nem értem, mit akarnak

ezektol a pdrhuzamos vonalakiol.

A posztuldtum, hogy taldlkoznak-e a

véglelenben vagy nem taldlkoznak,. kétezer éve foglalkoztatia a tudds
-elméket, korszakokat teremive a szemléletben. Hogy lehet ez vita tdrgya ?
Hiszen a pdrhuzamos vonalakaf az ember faldlta ki, a pdrhuzamos
ponal elképzelése az én szuverén jogom, olyannak képzelem el, amilyen-
nek teiszik. Es ha az emberi konvencio egyszer mdar megdllapodott abban,
hogy a pdrhuzamos vonalak nem taldlkoznak, akkor nincs az az isten
S nincs az a véglelenség, ami ezt a taldlkozast titolkkban, a mi hdtunk
---amogott, a mi-beleegyezésiink nékiil megengedje nekik.

Ez a posztuliatum a pdrhuzamos vonalakkal- nem a megismerés,
hanem az emberi akarat ténye — tobb ! az erkéles ténye, a kotelesség
ténye, majdnem kategorikus imperativus. Ha mi, a szellem gentlemanjei
egyszer megallapodunk abban, hogy a pdrhuzamos vonalak nem taldl-
koznak — akkor err6l a taldlkozdsrél beszélni épp olyan erkélestelen,
.56t illetlen dolog, mint véteni jaték kozben a kdrtya jatékszabdlyai ellen.

n a pdrhuzamos vonalak taldlkozdsdt erkélestelen, torvényen kiviili
daldlkozdsnak tartom, az izlésem tiltakozik ellene — mint mondjuk a
pvadhdzassdg ellen — és ha a pdrhuzamos vonalak akdar itt a végesben,
.akdr odadt a végtelenben taldlkozni akarnak, én a rendérséggel vdlasz-

Adatom szét Gkel.

Ha {taldlkozni akarnak, legyenek &szinték és ne nevezzék magukat

Jpdrhuzamos pronalaknak.



