Pavlov és az idegéletlan
Irta dr. Vélgyesi Ferenc

LENINGRADI Uritzky-pa-

lotaban 1935 augusztus ho

3-4n a vilag minden tajarol
osszegyiilekezett t6bb mint harom-
ezer tudos: az élettan, az agy-
kutatas, a lélektan, valamint a
lelki-gy6gymodok szakemberei. A
kis magyar csoportot, amely Ivan
Petrovics Pavlov professzor meg-
hivasara ezen a XV. Nemzetkozi
Fiziologiai Kongresszuson meg-
jelent, akkor Szent-Gyorgyi Al-
bert vezette. Az el6zd, a XIV. ilyen
kongresszust Romaban tartottak s
ott hataroztak el, hogy éppen Pav-
lov halhatatlan érdemei méitany-
lasaként, a XV. kongresszust Pav-
lov 86. szilletése napjanak meg-
iinneplésével egybekotve tartjak
meg - Szovjetfoldén. Talan még
soha nem gyiilt egybe az egész
foldtekének valéban minden kul-
tarorszagabol olyan igazdn nem-
zetkozi és olyan népes tudoményos
tarsasag, s biztos, hogy ilyen kon-
gresszust még soha olyan kiilsGsé-
gek kozott nem tartottak meg,
mint ezt.

Pavlovrdl még sokszor és sokat
fogunk olvasni és sokat fognak irni.
Mint tudds, s mint egyéniség, egy-
arant raszolgalt erre. Az orosz ciril-
irds, a nyelvi, de még inkabb a
vilaghaboruk koriili idék politikai
elzarkézasai kgvetkeztében a Szov-
jet teriileteken kiviil igen kevesen
vannak, akik a Pavlov-irodalmat
kozelebbrdl is attanulmanyozhat-
tak. Még kevesebben, akik a szemé-
lyes iranyitasa alatt miikodostt ko-

‘zel 318 szovjet-birodalmi tudoma-

nyos kutatéintézet és laboratérium
munkalkodasabol legalabb néha-
nyat személyesenismegismerhettek.

Apai, anyai 4gon egyarant vidéki
popaktol szarmazott. Uttord élet-
tani Kkutatasai, eleinte féként a
gyomor-emésztés miitétes és kisér-
letes kivizsgalasaival, olyan nagy-
jelentdségiiek voltak, hogy ezek
méltanylasaként 1904-ben mar a
Nobel-dijjal is kitiintették. Az alap-
vet§ ,,gyomorfisztulas®s mitéti el-
jarasa eredetileg azon alapult, hogy
kutyaknak ketté metszette a gyom-
rat. A fél-gyomrot ismét ésszevarr-
va, visszasullyesztette a hasiiregbe,
mig a masik fél-gyomrot nyalka-
hartyajaval kifelé forditva; kivarrta
a hasfal bdre f61é. Ezaltal maris el-
érte azt, hogy a taplalkozassal kap-
csolatban kozvetleniil 1atni lehetett
a gyomornedvek Kkivalasztasat, s
a kivalasztott gyomornedv-cseppe-
ket ugy-ahogy, fel is lehetett fogni.
Kozvetleniil lehetett tehat észlelni,
hogy a kisérleti kutya nyugalom-
ban 1év6 gyomormirigyei nemesak
az étel eltogyasztasa kozben, de
mar az étel megpillantasara ia
gyongydzni kezdték a sésavas-pep-
szincseppeket. Epugy azt, hogy
példaul macska megpillantasiara a-
falatozd kutya emésztémirigyeinek
miikédése pillanat alatt teljesen le-
allt. Ezt az alapveté Pavlov-kisér-
letet azéta minden elsGéves me-
dikus jol ismeri. A hiba abban volt
eddig, hogy ennél tébbet, a sok-sok
ezernyi ugyancsak uttéré jelentd-
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ségli egyéb kisérleti eredmények
felél vajmi keveset tudnak.
Pavlov két carnak is héaziorvosa,
eredetileg bolseviki-ellenes volt. Ezt
a forradalmi idGben, de még azok
utan is sokaig, egyaltalan nem rej-
tette véka ala, Nyilt el6adasokon
is kifogésolta a forradalmi visszas-
sagokat, ,,gyermekbetegségeket®.
A t6bb, mint duzzogd professzor-
nak nem egyszer mondottak tanit-
vanyai: ,,Batyuska, te csak add
elé a fiziologiat. A politikat bizd
csak mireank ! Pavlov egy ideig
valésaggal martirsagra torekedett.
Igy példaul elhiresztelte, hogy ki
szeretne utazni egy oxfordi nemzet-
kozi kongresszusra, de bizonyos,
hogy 6t ugy sem fogjék kiengedni.
Erre sz6 nélkiill megkapta az ut-
levelét feleségével egyiitt. Kiuta-
zott Oxfordba, s ott nyiltan olyan
bolsevistaellenes beszédeket tartott,
hogy meg volt gy6z6dve arrol, hogy
hazaérve, ugyis boértonbe vetik.
Nem vetették bortonbe, sot illeté-
kes helyrol felkérték, hogy kutato-
tudomanyos munkajat még foko-
zottabb tempéban folytassa, ép a
kiilfoldi tapasztalatai alapjan. Erre
kijelentette, hogy megfelel6 kutaté-
munkat nem tud végezni, csak ha
egy, altala is egészen fantasztikus-
nak vélt dsszeget bocsatanak ren-
-delkezésére. Baratai korében el is
hiresztelte, hogy ugyis lehetetlen-
ség, amit kovetelt. Erre sz6 nélkiil
rendelkezésére bocsajtottak a keért
Osszegnek pontosan az dtszorosét !
Igy a legmodernebb, kiilonleges
tervek alapjan épiiltek fel intézetei,
amelyekben a vilag minden sziiksé-
ges szakfolydiratat, szakmunkajat
felhasznilva, tikéletes miiszeres
berendezések, s a szovjethatosa-
goknak szinte korlatlan tamogatasa

mellett dolgozhattak. A tudoma-
nyos eredmények igy is minden va-
rakozast felillmiltak, s ezeknek ko-
szonhet6, hogy az emlitett kon-
gresszus alkalmabél Pavlov, mint
a Szovjet lelkes hive, készségesen és
nyiltan leszigezhette, hogy ,,valo-
ban kiad6s tudomanyos-kutaté bu-
varkodast nem is lehet sehol masutt
olyan eredménnyel végezni, mint
a Szovjetuniéban 1¢¢ -

A legkiilénfélébb kisérleti allatok-
nak, de féként a kiilonféle fajtaju
kutyaknak sokezernyi példanya al-
dozta életét a tudomany oltaran.
Részben ezek az ,,élveboncolasos®
kisérletek, részben még sok egyéb
miatt is, sokat tAmadtak Pavlovot.
Mint lehangoltan panaszolta : 6t is
éppen azok, akikkel a legtobb jot
tette.

Tény, hogy a kisérleti kutyakat
és egyéb allatokat a legkiilonbo-
zGbb agyveldi és egyéb mitéteknek
kellett alavetni. Villany-elektrddo-
kat varrtak a kutyak bére ala, sét
az agyvelejik legkiillonb6zSbb te-
riilleteibe. Kivarrtdk a nyalmiri-
gyeknek kivezetdcesoveit a pofa kiil-
s6 felszinére. Ep ugy a tobbi
emészt6i mirigy kivezetlcsoveit is
sipolyokon keresztiil vezették ki a
felszinre. A kivezetGcsovekbe mii-
szereket illesztettek, amelyeket bo-
nyolult mérészerkezetek egészitet-

" tek ki. Ezek segitségével lehetett az

ugyancsak elkiilgnitett kiilsé helyi-
ségekbél irdnyitani a legvaltozato-
sabb taplalkozassal, vagy védeke-
zésekkel kapcesolatos .feltétlen**
és ,,feltételes ingerlések, valamint
az ezek hatasara bekovetkezé val-
tozatos ,feltétlen és. ,feltételes
reflexek® élettani torvényszeriisé-
geit, a termeészet eme dsrégi, leg-
belsébb titokzatossigait kikutatni.
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. Feltétlen ingerként legjobban az
valt be, ha a kutya sziajaba mii-
szerekkel és ugyancsak kiviilrél
széraz husdarat juttattak, vagy fél-
szazalékos sosavat cseppentettek.
El6bbi, mint feltétlen inger, a fel-
tétlen taplalkozasi, utébbi pedig a
feltétlen védekezési reflexeket val-
totta ki. E ,,valaszok® részben
cseppszdmnyi pontossiggal kiva-
lasztott nyalmennyiségekben, rész-
ben bizonyos nyugtalansagot, iz-
galmat elarulé tiinetekben voltak
ellendrizhetdk. - -

Ami a miitéteket illeti, azok bi-
zony az 4llatbaratok szaméira meg-
lehetGsen  elszomoriték voltak.
Hiszen a Pavlov-kutyak tulnyomoé-
része eleve halalra volt itélve.
Pavlov azonban kénytelen volt til-
tenni magat a viviszekcio-ellenesek
éles sajtokampanyan, s legfeljebb
minden tehetségével azon igyeke-
zett, hogy a kisérleti miitéteket az
allatokon is a legteljesebb érzéstele-
nitési technikaval végezzék. Bar
eredetileg balkezes volt, oly kivalo
sebésszé képezte ki magat, hogy
latvanyossagszamba mentek azok
a mitétek, amelyeket operatér-
zsongldri ligyességgel és gyorsasag-
gal — mindkét kézzel egyszerre és
onallén dolgozva végzett. Mivel a
feltételes reflexek begyakorlasai
szamos kisérletsorozatnal hossza
hénapokat vettek igénybe, sziiksé-
ges volt, hogy a kisérleti allatokat
a normilis életlehetdségeikben az
ilyen miitéti beavatkozasok lehetd-
leg mennél kevésbbé zavarjak meg.
Sokkal nehezebb volt megbirkézni
azokkal a tamadéival, akik tudalé-
kosan, hanyaveti médon becsmé-
relték modszereit és tanitésait. Ele-
sen tamadtak még Pavlovot altala-
ban a bjlcsészek és a pszichologu-

sok is, akik benne a lélek meg-
tagadojat lattak, aki,,a magasabb-
rendd agy-idegkozpontok objektiv
fiziologiajaval* materialis értelem-
ben akarja reflexekben felolvasz-
tani a — lelket! ‘
Pavlov  eredeti elgondolasai
alapjan a feltételes reflexek segit-
ségével az é16 szervezetek s az alla-
tok vilagabdl is toméntelen olyan
kérdésre lehetett pontos valaszokat
kicsikarni, aminékre egyébként
semmi m6d sem adédott. Végered-
ményben az élet mindennapi egyéb
tapasztalasa, a szuggesztiv hata-
sokkal kapcsolatosan, ugyszintén
a megszokas, a begyakorlasok so-
ran semmivel sem kisebbitették e
kisérleteknek tudomanyos értékeit,
mert hiszen Pavlov ép az ilyen
értelmid, de addig bizonytalanul

- magyarazott, sokat vitatott jelen-

ségek hosszi soraira adhatta meg
a hatarozott torvényekbe foglal-
hato élettani szabalyokat. Igaz,
hogy kozleményeiben ritkan hasz-
nalta a lélek szot és fogalmat. De,
mint maga is nyomatékosan hang-
sualyozta, azért, mert ,,egyszerden
nem ért ra arra, hogy mint fiziol6-
gus, pszichologus lehessen I Pa-
naszkodott arra is, hogy rengeteg
tanitvanyaval karoltve, hossza év-
tizedek sziintelen buvarkodasai el-
lenére sem jutott idejiik arra, hogy
az allatkisérleti tanulsigokat em-
bergydgyaszati és emberélettani
vonatkozasokban elméleti, de még
inkabb gyakorlati vonalakon al-
kalmazhassdk { Mint mondotta,
eleinte a fogalmak tisztazasa vé-
gett lehetbleg egyszerdsitésre, al-
talanositasokra torekedett. Késébb
azonban mind nagyobb mértékben
talaltak szemben magukat egyre
tobb és tobb, Gjabb részletkérdés-
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sel. Igy tehat mennél tobb konkrét
kérdésre megkaptak a kivant va-
laszt, annal tébb és sulyosabb is-
meretlennel talaltak szemkozt ma-
gukat.

Pavlov sohasem volt ,,lélek-elle-
nes*, még kevésbbé lélektagado.
Azonban az orosz Szecsenov és
Bechterev reflexologiai kutatasait
tovabbfejlesztve, valéban eredeti
elgondolasok  alapjan  szellemes
modszerekkel igyekezett targyila-
gos magyarazatokat talalni a ré-
gebbi, tisztan lélektani értelmezésii
megéillapitasokhoz: nem elége-
dett meg egyszeriien azzal, hogy a
kutya adott koriilmények kozott
»,gondolkodott*, ,érzett, vagy
,,akart, hanem a minden kiilsé
ingertdl lehetéleg elzart helyiségben
elhelyezett kisérleti alanyokat meg-
vélogatott izolalt ingerekkel iz-
gatta, s igy igyekezett megallapi-
tani azokat a torvényszeriiségeket,
amelyekkel az idegek a reflexck
kényszeriiségével reagiltak ezekre.
Konyvtarakat is megtoltenek azok
a kozlemények, amelyek ilyen mo-
don, hosszu hénapokon keresztiil
folytatott beidegzési gyakorlasok-
nak pontosan jegyzokonyvezett
tanulsagait foglaljAk magukban.
Ezek koziil, sziik kereteink kozott,
csak egynéhany szemléltet6t emlit-
‘hetiink meg. Igy is csak olyanokat,
amelyeknek tanulsiagai, jelentGsé-
gei kihatnak ugyszolvan minden
ideg- és lelki mikoédésiink lénye-

ére.

Beigazolédott  példaul, hogy
dmennyiben valamilyen élettani
hatasu, ugynevezett feltétlen in-
gerrel egyiittesen tobbszor hat vala-
milyen, eredetileg hatastalan ,,fel-
tételes inger (amelyet tehat. a
Kisérletez6k tetszésiik szerint sza-

badon és elkillonitetten alkalmaz-
nak), ugy megfelel§ ilyen egyiittes
hatas eredménye elébb-utobb ok-
vetleniil az lesz, hogy a feltételes in-
ger csakhamar, sok tekinfetben hc-
lyettesiteni képes az eredeli feltéilen
ingert. Tehat ha a taplalékkal, vagy
a savbecseppentéssel egyiittesen
valaminé hang-, fény- vagy egyéb
ingert ,,szoktatunk® egype, ugy
bizonyos szamu egyiittes ismétles
utan az illeté feltételes inger egy-
magaban is ép ugy kivalthatja a
megfelel taplalkozasi, vagy véde-
kezési feltétlen reflexet, mintha
valoban husdarat, vagy sosavat
juttattak volna az allat szajaba.
A kisérleti kutydnak testébol ki-
vezetett mirigyvaladékok pontosan
annyi nyal-, illetve egyéb emésztési
nedvet ereeményeztek, mintha a
feltétlen ingerek hatottak volna.
Ez az alapfelismerés is sok tovabbi
irdnyba nyitott uj utakat. Igy pél-
daul bebizonyosodott Szecsenov-
nak mar 1863-ban lekozolt ama
megallapitasa, hogy nemcsak az
izgalmak, hanem a gdtldsi folyamatok
is, mint az elébbiek ellenhatasai,
az idegek allandé tényleges miko-
déseihez tartoznak és ugyanolyan
torvényeknek vannak alavetve,
mint az elGbbiek.

Ujszert jelenséggel keriilve szem-
kozt,  kezdetben alig tudunk kii-
16nbséget tenni a részletek kozott.
Eleinte példaul minden sarga vagy
mongol ember arca egyforméanak
tlnik, ahogy a juhny4j is egyforma
juhokbol all, a tapasztalatlanul és
feliiletesen altalanositva szemlélo
véarosi ember szemében. Csupan a
kozelebbi gyakorlat kiiloniti, loka-
lizilja az ilyen altalanosité szemlé-
letbél a nagyon is meglévs, utébb
,»magatol értetddé** egyéni kitlén-
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bozéségeket. Vagy lassuk a fordi-
- tott iranyu példat: enyhe villa-
mosarammal izgatjak pl. egyik uj-
junkat. Az ujj izmai 0Osszehuzod-
nak. Fokozva az aram erdsségét s
folytatva a villanyozast a meg-
felel6 érz6 idegpalydk utjanm, az
ingeriilet, amely eredetileg az agy-
kéregnek csupan a korillirt érzé és
mozgaté kozpontjait ingerelte, fo-
kozatosan lovdbbsugdrzik, aminek
folytan eleinte a legkézelebbi agy-
kérgi mezék jutnak izgalomba, ké-
s6bb azonban ez a kisugarzés olyan
foku lehet, hogy nemcsak keziink,
egész végtagunk, hanem akar egész
testiink is merevgdrcsbe juthat.
A feltételes ingerek s ezek nyo-
méan a feltételes reflexek is — egye-
bek kézott — mindenkor ala van-
nak vetve az emlitett kisugarzasi
torvényszeriiségeknek is. Ha pél-
daul a feltétlen ingert egy ideig
kiilonféle hang-, fény-, stb. inger
elézi meg, ugy eleinte altalanositott
értelemben minden hasonlé hang-,
illetve fényinger képes kivaltani az
eredeti feltétlen reflexet. Késébb
azonban egészen kiilonleges finom-
sagokig lehet elkiiloniteni olyan
hang- és fényjeleket, amelyeket az
emberi érzékszervek esetleg egy-
altalan nem is képesek felfogni.
Ilyen modon deriilt ki, hogy az
dllatok bizonyos érzékeld idegkésziile-
kei s agyvel6i ,,analizdlorszervei‘
sok tekintetben érzékenyebbek, ponio-
sabbak ¢és megbizhatobbak, mint az
emberéi. Méheket, s6t majmokat is
ultraibolya és infravéros szinekke],
kutyakat 70—80.000 rezgésszamu
ultrahangokkal, egészen pontosan
elkiilénitett metronom-ritmussal,
egynyolcadnyi zenei. hangfinom-
sagokkal lehetett arra beidegezmi,
hogy a sipollyal ellatott fiiltGelStti
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mirigy a begyakorolt (2030
méasodperc alatt) kilénleges fel-
tételes ingerre példaul 30 csepp
nyalvaladékot termeljen, de sem-

"miféle egyéb hasonlé ingerre ne

termelédjék a valadék.

Kutyakat arra lehetett beide-
gezni, hogy egy bizonyos fény-,
hang-, s6t szagingerre azonnal hip-
notikus allapotba merevedjenek.
Igy, ha akar kint a szabad termé-
szetben, barhol, barmikor ez a kii-
lonlegesen begyakorolt feltételes
inger el6ad6dott, még akkor is, ha
azt az ember nem is vehette észre,
a kisérleti kutya hirtelen abba-
hagyva barmilyen egyéb miiveletét,
azonnal hipnotikus katalepsziiba
merevedett. Hasonléan ahhoz,
hogy laikus szinpadi hipnotizérok
produkaltak magukat olykép, hogy
alkalmi ,,médiumaikat‘ arra szug-
gerélték, hogy mondjuk, a ,,rézsa*
szora azonnal hipnoézisba meriilnek,
mig valamilyen egyéb ilyen ,,va-
razsszoéra‘* felébrednek.

Pavlov és tanitvanyai, mint ma-
guk is hangsilyoztak, a hipnotikus
jelenségek nagy véltozatsorozatai-
val, eredetileg véletleniil és ,,mi-
soron kiviil*¢ talalkoztak. Az allva-
nyukba rdgzitett kisérleti allatok,
amelyeken el§zetesen akar honapok
ota zavartalanul mélyitettek el kii-
lonboz6 feltételes reflexeket, egé-
szen varatlanul meriiltek hipnoti-
kus allapotokba, azoknak késébb
ugyancsak szabalyozhaté fokoza-
taiba, s igy megakasztottak az
eredeti kisérletek normalis mene-
teit. Azonban eme,,bonyodalmak*‘-
nak igen szabatos és hosszadalmas
feliilvizsgalatai e jelenségkor isme-
reteit is donté nyomatékkal gazda-
gitottdk. Ime nehany pavlovi vég-
kovetkeztetés :
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»A belsé gatlas, az alvas és a
Zhipnlézis azonos élettani folyama-
tok 1«

,,INem létezik sem abszolit éber,
sem abszolut alvasi allapot, mert
egész életiink csupan részleges éb-
renlét, részleges alvasi és részleges
hipnotikus allapotok valtozatainak
hullimjatékaibol tevédik egybe.*

,,Barminemti, eredetileg hatds-
talannak latsz6, lehetéleg enyhe in-
ger, amennyiben az monoton rend-
szerességgel huzamosabb ideig vagy
gyakrabban megismétlddik, el6bb-

" utobb bels§ gatlasokhoz, majd alu-
székonysaghoz, elalvashoz, utébb
pedig olyan megszokashoz vezet,
amelynek folytan barmikor azon-
nali hipnotikus allapotot képes el§-
idézni.**

»»Egész neveltetésiink, minden jo
€s rossz szokasunk, onfegyelmiink,
szenvedélyeink lényegileg feltételes
reflexek elmélyiiléseinek kovetkez-
ménye.‘*

Magabanvéve az, hogy egy be-
idegzett, jol begyakorolt feltételes
ingert a megfelel6 idén beliil nem
koveti az ,,elvart® feltétlen-inger,
tehat pl. a megszokott gongiitést
vagy sipjelet a savbecseppentés —
ez gdildst eredményez, amely né-
hany ily értelmi ismétlgdés utan
»kioltja** a mar begyakorolt fel-
tételes reflexet :. elmarad a kiilon-
ben bekovetkezendd nyalkivalasz-
tas. Azonban kideriilt, hogy az
ilyen ,,extingvishing*‘, azaz kiolta-
sos éallapot is csak lappangé, mert
akarmilyen maéasfajtaju, de erds in-
ger, kiilongsen ha az ijesztéssel jar,
azonnal reaktivdlja az elfojtolt, le-
gdtolt reflexet, s ennek hatéasira is
Jelentkezik az eredeti feltételes
reflex. -

A kiilonboz6 fajtaju gatlasi inge-

reket épugy lehet warialni, mint
az izgalmi ingereket, s6t egy kisér-
leti kutyan egyidejiileg akar 6 —8-
féle kilonbozo izgalmi és gatlasi
reflexeket is el lehet mélyiteni.
Mondanunk sem kell, hogy ilyen
moédon a legbonyolultabb élettani
folyamatok osszjatékaira vetédott
kisérleti pontossaggal ellenérizhetd
uj megvilagitas. .

Evekig tarté sorozatos eléadaso-
kon sem lehetne kell6képpen ismer-
tetni Pavlov és iskolaja 1ittors,
élettani buvarkodasainak sokiranya
eredményeit. Természetszerien a
lélek igazi alapproblémait még az 6§
langeszl elgondoldsai alapjan sem
lehet megfejteni. De annal részlete-
sebben tarta elénk nemcsak az
elsérendd lélekszervek : az idegek,
hanem a ,,masodrendiiek®, a vér-
és a szovetnedvek hihetetleniil bo-
nyolédott, de mindig természetes
konzervativizmus szerint szabalyo-
z6d6 kolcsonhatisainak mikéntjeit.
Pl. meglékelt koponyaju kutyak
agyat a motoros zénakban villamos-
drammal izgatva, epilepszids roha-
mokat idéztek el6. Az ilyen allapotu
allat agyanak kivonatat befecsken-
dezték masik kutyak vérébe, mire
azok is megkaptik az epilepszias
rohamot. Most, az ilyen mitéti és
szerol6giai reakciékat is egybeide-

. gezték feltételes reflexekkel, amik-

nek alapjan ugyancsak még jobban
bebizonyosodott, hogy a lelki mii--
kodések ,,szerszdma® maga az él§
szervezel, annak eqységes egésze, vi-
szont a fejlddés fokozatossdgdnak le-
téteményese elsdsorban az agyideg-
rendszer, masrészt a vér- és szovet-
nedvek folyékony oOnszabalyozasa.
Végeredményben kutatisaiknak
kifejezetten csucsteljesitményeként
tekintették éppen a szuggesztibili-
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tassal és a hipnozissal kapcsolatban
felismert torvényszeriségeket. Ki-
sérleteik hosszu sorozatainak végsé
eredményeit fogalmazhatjuk meg
abban a mas oldalak fel6l is igazolt
valosagban, hogy az dllatok lelki
megnyilatkozdsai csak annyiban kii-
lonboznek az emberlelki megnyilat-
kozdsaiktél, amennyiben az -egyes
dllatfajtdk és egyedek  agyideg-
rendszere kiilonbozik az emberétdl,
illetve amennyiben az eldbbi fejletle-
nebb az utébbiéndl.

Ilyen médon ‘az allatokon eszko-
201t feltételes reflex-vizsgalatok is
ép olyannyira tanulsigosak, mind
az egyéni emberi, mind a kollektiv-

emberi-lelki jelenségek tudoményos
feliillvizsgalatai szamara, miként pl.
a gyogyszertan, vagy a fejlédéstan,
bonctan és szovettan is méltan ta-
nulmanyozza az allati szervezete-
ket abbél a célbél, hogy azokbol
megismerhesse a ,,természet koro-
najanak¥, az embernek rejtélyeit.
Pavlov ,,objektiv fiziologiai®® kuta-
tasai, azok vitathatatlan, de rend-
kiviil sokiranyt eredményei valo-
ban arra hivatottak, hogy tovabbra
is forradalmi médon megreformal-
jak, kiegészitsék mindazt, amit ed-
dig az élettan, ugyszintén a lélek-
tan, de méginkibb a lélekgyogya-

szat terén tudtak és tanitottak !

Az ultrahangok felhaszndldsa a mezdgazdasdgi
gyakorlatban |

Z EGYIK bécsi mezbgazda-

sagi szaklapban Kkét osztrak
kutatd érdekes tanulminyban sza-
molt be az ultrahangok gyakorlati
felhasznalasarol. A cikk bevezetésé-
ben a kiilonb6z6 sugarak élettani
hatasaval foglalkozik. Csak rovid
ideje ismeretes, hogy a viros- és a
narancsszinti sugarak a novények
viragzdsat gyorsitjAk és a termés-
hozamot novelik, a kék- és az
ibolyaszini sugarak viszont a noé-
vényi test novekedését segitik el6.
A szinkép ember szaméra lathatat-
lan sugarai: a vordseninneni és az
ibolyantili sugarak ; s6t tjabban a
réntgen- és a radiumsugarak ‘is a
mezogazdasagi kutatas érdekl6dési
teriiletébe keriiltek. Ezeket a suga-
rakat f6képpen névénymutaciés ki-
sérletek soran hasznaljak fel. A

hanghullamok koriil az emberi
fiil csak a 16—20.000 masodpercen-
kénti rezgésszamokat fogja fel. Mas
él6lények, igy példaul a rovarok az
emberl fiill szamara felfoghatatlan
magas hangokra is reagalnak. Kisér-
letek soran sikertlt rendkiviil nagy,
méasodpercenként 500 millié rezgés-
szamu hanghullaimokat, wGgyneve-
zett ultrahangokat elfallitani. Ezek
a hanghullamok a kiilénb6z6 anya-
gokba-behatolva, nagy nyomast fej-
tenek ki. Igy példaul ultrahangok
segitségével sikeriill olyan folyadé-
kokat is 6sszekeverni, amelyek mas-
kiilonben nem keverednek egymas-
sal, mint példaul az olaj és a viz.
A két osztrak kutaté abbél a fel-
tevésb6l indult ki, hogy az ultra-
hangok a kiil6nb6z6 novényi mag-
vak sejttartalmara is hat4ssal van-



