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A magyar fold kincseirél szdlé cikksorozatunkat a
bauxittal folytatjuk, mely jelentfségében vetekszik a kd-
olajjal. A bauxit a ma mdr mindeniill gyéztes aluminium
legfontosabb érce s Magyarorszdg abban a szerencsés hely- -
zetben van, hogy halalmas bauxiilelepeket fedeziek fel terii-
letén. A Iegulolsd békestatisztika szerint Eurdpa bauzil-
termelésének 17 szdzaléka magyar bauxit voll s a jovében
valdszinlien még jelentésebb eredmenye lesz a bauxit-

banyasbalunlxnall

A bauxit

ZINTISZTA aluminium nem
S fordul el6 a természetben
_/ s mivel vegyiileteib6l is
meglehetisen nehéz tisztan els-
allitani, aranylag nagyon ké-
#6n fedezték fel a kémikusok
Pedig nem olyan ritka fém, a
szilard foldkéregnek igen tekin-
télyes része aluminiumvegyiilet,
agyhogy a Fold legfelsS 16 kilo-
méter vastag rétegének koriil-
beliil hét és fél szazaléka alu-
minium, mig vas csak 4.7, réz
csak 0.01 %-nyi van. Alumi-
niumvegyiilet a  kozonséges
agyag is, és mar ebb6l igazolt-
nak lathatjuk, hogy valéban
nagyon elterjedt elemnek kell
lennie eénnek a ma egyre diva-
tosabbid valo <€rtékes fémnek.
Tiszta aluminiumot mégis csak
1828-ban allitott el6 Wohler
német kémikus, addig nem is
tudtak rdla,
altalan ilyen fém a vilagon.
Ennek nagyon egyszerii a ma-
gyarazata, -Akarmilyen vegyii-
letét vesszitk az aluminiumnak,
mindegyiknek nagyon szoros a

hogy van egy-.

kapesolata a tobbi alkotérész-
szel s ezért nehéz azt emberi
beavatkozissal megsziintetni s
megkapni a tiszta fémet. Mint
minden fémnek, ‘az aluminium-
nak is oxid a legkozonsegesebb
érce, minden nemnémesfém.
konnyen vegyiil az oxigénnel,
konnyen elég -kell6 magas hé-
mérsékleten. A " fémoxidokat
altalaban elég konnyi - meg--
bonfani s megkapni beléliik- a
fémet, példaul gy, hogy szén-
nel egyiitt hevitik. Ilyenkor a.
szén elszedi a fémoxidbédl: az
oxigént s visszamarad a fém.
Ezt az eljarast redukalisnak.
nevezik. Az altiminiumnal azon-
ban nem lehet alkalmazni- ezt.
a moédszert, mert az oxigén
jobban ragaszkodik az alumi--

Jhiumhoz, mint ahogyan vagya-

kozik a-szénhez. Ha nem igy
lenne, mar régen felfedezték
volna az aluminiumot, hiszen
minden .agyaggal kitapasztott
kemencében kiolvadt volna -a
tiszta fém a széntiizben és ész-
re kellett volna vénni. .
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Az afumi- Az  aluminiumot
nlum alapjaban véve

nem is kell béveb-
ben bemutatnunk,
annyira ismeri mar mindenki
valamilyen forméban., Eaziist-
fehér, kissé kékes arnyalatq,
igen kénnyd fém, mindossze
27-szerte nehezebb a viznél
Kozonséges homérsékleten nem
rozsdasodik, ami elsd pillanatra
ellenmondasban latszik lenni
azzal, hogy tulajdonképpen oly
szivosan kapesolédik az oxigén-
hez, hiszen a rozsdasodas tulaj-
donképpen oxidalédas. A valé-
sdg azonban az, hogy az alumi-
nium - feliilete szinte egy pilla-
nat alatt valéban oxidaledik a
levegén, de olyan formaban,
hogy igen vékony, lathatatlan,
.de azért tomor aluminiumoxid-
réteg képzédik a fém feliiletén
s ez azutin megévja a tovabbi
rozsdasodastél. Ha  azonban
levegbn erésen  felhevitjiik,
meggyullad és igen nagy hé-
fejlesztés kozben elég alumi-
niumoxiddid. Ez a nagy hé-
fejlodés magyarazza meg azt,
hogy miért nehéz az ellenkezd
folyamatot, ~a redukalast-meg-
csinalni,  hiszen vissza kell ad-
nunk az aluminiumoxidnak azt
a nagy energiat, ami az elégés-
kor kiszabadult. Viszont az
aluminiumnak az oxigénhez
valé nagy vegyrokonsiga hozza
magéval, hogy konnyen elszedi
més fémoxidokbél az oxigént,
tehat redukalja azokat, akar-

Gazdeg 3Magyarorsidg: A bauxit

csak a szén. Ha pedig alumi-
niumot hasznalunk mas fém-
oxidok redukaldsara, igen ma-
gas hémérsékletet kapunk. Igy
példaul 54 silyrész aluminiu-
mot Osszekeverve 160 silyrész
vasoxiddal kapjuk a termit-nek
nevezett félelmetes  gyajté-
anyagot. Ha meggyujtjuk, az
aluminium redukalja a vas-
oxidot, azaz lesz beldle alumi-
niumoxid, a vasoxidbdl pedig
megmarad a tiszta wvas. A
cserefolyamat 2400 fok hé-
mérsékleten megy végbe. Egyéb-
ként is kiilonos égés ez, ameny-
nyiben az égéstermékek szilard
anyagok, nem gizok, mint
altaldban szoktak lenni, ame-
lyek konnyen szét is viszik a
fg’jl(’id(’i hiét gyors kiterjedésiik
révén,

A termitet azel6tt f6kép-
pen vassinek, géprészek egy-
gyéolvasztisdnal haszniltdk, a
habori alatt azutan gyijte-
bombakat toltottek vele, Ambar
ezt a nem nagyon rokonszenves
szerepét végiil Atvette a foszfor.

Valamikor régen a Fold 6s-
torténetében tobbezer fokos hé-

-ségek - uralkodtak a Fold fel-

szinén is, nemcsak a mélyében,
tehat érthet6é, hogy ami alu-
minium volt, az mind elégett,
s tisztdan nem maradt nyoma
sem. Annal tobbféle asvanynak
lett azonban £6 alkotérésze. Igy
példaul egész sor driagaké
alumininmoxid, melynek kiilon-
b6z6 szint adnak a hozza-
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keveredett mas fémoxidok. A
szafir aluminiumoxid, melyet
1éz festett kékre, arubin krom-
t6l piros aluminiumoxid, a
smaragd rézoxidtsl eold, a
topdz sarga szinét urdnium-,
~ vanadium- és molibdénsdktol
kapja, az ametiszt mangantél
lila. A kozonséges korund vas-
oxiddal erdsen szennyezett alu-
miniumoxid. A vulkanikus k6-
zetekben gyakran fordul el6 a
leucit-nak nevezett kalium-alu-
miniumszilikat, tehat a kalium-
nak és aluminiumnak kévasav-
val képzett kozos sdja. Leucit
sok van Olaszorszaghban, ahol
az  aluminiumkohdkban elég
nagy mennyiségben dolgozzak
is fel. Oroszorszagban egy nat-
rium-aluminiumszilikatnak, a
nefelin-nek van nagy jelent6-
sége. Ez az asvany a Koéla fél-
szigeten 6riasi mennyiségben

fordul el6 s alkalmas alumi- -

nium eléallitisara. Oroszorszag-
ban, Saglik Aserbeidsanban,
egy masik A4svanybdl, alunit-
ol is sok aluminiumot termel-
nek. Aluminiumoxid - van a
nagyolvasztok salakjidban is.
Az ukrajnai Zaporoshjeben
dolgoz6 vaskohételep a kozeli
Njeprovban - levé aluminium-
kohékban naponta 600 tonna
salakot széallit, melynek alu-
miniumoxidtartalma  csaknem
otven szazalék. Sok asvany van
még, amelyben aluminium van,
azonban {igy a mar felsoroltak,
mint a tobbiek is alig jonnek

Tudomény, 9

_kazanban,
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szamba a feldolgozisban, mert
nem versenyezhetnek a fel-
dolgozas gazdasigossigiban a
legfontosabb  aluminiuméreccel,
a bauxit-tal. )

A bauxit olyan
Asvanykeverék, a-
melynek féalkoto-
része aluminium-
h1drox1d ugyanaz a vegyiilet,
mint am1bol a  hidrargillit
nevit kristaly &4ll. A bauxitot
legelészér a délfranciaorszagi
Arles mellett levé Les Baux
kozség hataraban banyiasztak
1873-ban s nevét
lel6helyérél kapta. A bauxit
nem tiszta aluminiumhidroxid,
rendszerint negyedrészben vas-
oxiddal van keverve s néhany
szézalék kovasav is van benne.
A viros bauxitokban tobb a
vasoxid, a fehérekben toébb a
kovasav. '

Az aluminiumnak a bauxit-
bol valo kivalasztasa két miive-
letre oszlik. Az elsének az a
célja, hogy a bauxitban levd
aluminiumhidroxidbé6l lehetéleg
tiszta aluminiumoxidot, kozon-
séges nevén timfoldet kapjanak,
masodik pedig az, hogy ebbdl
a timfoldbél megkapjdk a
tiszta aluminiumfémet. Az elsé
miiveletre tobbféle eljarast dol-
goztak ki, koziilik legelterjed-
tebb a Bayer-féle. Ennek az a
lényege, hogy az apréra tort,
kiszaritott bauxitot =art vas-
elég nagy nyomas

Bauxit és
timfold

is errSl a -
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alatt, natronliggal fézik, ami
kozben natriumaluminat oldat
keletkezik, s az érc tisztatalan-
sagai oldatlanul visszamarad-
nak. A megsziirt natriumalu-
minatoldatbél egyszerlt kavar-
gatds hatasira kicsapédik az
aluminiumhidroxid, melybél iz-
zitds segitségével megkapjak
az aluminiumoxidot. Ezt kel-
lene redukalni, hogy elérjiik a
végsd célt, de ez az, ami nem
megy.

A fémek kivalasztasira van
azonban egy masik, fizikai
moédszer: az elektromos Aram-
mal valé szétbontds. Ha vala-
milyen fémsé oldatin Aaramot
vezetiink keresztiil, a s6 el-
bomlik, a benne levé fém a
negativ sarkon kivalik és le-
rakédik. Az aluminium csak
akkor kezdhette el diadalmas
utjat a modern technikaban,
mikor a francia Hérault ki-
talalta, hogyan lehet a meg-
olvasztott aluminiumhidroxid-
b6l elektrolizissel kivalasztani a
fémaluminiumot. Az eljarast
azutin Hall tokéletesitette.
Lényege, hogy nem oldott, ha-

nem megolvasztott.---timfoldet .

bontanak szét az Arammal. Az
aluminiumoxid megolvasztisa
azonban elég nehéz feladat
mert tébb mint 2000° hémér-
séklet kell hozzi. Régi tapasz-
talat .azonban,--hogy . ha. kiilon-
féle anyagokat egyiitt olvasz-
tunk meg, az olvadas héfoka
alacsonyabb, mint az alkoté-
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részekéi, Az aluminiumoxid
olvadaspontjat is alacsonyabbi
lehet tenni, ha mas fémséval,
természetesen legokosabban
mas aluminiumvegyiilettel ke-
verve olvasztjuk, meg. Erre a
célra legjobbnak bizonyult a
kriolit, az aluminiumnak fludr-
ral alkotott vegyiilete, mely a
természetben is el6fordul, f6-
képpen Groén'andban nagyobb
mennyiségben, de mesterségesen
is konnyid eldallitani.

Az aluminiumoxid szétbonta-
sahoz hasznalt kemencében az
elektromos Aram hdéhatasara
mindenekelétt megolvad a ke-
verék s azutan ebben az izzén
folyés oldatban megindul az
elektromos bontis, a fémalu-
minium kivalik a negativ sar-
kon, a kemence fenekén s on-
nan azutan leeresztik idénként.
Az aluminiumoxid maéasik al-
kotorésze, az oxigén, a pozitiv
sarkon valik ki s mivel az
aramot szénrudakon at vezetik
be a kemencébe, az oxigén
mindjart vegyiill a szénnel, te-
hat a szénrudak elégnek.

1000 kilogramm aluminium
ekképpen _valé termeléséhez kell
4000 kg bauxit, 600 kg szén
az elektrédokhoz, 80 kg kriolit,
amit azonban ismételten is fel
Iehet hasznilni és 22.000 kilo-
wattoranyi elektromos energia.
Ezek. . kozil a kellékek koziil .
legdragabb az elektromos ener-
gia. Ha a kozonséges vilagito
Aram dijszabasat szamitanank
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érte, alig lehetne megfizetni az
aluminiumot, mert csak a hoz-
zavalé dram minden kilogramm
fémnél 11 aranypengé lenne.
Nyilvinvalé tehat, hogy csak
olyan helyen lehet aluminium-
kohéaszattal foglalkozni, ahol
nagyon olesé elektromos aram
All a rendelkezésre, s olesod
Aramot tudvalevBen leginkabb
a vizi erémiivek adnak. Leg-
feljebb ott lehet még s8z0 réla,
ahol silanyabb mindségili barna-
szénnel termelnek helyben &ra-
mot, olyan szénnel, mely mar
nem birja el az elszalhtas kolt-
ségeit, .
Legnagyobb aluminiumter-
meld orszag Németorszig volt,
ahol 1938-ban 161300 kob-
méter aluminiumot Allitottak
elg, tobb mint harmadrészben
magyar bauxitbél, mert Német-
orszigban alig volt bauxitlels-
hely. Németorszag utan az
USA 130.000, Kanada 64.000,
Oroszorszag 48.000, Francia-
orszdg  45.000, Olaszorszag
26.000 kobméterrel kovet-
kezett. Az aluminiumkohészat
technikijanak fejl6dése roha-
mosan leszoritotta a fém arat.
1854-ben, amikor még .vegyi
uton Aallitottdk el6 a fémalu-
miniumot, egy kilogramm koriil-
beliill 4000 aranypengdébe ke-
riilt. A nyolevanas évek elején,
az elektromos. bontas alkalma-
zasanak kezdetén mar csak 150
pengé volt az 4ra, 1890-ben 40,
1930-ban 3 pengd, 1938-ban 2.
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A magyar A magyarorszagi
bauxit bauxittelepek a

dunantili Bakony
és Vértes hegy-
ségekben vannak. Legfontosabb
bauxitbanyank a fejérmegyei
Gant kozség hataraban van,
ahol 1926 6ta van iizemben a
banya. Jellemzé az elmult kor-
szak gazdilkodasara, hogy nem
tudtdk magyar t6kével meg-
szervezni a magyar fold e kin-
csesbanyajanak kiaknazasat s
jorészben svajei érdekeltséggé
lett a hatalmas iizlet. Az egész
Eurépaban feltart bauxit meny-
nyiségének koriilbeliill hatvan
szazaléka taladlhaté Magyaror-
szdg teriiletén, azonban a ki-
termelés nem megy a készlet
aranyaban. 1938- ban, mint em-
litettiik, az eurépai bauxit-
termelés 17 szazaléka esett
Magyarorszagra, nem hatvan.
Eurépa legnagyobb . bauxitter-
melé orszdga Franciaorszag
volt, 683.000 tonnaval, utina
kovetkezett Jugoszlavia 404.600
tonnaval, Magyarorsziag 390.000,
Olaszorszag 380.000, Oroszor-
szag 250.000 tonnaval Gorog-
orszag 150.000 tonnaval Német-
orszighan mindossze 19.400
tonna bauxitot termeltek,
Eurépa tobbi orszigaira pedig
Osszesen 6500 tonna esett. ,

Ezzel szemben nagyon el-
maradtunk. a bauxit feldolgo: .
zasédban, aminek eredeti oka az
volt, hogy nem Aallott rendel-
kezésre olesé elektromos energia
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s ezért az €rc tilnyomé részét
kezdettdl fogva Németorszig-
nak adtuk el, a németek dol-
goztdk fel aluminiumma. Hogy
mit jelent ez, jellemzi a kovet-
kez6 adat: . 1939-ben 574.900
tonna bauxitot szallitottunk
kiilfoldre, 0&sszesen 8,096.187
pengd értékben, ezzel szemben
az ebb6l a mennyiségbdl ter-
melt aluminium  koriilbeliil
143.000 tonna silyban 864
millié pengd értéket képviselt.
Az olesé elektromos energia
hijAn a magyar ipar hozza-
kezdett ahhoz, hogy legalabb
ne nyers bauxitot kelljen ki-
szallitani, hanem timféldet s
nemsokara talin el is érjik,
hogy a bauxit feldolgozasanak
els§ fazisa itthon torténhessék.
Ennek is nagy kozgazdasagi
jelentdsége van. Az el6bb emli-
tett 1939, évi bauxittermelé-
siink elszallitisdhoz 57.490 tiz-
tonnas vasuti koesira  volt
sziikség. Ha azonban ezt a
mennyiséget legalabb timfolddé
dolgoztuk volna fel, a 287.000
tonna timfsld elszallitisahoz
csak 28700 tiztonnAs kocsira

lett volna 'szitkség.  Ha pedig a -

timfoldet is feldolgoznank alu-
miniumméa, az igy termelt
148.000 tonna fém szallitisdhoz
‘mindossze esak 14.800 kocesi
kellene.

Az aluminiumipar hatalmas.

fejlédése szinte kényszeritette
a magyar ipart is, hogy leg-
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alabb részben megprébalja az
orszdg bauxitkincsét idehaza
feldolgozni. 1934—35-ben meg-
indult a Weiss Manfréd gyar
csepeli telepén épiilt az elsd alu-
miniumkohé, maijd 1940. év ele-
jére elkésziilt a MAK fels6gal-
lai telepén a méasodik magyar
aluminiumkoh6. A harmadik
azutdn Ajkan épiilt fel, ahol
timfoldgyar és aluminiumkohd

egyben létesiilt s a habord
alatt el is kezdett dolgozni.
Timfoldgyirunk egyébként

tébb is van. A magyar alumi-
niumtermelés 1935 6ta nagyon
szépen fejlodott. 1935-ben 300
tonna aluminium késziilt el,
1936-ban 800, 1937-ben 1200,
1938-ban 1500 tonna. Azéta
nines hivatalos adat a termelés-
rél, de bizonyos, hogy a habo-
ris erdéfeszitések és a német
nyomas jelentékenyen megno-
velték a termelést. Magyaror-
szag aluminiumfogyasztasa az
utols6 békeévben 2600 tonna
volt, amibgl, mint emlitettiik,
mindossze 1500 tonna késziilt
el idehaza. 1941-ben azonban
koriilbeliill 8000 tonna alumi-
niumot-dolgozott fel a magyar
ipar.

Talin joggal remélhetjiik,
hogy az elkovetkezd idékben,
amikor mar semmiféle tekintet-
ben sem fiiggiink oly nagyon
Németorszagtol, joval okosab-
ban és jobban fogunk gazdal-
kodni bauxitkinesiinkkel.



