A FENYKEPMERES
(FOTOGRAMMETRIA) ALKALMAZASA

(quLepes eljdaras).

repiilogéprol  készitett fényképek feldolgozasaval foglalkozé

légi tényképmérés hosszabb kisérletezés utan, az utolso két év-

tized alatt a fényképezés terén igen magas fejlédési fokot ért el.
Sik teriiletek térké gl : gyvidék feldolgoza-
sira a kétképes! (sztereos7k6pikus) eljarast alkalmazzuk. Hazank
tilnyomo részt sik, tehat az egyképes eljaras alkalmazisanak igen
tag tere nyilik. Kulonosen katonai, erdg- és mezogazdasag1 tovabba
nagyobb terjedelmii miiszaki elémunkalatok céljara és ezért az Gjja-
épitésben a fényképmérés igen eredményes alkalmazast nyerhet.

A fényk(,pmérés alapja a j6 légi fénykép, mely a terep hii képét
tarja elénk és rajia minden nag gyobb tereptargyat: hazakat, hidakat,
fakat stb., s6t az eliité-szinli keskeny patakodkat, byalogosvenyeket
]\éoszlopokat stb. kénnyen felismerhetjiik. A 1égi fénykép ezenkiviil
oly részleteket is tartalmaz, amit a térképeken altalaban nem Aabrazo-
lunk, mint pl. a megmiivelt és parlagon hagyott szintékat, a siird és
rltka erdoket, a dusl réteket és kopar legeldket, az Alfsld szikes és
termé teriileteit, a fényérzékeny Ilencsén. jelentkezd elszinezOdések
révén foldtani adatokat , s6t a haboru okozta pusztitasckat is felis-
merhetjitk. Tehat mindebbél onként adodik a légi fénykép gyakor-
lati felhasznalasanak lehetdsége. A fénvképmérés alkalmassagat tobb
miuszaki eldmunkalat céljara végrehajtott munka igazolja. Igy pl. a
bk. 120 km? teriiletet feloleld6 Duna-Tisza csatorna fényképmérési
létszama a kovetkezd volt:

1. A teriilet lefényképezése repiilégéprél (1 ora) és a
fényképek el6hivasa (2 f6) . . . . . . . . . . . . 4 nap
Az alappontok bemérése (az Allami Foldmérés pont-

Jamak felhaszndlasaval) 1 tiszt gépkocsin, 1 {iszt szekéren,

1—1 segédmunkéssal . . . . . . . . . . . . . . 1T nap
3. Fényképmérési miiszermunka: 30 darab képnek '
25.000-es méretaranyra valo atalakitiasa, 26, . . . . . 6 nap
4. A képek Osszeillesztése fénytérképpé, 9 mérettarto
lapon (1 f6) . . . . . .. . . . . . . . . . . . . 9nap

e Osszesen: 26 nap

! A Kkélképes eljiras alkalmazasarél kiilon cikkben szdmolunk be.
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Ha a Duna-Tisza csatorna fényképmérési munkaidejét (26 nap)
a foldi felméréssel (5—6 ho) gyorsasag, munkaers, szabalossag és
koltség szempontjabol dsszehasonlitjuk, akkor a fényképmérés rend-
kiviili elonye azonnal kitiinik.

Fényképmérés céljara a térképezends teriiletet a repiilégépbe
épitett fényképez6é kamaraval olymodon fényképezziik le, hogy a re-
piilési ttvonalon filmszalagra készitett képsor képei, egymiést bizo-
nyos %o-ban atfedjék. Teriiletfényképezésnél a szomszédos képsorok
szintén megfeleld /o-os atfedéssel késziilnek. (1. abra.)

\
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1. dbra. A képek és képsorok dtfedése.
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A 1égi fényképen abrazolt teriilet nagysaga a fényképezési magas-
sagtél (m), a kamara lencséjének gyujté tavolsagatol (f) és a lemez
méretétél (Lm), vagyis a nyilas-szogtol fiigg. Pl. ha m = 4.000 m,
f = 20 em és Lmi = 30 ecm, akkor a lemezen abrazolt teriilet (T) 36
km? (2. 4bra).
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2. dbra. A légi fényképen dbrdzolt teriilet oldalhossza.
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3. dbra. A svdjci Wild-képdtalakité elélnézetben.

A kiépatalakité szdmozott alkatrészei:
F = fényforras és fénysiirité, K = képtart, O = lencse (objektiv), A = asztal.

1 — kézi tarcsa, az x tengellyel parhuzamos iranyu eltolaséra,

2 — kézi tarcsa, a képnek az x tengelyre merdleges irdanyu eltolasara,

3 — az asztal, mely az x tengely koriil —5—40%ig elforgathaté és felénk
kihuizhato,

4 — labtarcsa, az aszlal x tengelye koriili elforgatasara,

5 — a képtarté elolr6él nyithatéo szekrénye,

6 — a lencse ¢és az asztal kozotti tavolsag-skila,

7 — a képelfordulias skdalaja és kézi tarcsaja,

8 — a fényforras kapcsoloja és

9 — a nagyitas (kisebbités) labtarcsaja.

A miiszer minden felsorolt tarcsajanak kezelése iil6helyzetbdl végezhetd.
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Szélcsendes idében a megfigyels (fényképész) a libella gondos
igazitasaval elérheti, hogy a fényképezési irany a fiiggdlegestsl legfel-
jebb 3%al tér el? De a kép taviati torzuldsat okozo eltérés kikiiszo-
bolésén kiviil, a 1égi fényképeket az 4. n. képdtalakitc késziilékkel
azonos méretaranyra alakitjuk at. A képatalakitéok lényegében hason-
litanak a fényképészeti nagyitéhoz, mert fobb alkatrészei: a fényfor-
ris, a képtartd, a lencse és az asztal azonosak. Felépitésiik altalanos
elvét az uj Wild-képdtalakité® szemlélieti (3. abra).

A fényforrdst (F) egy 100 wattos (24 voltos) ég6 alkotja, mely-
nek csekély h6fej1eszte’se a hitést és szellfztetést feleslegessé teszi. A
fény stiritésére, vagyis a fénvforras teljes kihasznalasara eg gy homori
tHikorozo feliillet szolgal.

A Kképtarté (K) 30X30.cm méretil iiveglemez, vagy 30 cm széles
filmtekercs befogadasara alkalmas. Vizszintes tengelye koriil elfor-
gathato.

A vetité-lencse (O), £ = 17.8 cm, mely elrajzolis-mentesen bizto-
sitja a kép éles leképezését. A lencse optikai tengelye dllandéan flig-
goleges helyzetii.

A 80X100 cm nagysagu asztel (A) vizszintes tengeiye koril
(—5%-t6l, + 40%ig) clforgathaté, magassaga dllandé és lapja sziikség
esetén elore kihazhaté.-

A Wild-képdtalakité lencséjének optikai tengelye tehat allandéan
fiiggdleges helyzetli és gy van berendezve, hogy a kép a lencse ké-
z6ttl tavolsag (a), valamint a lencse és az .aszial kozoth tavolsag (b)
az ismert fenytam alapképletet

(R S

a b f :
kielégiti, vagyis ez szitkkséges ahhoz, hogv a nagyitas megvaltoztatai-
sandl is éles kép keletkezzen. De a tavlati torzulas kikiiszébolése cél-
jabol, azaz ferde helyzetii kép- és asztalsik esetén, a Kkivetitett kép
csak akkor éles, ha a kép-, lencse- és az asztalsik egymast egv egve-
nesben metszi. Ezt a kovetelményt a Wild-képatalakité vezérlg-miive
{inverzora) biztositja (4. ébra).

A légi fénykép atalakitasahoz képenként — a terepen azonosi-
tott négy oly képpont sziikséges, melvek koordinatait (helyzetét) is-
merjitkk. Ezek a pontok képezik a képatalakitishoz szitkséges u. n.
illeszté pontokat. Ha a haromszogelési pont a képen felismerhetd
(gyarkémény stb.),” akkor helyét a fényképen megjeloljiik. Ily pont
tehat illeszt6pontot képez. A legtébb esetben azonban 1ugy jarunk el,
hogy a terepen kivalasztunk a haromszogelési pont kozelében oly
illesztdpontot, mely a fényképen is felismerhet6, mint pl. szantéfold-,

® Mar ez is elegendd, de oly késziilékek is vannak, melyek a filiggdlegestsl
valé eltérést 0.04 C fokig 6nmiikddéen biztositjak.

3 Sajnos egyelére a svajei Wild-képalalakiton kiviill mas allamban késziilt
és UGjabb tapasztalatokkal kiegésziteit képalalakité leirisa nem 4ll rendelke-
zésiinkre.
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4. Gbra. Az éles kép keletkezésénelk elve.

HA kép-, lencse- és asztalsik egy egyenesben valé metsz6dése S hajlisszog mellett.
az ,a‘“ és ,b“ tavolsag értelme.)

vagy rét-sarkat, utkeresztezédést stb., melyet iranyzassal és meéréssel
bemériink és a képen megjeldliink, A mérést egyszerti felszereléssel
(tajolas teodoliital) végezziik el, majd kiszamitjuk a pont koordinatait.
Az illeszt-pontokat a kiszamitott koordinatik alapjan felszerkeszt-
Juk a kilométer-halézattal ellatott alaplapra és megkezdjiik a képat-
alakitast a megadott méretaranyban. A Wild-képatalakitéoval tehat a
kép méretaranyinak kb. o6tszoroséig valaszthatjuk meg a kidolgozas
méretaranyat. ' '

A képek dtalakitasinal a 4 kivetitett képponton Athalado sugar-
nak az asztal sikjit, az odahelyezett alaplapra felszerkesztett illeszt6-
pontban kel metszeni. Hogy ezt elvégezhessiik a képatalakiténak 5
fiiggetlen valloz6val kell birnia: a nagyitas, a kép sajat sfkjaban valé
-elforgatas, a képtarté x és y iranyaban vald eltolasa €s az asztal el-
‘forgatasa. ' '

Ha tehat a fenti 5 valtozoval, a-4 képpouton athaladsé fénysuga-
rat, a rajzlapra szerkesztett 4 illesztéponttal metszéshe hoztuk, vagyis
a kép tajolasat befejeztiik, akkor vords vagy zold sziirvel tompitott
megvilagitas mellett a rajzlap helvére fényérzékeny papirost helye-
ziink. A képet a fényforrassal atvilagitjuk, el6hivjuk és rogzitjik. Ily-
modon megkapjuk a légi fénykép atalakitott, mérethii képét.
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A kép atvilagitasa elétt (vagy utan) célszerii a térkép kilométer—
haldzatat is rogziteni fényérzékeny papiroson. A fényképen rogzitett.
*km-halozat lehetévé teszi barmely képpont koordinatdjanak lemére-
sét, tovabba a fényérzékeny papiros méretvaltozasanak megallapita--
sat; ugyanis a nedves el¢hivasi eljaras folytan a masolat méretvalto-
zasa elkeriilhetetlen. Egyik tjabb halézat-rogzité eljards® a kévet-
kez6: a halézatot fekete réteggel atvont tiveglemezre véssiik. Az liveg-
Jemezt Ggy fektetjilk a fényérzékeny papiros rétegelt oldalara, hogy
az vele szorosan érintkezzen. A fénysugar ilymédon csak a vésett halo-
zati vonalon hatolhat keresztiil és a két egyméssal érintkezd feliilet
folytan eltolédas nem keletkezhet. Ha az iiveglemezt megfeleléen ta-
jolva helyezziik a fényérzékeny papirosra, akkor a halézati vonalak
a fényérzédkeny papiroson az atvilagitas folytan eltolédasmentesen:
jelentkeznek. Egy-egy kép atalakitisa el6hivassal egyiitt, atlag Ya—3/4
orat vesz igénybe. Az atalakitott képeket a halézattal ellatolt méret-
tarté¢ alaplapon® illesztjiik Ossze. Az oOsszeillesztés gy torténik, hogy
az egyes atalakitott kepe*ket az illesztépontok és a kiléméter- hanzat
segitségével mozaik-szertien ragasztjuk egymés mellé az alaplapra.
Az Atalakitott fényképekkel boritott lap képezi a fénytérképet, mely-
nek elényei a kovetkezok:

a) a fénykép mérethii; tehat ugyanigy hasznalhatjuk, mint a
térképet, .

b) a fénytérkép egyes pontjainak (x és y) Osszrendezodit a kil6-
méter-haldzat alapjan lemérhetjik, '

c) a fénytérképet tehat miiszaki munkak és terkepezes céljara:
felhasznalhatjuk. Utébbi célra a fénytérképrsl kék-szinti fénymésola--
tot készitiink, amit a helyszinen a megkivant jelkulcs térképjelei sze--
rint rajzolunk ki térképpé, vagyis minden mérés nélkiill — egyszerii
bejarassal — elkészithetjiik a térkép sikrajzat. A domborzat felisme-
résénél- is rendkiviil’ elény6s, mert sok részletpont 4ll rendelkezésre.
« A légi fénykép mar magaban is igen alkalmas térképhelyesbi--
tésre is, mert az ‘elavilt térképre minden valtozast, egyszeri arany-
mértékkel (kisebbitd korzdvel) atszerkeszthetiink. Tehat anélkiil, hogy-
a terepen hosszadalmas mérést végeznénk és a valtozasok helyeit —
gyalog vagy jarmiivel — keresnénk fel, a szitkséges kiegészitéseket
szobaban végezhetjiikk el. Oly teriiletek térképeit, ahol lényeges vialto-

zasok torténtek, vagy uj telepek létesiiltek, ma méar rationalisan ecsak-
légi fényképek alapjin helyesbithetjik.

Ha atalakitott képek allanak rendelkezésre, akkor a térkép--
helyesbités még egyszeritbb, mert a pétland6é adatokat egyszerii at—
masolassal v1het3uk it a térképre. -

Ily munkalateknal fontos, hogy a légi fényképek olvasasabam

4 Az 0. n. ,,Correktostat” fényérzékeny papiros a nedves eljiris folytin sem-
valtoztatja mérebét. Ennek alapja kb. 0.2 mm vastagsdgli aluminium lemez, mely-
kétoldalt papirossal és egyik oldala ezenkiviil fényérzékeny réteggel van bevonva..

%' Ez magyar javaslat.

6 \Ierettarto alaplap alatt mindkét oldalan rajzlappal bevont femlemezt ér~
titnk, melynek vastagsaga kb. 1.0 mm.
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kell jartassaggal rendelkezziink. Ez nagy gyakorlatot  igényel ¢és.
ennek tokéletes végrehajtasa a tovabbi munkat megkoénnyiti.

A Wild-képatalakit6 kiilonos elénye, hogy a fényfowz’ls hét nem.

fejleszt, tehat a film zsugorodast nem idéz el6. A miszer igen koény-
" nyen kezelhetd és az asztal sikja, ferde iranyu képeknél az asztal le-
hajlasi irdnyaba kihuzhaté. Kezelése az abra alatti megjegyzésb6l
kittinik.

E rovid leirasbdl megismerhetjitk az egyképes eljaras elvét, a
fényképek alkalmazasat és a korszerii képatalakitdk teljesit6képessé--
gét. A fényképmeérés a foldi felméréssel szemben — az id§jarastol
teljesen fiiggetlen, dsupin fényképezéshez sziikséges a napos id6. A
fényképezés a repiillégép haladasi sebességének megfelel6 gyorsasag-
gal torténik és a képeket mar miiteremben: dolgozhatjuk fel a kivant
méretaranyban. A Wild-képatalakitoval a kisebbités a képméret feléig
és a nagyitis a képméret 5X-éig teljesithets. A terepmunkira vonat-
kozdlag még megjegyezhetjiik, ho gy nalunk a haromszégelési pontok
stiriisége a kﬁlfoldlr illamokkal szemben igen kédvezd (km2~kcnt leg-
alabb 1—2), tehat a tobb km? {teriiletet feh'il’el('i légifényképen, a kép-
Atalakitashoz elegendd geodéziailag meghatarozott pont (illesztdpont)
all rendelkezésre. Ha ezeket a pontokat a fényképezés el6tt megjelol-
nénk, akkor az illeszt6pontok foldi titon valé mérése feleslegessé
vala. A ‘pontok meg ]elolese a terepen. elegendd nagysagl jelekkel
azonban kériilményes és a pontok sliri volta miatt, minden egyes
pontra nincs is sziikség. Ezért pontjel6lés helyett sokkal célszertibb-
nek bizonyult a fényképezés utan a terepen kivalasztott illesztépontok:
a fénytérképen valé meghatarozasa.

Az igy éléallitott fénytérkép a teljesen sik wvagy oly teriileten, ahol’
a fénykép szélén lévé magassagkiilonbségek a fénykép méretaranya--
nak 1/500-dat nem haladja meg, miiszaki célra teljesen megfelel. A
kozelfiiggbleges fénykép nadirpontja koriili magassagkiilonbségek ezt
lényegesen meghaladhatjak.

A fénytérképet tehat nagyobb terjedelmii épitkezésnél, varos-ren--
dezésngl, kozlekedési halézat tervezésénél, folyamszabilyozasnil, erds-,
foldtani és mezégazdasigi célokra felhasnmlhatjul\ A fénytérkép-
kiiléndsen oly teriileten nélkiilézhetetlen, ahol az Allami Foéldmérés
és a Honvéd Térképészet alapanyaga elavilt, vagy habora folytin
megsemmisiilt. A fénykép vagv fénytérkép ily, esetben a szakember-
kezcben kivaio és felbecsulhetetlen értékii segédeszkoz. '

Az 1941, és 1942, év telén a Duna mentén hatalmas ]efftorlavok
majd tébb gatszakadas folvtan bekéovetkezett arvizkatasztrofanal az el-
ontott 1erﬁletr6ﬂ. készitett 1égi fényképek kivalsé segédeszkoziil szolgal--

“tak. Légi fényképek alapjan lehetévé valt az arvizet okozo jégtorlaszok
és a sziikséges mentési munkalatok helyének pontos megillapitasa.
Az elontott teruletrol Attekintést nyujto fenvteﬂkep segitségével pedig
lehetévé valt a galszakadasokkal kapesolatos miiszaki 6s mentési
munkalatok meginditasa. Repiil6géprol valé eredményes bombazassal
pedig sikeriilt a Je gtorlaszokat eltavolitani és a tovabbi katasztrofat
elhiritani. Az arviz tehat ardanylag révid idé alatt megsziint. Az arviz
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tartama alatt a mérés foldi wton, vagy a Duna terilletén valé kozle-
kedés a jégtablik miatt még ladikon is akadalyba iitkozott. Tehat
foldi felméréssel vagy szemrevételezéssel a feladat megoldasa keresz-
tillvihetetlen volt. A légi fénykép az elontott teriileten a viz-allasat
kivaléan szemléltette, mely elGsegilette a biztonsagi szabalyok megté-
telét a jovlre nézve is.

A Honvéd Térképészeti Intézet kb. két éviizedes fényképmérési
gyakorlata folyaman, tébb, f6ldi uton el nem készithetd miiszaki
aiapanyag -elkészitésével, a fényképmérés alkalmas voltat tényleg be-
igazolta. Hosszadalmas lenne a fologrammetria elényeit és alkalma-
-zasi lehetGségeit kiilon-kiilon felsorolni. Csupdn még egy oly felhasz-

nalhatdsagara szabadjon ramutainom, mely a tébbtermelést célzo -

agrar-dllam  szempontjabdél igen fontos. A mar emlitett dttekintést
nyujté fénytérkép, "kiilonos elonyt jelentene pl. a jarasok erds- és
mezdgazdasagi eldadol szamara. Ha oket a korzetukrdl attekintést
nyujté fénytérképpel ellatjuk, kivaldo segédeszkozt adunk keziikbe a
kihasznalt “és kihasznalhaté foldteriiletek megidllapitasira, termés-
becslések és egyéb statisztikai adatok Gsszeallitisara, korszerii nyilvan-
tartasokra stb. Az 1gy elkészitett fénytérkép alapjan egyben a katonai
és egyéb térképek is helyesbithet6k volnAnak, s6t az egyes miniszté-
riumok sajat céljaikra is felhasznalhatnak.

Az eléadottak alapjan tehat semmi esetre se keriilje el az illeté-
kesek figyelmét a racionalis munkat eldsegitd, korszerii képatalakito
aiiszereklkel végrehajthatd eljaris, melynek kiképzett szakemberei az
Tujjaépités terén hathatésan koézremiikddheinek.

Csiszar Sdandor

A TEGEZODES

— Szervusz Ol‘ulok hogy lattalak — udvanaskodvl\ a masik.

— Hm . tulaJdonkeppen hogy is hivnak, kérlek?

— En is ezt akartam éppen téled kérdezni.

Régi anekdodta, de a mai magyar érintkezésre is jellemzé.

A tarsadalmi rétegek kozotti ethatirolodas megsziintetéséhez, ami
0j berendezkedeselnk eoylk kittizott célja, az ermtkezem méd befolyas-
sal van.

Vizsgaljuk kissé az emberek ecrvmasl\oztl érintkezési modjat.

I

Régen, egészen régen, amikor 1nég a nyelv kezdetleges volt, min-
denki mmdenklt tegezett Talan nem is rendelkezett az akkori ember
anas kifejezéssel a megszolitasra.



