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honnét, a Si6 csatodgnatdl nietszett hullamos rétségen keresztill a
kéaptalan magtaraig nyomozhat6. E homok gat, melyen a zsidote-
met6 is fekszik, minteXy 4 méterrel magasabb a mostani parti ho-
mokgatnal és egy benng lelt koviilet szerint minden valoszinliség
szerint a diluvium idejéRen keletkezett.

Boglar és Szantdd k§riil a berkek és mocsaraktdl ellepett 6bol-
szerl siksagok szélein, hasoNl6 sarkantyus homok gatak vannak, vila-
gos bizonyitékaiul annak, hogy egykor ezek is a nyilt Balatonnak &blei
valanak. A Keleti-tenger Haff\jainak és Nehrung-jainak utanzatai e
jelenségek. Legszebben igazolja e magyarazatok helyességét a Szan-
tod el6tti V alaku parti gat, mélyet a; to melletti szekérut is kovet ;
ezzel szemben a tihanyi fokon W hBlasz kunyhonal és a révhaz
mellett van egy-egy sarkantyus ga ek még alig hogy Osszeértek,
kozottilk ingovany és vizzel teli dések vannak.

A szantodi V alaku gat hasoNmasa van Balaton-Szt.-Gyorgy
alatt, a honnét a Fenék-puszta felé\a szazad elején még hajoval
keltek at és 20 perczbe telt az atkeNs. Latnivalo, hogy mindkét
helyen a tonak hirtelen megszorulasa Qkozza ezt az alakulast.

A Balatonnak ezen, itt csak épen)\érintett érdekesebbnél ér-
dekesebb jelenségeit sok ~massal egyift, melyek jelleme még
talanyos — a miért fol sem emlitém még\ 6ket — ezutan kell még
csak tlizetesen kutatnunk. Az”elg’jadottak eléggé megvilagithatjak,
hogy mennyire tanulsagos a Balaton, partjaij sok ujat és sok olyast
ismertiink fel mar is, a mit a magas hegyek\kozotti tavakon hiaba
keresnénk. Mert hisz ezekt6l a Balaton mint sekély vizl to teljes-
séggel kiilénbozik.

~

Loezy Lajos

B. Fuggelék.

Jelentés a balatoni 6nmiik6dé vizjelzo ké-
sziilékek eredményérol.

Az oczeantol elkiilonitve, zart medenczékben allo vizek, a tavak
felszine egy rendkiviil érzékeny, konnyen mozgd feliilet, mely a
felette elterlils légoczean minden mozdulatinak enged s a meteoro-
logiai valtozasokat azoknak gyakran rendkiviil complicalt hatasaban
tlikrozi vissza. A t6 partjan felallitott mércze azt mutatja, hogy a
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t6 felszine csak kivételes esetekben allandd, rendes kortilmények
kozt arad és apad, oranként néha tobbszér is.

A svaiczi Leman- vagy Genfi-to volt az els6, melyen ezeket az
ingadozasokat eldszor vizsgaltak behatobban. Erre a czéira természe-
tesen nem volt elég a kozdnséges méreze, mert ezt csak id6kozonkint
lehet leolvasni, hanem olyan gépet kellett felallitani, mely a vizallasokat
onmiksddleg, folytonosan jegyezze. Ez az ugy nevezett limnograph.
A Balaton-bizottsag, a svaiczi tavakon és az Adriai-tengeren') szer-
zett tapusztailatok alapjan, a mérés minden kivanalmainak megfelels
limnographot allittatott fel a t6 két végpontjan: az egyiket Keszt-
helyen, a masikat eldbb Siéfokon, majd Kenesén. A gépek kitlinGen
mukodnek, az altaluk nyert adatok méltan a legkitlin6bb ily nemil
eredmények kozé sorolhatok. Sok halaval tartozunk ebben a tekin:
tetben Dr. Lovassy Sandor gazdagsagi akademiai tanar urnak Keszt-
helyen és Szanthd Lajos jegyz6 urnak Kenesén, mint akikre a
limnographok kezelése bizva van.

- Hogy a nyert eredmények fontossagat kellbleg interpretalhassam,
nehany szdzal ismertetnem kell a svaiczi tavakon tértént észle-
leteket. A Genfi-to kiilonbdzs pontjain felallitott limnographok na-
gyobb emelkedéseket és sillyedéseket mutatnak, melyek egy idében
kovetkeznek be a td minden pontjan. Ezek ¢évszakos dradasok vagy
apadasok, meég pedig az esbézések, hoolvadasok stb. altal eldidézve.
De ezeken az egyidejd valtozasokon Kkivill vannak rovidebb inga-
dozasok, melyek mar nem kovetkeznek be egy idében minden mér-
czén, hanem ellenkezdleg pl. a to két végeén felallitott limnographok
kozlil az egyik épen akor mutat aradast, mikor a mdasik végén le-
szallt a vizszin. Ugyanekkor a t& kozepe tdjan felallitott mércze
mdjdnem semmi valtozast sem mutat. llyenkor a td valamely na-
gyobbszer(l 1égkori valtozas hatasa alatt egész hosszaban megingott
s létre jott az ugynevezett ,seiche.” A Genfi-té seiche-i azaz in-
gasai rendkiviil szabalyosak : a limnograph gérbe a to mindkét végén
egyszerlt sinus-vonalhoz hasonld. Forel, Plantamour és Sarasin mé-
réseib6l meg lehetett allapitani, hogy ez az ingas két féle. Az egyik
az u. n. uninodalis (egy csomés 4alldé hullam) pontosan 73 percz
alatt végez egy teljes pericdust, ugy mint az inga lengése. A t6
kozepén ekkor csomopont keletkezik, azaz nem mutatkozik valtozas,
Van azutan egy rovidebb két csomos (binodalis) lengés, korilbeliil
az el6bbinek fele ideje alatt azaz 35 percz alatt.

) Stahiberger B Az drapdly a fiumei Gbolben. Uudapest, 1874.
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Az elméleti szamitisok, melyek ezen "hulldmzd kirezgés id8-
tartaimara vonatkoznak, pontosan ugyanennyi id6t adnak.

Egészen ilyen szabdlyos inga-szerli mozgasokat tapasztaltak
a Bodeni- és Zirichi-tavon is.

‘Nagyon meg voltak azonban lepetve a svaiczi tudésok,
mikor a Neuchateli-tdo az eldbbiektsl ellitd, nagyon complicalt
mdzgésokat tintetett fel, mélyekben alig lehet valami rythmust
talalni, Annak tulajdonitjak ezt, hogy mig a Genfi-té6 kdzépmélysége
majdnem: 300 méter, addig a Neuchateli-té terliletéhez l\epest si-
kérebb, kézép-mélysége alig 150" méter.

Mit széljunk mar most mi, mikor a Balaton kiézépmélysége
nem tobb 3—4 méternél ? Nagyon természetes, hogy ilyen rythmicus
mozgasok csak elvétve, nagyon sok mindenféle egyéb ingisokkal
complicalva fordulnak el6. A Balaton limnograph-gorbéinek képe
rendkiviil valtozatos. Néha napokon keresztiil alig mutatkozik tete-
mesebb véltozas, apro, par centiméteres emelkedések tarkitjak a
kizepesen vizszintes vonalat. Majd egyszerre elkezd s(r(in tanczolni
par percz alatt tobb deciméteres ugrasokat végez, aztan egynehany,
tekintélyes felduzzadas utan ujra elcsendesedik. Mikor. jégpanczél
boritja a t6 egy részét, akkor a gdrbe nagyon egyhangu kezd
lenni ; mikor- pedig az egész to befagyott, akkor a gép egy hoss7u
teljesen vizszintes egyenes vonalat ir le.

) Ez ideig sikeriilt ‘annyit constatdlni, hogy a Balaton ingado-
zdsainak legnagyobb részét a légkori valtozasok direct hatdsa
okozza. A limnograph-girbéit Osszehasonlitottam a szélnyomas
gorbéjével, azaz szerkesztettem egy olyan vonalat, melynek ordi-
natai aranyosak a szél duzzaszté vagy apaszté hatdsaval. A keszt-
helyi &bolben pl. a keleti szél felduzzasztja, a nyugati leapasztja a
vizet. Az Osszehasonlitas eredménye az, hogy amint a’szél ugy
fordul, hogy hatasa ellenkezd lesz, a gorbe azonnal leszall vagy
folemetkedik, még pedig erfs ingadozasok kozt.*) Az is bizonyos,
‘hogy minél erésebb a szél, annal hevesebb razkodasok kozt tor-
ténik a vizszinvaltozas, megjegyezvén, hogy a hullamzas hatasa
- kell6 berendezések altal teljesen ki van zarva.

A Kkét gorbe kozt ellentmondas soha sincs, de igenis vannak

*) A szélnyomds dbrdjanak szerkesztésénél az ordinata-tengelyre a azelek
nagysagdt é€s irdnyat tekintetbe véve, azok cosinusait raktam fel egy e czélbdl
készitett schema segitségével uUgy, hogy minden széinek csakis az a cnmponenﬁe
van teKintethe véve, ‘mely dircct vizszin véltozdst okoz,
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hullamok a limnograph-gérbéken, melyeknek a szélabraban nincs
megfelel§ felduzzadas és viszont a szélabra némely hullamanak
hatasa -kimaradt. Kell tehat egy masik oknak is lenni, mely a t6
felszinének egyensilyi allapotat megbolygatja. Némi kutatds utén
rdakadtam erre az okra is, Nem mds ez, mint a t6 két végén be-
allé barometrikus nyomadskiildnbség. A keszthelyi és balaton-fiiredi
meteorologiai adatokbé! kikerestem a redukalt barometrikus nyoma- .
sokat s ezeknek kiilénbségeit megint felrajzoltam egy &braban
Osszehasonlitas végett. Ennek a vonalnak a hulliamai most mar
potoljak az elébbi gorbe hianyait. A hol a szélnyomas hatdsa
kimaradt, ott a barodifferentia ellenkezd hatast tiintet fel a szél-
nyomaéssal, ahol pedig a limnograph-gérbén van egy hullam, amit

‘a szélnyomds nem magyaraz meg, ott élénk ugrds mutatkozik a

légnyomasok kiillombségében.

De még ezeken a hatdsokon kiviil is kell lenni valami erének,
a mi a té szinében himbalé mozgast kovetel, mert ugy a szél, mint
a légnyomas csak lassan orak folytan valtozik, mig a limnograph-

:gotbék gyakran néhany percz alatt fel és leszallnak, ugralnak,

holott ugy a szél, minta légnyomas hosszud idén At ugyanaz maradt.
llyen érdekes ingadozast latunk a mellékelt tabla gorbéjén, melyet
1893. marczius elején irt a Kkeszthelyi limnograph. Mint egyszer(
ratekintéssel 1athatd, a hullamzasok ideje korlilbelill ugyanaz, mig
amplitudojuk kiildmbo6z8, de az nem valtoztat a dolog lényegén,
mert tudjuk, hogy az inga ugyanazon id6 alatt végez egy teljes
lengést, barmekkora is legyen a kimozdulasa. Epen ilyen hosszu
ideig tarté hullamzas el6fordul tobb helyen is a gérbék kozt. A

-hullamhossz, eltekintve a mérés csekély pontossagatol, a rajz tokeé-

letlenségeitSl, kézepesen mindig 43 percz, azaz a kilengés koriil-
beliil harom negyed 6ra alatt végez egy teljes periodust. Ez az
eredmény 150 hullamb6l van nyerve, az adatok koézéphibaja 1°5
percz, azaz 3'4%,. A 150 adat kdzt a kozéptdl vald legnagyobb
eltérés + 3'2 illetdleg — 226 percz. Es igy egész batran kimond-
hatjuk, hogy ez egy szabalyos ingas, mely a tora hatd hirtelen
valtozasok alkalmaval lép fel. A szamitasbdl kitiinik, hogy ez csak
egy keresztseiche lehet, mely a Keszthelyi 6bblnek sajatsagos tiine-
ménye, mert sem a kenesei, sem a siofoki goérbék nem mutatjak.
Forel képletét alkalmazva és felvéve, hogy a keszthelyi bl Kko-
zépmélysége 3 mtr. és szélessége 6500 méter, nyerjiik:

21 6500 .
t = l/—g—h‘— = 2. 5543 2400 sec, = 40 min,
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természetesen rdvidebb, mint a valdésdg, mert a Kképletben a sur-
l16das nincs tekintetbe véve,

Van ezenkiviil még egy 11 és fél 6rds ingadozas is, de ennek
biztos kimutatasa sokkal nchezebb és még tobb adatokat igényel.

Csak ezeknek a gdrbéknek a tanulmanyozasabd! tudjuk majd
megmagyarazni a Tihany-Szantod Kkozti szorulatban azt az erds’
folyast, melylyel annyi bajuk van a révészeknek. A viz itt hol
keletre, hol nyugatra folyik, az eddigi tapasztalatok szerint mint-
egy 3 oOrai idékozben. A folyds sokszor igen erds, amint egyes
adatokbodl kovetkeztetni lehet 1 m. —1°2 m. sebességet is elérhet
masodperczenkint. . ' . :

Hogy. a folyas sokszor Osszefliggésben van a meteorologiai
viszonyokkal, azt a halaszoknak és révészeknek az az egyhangu
allitasa bizonyitia, hogy hosszabb ideig tarté csendes idében meg-
all’a folyas és csak 3 nappal-a vaitozas elétt kezd el, még pedig
erdsen mozogni, mint mondjak: gy folyik, mint a séd“.

A folyas regisztraldsa a jové nyari programmba van felvévee

————
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A tihanyi mérésréi: _
Jelentésem masodik - pontja a tihanyi mérés. Magyaroszagh:
talan még egy mérnoknek sem jutott osztalyrészlil, hogy egy ilyen
zart, gyonydriien tagozott objectumot vegyen fel oly miiszerrel,
milyent hazankban még nem hasznaltak és mely tokéletesség te-
kintetében .igen kevés kivanni valdt hagy fenn. A miszer haszna-
latat Lipthay Sandor muegyetemi tanar ur szivességének kdszon-
hetjiik. ) :
Zelovich Kornél baratommal igénybe véve a (6t. Benedekrend
vendégszeretetét, a szép tudomanyos czél altal lelkesitve, a mult
év julius 1-én fogtunk a munkahoz. Rank nézve e napok kelle-
.mes emlékei Orokre felejthetetlenek maradnak.

Egy pillantas Tihany térképére, rogton latszik, hogy a fel-
szigetnek valami killonés tektonikai és geologiai alakulatanak kell
lenni, mert a t6 lapos fenekérdl kiemelkedve egészen ellentétes a
koérnyez$ vidék arczulataval. A féisziget élénk vulkani miikddés
szinhelye volt. Tele van, kiilondsen a déli oldal apré mész- és
kovatufalapokkal.

A miuiszer, melyet hasznaltunk, Richés-féle tachymeter, azaz
olyan miszer, mely egyesiti magiban a magassigmérést, a hori-
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zontalis szégek és a tAvolsag mérését. De sziikség is volt rd, hogy
gyorsan menjen a munka, .mert egyedill, .a kozdnséges felvételi
moddokkal nem lettiink volna:készen a. mult nyaron.” Igy is jol bele
tartott augusztusba, mikor a Kiserdd-tetérél utolsé iranyzasul a
templom alkony-fényben ragyogd arany keresztjére fordltottam tav-
csbvemet.

A mérés annyi adatot.szolgaltat, (fel\ ettlink valami 2000 pon-
tot), hogy ebbdl Tihdny térképét 1 m.-es retec-vonnlal\kal meg -
lehet rajzolni.

A mérés kiszamitasa egy teljes honapot vett igénybe éjjcl-
nappali munkaval. A térkép pontos megrajzolasahoz még nem ju-
tott id8, de a kozel jovében az is elkészil,

Basisunk a Kiils6-té éjszaki szélén fekszik, rendkiviil alkalmas
helyen, egy tOkéletesen vizszintes és egyenes Ut mellett. K. b.
400 . méter hosszu s 25 cmtr. hibaval van megmérve. Ezen kiviil
van 25 -f6 fixpontunk, melyekrei a 6 haromszogelés tamaszkodik,.
tovabba 280 masodrangu ﬁxpontunk,~'melyek egymassal direct
vannak osszekotve.

Tihany teljes mértékben megérdemelte ezt a raforditott-mun-
kat, mert, mint ujbol hangsulyozom, orographai és geologiai alaku-
lasa rendkiviil érdekes

Jelentésem utolsé pontja a Ba]aton szineifc’ivégzett tanul-
manyaimrél szol.

A t6 szineit mindenki ismeri és csodalja, aki partjain toltott
csak nehany "napot is. '

Hogy azonban mitél szarmaznak ezek a szinek, milyen ko-
rilmények kozt jelennek meg, arrél még az irodalomban eddig szo
sem volt. Pedig a to biologidjanak, a viz Osszetételének tobb kér-
dését van hivatva megoldani egy olyan vizsgilat, mely a Balaton
szinjatékanak okait furkészi Kki.

Csakhogy ez a vizsgalat rendkivill nehéz, sok idét igényel s
némi specialisan erre a czélra szolgalé eszkozoket. A tiszta szem-
lelédés legfoljebb egy sorozatot enged megallapitani, mely feltiin-
tetné a szineknek megfelelé kortilményeket.
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-Olyan tanulmanyokat, mint a milyeneket a svaiczi- tavakon-
végeztek, a Balatonon nagy részt nem lehet megejteni. Pl.a Genfi-
tavon constatilva van, hogy a nappali vilAgossAg abba. valami
200 mtr, mélységre hat le. A tengerén ugyanez a mélység 400 mtr.
A Balatonon ezt a vizsgalatot megejteni természetesen egészen
felesleges, amennyiben bizonyos, hogy mindeniitt fenékig lemegy
a fény, amit killénben olyan uszoéktdl hallottam, kik tudnak nyi-
tott szemmel a viz alatt lenni. Tiszta viznél magam is. prébaltam
s allithatom, hogy a vizben 1—2 mtr. mélységben mindig z8ld
fénység van, kériitbeliil ugyanolyan szin, mint a pezsgbs liveg
palaczkjanak a szine ates fényben. De ezt csendes idében a par-
ton is mindenki lathatja. Ez volna tehat a Balaton vizének természe-
tes szine dtesd fényben. Hogy vastagabb rétegekben miként véltozik
ez a szin nem csak erére, hanem Arnyalatira nézve is, az még
megallapitasra  var. Tudiuk, hogy a viz killonb6z8 vastagsigu
rétegekben nem csak fényerejét, hanem szinét is viltoztatja, ameny-
nyiben a szinkép szineit nem egyenl6 mértékben nyeli el. Miutan
ez az elnyels képesség nagyon fiigg a vizben oldott és lebegd
anyagok mindségétdl és mennyiségétsl, a Balatonra nézve valo-
szinlileg egészen eltérd adatokat fogunk nyerni, mint a sokkal
tisztdbb Genfi-téra nézve nyertek. '

Egész buﬁosan -csak a kovetkezbket allithatjuk:

1. A t6 szine fugg a szemléld aHaspongauﬂ a nap
és a hultdmvonulashoz -képest,

2. A napkoxoncnah a horizon felett vak)lnaoassaﬂauﬂ meért
a nap allasanak hanyatlasaval folyton fogy a vizbe’ h'lto fenymeny-
n)nseg 1. : REAE

3. A hullamok nagysagatol. _

4. Csendes viznél attol, hogy milyen id6jaras volt a vizsgalatot
kozvetlen megel6z6 nabon. Az allatcoloniak és a felszinen Uszo
zsirréteg csakis hoszabb csendes id6 utan éreztetik hatasukat.

5. Legnagyobb meértékben az égboltozat felhSzetétdl.

Mikor s6tét zivatar-felnék vannak az égen, akkor a t6 felszine
nem Kkap olyan sugarakat, melyek szemiinkbe verddnének vissza,
a feltleti tlikrozés elmarad s csak a szétszort feny vilagitja meg a
t6 belsejét, szemiinkbe tehat olyan sugarak Jonnek,rndyek mar
tobb kevesebb vastagsagl vizrétegen éthatoltak, tehat zold sziniiek
lesznek. Hasonld ez a tiinemény egy fehér papirlapra tett szines
tiveg reflexioival. .

Ha a hullimok deriilt id6ben tigy vannak fordulva, hogy ferde

asahoz
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lapjukkal a - legsdtétebb kék eget verik vissza!): akkor, miutdn a
visszaver6dés mindig igen nagy fényveszteséggel torténik, a té igen
sotét kéknek fog latszani. Ez a visszavert fény a tiikrozés torvé-
nyei szerint polaros fény tartozik lenni, de erre nézve még biztos
ddatok sziliségesek.

Altalaban az eddig végzett tanulmanyok blztosan kijelolték azt
a kort, melyben a pontos vizsgalatokat kell majd elvégezni. A t6
specialis tulajdonsigai egészen eltéré Kutatisokat és modszereket
kovetelnek, mint a milyeneket eddig a tengereken és a schweizi
tavakon végeztek. Tiineményeink Ugy ezen a téren, mint a lim-
nographia terén sokkal complicaltabbak amazoknal s reméljiik, hogy
oly Kkitiind vezetés alatt, mint aminében eddig részesiiltiink, olyan
eredményeket fogunk elérni, milyeneket amazokon egyszeriibb vi-

szonyaiknal fogva még csak kilatasba sem lehetett helyezni.
Cholnoky Jend.

C. Fuggelék. 3 9?‘1”‘7';27?2 l
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A Balaton blzottsag allatani kutatasamak
eredményérol.

A Balaton atlatvilagabdl nehany évvel ezeltt jo részt csak a
halakat ismertiik ; helyesebben mondva, ichthologusaink munkaibol
tudtuk azt, hogy a Balaton 28 halfajt tapial ?) De e halaknak a
nagy vizmedenczében valé elterjedésérdl, ivasardl, taplalékarol s mind-
azokrol a kiilonboz6 tényezdkrSl, a melyek tenyészésikre, szamuk
szaporoddsira vagy apadasara kozvetetlen, vagy kozvetve befolyas-
sal vannak, széval a balatoni halak biologiajardl mindeddig csak
toredékes adataink vanpak. Ezeknek a kozgazdasagi szempontbol
is fontos tanulmanyoknak végzése a dolog természete szerint évekre
terjedd munkat igényel. legyen szabad reményleniink, hogy a Ba-
laton-bizottsag az e téren vald tervszer(i tanulmanyozasra is ki fogja
terjeszteni munkassigat; legyen tovabba szabad azt is reményle-
niink, hogy miként Cseh-, Német-, Francziaorszag, Svaicz és az
északamerikai Egyesiilt-Allamok egyes tavai mellett, ligy a hazank-

1} Ez a hely a napsugarakon dttéve Kképzelt verlikalis sikban a napsuga-
rakra merdleges irdnyban van. .
%) Hermann Otté A magyar haldszat kinyve. Budapest, 1887.. [I. k&t, 642 1,



