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A talajvizek €s a'ki)'zegészség.

Krebs Vilmos értekezéseinek ismertetése.

Mozgas van folottiink a légtengerben, mozgas a felszinen s
mozgas a fold szilard J\ergeben hol a hatalmas elem, a viz 4ldast,
vagy datkot hond lappdngo Utjain. Nagyon Uj a talajvizre vonat-
kozé tudoményunk, npha a forrasok tlineményeivel mar a. ‘gorogok
foglalkoztak s kulakat ivéviz nyerésére mar igen régen hasznalnak
az emberek. Tisztan mérnodki szempontbdl e szazad elej_"én, a drai-
nezés feltaldldsa Ota kezdink vilagosan latni, de egészségi szem-
pontbol még hidnyosak ismereteink. Pedig igen négen sejtették
mar a tapasztalt orvosok, hogy a nyirkos, mély helyek egészség-
telenek ; ilyen helyeket jarvany alkalméval veszélyesnek mondanak.
Koztudomasu, hogy a tropikus vidékeken a talaj megbolygatasa
hazalapozds, csatornaépités vagy foldmunkalatok alkalmaval egyiitt
jar a jarvany Kitorésével.

Krebs Vilmos igen meggy6z6en mutatja ki az allg, tesped? talaj-
viznek egészségtelen voltat. *) Talajviz-mér6 moédszerét el8szor Ham-
burg-Aitonaban alkalmazta, holerre a viszonyok kiilondsen kedvezdek.
Hogy a talajviz tespesedése okoza, valbsziniilleg a rothadas el6-
mozditasa 4ltal, azt a tényt, hogy ilyen helyeken az epidemikus
betegségek pusztitobban 1épnek f6l, mint ott, ahol a foldarja élénk
mozgasban van, nem Uj eszme. Mar Pettenkofer utalt arra, hogy
a mély fekvésd helyek killsndsen alkalmasak a talajviz Osszeszli-
remkezésére, tespedésére és kiilondsen ingadozasara, ami nagyban
bsszefliiggni latszik a jarvanyok id6beli elterjedésével. Nalunk Fodor

*) ,Grundwasser Beobachtungen im unter-elbischen Gebiet.“ Wilhelm Krebs.
Berlin 1892. Ernst u. Sohn. :
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Jozsef szerzett rendkiviili érdemeket e téren eszkozolt tlirelmes,
behat6, széles latkord vizsgalddasaival. Hatarozottan kijeldlte Bu-
dapesten azt a teriiletet, melyen a talajviz tesped s a legkifogés-
talanabbul kimutatja, -hogy épen ezt a terliletet latogatja meg leg-
keményebben minden ragalyos betegség.

Hogy mennyire igaza volt, azt Krebs tokéletesebb eszkozeivel
"s nagyobb terjedelmii kutatasaival, német varosokon alkalmazva,
teljesen igazoita.

Hogy egy vidék talajviz viszonyait ismerhessik, a firasok
egész haldzatara van sziikséglink. Ezekben meg kell allapitanunk
egyidejiileg a talajviz allasat s azonkiviil hosszabb id6n at észlel-
niink kell annak ingadozasat, hogy megtalalhassuk a talajviz ere-
detét, ttjat a fold alatt s azokat az okokat, melyek épen az inga-
" dozast okozzak. Mint kényen belathatd, ilyen kutatasok végzésére
legalkalmasabbak a nagy varosok. Ezeknek teriilete tobbnyire gon-
dosan be van lejtmérezve s azonkivill a. vizvezeték behozatala
altal a kutak hasznalaton- kiviil allnak s konnyd d&ket a fennebb
emlitett mérések végrehajtisara folhasznalni. Nem Kkonnyd egy
kitban, killondsen ha az mély, a vizallast pontosan megmérni.
Hamburg-Altonaban kétféle modszert alkalmaztak : méré léczezel
és szalagon lefuggesztett uszéval. Az el6bbi mddszer igen bajos,
kilonosen ha a kut mély és szlk. Sziik kutaknal egy, a vizmély-
séggel valtozd hiba szerepel minden mérésnél

t. a ¢
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ha { a vizmélység, a és { a lécz keresztmetszeti méretei és 7 a
kut fél atméréje. A hamburg-altonai talajvizsgald bizottsag utolséd
tlésén ki is mondta, hogy 6 méternél mélyebb kutak vizallasat
léczczel mar nem Kkell mérni.

A szalaggal és dszéval valé mérés robb nehézségbe tkozik.
A vaszonszalag, ha megolajozzuk is, a nedvesség behatasa folytan
tagul, leeresztésnél nem feszil ki eléggé s az Uszd vizbejutasat
nehéz észlelni. Fodor e czélbdl aprd kis badog tanyérokat alkal-
mazott egymas folé s ameddig felhuzas utan a tanyérok telve voltak,
annyit levont a nyert mélységbdl. Ez a mddszer sem lehet azonban
tokéletes. Hasznaltak mar aczél szalagokat is, de ezek is nehezen
fesziilnek ki, még jobb, ha tobb darabbol szdgecseltetnek dssze.*)

*} Ujabban Metzger kozolte azt a méré eszkozt, melylyel Thorn vdrosban

mérte a talajvizdllisokat. Az eszkoz elektromos kontaktussal dolgozik, de a mérés
nem folytonos. (Centralblatt der Bauverwaltung 1893, decz. 17.)
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Hogy 4ltalaban megismerhessiik azokat az okokat, melyek a
talajviz ingadozéséra befolynak, nagyon gyakran kell a kutak- viz-
allasat észlelni, mint pl. Krebs minden két éraban. Ilyen sird,
mondhatnam allandé leolvasasokhoz rendkiviil alkalmatlanok az
elébb ismertetett médok. Iit sziikséges, hogy a mérérud 4llandd,
mozdulatlan legyen s az Uszd helyzetét ezen mindig leolvashassuk.
Igen elmésen oldotta meg a leolvasas médjat Krebs.

[0

Katometer. 1. dbra.

Altonaban Palmaille 3. szdmu haz kertjében egy haszndlaton
kiviil hever$ kuton alkalmazta kalometer-nek nevezett miszerét.
A kut egy vassinen nyugvd két-két kélappal volt lefédve s erre
0’5 m. magas foldréteg volt boritva. A foldréteget eltavolitotta s a
kélapokra helyezte az allandé mér6 léczet és pedig ugy, hogy az
aljara erfsitett deszkapadot kovekkel megterhelte (lasd az 1, abrat).
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Az oszlop tetején egy felilrél zart, aldl nyitott kis szekrényben
két csiga allt, melyeken az uszdét felfliggesztve tarté két 1 mm.-es
drotot vezette at. A két drét masik végén az ellensuly és az in-
dex flggott. Uszénak  el§szor egy 30 literes {iveget hasznalt, de
ez nem bizonyult jénak s helyette egy 56 cm. hosszu, 29 cm.
széles és 32 cm. magas fa szekrényt készitett s ezt 25 cm.-ig czink
kopennyel burkolta, beliil szurokkal athatlanna tette s kell§ sulyu
balasttal latta el. Az Usz6 4 cm. mélyen jart. A két drétot a ké-
lapok illesztésén gummi-gylirik, majd a foléjiilk hanyt féldrétegen
két drain-csé védelmezte a surlddas ellen. Az ellensulyt egy 56 cm.
magas, O cm. széles és 6 cm. hossztu fadoboz képezte, vasdara-
bokkal megtdltve s alul egy 5 fontossal megterhelve. Jobbrél és
balrél czeruzak voltak rdcsavarva s ezeknek lapcsra Kkilaragott
hegye az oszlopra erfsitett papirszalagra a mozgasokat automati-
kusan fOljegyezte. Leolvasasnal rendesen nem ez hasznaltatott, ha-
nem az oszlop kozepén végig futd, millimeter osztasi mércze. Az
egész mlszer felallitaisa 6 napba és 25 M.-ba kerilt.

- Ezzel a mér6 eszkozzel, katometerrel, 0’2 mm. pontossagot
lehetett elérni. Hogy mennyire masok az altala nyert eredmények,
azt mutatja a Krebs 4ltal készitett rajz, melynek elsé fele a ka-
tometer felallitasa el6tt, szabadkézzel lefliggesztett Uszoval mért
eredményeket, a masodik része pedig a katometer adatait abra-
zolja. A két gorbe kozt sem hasonldosig, sem bsszefuggéé nincs.
Minél pontosabban torténnek a talajvizmérések, annal egyenletesebb
lesz a gorbe, amit kilonféle ilyen g6rbék Osszehasonlitasabdl lehet
kovetkeztetni. Hogy a nagyobb idékdzoékben valé mérések ered-
ményei nem helyesek, ‘azt mutatja az is, hogy a vizdllas oéranként
is valtozik a kutban s napkdzben vannak mélyebb és magasabb
allasai.

A katometerrel nyert gorbék sok érdekes dolgot mutatnak. A
mellékelt abrazolas mutatja, hogy a talajviz allasanak 1890-ben és
1891 elején két nagy ingdsa volt. Hogy mi okozta ezeket, még
megfejtetlen dolog. Annyi bizonyos, hogy az esézéstél nem fiigg.

Az Elbe vizallaisanak niacs ra befolyasa, mert a talajviz Alto-
naban épen az Elbe felé aramlik. Fonnt a dombtetdn, honnan a
a kut, flletéleg_ az Elbe felé¢ indul a foldarja, van egy kut (VIL),
mel /nek kornyékén Krebs harom latogatas kozll kétszer latott
nagyob terjedelmii toécsat allni. Egy talajfurds alkalmaval a viz-
ateresztG homokot fennt szaraznak, 4'7 m. mélységben atazva ta-
laltak. De mar 17'5 méternél ismét szaraz volt, annélkill, hogy
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kozben csak nyomadra is akadtak volna egy vizatnemereszt réteg-
nek. Nagyon valészinl, hogy a felszinen képz8dS tocsdk vize las-
san-lassan leszivarog a talajba s nagy hullimokban slilyed le az
Athatatlan rétegig., Az el6bbi furas alkalmaval épen egy ilyen ala-
slilyed6 nedvesség-hullamot értek utdl. Lehetséges, hogy ennek a
hullamzatos vizelsiilyedésnek tulajdonithat6 a gérbén tapasztalt nagy
méretd hullamzas.

A téli hullam, mint latjuk, igen lassan emelkedik oktdéber
18-ig aztdn mérsékelten esik deczember 22-ig, majd csaknem allandé
marad januar 14—I15-i éjjelig. Ekkor egyszerre rohamosan szall
ala, 20-a korll eléri minimumat s aztdn heves hullamzasok kozt
halad tovabb ugyanabban a k&zép niveauban. Ezt a hirtelen vald
esést Krebs a kovetkezbleg magyardzza. A téli fagyok elzartdk az
-altonai viztartalmu homokréteg alsé kifolyasat. A felgylilemlett
talajviz tehdt ki nem folyhatott. De elzartak a felsé taplalé nyila-
sokat is, tehat a kutakban a vizszin allandé maradt. Januar 12-e
és 13-a kozti éjjelen fellagyult az id6, megolvadt az alsé kifolyést
elzar6 kéreg s a felduzzadt vizek egyszerre leapadtak. Azutdn a
fagy szeszélyé szerint hullamos vonalban emelkedett, majd alabb
szallt a viz szine. ‘

Az eredmények kozott nagyon érdekes a bamulatosan pontos
megegyezés a talajviz ingdsa és a légnyomasvaltozas kodzott. Egy
pillantds a mellékelt tablara azonnal meggydéz benniinket, hogy a
talajvizallas megérzi a 1égnyomds hullamait néha meég részleteiben
is. Hogy mi az oka ennek a szép ésszefliggésnek, arrol egy késGbbi
munkajaban fog Krebs véleményt nyilvanitani.

Természetesen ilynemil Osszefliggések kutatdsara egyediil a
katometer vagy ahhoz hasonld miiszer és oly slrd leolvasasok
alkalmasak, ahogy azt Krebs Ur végezte.

*

A talajvizek és a folotte €16 emberek egészségi viszonyai
kozt megczafolhatatlan, kétségbe vonhatatlan Osszefliggés létezik.
Krebs urnak eddig mar harom fejtegetését van szerencsém ismerni. *)
Vizsgalta a talajviz viszonyait Hamburg-—Altonaban, Berlinben és
Dresdenben. Kilatasba helyezte, hogy a tobbi német nagy véro-
sokra is kiterjeszti figyelmét s igy egy érdekes gylijteménylink
lesz, mely valoészinllleg kétségen kiviil fogja helyezni azt a régen
sejtett nézetet, hogy minden nagy varosnak az a legegészségtele-

*) Hlustrirte Zeitung 1892—093.
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nebb része, melynek talajaban a viz stagnal. A harom német varos

viszonyainak ismertetése utan megkisérlem Budapestre nézve is
" bsszehasonlitani a talajvizviszonyokat az egészség allapotaival, noha
rendelkezésemre igen kevés anyag all s ami van, azt is Fodor J6-
zsef Ur bamulatos szorgalommal gylijtétt adatainak s Loczy Lajos
ur kival6é szivességének koszdnhetem.

HamburgﬂAItpﬁa.

A kett8s véaros az Elbe partjan fekszik, kozel annak torkola-
tahoz. Altona a szarmata siksag e!s§ keleti halmainak egyikén. Ham-
burg pedig e halmok keleti ldbanal. A két varos kozt fekszik az
Alster t6, az Elbe szine f61é 3 m.-rel felduzzasztva. Ezt a tavat tap-
lalja az éjszakrél jov6é Alster s a keletrl belé folyd Isebeck.

A mellékelt térképeken be vannak rajzolva a talajviz 5 m.-es
magassagi gorbéi.*) Mint ldthaté igen szépen simulnak a folyd-
vilgyekben : az Elbe, az Alster és az Isebeck vdlgyeihez.

S6t Altonaban litunk egy beugrast, mely nem mas, mint a
drainezés folytan eltiint Grenzenbach vdélgye. Altona talaja a felszi-
nen egy EK-DNy iranyu vonal dltal ketté szelve, délkeleten homok-
bél, északnyugaton valyogbdl all. Csak az Alster mellett bukkan
el6 a tomor agyag. Az Elbére merdlegesen vett szelvénybdl kitl-
nik, hogy valyog, homok és agyag kovetkeznek egymasutan le felé
is, tovabba, mig a terrain a foly6tol a szarazfold felé lejt, addig a
vizet 4t nem bocsajté marga és agyagrétegek altalanos lejtése a
folyo felé iranyul. Ezt a lejtot koveti a talajviz. Altonabdl a talaj-
viz egyrészt tehat az Elbe felé, masrészt az Alster tavak felé dram-
lik, mig Hamburgnak kiiléndsen VI szamu Rkerlilete alatt a talaj-
viznek nincs esése. Igen valdszin(i, hogy tgy a talajviz, mint az
Alster vize is e varosrész ald beszliremkezik (infiltral), a magaval
hozott szennyet ott lerakja s azutan tesped, kitéve a magaval ho-
zott anyagokat bomlasnak és parolgasnak.

Krebs mar most az egészségi viszonyokat kutatta, Kiszamitotta
minden keriiletre a halalozasok szamat a sziiletésekhez aranyitva

*) A talajviz magassagi viszonyait kétféleképen lehet dbrdzolni. Krebs
»lzoanok“-nak nevezi azokat a gorbéket, melyek egy dllandé hasonlité sik 616t
a talajviz szinének egyenlé magassdgu pontjait jel6lik. ,Izokatok“-nak azokat a
gorbéket nevezi, melyek a talaj szine alatt ugyanazon mélységben fekvd pontokat
kotik Gssze. A bécsi mémokok az eldbbicket Hypohydro-Izohipsdknak nevezik, mig
az 4t nem ereszt6 réleg magassdg-gGrbéit Katanhydro-lzohypsdknak.
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perczentekben. A térképen aztin a haldlozdsok ardnyszamai sze-
rint vilagosabbra, vagy sotétebbre vonalozta a kerlileteket.

A 3. de kiildéndsen az 4. abrabdl lathatjuk, hogy legegészség-
telenebb a VIII. kerillet és Hamburg kikots vidékei. Ezektsl nyu-
gatra fokozatosan javulnak a viszonyok, de annal foltlinébb Othmar-
schen és Oevelgdnne (XIV.) egészségtelen volta. Tobb oka van
annak, hogy ezekre a varosrészekre nézve a szamitott haldlozas
arany igen nagy szamot ad. Othmarschen mar igen régéta iidiilé
helye Hamburg-Altona betegeinek és oregeinek. Azonkiviil épen
1890 és 9l-ben az altonai f6gyiijt6 elhelyezése alkalmaval igen nagy
foldmunkak végeztettek, ami a varosrész egészségi viszonyaira na-
gyon hatranyos volt.

Mar az egész 80-as évtized Osszehasonlitisa sokkal kedvezGbb
eredményt ad erre a részre nézve és sokkal hatranyosabbat a fent
egészségtelennek mondott Alster-balparti részekre nézve (VIII)

A talajviz besziremkezése Krebs szerint mar azért is veszé-
lyes, mert ugy az Isebeck, mint az Alster temeték mellett, s6t ez
az utébbi a hamburgi vizenyds réteken is keresztiil folyik, Azt
azonban nem kozli, hogy a temetbkben a sirok feneke eléri-e a
talajvizszint? Mert ha nem, ugy Roézsahegyi Aladar vizsgalatai sze-
rint a temet6k nem veszélyesek amint hogy kimutatta, hogy a bu-
dapesti koztemetSben levs kitak vize sokkal kevésbé szennyes, minta
talajviz mozgas irdnyaban fekvd jozsefvarosi kutaké. (Lasd alabb.)

A gondolkozd elméket nagyban foglalkoztatja most.a cholera
oly hirtelen és rettenetesen valo kitdrése Hamburgban. Koch tanar
ugy vélekedett hogy az American-Quai-on meghalt orosz kivandorlok
egy része choleras volt s ezeknek hulladéka az Elbébe jutva, meg-
fertdztette ennek s igy a vizvezetéknek vizét is. Erman és Reinke
hamburgi orvosok azonban alapos ellenérveket hoztak 5l ellene.
A kivandorldék kézt ugyanis egyetlen valédi cholera-eset sem volt
konstatalhatd, a meghaltaknak hulladékai gondosan desinficialtat-
tak s véglil az American Qai két kilométerrel lejebb fekszik a fo-
lyasi ranyaban, mint a tulso parton az a hely, ahonnan a vizvezeték
vizét veszik. De legnyomodsabh az az ellenéiv, hogy a cholera nem
altalanosan, hanem egyes goczokban lépett fo6l. Ha a vizvezeték
vize lett volna inficidlva, ugy a ragaly az egész varost egyforman
sujtotta volna. De mig Altona teljesen ragalymentesnek bizonyult,
addig az Alster-balparti s az Elbe melletti részeken a leghevesebb
jarvanygoczok képzo6dtek, ugy, hogy az 5. abra megkozelitd képét
nyujtja a cholera elterjedésének is.
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2. abra.
- A talajviz ingadozdsa Altondban. (Krebs mérései utin.)

Talajvizdllas.
_Légnyomas.
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Berlin.

Berlin a német birodalom elsé varosa, nem csak masfél millid-
nal tobb lakdja, hanem rendkiviil nagy forgalma miatt is. A Spree
vize kdzepén szeli 4t a varost, de azonkiviil tdbb csatornat épitet-
tek a forgalom emelésére.

A talajviz keletéjszakkeletrél, de kiilondsen délrSl, hol 21/, m.
magasan 4all a Spree szine folott, tekintélyes eséssel bir a folyd
felé. Az 1881 —8d.-i id6kdz nedvesebb esztendeiben altaldban 0°1

m.-rel magasabban allt, mint az egész évtized szarazabb esztenddi-
ben, ami azt blzonyltja hogy az esdzéseknek nagy befolydsa van
a talajvizre.

A 6. 4bra 31'0 m.-es vonala (a porosz orszagos lejtmérés
0 pontja folott) és a 5, dbra 31'1 m.-es vonala a Spree déli oldalan
olyan terliletet hatarolnak, melyen a talajviz egész 25 cm.-ig mé-
lyebben all, mint a Spree vizszine. Mar pedig akkor nemcsak hogy
lefolydsa nincsen, hanem még ezt a teriiletet a Spree is infiltralja.
De ming vizet szillit a Spree ! Fb’lyeszi'i{ varos fels részeinek csa-
tornait, a Berlint kdrnyezd ,Vizeﬁy(is rétek nehany patakjat, melyek
koziil a Panke f6l van rajzolva, belé gyiilik a vdrosnak minden
'szenynyé és piszka, Ugy, hogy ujabban bakteriumokkal is fert6zve
talaltak. gy tehat az Altstadt-¢l:) Spandaui negyed (IX.) Friedrich-
Wilhelmstadtot és a Moabitot (XH) talan még Oranienburg killvarost
(XI1.) és Weddinget (XIIL.). is' épen olyan hatranyosan infiltralja a
Spree, mint Hamburg e)szakkeletl varosrészeit az Alster.

A talajviznek évtizedek -6ta- észlelt hémérséklete elvitazhatat-
lanul bizonyitja a Spree vizének beszwargasa}t. A Spandau-negyed
(IX.) és Oranienburg (XIL) két kutjaban a talajviz télen melegebb,
mint a varos barmely helyén. A viz sokkal nehezebben veszi ol
a levegd hdémérsékletét, mint akarmilyen foldnem, de nehezebben
is veszti azt el. Ha az itteni talajviz az es6viz beszliremkezése,
vagy épen tavolabbi helyekrfl, hosszd Uuton valé idedramlas folytan
szarmazott volna, akkor bizonyéra fOlvette volna a talaj hémérsék-
letét. Azonban nem igy van. Melegebb a viz a talajnal s igy csak
rovid uton, a Spree infiltralasa folytan juthatott helyére.

Ezen a viarosrészen tehat a Spreenek egy foldalatti kidgazasa
van, gy mint valdszintileg alabb is, az ersen kigy6zé folyd minden
kanyarulatanal. A Humboldt kik6t6t6l nyugatra (Invalidus park, kis
allatkert, ulanus kaszarnya vidékén) nincs a talaj oly tdmdren utcza-
burkolattal fédve, mint az elébbi részeken, gy, hogy a talaj és vele
annak vize jobban lehiilhet. 1890. januarjaban itt 8 és 11, a bizo-
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nyosan ativédott részen 12 és 13, a tobbi helyeken 6 és 12 fok C.
kozt ingadozott a talajviz h6mérséklete.

Ezek a vidékek tényleg a legegészségtelenebbek is, mint azt a
két térkép mutatja. Az idei cholera is legnagyobb részt a Humboldt
kikéts vidékén terjedt el, aminek nem lehetett egyedill a kikotd s
a kdzeli Lehrter palyaudvar az oka.

Egészségtelennek latszik még a keleten fekvs Konigstadt is
(VIID). Ttt van dsszezsufolva a szegényebb nép, de meg régi tapasz-
talat az, hogy a keleti és éjszaki varosrészek a legegészségtele-
nebbek, mert nem kapjak a nyugati és déli szeleket els§ kézbGl.
Ebben rejlik a ,Westend” titka. Elényos fekvéslinek nevezhetjik
azokat a varosokat;, melyeknek esetleges infiltratio terliletitk éjszakra
és keletre fekszik, mert ezek terjeszkedhetnek nyugatra (London,
Hamburg-Altona, Bécs), mig ha épen ellenkezbleg, nyugaton vannak
az atszivargott helyek, vagy a varos nyugatra valé terjeszkedése egy-.
altaldban barmely okbdl akadalyozva van, a varos helyzetét egészség
szempontjabdl nem mondhatjuk el6nydsnek (Paris, Berlin, St.
Pétervar, Budapest.)

Valészin(i ezek szerint, hogy ugy Berlinben, mint Hamburg-
‘Altondban a talajviz tespesedése képezi okdt bizonyos vdrosrészek
-egészségtelen voltanak.

’ Dresden.

Dresden még inkabb hasonlit Hamburg-Altondhoz, mint Ber-
lin, mert itt nem a f6folyamnak, az Elbének, hanem a Weisseritz
mellékpataknak infiltralt tertiletei a legegészségtelenet;bek.

1867 ota vizsgaltak a talajviz allasait sokkal Kkiterjedtebben,
mint ma. Azel6tt 24, 1870 6ta csak 14 kuton észlelnek. Mind a
két térképen a 110 és 120-as talajvizszin gorbék (izoanok) vannak
behtzva, melyek az Elbe O pontja f616tt 5, illetéleg 15 -m. magassagban
vannak. Az észlelésekbdl bebizonyult, hogy a talajvizallasok a déli va-
rosrészekben Ugy, mint az éjszakiakban egészen az Elbe vizallasatol
figgodtt. Pl 1881-ben az Elbe 110 m.-es vizallasanal a 110 m.-es
gbrbétdl éjszakra fekvs kutakban 10, egészen 380°0 cm. emelke-
dést, a déliekben semmit vagy épen apadast észleltek.’

Azonban az Elbe beszivargott vize a talajban is mozog s
nem indul tespedésnék. Ebb6l magyardzhaté az Elbe altal infil-
tralt teriiletek relative egészséges volta. Krebs ez év szeptember
17-én csak Cottanal az uj Weisseritz agyban és a kikots agyban
latott folfakadni forrasvizeket. Ez a beszivargott Elbe viz ujbol
kibukkandsa volt. o

,
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Egészen maskép all a dolog a Weisseritz patakkal. Ennek
beszivodott szennyes vizét az Elbébdl jovs fo6ldarja ttjdban meg-
allitja, felduzzasztja s tespedni kényszeriti. A Weisseritz Tharandt
helységt6l Plauen nyugati teriileteiig sajat alluviumaban folyik el
valami fél tuczat faly mellett s ezek szennyvizeiket nagyobb-részt
bele vezetik. Alabb, Plauen varoskdig nincs alkalma. szivargassal
megtisztulni, miutan az Gskézetbe van dgyazva. Ezutan nagy esése
akadalyozza elszivargdsat, ugy hogy csak Dresden elGtt pihen meg.
A faluk némelyike temetdjét a patak mellé helyezte s talajuk jo
eséssel bir a meder felé. Ugyanigy magaban a varosban. -Méltan
raillik tehdt a Weisseritzre nemcsak a Cloaca maxima név, hanem
temetéaroknak is nevezhetjiik *) Athelyezése tehat Dresdenre csak
elényds, mig Cotta falunak nem fog artalmara valni, ha medrét
vizatnemeresztévé teszik agyaggal, vagy jé tdmor iszappal.

Egy pillantas a térképre s észre vessziilk a Weisseritz vidé-
kének feltiiné egészségtelen voltat. A Friedrichstadt és a Wilsdruff
kitlvaros (VL és VIL) a. legegészségtelenebbek. Igaz, hogy az
elbbiben be vannak szamitva a korhdz halottjai is, de még ha
ezeket leszamitjuk is, akkor sem marad kedvezdbb a viszony. A
Seevorstadt egészségtelensége valdszinlleg a Kaitzbach és a Miihl-
graben beszivargasanak roéhaté fol. '

Az 1855, 66 és 72-i cholera alkalmaval épen a Wilsdruff (VII)
-killvarosban fordult el6 a legtébb halaleset: 1855-ben t6bb mint felét,
1866-ban egy negyedrészét, 1873-ban pedig nem sokkal kevesebb,
mint haromnegyed részét az dsszes haldlozdsoknak ez a varosrész
szenvedte. 1873-ban _Glinther titkos tandcsos, a birodalmi cholera-
bizottsag tudositdja talajvizsgalatai kézben nyilvanossagra hozta,
hogy -ennek a varosrésznek az az utczaja (Gerbergasse), melybe az
itt tortént halalozdsoknak majdnem két harmadrésze esik, nagy mér-
tékben 4t volt nedvesedve s az atnedvesedés a Weisseritzt8l sziarma-
zott. Az 1872- szaraz esztendGnek meg volt a maga kedvez§ hatasa.
Az Elbe majustdl kezdve folytonosan apadt, szeptember elején a ko-
zépviz ald 1'7 m.-rel szallt. A Weisseritz szeptember elejétdl kezdve
alig vitt le vizet. Az alacsony nyari vizallas elSsegitte a talajviz leapa-
dasat, ugy, hogy annyira Osszetalalkoztak a kedvezd koriilmények,
hogy daczara a veszélyes nyari melegnek, nem i§ lehetett a cholera

*) Ismét azt a megjegyzést kell tennem, hogy a temetSk kdros befolydst
valésziniileg egyaltaliban nem, vagy csak elenyész6 kis mértékben gyakorolnak.
Lésd aldbb. ‘
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befészkelésére gondolni. A két térképen is ldthat6, hogy a nedves
évek kedvezbtlenebbek, mert a 80-as évtizzd altaldban nedvessbb volt,
mint annak masodik fele. Ebben a tekintetben Dresden hasonlit
Berlinhez, de eliit Hamburg—Altonatél : ugyanaz a tlinemény,
mint a melyet Kalkutta és Lahore kozt Indidban mar régen tapasz-
talnak. :

Budapest.

Budapest geologiai viszonyait néhany széval jellemezni igen
nehéz. Nem terjeszkedhetem ki annak magyardzasra, hogy a mélyen
fekv8, magas héfoku artézi vizrétegeknek mi a szarmazasa és mi a
befolyasa. De nem is sziikséges. JOl le van az zérva egy vastag agyag-
réteggel, Ugy, hogy csak mesterséges flrasokkal lehet a fblszinre
hozni. Ennek a mélyen fekvé talajvizrétegnek tehat az egészségi vi-
szonyokra olyan értelemben, mint ahogy azt a felszines talajvizekre
vizsgaljuk, befolyasa nincs. /

A talaj kézvetlen felszinét 10,15 m. vastag, feltl térmelék, alul
kavicsos homok alluvium képezi. Ez nyugszik egy vizdthatlan neogen
vagy oligoczeén agyagrétegen, mely a felszines talajvizek Agyat képczi.
Ennek ugy, mint a f5lotte levd talajviznek kelet fel6l a Dunahoz fo-
kozatos eSése van ; igy, hogy Pest alatt a talajviz a kébanyai magas-
latok feldl érkezve a Duna felé aramlik. Utjaban megallitjia épen
Pest alatt a Duna foldalatti vize, az u. n. kozelviz.*) A ketté ko-
zOtti kiizkddés szinhelye valdszinlileg épen a Nagy-kortt vonala,
mely alatt a talajviz allni ldtszik. Mig a Lipdtvaros alatt a Duna-
val egyiranyban konnyen mozog a beszivargd viz, az'alatt a bel-
varos talajvize mar valoszinlleg egyenesen befelé, részben a Duna
felé mozog. A Nagy-korut vonalaban a két viz allni latszik, vagy
legalabb nagyon lassan mozog a Ferenczvaros felé, hol egy hir-
telen eséssel a .Dunaba szakad. A Dunaviz bearamlasira lényeges
befolydst gyakorol a belvaros és a Lip6tvaros el6tt kiépitett, mélyen
alapozott partfal. Emiatt a Duna vize valodsziniileg nem horizon-
talisan, hanem a- kozleked6 csOvek torvényei miatt vertikalisan
mozogva jut a belvaros talajiba. Ezt mutatja a talajviz hirtelen
esése a Duna felé a partokon, noha az Erzsébet-, Jozsef- és Fe-
renczvarosok alatt sokkal mélyebben all, mint a Belvaros alatt.

Fodor Jozsef 1879-ben 72 kutban mérte meg a talajviz alla-

") A németek a folyék besziiremlett vizét, vagyis az olyan talajvizeket
melyeknek a szine a folyé vizdlidsdval valtozik, ,Horizontalwasser“-nek nevezik.
A magyarban ezt beszivdrgd vagy ,kozel“-viznek nevezhetjik.
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sat. Ezen adatok nyoman megkisérlettem a talajvizszin gorbéit, az
izoanokat meghuzni. A rajz mindenesetre csak kisérlet, de legalabb
altalanossagban tajékoz benniinket a talajviz viszonyair6l. Mint lat-
juk, a Belvaros alatt egy terjedelmes emelkedés van. A Jozsef- és
Erzsébetvarosok alatt egy Kkisebb, a Ferenczvaros alatt egy nagyobb
mélyedés van. A Ferenczvarosban egy kut vizszinét Fodor —1°02
m.-nek mérte a Duna O pontja alatt. Lehet, hogy az adat hibas,
talan a kut fala nem eresztette at a talajvizet, de ha a valésagnak
megfelel, ugy legczélszerlibb elfogadnunk Fodor magyarazatat. Azt
hiszi t. i, hogy itt a talajviz attorve a fels6 vizathatlan réteget, a
mélységbe siilyed. Magyarazata a kovetkez6:*) ,A helyi viszonyok

9. dbra.

A talajviz rétegvonalai Budapesten Fodor Jézsef adatai alapjan.

a viznek ilyen elslilyedését a Ferenczvaros teriilete alatt mintegy
megfejteni igérkeznek. Ismeretes, hogy Pest talaja egészben véve
folytatasa csupan a budai rétegeknek s képzddéseknek. Budarol
Pest felé a feluletes alluvium alatt vastag talyag nyul at, amelyet
ugy a lanczhid (és 0sszekots vasuti hid) épitésénél, mint az Orczy-
hazbeli s varosligeti artézi kutak asasanal igen hatalmas vastagsa-
guaknak tapasztaltak. (Diluvialis Neogen és kis-czelli agyag.) Ez alatt
a vizatjarhatatlan (diluvialis pontusi) talyag alatt azonban kiilomboz6
meészkorétegek teriilnek el, a melyek itt-ott megszakitva a talyagot a
felszinhez kozelebb, st egészen a felszinre is kertilnek. Ilyen meg-

*) Ldsd: Math, és termt. kozlemények, kiadja a M. Tud. Akademia XVII
kotet 207. lap.
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torése a talyagnak a Ferenczvaros alatt, ilyen valami kereszthasa-
déknak ottan képzddése a fGvarosi -talajviszonyok mellett igenis
1zhetS, amely atjarhaté hasadék, vagy mészkoréteg igen jol megfejtené
a talajviznek azon a ponton tapasztalt mélybe lesiilyedését. Nem sziik-
séges bizonyitgatnom, hogy az itt fejtegetett kérdés exakt és végleges
megfejtéséhez még behatd geologiai kutatdsok sziikségesek.

Ha igy van a dolog, akkor a Ferenczvaros ala minden feldl
Osszegylilik a szennyes talajviz.

Sokkal konnyebben lehet korvonalozni a budai talajviz-viszo-
nyokat. A Krisztinavaros és Taban alluviumaban, mely a vizallo
budai margara és kis-czelli tilyagra telepedett, valdszintileg stagnal

11111 111

70—75 76—80 80 és tobb.
10. abra.

A haldlozdsok szdma 100 sziiletésre. Budapesten 1888—1891.

a talajviz. A Vizi-varos (II. keriilet) talaja nagy eséssel bir a Duna
felé, itt nem Kkell a talajviz tespedésétsl felni.

Legnagyobb a baj O-Budén és Ujlakon. A Haromhatarhegy
dolomitjanak oldalan 1épcsdsen csuszamlott le a kis-czelli agyag s a
Duna szine alatt lev6 1épcsé a hegy felé lejt. Ezen nyugszik O-Buda
alluviuma. A Duna vize tehat ide behtizédik, amint Kvassay hé-
mérsékvizsgalatai a budai kutakra nézve kimutattdk, *) egyesiil a
hegyoldalakrol learamlé talajvizekkel s tespedésnek indul.

*) Ldsd: Kvassay JenG: ,A természetes sziir6k alapelvei.® Epit Ipar 1889.
135. és 147. lap.
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Nézzik marmost, hogy all a dolog az egészség viszonyaival.
Kiszamitottam a haldlozas aranyat a sziiletésekhez keriiletenként
1888-t61 1891-ig s a kovetkezd eredményeket talaltam :

Kertilet : I. II. 1. V.
Halalozas 100 sziiletésre: 82°18 77:93 8105 7735
V. VI. VIIL. VII. IX. X:*)
71°45 7428 7563 82'43 76:02 7690

Nagy meglepetéssel lattam, hogy az oly egészségesnek tar-
tott Buda I és III. keriilete a legrosszabb viszonyokat tiintetik fol.
Tokéletesen egyezik ez az elébb emlitett talajviz-viszonyokkal. A
godorben fekvé Krisztina-varos aranya bizonyara még rosszabb
volna, ha kiilon szamitanoék és nem a rendkiviill csekély halando-

éx B
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2 0—- 5 2:5—3°0 3:0—35
. dbra.
A haldlozdsok szama 100 lakosra Budapesten. 1880—91.

sagu varral egyiitt. A pesti oldalon a Jozsefvaros mutat legnagyobb
halanddsagot : ide esik, mint tudjuk a stagnalo talajviz legna-
gyobb része.

Még evidensebb a dolog, ha a haldlozasokat nem a sziileté-
sekhez, hanem a lakossig szamahoz aranyitjuk. A nyert eredmé-
nyek a kovetkezék 1880—91:

*) Kébdnydra nézve egyaltaldban nem vizsgdltam a talajviz-viszonyokat
s igy err6l véleményt nem mondhatok.
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Keriilet : Halalozas 100 lakosra Kereken
ks 2:9897 2'99
II. 2°9196 292
II1. 34897 349
IV. 1°5937 1:59
V. 2:0624 2:06
VI 2:3345 233
VII. 2:7221 290
VIIL. 3:2059 321
IX. 3:5137 351
X. 3:3924 3:39

A 11. abran folrajzoltam ezeket a viszonyokat ugy, hogy an-
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0—10, 10—50, 50—75, 75—100, 100—125, 125 és tobb
12. dbra.

Az 1866., 72. és 73, évi cholera haldlesetei Fodor Jozsef utdn.

nal siirlibben vonalkdztam a keriileteket, minél egészségtelenebbek
azok. Azonnal szembe tiinik a belvaros kis haldlozas aranya. Az V.
VI, VIL, VIIL, IX. Kkerliletek ugyanebben a sorrendben kovetkez-
nek. Természetes hisz minél délebbre megyiink, annal kevésbé
ujitia fel a talajvizet a Duna. Budan ismét Obuda. és a Krisztina-
varos allanak a legrosszabbul.

Még egy térképet készitettem. Fodor az 1866—72. és 73. év-
ben 9i'1h6ngo'tt cholera halaleseteit fekete pontokkal megjegyezte
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egy Budapest-térképen ott, ahol ez el6fordult. Nem nagy munka
volt azt a térkép halézatanak mez8i szerint megolvasni s e mez-
ket a haldlozds szama szerint vilagosabban, vagy sotétebben vo-
nalozni. Az eredmény meglepd. Azok a legfeketébb mezdk, melyek
a fennebb korvonalozott stagnalé teriiletekbe esnek. De érvényesiil
Pettenkofer tapasztalata is, t. i., hogy veszélyes az olyan hely,
ahol a talajviz esése egyszerre megesOkkenik. A hélézat mezdi
felilrdl le felé mend sorokban rémai szamokkal, balr6l jobbra
mend sorokban arabs szamokkal vannak jelolve. Az V. 10.
szamu mez6 feltind vilagossidga, daczara hogy jorészt a stag-
nalé teriletbe esik, onnan ered, hogy ebbe a négyszigbe esik
a muzeum nagy kertjével az orszaghaz, a leginkabb magnasok al-
tal lakott Eszterhazy és Muzeum utczak s végre a mai m- és tu-
domanyegyetem épi‘leteinek helyén akkor allott iires telek. A IV.
14. szamu mezd teljzsen gyarakkal van beépitve,

A Jozsefvaros egészségtelen voltat tulajdonithatna talan va-
laki annak, hogy a talajviz ide a koztemets al6l aramlik. Rézsahe-
gyi Ur azonban *) minden kétségen Kiviil bebizonyitotta, hogy a
kéztemetében levs kitak vize aranytalanul kevésbé fert6zott, mint
a Jozsefvarosi kutaké, A hullafolbomlas a jolszell6z6tt talajban igen
tokéletesen megy végbe s miutan a sirok feneke nem ér a talaj-
vizbe, folbomlatlan szerves anyag csak igen Kkis mértékben jut
a vizbe. A temetében is az a legfertGzOttebb kut, mely a felligyeld
lakdsa mellett van.

* .

Amint latjuk Budapest févaros, orszagunk szemefénye talaj-
viszonyok tekintetében meglehetGsen rossz labon 4ll. Terjeszkedése
legczélszeriibben éjszak és keletfelé torténhet, noha tudjuk, hogy a
keleti varosrészek nem egészségesek. De hisz ha a varosok min-
dig futnanak keletrél, haza fekidnének, mint a ratéti parasztok.
Igy legalabb biztositva van a belvaros ordk nyugati fekvése : tarde

venientibus ossa !
Cholnoky Jend.

*) Ldsd : Dr. Rézsahegyi Aladdr: ,Vizsgaloddsok a temetS és kirnyékének
talajvizeit illetleg.“ Term. Tud. Kézléony 1880.
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