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-Khinai uftazasom utfelvételérol.

Tudomanyos czélu utazds olyan vidékeken, a melyekrsl tér-
képeink nincsenek, az utvonal térképezése nélkiil igen kétes becsii.

-Geografiai, hidrografiai és geologiai tanulmany pedig orografiai

térkép készitése nélkill egyaltalaban semmit sem ér.

Tudomanyos czélu khinai utazasaim alatt tdbb mint 6000
kilométert jartam be 237 nap alatt, ugy, hogy naponként mint- ~
egy 254 km.-t tettem meg atlag. De ebbe a 237 napba olyan
napok is bele vannak szamitva, a mikor oldalkiranduldsokat tettem,
vagy éltalaban valamely vidéket tanulmanyoztam egy és ugyan-
azon allomasbél. Az ilyen alkalommal megtett utak nincsenek bele-
szamitva a 6000 km.-be. Tovabba egy geologus és térképezdé nem
jarhat egyiitt a karavannal, hanem az ut jobb- és baloldalara
folyton kirdnduldsokat kell eszkdzdlnie, miutdn az ut nem mindig
halad azokon a részleteken keresztiil, a melyek természettudo-
manyi szempontbdl épen a legérdekesebbek.

Igy tehat tulajdonképen egy napra batran *szamithatunk
40—50 km. utat, a mit meg kellett jarnom. Ez a sietség — mert
hisz ennyi kétségtelenlil sok egy napra — a sanyaru anyagi
korllmények folytan volt szikséges, mert seholsem érvényesiil
az a mondas, hogy az idé pénz, jobban, mint épen az utazasnal.

A gyaloglas persze az egyetlen mddja az olyan utazasnak,
a melynek tudomanyos hasznat dhajtjuk. Itt-ott pl. pusztakon a
lovaglas, alluvialis siksdgokon a lassu haj6ézas, sokszoros partra-
szalldas mellett, szintén bevalik.

Gyaloglas kézben elvalhatatlan eszkdzeim a jegyz8kényv,
iron és kompasz. A mellett az aneroid, a h6mérd, a nagyitd tiveg,
a geologus-kalapacs és gylijt6-tarisznya szintén elmaradhatatlanok.
Végiil a karavannal jon és kénnyen hozzaférhetSleg van elhelyezve
a fotografus-gép és a sextans.



A beutazott vidék alapvazit az az utvonal adja, a mit a
karavin megtesz. Ennek az utvonalnak a részletes felvétele a leg-
fontosabb, mert egy bazisul szolgal, a melyb6l a Kkornyezet
haromszoégelés utjan vétetik fel.

Az utvonal egyenes darabokbdl Gsszerakva képzelendd. Az
egyes darabok iranyat a kompasz, hosszasagit a szemmérték
adja meg.

Khindban az egyes 4llomasok tavolsaga khinai mértfoldek-
ben mindenfelé ismeretés. Minden allomason tudjdk, hogy a kdvet-
kezé allomas hany /i, azaz mértfold. A /4 valamivel tobb, mint
egy fél km. Ez azonban-csak nagyon kozelits tajékozasul szolgal.
Igy* pl.- Tien-pao-san-on Kkivitt pontos haromszdgelésem alapjan
meggydz6dtem, hogy az ilyen adatokba 10°, hiba is becsuszhatik, -
a mennyiben a khinaiak val6sziniileg 1000 1épéssel mérnek egy li-t.

Kevés gyakorlattal a tavolsag becsiilése igen nagy tokélyre
vihets, kiilonosen akkor, ha a tavolsigot nem szamokban, hanem
a rajzban, vonalhosszakkal kell kifejezniink. Igy pl. ha valaki
télem kérdezte volna, hogy a kovetkezd utfordulé hany méterre
van, nem tudtam volna megmondani. Eiébb be kellett rajzolno:nn
a térképemre, azutdn onnan leolvastam a tAvolsagot méterekben,
Ennek az eljarasnak meg van az a hatranya, hogy aztan mindent
ugyanolyan mértékben szoktam megrajzolni, mas mérték alkal-
mazasa nagy nehézségekbe {itkozott.

Mindazaltal a hosszusag ilyen becslése nem vezetne kell§
eredményre, hd nem ailna rendelkezésilinkre a. korrekczidnak egy
igen fontos modszere, a melyrdl késébb lesz szd.

- Egy' banyasz-kompasz volt velem, ezzel iranyoztam be az
utrészleteket és a haromszogelés iranyzasait. A kompaszrol leolvas-
suk-az utirAnyt, azt korilbelill berajzoljuk a térképre s az irany-
szamot melléje irjuk. A delej déli6 eltérését a valosagos meridian-
tol nem vesszilk egyelére figyelembe.

En olyan jegyz6konyveket vittem magammal, a melyeknek
fél czentiméteres beosztasa volt. 1:100,000 mértékben rajzoltam
minden térképet s igy csakhamar hozzaszoktam, hogy egy Kilo-
métert egy czentiméterrel jeloljek. Elénye volt ennek az osztasnak
az is, hogy igy egy osztasrész korulbeltl egy khinai mértfldnek
felelt meg s azonnal némileg ellendrizhettem utfelvételem helyes-
ségét azzal, hogy a khinaiak bemondasaval &sszehasonlitottam,



Dusan lakott vidéken, vagyis a hol a Kkhinaiak elég biztossaggal
ismerik a tavolsidgokat, az ilyen Osszehasonlitds rendesen az utolso
li-ig pontosan egyezett.

A végtelen alftldi utakon az ut hosszu egyenes irdnyokban
“fut, az ut jobb- és baloldalan sok térképezni valdé nincs, csak a
striln elszért apré falvak, de ezeket tudomanyos szempontbdl
nen érdemes nagy pontossaggal felvenni, elég, ha -szemmérték
szerint rajzoljuk fel ket. Ekkor is legjobb, ha megvarjuk, a mig
odaérkeziink, a hol az illeté kozség egyik sarkatél az utvonalra
huzott merbleges (szemmérték szerint) az utvonalat metszi:s ekkor
a tavolsigot megbecsiilve, a helységet berajzoljuk.

Egészen méas képet nyujt az olyan utfelvétel, a mely hegyes
vidéken vezet§ utazads kozben Kkészilt, mint pl. a milyeneket
Mandsu-orszdgban készitettem. liyen helyeken a kornyezet harom-
szogeléses felvétele sok munkaval jar. A mig az utvonal mentén
az egyes iranyokat visszafelé huztam meg. hogy az eléttem fekvd,
még ismeretlen, ujabb vidékbe ne Kkelljen olyan szamot beirni,
a mely-esetleg a késGbbi térképezésnél utban lesz, sét esetleg
el is takartatik, addig a haromszogel§ iranyzasoknal a nyillal
jeldlt vonal csakugyan elére mutat és a szamot is elore kapja.

Nemn igen elégedhettem meg csak kétszeres irAnyzassal.: Egy
harmadik irdnyzas ugyanis mar utamnak némi ellenérzéséll szolgal.
S6t, ha valdszinit volt, hogy az ugyanazon targyra- vett masodik
és harmadik iranyzas kozben kovettem el az utvonal felvételében
a hibat, akkor ezt azzal a feltevéssel kdnnyen Kkorrigalhatom,
hogy az utvonal-polygon egyes darabjainak iranya’helyes ugyan,
de a vonalak hosszai- hibdsak. Ebben az esetben ugyanis a 2.
beiranyzastol a 3-ig huzott 4atlé irdnya ugyanaz marad, ha a
polygonoldalakat ardnyosan meg is nyujtjuk. Miutan az utirAnyok-
ban altalaban nagy iranyvaltozas nem igen szokott lenni, azért
abbol, hogy a hosszusagok javitdsat egyenletesen oszlatjuk _el
minden polygondarabra, nagy hiba nem szarmazik, habar valé-
szinli, hogy nem minden polygonoldalat hibaztunk el egyforman.

Mellékesen megjegyzem, hogy megkdnnyiti a khinai varosok
felvételét az a koriilmény, hogy a wvarosok szabalyos négyszdg
alakban éptiltek és fallal vannak Kkorllkeritve, a mely ..falaknak
az irdnya észak-dél és kelet-nyugati. Az a kis baj azonban meg
van, hogy ezek az észak-déli iranyok nem a kompaszszal, hanem
csillagaszatilag vannak kitlizve és igy nem egyeznek meg -.a mi
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kompaszfelvételiink iranyaival. Mindazaltal én egyszeriiség kedvéért
az utkozben készillt krokira a delejes-délié iranyaban raktam
- fel 8ket, vagy pedig az iranyat melléje jegyeztem.

Az utszelvény minimalis és maximalis pontjain az aneroidomat
is leolvastam. Hasonloképen a kornyék nevezetesebb és megmaszott
emelkedéseinek is ekképen hataroztam meg a kozelitd magassagat.
Igy az utvonal nagy latin betiikkel jelzett pontok soraval volt
kisérve s ezekrol mindennap egy Kkis sorozatot jegyeztem fel az
idépontrol és az aneroid alldsardl. A hémérdt az aneroiddal egyiitt
csak nevezetesebb pontoknadl négtem meg, kiilénben csak napi
kozéphémérsékletekkel dolgoztam, a mennyiben reggel 7 6rakor,
d. u. 2 éra és este 9 érakor rendszeres meteorologiai feljegyzése-
ket végeztem. Hogy a légnyomas napi valtozasardl lehetlleg
valami képet nyerjek, délben az allomasra valé megérkezéskor és
az onnan vald elindulaskor, tehat egy, rendszerint 1!/, 6ra id6-
kézben ugyanazon helyrdl voit két észleletem. Azutin meg este
az éjjeli szallasra valo megérkezéskor, ugy 5—6 ora tajban szintén
leolvastam az aneroidot, aztdn jott a 9 orai leolvasds és végiil
ugyanazon az allomason még az elindulds eldtti, tehat kora reggeli
észlelet is rendelkezésemre allott, ugy, hogy mindennap az éjjeli
szallasomrél 3 észlelet allott elSttem.

Aneroidom egy nagy kompenzalt aneroid volt, sajnos, csak
egy, ezért néha veszedelmesebb sziklapartikra nem vittem magam-
mal, félvén, hogy eltérém. Volt azonban a miiszernek egy Kkelle-
metlen hibaja is. T.i. a mutaté nem a milliméter osztasu szamlald
japra volt lehet8leg kozel felillesztve, hanem arra az osztaskorre,
a mely a milliméter-osztason kiviil, ennél joéval magasabban volt
elhelyezve s azonnal a magassagot mutatta volna, de természetesen
ez teljesen megbizhatatlan. S miutdn a két osztds kozt semmi
egyszeriibb viszonyt sem sikerillt megallapitanom, a milliméterskala
leolvasasara kellett szoritkoznom. Igen, de ett§l a mutaté olyan
messze volt, hogy a leolvasasban elki{vetett pérallaktikus hiba
e miatt igen tetemes lehetett. E végbSl a miiszert mindig horizon-
talis helyzetben tartva, ugy Allitottam, hogy fél szemem tikér-
képét a szamlapot borité livegben mindig a mutatd felett lassam.
Ekkor természetesen az {iveglapra merbleges volt a mérés iranya
s miutdn az {iveglap és szamozott korong koz6tt vald parhuza-
mossag hibaja elhanyagolhaté Kkicsiny, ennyivel meg lehettem
elégedve.



Aneroidomat utazdsaim megkezdése és befejezése elbtt a
Zi-ka-ve-i szép meteorologiai dllomas barométerével hasonlitottam
Ossze. A mutatd Aalldsa folyton fogyott s masfél év mulva 2 mm.-rel
hanyatlott. De ez a hiba is elég rendszeres volt ahhoz, hogy ered-
ményeim megbizhatdk legyenek. '

A h6émér6 az a miiszer, a mely a legtobbsz0r van pusztu-
lasnak kitéve. Utjaimra mindig egy egész csom6 kézi hémérdt
vittem, a melyeket elutazas eldtt és utdn a budapesti meteorologiai
intézett6l nyert pompas hdmérdvel hasonlitottam dssze.

Az utfelvétel legfontosabb korrekczidja a szélesség és hosszu-
sag meghatarozasa. Orokre sajnalni fogom, hogy utazasaimra
chronometert nem vihettem magammal s igy a hosszusidg meg-
hatdrozasarol le kellett mondanom. A mennyiszer csak lehetett
azonban, meghataroztam a szélességet. Ezt pedig egy kis Elliot-
féle zsebsextanssal végeztem s tapasztalataim alapjan ezt barkinek
a legnagyobb batorsaggal merem ajanlani. A milszer egy percznyi
pontossagot ad, de ha tekintetbe vessziik, hogy egy " percz csak
1'8 km. ekkora hiba 5—600 kilométeres utvonalakna!, a melyekbdl
semmit sem ismerlink s a mellett olyan esetben, mint az enyém,
hogy a helyeknek csakis szélességét, de a hosszusagat nem ismer-
juk meg, tOkéletesen elegend®d.

S6t a szélesség meghatarozasdnak pontossdgat félcerczre is
leszorithatjuk a kcévetkez6 eljarassal. Az észielést megkezdtem
zseboram szerint féltizenkett6kor. Zsebdram allanddan sietett és
igy tudtam, hogy az obszervacziétél el nem késem. Azutan
folytonosan észleltem egészen a kulminaczién is tul vagy egy fél-
Ordval. Ezutdn a mérés adatait egy grafikonban felrajzoltam.
liyen: tiintet fel a 3. Abra. Az adatok kozepes értékét egy érzés
szerint szabdlyosan futd ellypsis adja meg, a melynek kulmind-
czi6jat egy fél percz pontossaggal biztosan leolvashatjuk. :

Mesterséges horizonu, eleinte tussal megsotétitett vizet, bort
stb. kés6bb higanyt hasznaltam.

Eszleltem azonkiviill a sarkcsillag jarasa szerint is, még pedig
egy Kis universalis miiszerrel is kiildndsen abbél a czélbdl, hogy
a delejes déll6 eltérését is meghatarozzam. Sajnos, késGbb a
miszer csakis erre a czélra szolgalhatott, mert a délvidéken olyan
hémérsékletek mellett, hogy hémérém az arnyékban 40°C-t muta-



tott, a miiszer megsériilt. A szdlkereszt ugyanis csak viasszal
volt a korongjahoz erGsitve s ez a viasz megolvadt és a viz-
szintes szal elpusztult. A fliggélyes szal azonban szerencsémre
megmaradt. Szalkeresztet tobbé nem tudtam beilleszteni. Az ilyen
észlelések csakis azokon a napokon valtak lehetségessé, a melyeken
délben szélességmeghatarozast végeztem: az éram idejének javi-
tdsa miatt.

Khindban sok helységnek a szélessége és hosszusiaga isme-
retes. Ott, a hol ilyen nem volt, kellett killondsen a szélesség-
meghatarozas. Ezzel tudniillik az itinerariumomat nagy biztonsaggal
fogom majd korrigaini. '

A szélességmeghatarozas természetébdl folyik, hogy sokkal
elénydsebb azokra az utrészletekre nézve, a melyek inkabb meri-
dionalis iranyuak, mint azokra, a melyek latitudinalisak.

Hogy mennyire szlikséges volt a szélesség meghatarozasa,
arra példaul szolgalhat O-mo-szd esete. Ez a varos Mandsu-
orszagban van s az orosz csaszari térképeken 80 kilométerrel
hibdsan volt feirajzolva, a mint szélességmeghatirozasom mutatja.

Az itinerariumra még ezeken kiviil bevezettem az orografia
adatait és a geotektonikai dolgokat. Rétegvonalakat hasznaltam az
orografiai formak feltiintetésére, az egyes kiemelked6bb hegyek
magassagat pedig becslés alapjan irtam be KkIinyvecskémbe. A
réteg-csapas és dbélés meghatarozasara. ugyanaz a kompasz szol-
galt, mint a mivel az utat felvettem. A geologiai megfigyelések
kiegészitését a gylijtés képezte, gylijtdttem pedig minden kézet-
nembdl, tekintet nélkiil arra, hogy felismertem-e azt teljes hatarozott-
sdggal vagy nem?

E mellett vazlatok, természetrajzi és néprajzi, killondsen
technikai megfigyeléseim miatt utkézben az irdn folyton dolgozott
s ritkan torténhetett meg, hogy zsebre dugott kézzel folytathattam
volna vandorutamat.
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