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Tapasztalds szerint a foldre lecsapd villim rendesen magasra emel-
ked6, hegyes tdrgyakat és fistoszlopokat keres, minthogy azok jobban veze-
tik az elektromossdgot, mint a leveg, ha nedves is. A felhd elektromossdiga
ugyanis szétvilasztja a f6ld elektromossigdt, a vele ellenkezd természetilt a
magas tdrgyak (hdzak, hajok drboca, szikldk, fik) cstcsdba hizza, a vele
megegyezdt pedig a foldbe szoritja. Ha ezen kétfajta, egymdst lekotd elek-
tromossag fesziiltsége nagyobb, mint a koztik levd roszil vezets levegs ellen-
alldsa, akkor villdm alakjiban egyesilnek. Fzt tudva médunkban van hézun-
kat a villim csapdsa ellen némileg biztositani, t. 1. azon kell lenntink, hogy
a fedélben 6sszegyiilekezd elektromossdg szakadatlanil a levegbbe 6méljomn.
‘Bzt a feladatot teljesiti a villdmhdrité melyet még ankhn fede-
zett fel.

Villimhariténak rendesen egy hossza vasrudat haszndlunk, mely egy
vagy tobb éles hegyben végzédik. A radnak hegyes végét meg kell aranyozni,
hogy a rozsda ne fogja. A villdmhdritét a fedél tetején megerdsitjik, s arrél
gondoskodunk, hogy jé vezetd, — hosszi vasrdd, vagy rézlemez dltal —
a folddel hozzuk Ssszekottetésbe. Miikodése az elébbiekbél ismeretes, Ha
mégis lecsapna a villdm, akkor az a vasradakon 4t a foldbe siet s igy nem
tehet kdrt az épiiletben.

Az elektromos felhdk szétvilaszté hatdsén alapszik az a kis ldng,
mely kozeledd vihar alkalmdval. olykor éjjel feltiinik a hajék 4rbocain.
A hajésok Szt Elmus tizének nevezik e tiineményt, melynek megjele-
nése nem kis aggodalomba ejti 6ket.

(Ov6 intézkedések kézeleds zivatar alkalmdval.)

Megjegyzendd, hogy a levegd tiszta, derfilt idgben is mindig elek-
tromos.

B) A physikai és mathematikai f6ldrajz elemei.

1. T4jékozas.

Ha a szabadban — kiilénosen messze terjeds siksdgon dllunk § elfog-
lalt dlldspontunkbol koriltekintiink, Foldink egy kis részét ldtjuk, melyre
koroskoril a felettink domborodé s iives félgombot képezni ldtszé égbol-
tozat aldereszkedik. Azon vonal, melyen az égboltozat a foldet érinteni
latszik — ha kilitdsunkat semminem(l magas tmgy nem gdatolja — mindig
koralaka.

Az dltalunk ily médon beldthaté terilet 14tkorne k, ennek végsd
hatdra ldthatdrnak, a felettink domborodd égboltozat legmagasabb
pontja pedig t e 66 p ontnak (zenith) neveztetik.

Ha a sikon tovdbb haladunk, ldtkorink megvaltozik : targyakat, melye-
ket még. csak imént ldttunk — eltinnek, mintegy aldmeriilnek, mdsok ismét
elétiinnek. — Tovdbb menve, latksriinkbe emelkedik talin egy torony teteje
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vagy hegy csiesa, a nélkiil, hogy aljdt l4tnék s csak a mint ez irdnyt kovetve
tovabb haladunk, emelkedik az mind magasabbra s majd ismét fokozatosan
aldmertil, amint tole eltivozunk.

1d6kézben a Nap, melyet vindorldsunk kezdetén a ldthatir valamely
pontjdn felkelni lattunk, mind jobban emelkedik, majd a felettiink domborodé
égboltozat legmagasabb pontja felé kézeledik, azutin pedig a lithatdr tdlsé
oldala felé aldereszkedve ismét eltiinik — s mi a bedlld sotétséghen kényte-
lenek vagyunk vdndorldsunkat besziintetni.

De ime — mint mikor nagv teremben az est bedlltdval egymdsutin
meggvajtjak a gyertydkat — figy litunk a felettink domborodé égholtozaton
is egymasutdn s mind siirtibben felvillani fényld esillagokat, majd egyenként
dllva, majd esoportokba egyesitve, majd egész témegekbe osszetémoriilve.

S ezen csillagok, valamint az id6koézben a ldthatdron feltiint Hold is
nem #llanak nyugton egy helyen, hanem tovdbb mozognak, eltiinnek s ismét
masok foglaljsk el helyoket — mind addig, mig a keld Nap vildgossdga
fénycket mintegy eloltja — héttérbe szoritja. '

Még mindig feltéve, hogy nagy kiterjedésti sfkségon vagyunk, hol
kildtdsunkat a lathatdrig semmi sem gétolja, de hol egyszersmind semmi
magasabban kigllé targy nem nywjt tdjékozdst az irdnyra nézve — bajos
lesz eligazodnunk, ha — teszem fel — hosszas bolyongds utdn ismét azon
pontra akarunk jutni, & honnan elindultunk volt.

Ha tehdt Foldiink feliletén fekvd egyes pontok fekvését a mi 4llds-
pontunkbél meghatirozni akarjuk, els6 sorban szitkséges lesz a mi latkériink
hatdrain belil eligazodni, t4jékozddni, illetéleg magunknak a lithatéron
egyes hatdrozott pontokat megjellni, hogy esetleg ezek segitségével egy
bizonyos irdnyban haladni tudjunk.

Tegelészor is négy hatérozott pontot vagyunk képesek magunknak
a ldthatiron megjelolni: azon pontot, hol a Napot kelni l4tjuk, nevezziik
keletnek, hol a Nap a lithatdr ald siilved, ezt a pontot nyugatnak
nevezzitk ; ha arcunkkal egyenesen napkelet felé dllunk, akkor a jobb
keziinkre esd irdnyt (illet6leg ennek lathatéo végét) délnek -— a bal
keziinkre es6t é j s za knak nevezziik.

Az ily médon meghatdrozott négy {f8ivdny megkozelfté ugyan, de
kordntsem mondhaté pontosnak. Ha ugyanis a Nap felkelését és lenyugvd-
sdb az év mds-mis szakaszaiban megfigyeljik, azt fogjuk tapasztalni, hogy
felkelési és lenyugvisi helye a ldthatiron nagyon is valtozik. .

A viligtdjak pontos meghatdrozdsit tehdt mds alapon kell megkisér-
feniink. A dexiilt éjek tiindokls csillagzatai kozott egyik legfeltinébb s azért
Altalanosan ismert is a goncdlszekér. — Ha a gonedlszekér hats6 kerekeit 4b-
rdzolni latszé két csillagot egy vonallal 6sszekétve képzeljiik s ezen vonalat az
el6bbiek alapjdn nyert éjszaki irdnyban otszérdsen meghdsszabbitjuk, akkor
ott egy fénylé csillagot taldlunk mely ragyogé fénye miatt kilonben is dlta-
lanosan ismeretes (17. dbra). Ezen csillag a sarkecesillag — a kis gon-
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cdlszekér rudjanak utolsé pontja. A sarkesillag dllandéan mutatja nekink az
éjszaki irdnyt, de még mindig csak megkozelit6leg.

Még egyszerlibben — mert nappal — hatdrozhaté meg a déli irdny.
A Aéli ivdnyt (a ldthatdron a déli pontot) megtaldljuk — ha akkor, midén a
Nap az égboltozaton legmagasabbra emelkedett (ndlunk soha sem emelkedik
a tet6pontig), az dltala jelzett irdnyban egy vonalat a ldthatarig hizva képze-
link. Ezen vonalat d é1vonalnak nevezzik s az dsszeesik egy fiiggdlege-
sen & foldbe vert karé drnyékdval, melyet az délnek idején éjszak felé tvet.

E

—

Ny,
B B
R .

D.
17. dbra. 18. 4bra.

Ha az ily mddon meghatdrozott éjszaki és déli pontot Gsszekdtd
vonalra, azaz a délvonalra, arconkkal éjszakfelé fordulva dllunk, ugy jobb
keziinkre van kelet, balra nyugat.

Ha a ldthatdrnak — mint kérnek — ezen négy pontjai koziil az éjsza-
kit a délivel s a keletit a nyugatival egyenes vonalak dltal osszekdtve képzel-
jiilk — akkor a két egyenes a kozépponton, hol egymist metszi, négy derék-
szoget fogna képezni, vagyis a ldthatdron a nevezett pontck mindegyike
90 foknyi tdvolsdgra esik két szomszédjatol (18. dbra).

Kelet, Nyugat, Hjszak, Dél (K. Ny.
E.D.)anégy f6vildgtsj — Két fovildg-
" t4j kozott, a kett6tsl egyenld tdvolsdgban —
tehét mindegyikt6l 45 foknyira van egy-egy
(szdmszerint tehdt négy) mellékvildg-
t4j. (B-K, D-K, D-Ny, B-Ny). — Az egy f6-
és egy mellék-vilagtdj kozotti fvet ismét fe-
lezve 14j nyole irdnyt nyeriink — melyek
mér harmadrendi vildgtdjaknak
neveztetnek. (E-EK, K-EE, K-DK, D-DK, .
D-DNy, Ny-DNy, Ny-ENy, E-ENy) sth. 19, ibra.

A vildgtdjakat feltiintetd csillagalakd :
rajzot szélrdzsdnak szoktdk mondani (19. dbra). Kompasznak oly
eszkozt neveziink, melynek segitségével — a benne alkalmazott mdgnesti
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egvik vége mindig éjszakra, a mdsik délre mutatvin — a vildgtdjakat nagy
kénnyliséggel meghatirozhatjuk.

2. A Fold alakja.

Ha mdr most kelldleg tdjékozddva s a mellett j6, meghizhaté ovdval
ellitva nyugatrol kelet felé utazunk, azt fogjuk tapasztalni, hogy a keleten
lakéknak a Nap kordibban kél, mint a nyugaton laké népeknek. Vagy ha
1smét éjszakrol délfelé haladunk, Ggy fogjuk tapasztalni, hogy csillagzatok,
melyvek nalunk soha sem széllnak a lathatir ald — most meg a ldthatdr ald
siitvednek, mdcok pedig, melyeket otthon sohasem littunk, vagy csak a
lithatdr szélen pillantottunk meg — most el6tiinnek s mind magasabbra
emelkednek.

Az eddig felsorolt tényekbd] arra a meggvdzodésre kell jutnank, hogy a
mi Foldimk gombalaki test. Mert:

1. A lithatdr mindeniitt kéralakn, a mi csak Ggy lehetséges, ha a Fold
gombalaku test.

2. Ha magasabb tirgyakhoz, mint hegyek-, tornyokhoz sth. kézele-
diink, elszor ezeknek csak tetejét, csiicsait latjuk s esak azutdn, a mint felé-
10k kozelediink, kezdjik fokozatosan l4tni kozéps6 és alsd részoket is. Vagy
ha a tengerparton dllva, az elmend hajékat kisérjitk szemeinkkel, azt vesz-
szilk észre, hogy a hajé, a mint tovdbb-tovdbb halad, lassan a ldthatdr ald
litszik sillyedni. El6szor eltiinik alsé része, még ldtjuk vitorlait és drbocdt, de
a mint tovabb halad, lassan-lassan azok is aldereszkednek — mig végtére az
#rhoc legmagasabb csiiesa is eltiinik. Ha a Fold és tenger felilete stk volna,
mindez nem térténhetnék.

3. A keleten lakéknak a Nap kordbban kél, mint a nyugaton lakok-
nak ; tehdt a Fold kelet-nyugati irdnyban gémbalaka.

4. A mint délre vagy éjszakra utazunk, a csillagok dlldsa megviltozik ;
" vagy magasabbra emelkednek az égboltozaton, vagy a lathatdr felé — esetleg
ald — siilyednek. Tehdt a Féld éjszak-déhi irdnyban is gémbalakil.

Ezen az eddigiekbd] kovetkeztethetd bizonyitékok mellett még tekin-
tetbe kell venniink, hogy :

5. A Foldet 1522 8ta mdr igen sokszor és minden irdnyban korilha-
joztak — koriilutaztdk. S bar Féldink feliletén alig van mér vidék, a melyet
ntazék fel ne kerestek volna, még eddig sehol sem taldltdk azt a helyet, hol a
Foldnek vége volna, hol azt a semmitsl egy deszkakerités elvdlasztand, vagy
a honnan az utazé libit a semmibe leldgdzhatnA.

6. Mind a t6bbi csillagokrél — behaté megfigyelés alapjdn —. most
mdr hatdrozottan tudjuk, hogy gémbalakn testek; Foldiink egy maga tehdit
nem igen tehet kivételt a vildgegyetemben.

A felsorolt bizonyitékokon kiviill végre

T-szer a még csak késdbb bbvebben magyardzhaté holdfogyatkozds
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alkalmdval lithaté folddrnyék alakjdbol is lehet a Fold gombalakjira kovet-
keztetni.

3. A Fold abrazolasa.

I

Az eddigiekbdl azon meggy8zddésre jutottunk, hogy a Féld nagy,
gombalakii test, mely a koriilotte kering§ szdmtalan wlcw‘testek kozepén 14 t-
8z ¢ la g mozdulatlandl 4ll.

Ha a Fold gombalaki, azaz nagy golyé, gy mind azok a tnlajdonsi-
gok, melyekkel a golyd bir, a Foldén is megvannak. A golyé — tehdt a Fold
is — oly tokéletes gombolyt test, melynek felilete minden pontban egyenlé
tdvolsdghan van a k6 zépponttdl. Minden képzelt egyenes vonal, mely
a felitlet egy pontjatdl, a kozépponton keresztil, a Fold tulsé feliiletére hiuva

gondoltatik — dtmérdé. Ha a golyé tokéletes, minden dtmérd egyenlé
hosszasdgl. Ha a goly6 ezen dtmérdk egyike koriil forog — ugy ez ten-

gelynek neveztetik. A tengely két végpontjdt sarknak nevezzik.
(Bjszaki és déli sark.) — Azon képzelt vonalat, melyet a Fold felilletén oly
médon képzeliink hizva, hogy minden pontja a két sarkponttél egyenls
tavolsdgban legyen — egyenlitdnek nevezzik. Az egyenlité egy olyan
sik lap széls6 hatdrvonaldnak tekinthets, mely a Fold kozéppontjin 4t fek-
tetve a Foldet két egyenld félgombre — egy éjszakiras egy délive osztja.
Az egyenlit6 — mint minden kérvonal 360 fokra oszthaté. (Minden fok 60
percre, minden perc 60 mdsodpercre oszthatd.) Mindazon képzelt kérvonalak,
melyeket a foldfelileten az egyenlitével pdrhuzamosan hizva gondolunk,
egyenkoézid koroknek nevezhetSk; természetes, hogy ezek nem egy-
forma nagysdgualk; az egyenlit felé nagyvobbodnak, a swkok felé pedig
kisebbednek. — Azon legnagyobb kirok, melyeket a Fold feliletén agy kép-
zeliink vonva, hogy a két sarkon dtmenve az egyenlit6t két helyen dtmetszik
— délkordknek nevestetnek. Egy délkor irdnydban fekvd sik la
Foldet egy keleti és nyngati egyenld nagysigu félgombre osztja.

Ezen, a Foldon csak képrelt, de egy golyon kihazhaté vonalakkal ellid-
tott gémbot, melyen Foldink felillete van dbrdzolva, f61dgémbnek (glo-
bus) nevezziik.

Egvenkézll- és dél-kor a Foldon tetszésszerinti szdmban képzelhetd.
Tényleg azonban esak annyi délkort képzelink huzva, hogy az egyenlitd
minden foka egy délkér dltal metszve legyen, (kétszer), azaz 180 at (360
féldélkor) s épen igy csak 180 egyenkosfi kort is, 90-eb az egyenlit6td
éjszakra, 90-et délre. :

Ha egy, Foldiink alakjit dbrdzolé gombot figyelemmel megtekintiink,
mindepek 8létt azon kell megakadnunk, hogyan lehet az, hogy télink a Féld -
tlso” oldaldn laké emberek és dllatok, mint szinte az ott levé mds meg
nem erdsitett targyak és viztémegek — le mem esnek, le nem zuhannak a
mélységbe. ‘

FEnnek megmagyardzdsdra szolgdljon kovetkezd: A fold-felilet biar-

’
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mely pontjdnak irdnyva a F6ld kozéppontja felé fiiggdleges irdny-
nak neveztetik, minden ezen irdnyt derékszogben metsz6 vonalat viz-
szintesnek mondunk. Minden, a mi az dltalunk elfoglalt 4lldspontot a
Fold kozéppontjaval 6sszekoté vonalba esik — alattunk fekvdnek
mondatik, ellenben mindenrsl, a mi ezen vonalnak fejiink feletti meg-
hosszabbitisdn van — azt mondjuk, hogy felettiink van. — A Fold
tehdt mindig alatbunk van, annak bdr mely pontjin is lakjunk. Alatta van
az 2 mi ellenldbasainknak (kik a télink hazott f5ldatmérs talsé
végén laknak) ép ugy, mint kériallakéinknak (velink ugyanazon
egyenkoziin, esak hogy 180 foknyi tdvolsighan) és ellenlakéinknak
(velink egy délkérén, de annyira délfelé az egyenlitétél, mint mi
éjszakfelé). .

A mi tetépontunk tehat a mi ellenldbasainknak 14bpontja (nadir).
A zenith és nadir tehdt az éggémb 4bmérdjének két végpontja.

A globus figyelmes megtekintésénél tovibbd még két dolgon akadunk
meg. Tudjuk ugyanis, hogy a foldfelilet- nem sima, hanem hegyes-vilgyes,
tudjuk, hogy vannak hegyek, melyek ormaikkal tetemes magassigra emel-
kednek — s a globus mégis sima: rajta a Fold emelkedései nincsenek fel-
tiintetve. — A globus hitelessége ellen tamadt ezen kétely azonban azonnal
eloszlik, ha megtudjuk, hogy Foldiink legmagasabb hegyestcsdnak (Gauri-
zankar) magassagét egy globuson, melynek dtmérdje egy méter, a nagysig-
ardny kell§ megtartdsdval — egy milliméter 5-6d részével kellene csak fel-
tintetniink. — Ez a legnagyobb cstes is tehdt oly emelkedés a fold-feliileten,
mely igen nagy globuson is alig észrevehetd, ennél kisebb emelkedések pedig
egydltaliban fel ném tintethetSk.

Végre még azon akadunk meg, miért kell a dél- és egyenkézii korok-
nek a globuson lenniok. Erre nézve elég lesz egyel6re annyit tudnuuk, hogy -
csak ezek segitségével vagyunk képesek egy kozségnek, hegynek, tartomdny-
nak, kisebb-nagyobb foldterilletnek foldrajzi fekvését meghatdrozni.
Torténik ez pedig kévetkezd médon :

Ha Budapest foldrajzi fekvése meghatdrozandé, akkor elészér is azt
nézem, hogy melyik délkér (Ferro, Pdris, Greenwichts] szdmitva) esik Buda-
pest koézelébe ? Budapesttdl keletre van (Ferr6tol szamitva) a 37-ik, nyugatra,
a 36-ik. Budapest a kett6 kozott fekszik még pedig 45 perenyire a 36-iktol,
15 percnyire a 37-ikt6l. E szerint azt mondjuk : Budapest fekszik a keleti
hosszusdg 36° 45 alatt. Ez meglevén, azt kell néznem, hogy melyik
egyenkozli kor esik Budapest kozelébe ? Ugy fogjuk taldlni, hogy Budapest
a 47 és 48-ik szélességi kor kozott fekszik, még pedig az elSbbitdl 28 pere-
nyire éjszak felé. Ennek alapjén azt fogjuk mondani, hogy Budapest fekszik
az éjszaki szélesség (az egyenlit6tdl éjszakfeld) 47° 28’ alatt, Vagyis,
Budapest fekszik (foldrajzilag meghatdrozva) a keleti hosszisdg 36° 45', az
éjszaki szélesség 47° 28’ alatt.

Ha teriilet (orszdg) meghatdrozdsdrdl van sz6, gy az azt érinté nyu-
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gati és keleti délkort, a déli és éjszaki egyenkézil kort kell megnevezniink,
hogy e teriilet foldrajzi fekvése meg legyen hatdrozva.

Hogy miért nevezik a nyugatrdl kelet felé valé kiterjedést hossztisdg-
nak s a déhrdl éjszakra vald kiterjedést szélességnek, az még a régiek 4ltal
ismert foldteriilet (a Foldkozi tenger partvidéke) alakjdra visszavezetendd —
mint a mely nyugatrél keletre hosszabb, mint délrél éjszak felé széles.

4. A Foldnek sik lapon valé dbrazoldsa.

Mivel Foldiink feliletének megismerésére a globus nagyon nehezen
kezelhet6 eszkoz, de killonosen azért is, mivel Foldimk egyes részeinek
megismerésére annal elényosebb, mennél nagyobb mértékben ldtjuk azt
magunk elétt (b1l nagv globust pedig haszndlni igen bajos dolog), s végre
mivel a megfigyelésiink korébe es6 természeti tdrgyakat ugy vagyunk
szokva megitélni, mintha azok sikban fekiidnének — szitkséges lett mo-
dokrél gondoskodni, mikép lehetne gémbalaka Féldink feliletét sik lapon
dbrdzolni.

Gombalaka foldfeliletiink egyes részeinek sikban vald dbrdzoldsa
térké pnek nevezstetik.

A gomb egész feliletét vagy annak csak egyes kisebb részeit sikban
gy dbrdzolni, hogy a rajz eredeti ahlga és teriletl nagysdg-ardnya teljesen
megtartassék — lehetetlen.

A térképrajzolds egyik fofeladata ennek mlmpum médokrél gondos-
kodni, hogy a gémbon lev6 alakokat a sfkban gy lehessen visszaadni, hovy
az eredeti alak legaldbb lényegében tulsdigos sokat ne szenvedjen.

- Mivel a gémbén és a sfkon dbrdzolt ngyanazon terilet eltérései anndl
nagyobbak, mennél nagyobb az dbrdzolt terilet, ennélfogva legnagyobbak
lesznek az alaki killonbségek alkor, ha az egész (illetéleg a két fél) gémb
feliletét sikban kivdnjuk dbrdzolni. :

A fldgémbon ldthaté segédvonalok kepezven a rajz alapjat, minde-
nek el6tt azon kell lenniink, hogy ezen segédvonalok (egyenlits, délkorok,
egyenkozll kordk stb.) oly médon tétessenek 4t, hogy az ezek dltal bezdrolt
foldterilletek eredeti alakja lehet6leg megtartassék.

A cél szerint, melynek a térkép hivatva lesz szolgdlni, de aziédn az
Abrdzolandé foldfelilet nagysigdtol is fog fiiggni, hogy a hdlézat attétels-
nek killonféle moédjai (projectidk) kozt, azt vdlaszszuk, mely adott esetben
a legeélirinyosabbnak latszik.

A projectié ugyanis azon pont szerint, melyrdl az dbrazolandé fold-
feliiletet tekintjilk, lehet vagy orthographikus (a latpont véghetetlen
tdvolsdgban), vagy stereographikus (a litpont azon félgomb feliile-
tének kozéppontjdn, melynek dtellenesét zibl/mzolm kivanjuk), vagy ko z-
ponti (alitpont Foldink kozéppontja).

S ismét azon pont szerint, mely rajzunk kozepét elfoglalja, lehet az
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sarki {arajz kozéppontja az é&jszaki vagy déli sark), vagy egyenlitéi
(a rajz kozepe az egyenlitd valamelyv tetszésszerinti pontja), vagv végre
latkori (arajz kozepe egy az egyenlitn és a sarkokon kivil es§ tetszés-
szerinti pont Foldiink feliletén). Az elsS esetben az egyenlits, a mdsodikban
egy délkor, a harmadikban a vdlasztott pont teljes Idthatdra képezi
a rajz széleit. ’

A felsorolt szemléld pontok s a vajz kozéppontjai szeving, illetleg
ezeknek egvbevetésébdl kovetkezd projectidk leheték : Orthographikus-sarki
(0—S), orthographikus-egyenlitéi (0—E), orthographikus-ldthatdri (O—Lj);
Stereographikus-sarki (St—S8), stereographikus-egvenlitsi (St—E), stereo-
graphikuns-ldthatén (8t—1L); Kézponti-sarki (K—S8), kozponti-egyenlitéi
(K—E), kozponti-lithatdri (K—L).

Hogy a felsorolt 9 projectié kozott, a térképrajzoldsndl melyik lesz
legink4bb alkalmazhatd, az mindig a céltél fiige, melynek a térkép szolgélni
hivatva van.

Ha a térkép f6célja, benniinket a féldfelilet felének alakjival meg-
ismertetni, akkor esakis a stereographikus projectiék (St—S, St—E, St—L)
lesznek alkalmazhaték, — mivel ezekkel a gémbon és sfkon dbrazolt kép
alaki eltérései a legesekélyebbek.

A stereographikus projectiéndl a képzelt litpont Foldiink feliiletének
bdrmely tetszésszerint vdlasztott pontja. Azaz, a stereographikus kép fel-
vételénél ugy kell képzelniink, hogy az illetd felvevs gémbalakn Foldiink felii-
letének valamely pontjdn 4ll.

Ha ezen pont az éjszaki sark, gy errdl az egyenlitd dltal hatdrolt s a
Fold kézéppontjan dtmend sik lapra rajzolja a déli félgémb felilletét; ha
ezen pont a déli sark, Gigy erdl az egyenlitd dltal hatérolt s a Fold kézép-
pontjin Atmend sik lapra rajzolja az éjszaki félgomb feliiletének alalkjdt
(St—N). :

Lehet a felvételre vdlasztott pont az egyenlitének is valamely tetszés-
szerinti pontja; akkor a felveend§ térkép Lézepét a felvevétsl vont fold-
#tmérd tulso végpontja fogja képezni, — széleit pedig azon délkér, mely a
szemlélft6l nyugatra és keletre egyardnt 90 foknyi tdvolsdgban szelli az
egyenlitét; a kép pedig azon sik lapra lesz felveend§, mely a Fold kozép-
pontjdn dtmenve, a Féldet egy nyugati és keleti félgébmbre osztja (St—E).

Ha a felvételre vdlasztott pont a sarkon és egyenlitén kiviil esik,
akkor a projectio 14tkori leszen s o kép egy tetszésszerinti félgomb feliiletét
fogja dbrdzolni, azon sik lapon, mely a ldtpont szerinti félgomboket egy-
méstél elvdlasztija (St—L).

A stereographikus projectiék médot nyujtanak nekink gémbalaka
Foldink feliletének felét (vagy igen nagy teriileteket) sfk lapon dbrdzolni,
s azért azokat leginkdbb oly térképeken fogjuk alkalmazva taldlni, melyek
Foldink feliletét két koralakn részben dbrdzoljék (Planiglobus).

Ha azonban a foldfeliilet egész, meg nem szakitott alakjit kivAnjuk
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egy sikon dbrdzolni, akkor ezt esak kizdrélagosan a Merkdtor dltal fel-
taldlt s utdna elnevezett projectié segitségével tehetjiik.

A Merkdtor-féle projectié szerint a foldgomb feliletét egy henger
feliiletére és innen egy stk lapra legéngyolgetve kell képzelnink. Hogy
az ily médon elSallitott térképen a foldfelilet egyes részeinek nagysdg-
ardnya nagyon is megzavartatik — az a dolog természetében rejlik ; mind-
azondltal ezt a projectidt is igen gyakran alkalmazzak, mint egyeddl alkal-
masat az egész foldfelilet egységes dbrdzoldsdra s kilénosen a hajozds
érdekeit szolgdlo térképek mind a Merkdbor-féle projectid alapjin vannak
készitve. .

A stereographikus és Merkdtor-féle projectick segitségével képesek
vagyunk az egész foldfelilotet vagy annak igen nagy vészeit dbrdzolni; de
mi lesz a teendd, ha esak kisebb teriiletek (orszdgok) feliiletérd] van sz ?

Az ily térképeket is természetesen a parhuzamos- és délkorok helyes
alkalmazdsa segitségével kell eldllitani. Ha bdrmely atlasz lapjait végig
forgatjuk, Ggy fogjuk tapasztalni, hogy a fokok hélézata ezen térképeken
folotte kiilénboz6. Vannak oly térképek, hol a délkorsk és egyenkoziiek
egyenes vonalok 4ltal vannak jelélve (1), mdsokon mindketté goérbe vomal
4ltal van visszaadva (2), némelyiken a délkorék egyenes, az egyenkidzliek
pedig gorbe (3), — mésokon az egyenkozlek egyenesek és a délkérck gorbe
vonalak (4). a

Kisebb foldfeliletet dbrdzolé térképek ezen négyféle projectiéjdra
nézve dltaldnos elviil kovetkezd szolgdlhat: Ha a térkép kozepe az egyenlitd
koézelébe esik, akkor a negyedik helyen emlitett projectié lesz alkalmazando ;
ha az dbrdzolandé foldfelilet a sarkvidékekrsl vals, akkor a harmadik
helyen emlitett projectié lesz helyén; minden egyéb esetben a négy kosiil
tetszésszerint az lesz alkalmazandd, mely a vilasztott foldfelilet dbrdzoldsdra’
legmegfelel6bbnek fog latszani. (A foldfeliletet 4brdzolé képek nemel és
kiilonféle elnevezései.) ;

5. A Foldet alkoté anyagok kildnfélesége.

Midén a Fold alakjarél vald ismeretek minden ellenvetést diadalma-
san legydzve, dltaldnosan elterjedtek. mindinkdbb el6térbe kezdett 1épmi
azon kivdnsdg, hogy a Fold méreteit is kutassik. Ezen kutatdsok eredménye
— eldsegitve a foldfelilet killonféle pontjain tapasztalt nehézségi (vonzdsi)
kilonféleségek pontos megfigyelése 4ltal — azon, elfszor Newton dltal
hirdetett tan lett, hogy a ¥6ld nem t6kéletes golyé, hanem ellip-
tikus-spheroid. Newton ezen allitdsdt az ezen id6 dta tett tapasz-
talatok fényesen igazoltdk, ugy hogy mdr most a Fold méreteit véglegesen
megdllapitottaknak tekinthetjiik.

Bessel konigsbergi csillagdsz szdmitdsa szerint:
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a Fold nagyobb féltengelve __. ... a = 6377397™
a F'old kisebb féltengelye __. .. = 6356079™
tehdt a kettd kozti kiilonbség a—b = 21318

A nagyobb féltengely segitségével megkaphatjuk az egyenlité hosszdt
= 40.000 %,. Ezekbdl kiszdmithaté a foldfelilet nagysiga, ugy szinte teljes
kébtartalma is.

Ezen 6rids goly6 kiulonféle anyagokbol van osszedllitva.

A Foldet alkotéd anyagok halmazdllapotuk szerint szildrdak és
cseppfolydsalk; de mivel a foldgolyét ovezd levegst is a Fold kiegé-
szitd részének kell tekinteniink, 1é gnemiliek is.

Ha foldgolyénk feliletén emelkedések nem volndnak, vagyis ha
Foldink feliletének minden pontja a Féld kézéppontjitél egyenld tdvol-
sdgra fekiidnék, akkor a szildrd anyagok mindeniitt egyenlé vastagsigt viz-
réteggel volndnak boritva s az utébbit ismét bizonyos vastagsigu levegbréteg
venné kortil.

A foldgolyé feliletének tényleges egyenldtlensége azonban a Féldet
alkoté anyagok ezen egyenletes elosztdsdt megakaddlyozza, nevezetesen
pedig a viz és szdraz kozti valtakozdst elSidézi, mely Foldiink felitletét oly
viltozatossd s a legkiilénfélébb formdakban bdvelkedbvé teszi.

a) Szaraz fold.

A foldgolyo feliletének nagy része most is ugyan vizzel van boritva,
de tekintélyes része mégis a vizbh8l kiemelkedd szdarazfold. E kett6 agy
ardnylik egymdshoz, mint 1 : 2.8-hoz. : '

A szdraztoldet alkoté anyagok a szerint, a mint a tfiz vagy a viz
behatdsa alatt képzSdtek, illetSleg felszinve keriltek: eruptiv vagy
iledékesekre osztatnak; ugy -ezek, mint amazok, az idd8t tekintve,
melyben létre jottek, ismét kiilonféle osztdlyokba soroztatnak. A kdézetek

a rajta taldlhaté névény- s dllatéletre is a legnagyobb fontossdggal bir.

A tengerb8l kiemelkedd nagyobb kiterjedésti foldteriileteket fold-
ségeknek — akisebb kiterjedésiieket szigetekn ek nevezzik. (Sziget-
csoport, szigetsor, szigetldne, szigettenger) A sziget és foldség kozotti
kiilonbséget teh&t — ez gy, mint amaz, egy minden oldalrél vizzel koril-
vett teriilet 1évén — csak a terileti kiterjedés képezi. (Szigetnek oly szdraz-
foldet nevezhetiink, melynek a tengertdl legtdvolabb esé pontja is még a
tenger behatdsa alatt 4l1l.)

A szdrazfold foldgombink feliiletén nagyon ardnytalantl van fel-
oszbva ; nagyobb ugyanis az éjszaki félteke foldteridete, mint a délié, kisebb
a nyugatié, mint a keletié. ‘

Foldgolydénk feliletének szdrazfsldjét, bdr csak hdrom nagyobb fold-
ségben van Osszecsoporfositva, ot foldrésare szokds felosziani, mindegyikhez
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azon kisebb-nagyobb sz4mu szigeteket szdmitva, melyek hozzd legkdzelebb
fekiisznek.

Az 6t f6ldvész Burdpa, Azsia, Afrika (6-vilg), Amerika és
Ausztrilia (0)-vilig).

E foldrészek nemesak teriileti kiterjedésiikve, de kiilsd alakjukra nézve
is folotte kilonbozék. A partok (a szdraz és viz hatdra) rithdén huzédnak
egyenes vonalban, s6t legtébb esetben, hol mélyebben a szdrazba, hol ismét
a tenger felé huzdédnak, ez altal a szdrazfold tomorségét megszakasztva s
annak a legkiilonfélébb alakokat adva. (Félsziget, foldnyelv, foldszoros stb.)

De nemcsak kiils6 alakjukra a szélességben (vizszintes tagoltsig), de
a tengerbdl valé kinyulds magassdga szerint is folotte kilonhozdk szdraz-
foldiink egyes teriiletei. '

A szdmitds alapjdul vevén a szdrazfoldnek mfmgasqéga,t a tenger szinétdl
(absolut magassdg) — gy taldljuk, hogy Fsldiink messzeterjedd teriileteinek
egyes részel vagy egyenlSen magasak a tenger szinét6l (siksdg), vagy azt,
hogy a magassdg rovid kézokben lényegesen vdltozik (hegyvidék). A sfksig
ismét vagy alfld (mélyfold), vagy magas térség (fensik).

A hegyvidék emelkedések (hegyek), és mélyedések (volgyek) vilta-
kozdsabol 4ll.

A hegység kiils§ alakja szerint fol6tte kiilonbozd lehet (Iinc- és tomeg-

“hegység); — megitélésénél s leivdsdndl kivalé megfigyelés tdrgyai: a gerine,
a lejt6k, a csiicsok, hdgok (szoros) és az irdny.

A voblgyek irdnyuk, szélességiik, hossziusdguk sth. szerint szintén
folotte killonbozdk lehetnek (hossz-havéntvolgy; £6- és mellékvolgy; volgy-
katlan, hegytorok, hégynyilds stb.).

A magassdg szerint Foldink emelkedéseit vagy havasoknak, vagy
kozéprendll hegyeknek, vagy domboknak nevezziik.

A hegység azon vonaldt, melyen felill 6rok hé taldlhato, hovonalnak
nevezzik. Ennek magassiga azon 6v szerint, melyen a hegység emeclkedik,
nagyon kiilonbézd. ,

Oly hegyeket, melyeknek helsejebdl id6nkint olvasztott izzd tomegek
jutnak felszinre, vulkdnoknak — tlizhdnydknak nevezik (krater, lava).

Ha végtére a szdrazfold és tenger kozti hatdrvonalnak, azaz a tenger-
partnak magassdgdt tekintjik, akkor itt is lényeges killonbségeket fogunk
tapasztalni. A part ugyanis vagy meredeken emelkedik a tengerbdl, vagy
a tenger 4ltal a szdraztél leszakitott . sziklatoredékekkel — majd koral-
épitményekkel van kérnyezve; s vannak ismét partok, melyek alig ldthaté
emelkedéssel képezik a tenger és szdraz folotte valtozd hatdrvonaldt.

A partvidék azon pontjdt, mely egy belfsldrél jové s a tengerig
huzdédé hegyldnenak utolsé — a tengerbe meredeken leereszkedd részét
képezi, foknak nevezziik.
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by A viz.

A foldgomb mdsodik alkoté eleme a viz.

A viz Foldink feliletén igen kiilonféle alakban jelentkezik. A viszony-
lagos nyugalom, vagy mozgds szevint a vizeket 4116 és foly 6 vizekre
szoktuk felosztani; az elébbiekhez tartoznak a tengerek, tavak, moesdrok —
az utébbiakhoz a foirds, csermely, patak, folyé és folyamok.

A forrdsviz azon rétegek szerint, melyeken kervesstiil hatolt, mieldtt
felszfnre keriilt — kiilonféle dsvdnyrészeket tartalmaz. Ha az dsvényrészek
oly nagy mennyiségben fordulnak benne el§, hogy izére lényeges befolydst
gyakorolnak, akkor az ily vizet dsvAnyviznek, a forrdst dsvdnyvizes
(savanyd) forrdsnak — vagy ha ezen feloldott dsvinyrészeknek egy-
szersmind gydgyité hatdsuk is van, gydgviorrdsoknak szoktuk ne-
vezni. Oly forrdsokat, melyeken meleg viz j6n a felszinrve, hé forr4sok nak
nevezzik ; mivel ezeknek a vize folétte nagy gydgyité hatdssal bir, azért
melléjok az emberek legtébb esetben fiirdSket épitettek. .

Tobb forrds egyestilt vize patakot, csermelyt, ezeknek egyesiilése
foly6t képez. Ha tobb folyé egyesfil s egyiittesen folytatja Htjat — akkor
ezen mir tekintélves nagysdgu folyéviznek — folyam a neve. (Part, meder,
pilya, esés; vizesés.)

Mindazon folyévizek, melyek egy tengerbe omlenek, egy tenger-
rendszert, — mindazon folyé vizek, melyek egy folyamba émlenek —
egy folyamrendszert képeznek. Az illetd terileteket tenger — illets-
leg folyamvidéknek mondjuk. (Vizvilaszto; f6- és mellékfolyd, ketté dgazds,
fels6-, kozép-, alsé-folyds, torkolat, delta ; a folyam hossza —- egvenes tdvola.)

Pusztainak az oly folyé vizet nevezziik, melynek vize, mieldtt a
tengerbe, vagy mids foly6ba szakadna, elpdrolog, vagy a laza talajban elenyé-
szik; partinak pedig olyat, mely a part kézelében ered s rovid folyds
utin kézvetleniil a tengerbe 6mlik. :

A folyék vizmennyisége nem mindig egyenld, esds vagy szdraz id6-
szak, felhGszakadds, robamos héolvadis stb. nagy befolydssal van a folyok-
nak nemcsak vizmennyiségére (draddsok), deazoknak sebességére, szinére,
iszapmennyiségére s a volgyképzés gyorsabb, vagy lassiibb lefolydsdra. A vdl-
toz6 vizmennyiség a folyammeder irdnydra is lényeges befolydst gyakorol.

A folyGvizek azon 0Osszekotd kapesok, melyek a szdrazfold feliletének
egyes részeit a tengerrel kozvetlen gsszekottetésbe hozzdk.

A szdrazfoldet erek gyandnt szel6 {olyd vizek s a szdrazfoldon imitt-
amott — kisebb-nagyobb terilletii tavakon s egyes féldteriileteken szélesen
kiterjed6 moesarak és lapokon kivill ugyanis maga az egész szdrazfold egy
Osszefiiggl viztomeg dltal van kortilvéve, melyet ten gern ek neveziink.

A tengert — Ambér egy osszefiiggl egészet képez — gy mint a szdraz-
foldet szinte ot részre szokds osztani. Az 6t tenger: Az EjszakiédsDéli
Jeges tengerek, az Atlanti-, Indiai- és Nagy-Ocedn.
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A mint a tenger a szdrazfold alakjit meghatdrozza, gy megforditva
a szdrazfold meg a tengernek 4d alakot. A tengernek a szdrazba nynlé részei
tehdt megfelelnek a szdraz tengerbe nyulé részeinek. (Félsziget — 6b6), ten-
gerszoros — foldszoros stb.) '

A mint a szdrazfold magassdga a tenger fejszinétdl szamitva folotte
killonboz6, Mgy a tenger mélysége is lényeges killonhséget tiintet fel. Hibds
volna azonban a tenger fenekét oly viltozatosnak hinniink, mint a Fold felii- -
letét, melynek alakuldsa mindenféle erdk behatdsa alatt 411, holott a tenger-
fenékre — a folotte 4ll6 viztomegek védelme alatt, — azok hatdsukat nem
gyakorolhatjdl ; s6t & viz — a hol az csak teheti, az egyenlétlenségeket ki-
egyenliteni torekszik. N

Az eddigi mérések alapjin a legmélyebbnek (140937) taldltatott a
tenger az Afrika déli és Amerika keleti cstesai kozti teriileten. Bz a mélység
azonban ‘csak kivételes. A 6—7000 mébernyl mélység is — mely eddigelé
.mér t6bb helyen taliltatott — elég tekintélyes. A tenger dtlagos mélvsége az
eddigi mérések alapidn 3800 méterre tehetd, A nyilt tengerben a indlyséy
rendesen nagyobb, mint a zdrt tengerekben, '

A tenger vizének kesernyés, sés {ze van s nem ihaté. Kisebb mennyi-
ségben szintelen, de nagyobb tomegekben kékes-z6ld ; ezen alapszin azonban
kiilontéle behatdsok (az égboltozat derlilt vagy borus volta; a szdrazfold ko-
.zelsége, vagy tavolsdga, folyék bedmlése, nyngodt édlldsa vagy hdborgdsa)
alatt nagy véltozdsoknak van kitéve. A tenger vizének fajsilya — a benne
feloldott szilird anyagokndl fogva — nagyobb, mint a folyé vizeké ; innen
van, hogy megterhelt hajok, nagyobb folyamok torkolatindl fekvd kikotdk-
ben mélyebbre sillyednek, mint a nyilt tengeren. ’

A foldgolyo felilletének nagyobb részét borfté viztémeg nem 4ll nyu-
godtan, hanem folytonos — kiilonféle okok sltal elidézett — mozgds-
ban van.

A tenger vizének legkozonségesebb mozgdsa, a szelek dltal el6idézett
hulldmuzds, azaz az egyes vizrészecskélknek emelkedése és aldereszkedése.
A hullém magassdga, Ugy mint szinte ldts z6lagos sebessége, az indité
ok erejétél fugg.

Fgy mdsik — amanndl fontosabb és nagyszerliibb mozgdsa a tengernek
a Hold és Nap vonzé ereje dltal eldidézett ap4dly és dagdly. Egy nap lefo-
lydsa alatt ugyanis a viz két izben emelkedik (dagad) és szintén két izben siilyed
(apad). — A nyilt tengeven az apédly és dagdly kozotti killonbség kozonsége-
sen nem tesz t6bbet 3 méternél, a szdrazfold oly partjainil azonban, & me-
lyek nyilt tengerre néznek, a killonbség gyakran sokkal tetemesebb (a bristoli
6bolben 15 méter). :

A folyék torkolataiba is hat a tenger vizének emelkedése és apaddsa, -
5 ez a hajézdsra s a tengeren eszkozdlt druforgalomra annyiban bir jelentd-
séggel, hogy a hajésok drikkal terhelt hajéikat akkor viszik be a folydk
torkolataitol feljebb fekvd kikéts varosokba, mikor a tenger vize dagad.
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Innen van, hogy Foldink fOkereskedelmi vdrosait tobbnyire a folyék mellett
ott taldljuk, a hol az apdly és dagdly a viz tiikrének magassigdn még lénye-
ges eltéréseket idéz eld.

A tenger vizének egv harmadik fontos mozgdsa az dramlds. —
Aramldsnak nevezziik a tenger vizének egy bizonyos irdnyban valé dllandé
mozgdsdt (Golf és sarkdramlds), mely minden nyilt tengeren észlelhetd.
Az dramlds okdt, még teljes bizonyossiggal ez id6 szerint nem ismerjiik.
Valdszint, hogy a tenger vizének kiilonféle helyeken valé egyenlétlen elpd-
rolgdsa, az ebbdl kovetkez$ egyenstily megzavardsa s a viz egyenlStlen hé-
mérséke — azon f6okok, melyekre az dramlds jelensége visszavezethetd.

Hogy mily nagy befolydst gyakorolnak a tenger ezen dramldsai azon
foldterilletek éghajlati viszonyaira, melyeket érintik — azt més helyen volt
alkalmunk kimutatni. Itt még csak azt kell megjegyezni, hogy az dramlds a
hajézésban is szdmba veendd tényezd, a mennyiben a hajés annak ismerete
dltal az irdnydnak kedvez6 dramldst felhaszndlni, a rd nézve kedvezftlent
pedig kikerilni képes. :

¢) Levegd.

A Foldink szilird és cseppfolyds anyagait koriilovezs levegd is a fold-
gomb kiegészitd részének tekintend§. Mivel azonban a légkér tineményeirdl
mdr mds helyen szoélottunk, s mivel a levegs lényeges ha'dsa a Fold egyes
terileteinek éghajlati viszonyaira a Napnak Foldinkhéz vald dlldsdtél van
foltételezve — szitkséges lesz eléhb a Fold alldsirol a Naphoz és a t6bbi esil-
lagokhoz szélani.

6. Az égboltozat s a rajta l4thaté csillagok mindennapi litsz6lagos
mozg4asa. ’

Ha éjjel a felettiink domborodé égboltozatra tekintiink, ott — dertilt
id6ben — szémtalan csillagot ldtunk ragyogni.

A csillagok kozill azokat, melyek — akir magdinyocan édlljanak, akdr
tobben egyiitt egy csoportot képezzenek — soha kolesénos helyzetilket nem
ldtszanak véltoztatni, mivel nekiink mindig ugyanazon egymds melletti
+lldsban mutatkoznak, 4116 c¢sillagoknak nevezziikk. Fényik s ldtszé-
lagos nagysdguk szerint Oket elsd-, mdsod-, harmadrendd ecsilla-
gokra osztjuk.

Azon csillagokat, melyeket majd ezen, majd azon csillag, vagy csillag-
zat kozelében lttunk, melyek tehdb helydket litszélag vdltoztatjik — boly-
go6knak nevesziik. (A régiek szerint 7 bolygé, azaz helyét és egymdshozi
Alldsét folyton vdltoztaté csillag volt: Hold, Mercur, Venus, Nap, Mars,
Jupiter és Saturnus.)

Tejatnak mondjuk az égholtozaton ldthaté széles — néhol ketté
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osztott, bagyadt fényll 6vot, mely nagyon siirtin elhintett csillagok megszdam-
lalhatatlan sokasdgabdl 4ll.

Néha az égholtozaton sajitsdigos alaku, fényes testek mutatkoznak,
melyek azonban csak rovid ideig ldthaték, azutdn ismét eltiinnek. Ezen
testeket az utdnuk hazédd fényes iistok utdn dst6kosoknek nevezik.

Mindezen égi testek ldtszélag keleten folkelnek, mind magasabbra
emelkednek, azutdn nyugaton ismét a lithatér ald silyednek; tehdt mind-
annyian keletré]l nyugat felé ldtszanak mozogni. Kivételt csak az éjszaki
sark kozelében dll6 savkesillag képez, mely mozdulatlannak litszik. Ezen
latszdélagos mozgds pilydja koralaka. E korok éjszak felé kissebbednek.

A sarkesillag kozelében 4116 csillagok — mivel mi azokat o Fold éjszaki
felér8] nézzilk — nem siilyednek a ldthatdr ald, hanem a ldthatdr felett

teljes kort futnak be. Ezek sarkkoriili csillagoknak neveztetnek ; de bér
sem fol nem kelnek, se le nem nyugosznak, mégis az égholtozat keleti
oldaldn emelkednek magasabbra s a nyugati oldalon ereszkednek mélyebbre.

S mint éjjel a létszélag kis esillagok, a kéztiik legnagyobbnak ldtszo
Holddal egyiitt keletrd]l nyngat felé keringenek Fsldink korlil — tigy nappal
maga a ragyogd Nap is hasonlé ntat latszik kovetni. Mindennap keleti
irdnyban létjuk 6t a ldthatdron folemelkedni, délre legmagasabbra emelke-
dik, azntdn ismét ellenkezd rdnyban aldereszkedve — mnyugat felé tiinik le a
léthatdron.

A Nap mi ndlunk esak méreins 21-én és szeptember 23-4n kél a lit-
hatdr keleti — s nyugszik a nyugati ponton. A mércins—szeptemberi id6-
kozon éjszak felé — a szeptember — méreciusi id6kézben folkelési, illetéleg
lenyugvisi pontja dél felé tivozik.

A felkelési, illetbleg lenyugvdsi pontnak a tulajdonképeni kelefi és
nyugati ponttdl vald tdvolsdgdt, vagyis inkdbb a ldthatdr megfelelé ivhosz-
szdt tdgassdgnak nevezzik. A keleti és nyungati tdgassdg legnagyobbh
Junius 21-én és December 21-én — legkisebb, azaz 0, Mdrcius 21-én és
Szeptember'23-4n.

A kornek, melyet a Nap Foldink kordl befutni ltszik — azon részét,
melyen a Napot tényleg litjuk, nappali {vnek, azt pedig, melyen utjét
a l4thatdr alatt folytatja, é jjeli{vn ek nevezzilk. A nappaliés éjjeli {v hosz-
sza szintén esak Mdrcins 21-én és Szeptember 23-4n egvenld ; ndlunk Junius
21-én leghosszabb a nappali, December 21-én leghosszabb az éjjeli iv. — Mds
szavakkal Midreins 21-én és Szeptember 23-dn a nap és éj hossza egyenld
(equinoctium). Junius 21-én van leghosszabb nappalunk s legrévidebb éjsza-
kdnk — December 21-én leghosszabb éjszakdnk s legrévidebb nappalunk.

Azon idét, mely alatt a Nap ldtszélag egyszer Féldiink kordl kering,
vagyls a Napnak kétszeri tetozése kozotii id6t — napnak nevezziik.

De a Nap Foldiink korili latszélagos napi keringésén kivil még egy
mésik, nyugatrdl keletre irdnyzott utat is litszik végezni.

Valamely tdrgynak hozzdnk vAld irinyat és alldsit ugyanis csak gy
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vagvunk képesek meghatdrozni, ha azt egy mdsik tdrgygyal Gsszehasonlit-
juk. A mellékelt (a litszatnak s nem a valénak megfeleld) dbrdn az I’ pont-
b6l tekintve az ni-t, azt kilonféle dlldsa szerint majd az A, majd B majd
N C irdnydban dllénak fogjuk mondbatni. Igy
" vagyunk a Nappal is. Alldsénak meghatdro-
zhsAra osszehasonlitjuk azt a Hold s a t6bbi
csillagok dlldsdval. — Ha a csillagok ldtszé-
lagos ttjokat a Fold kéril mind egy és ngyan-
azon id8 alatt végeznék, akkor egymdshoz
val6 dllisnk soha sem valtoznék. Tényleg
azonban a Napot és Holdat (a régiek szerint
azért bolygdék) bizonyos idSkézokben més
meg mds csillagzat irdnydban ldtjuk — még

20, 4bra. pedig litszélag nyugatrél — kelet felé elma-

radozva.

A Nap ezen mdsodik, latszélag nyugatrdl, kelet feld irényzott korat-
janak palydjdt ekliptikdnak — sa csillagzatokat, melyeken ezen itjdban
ethaladni litszik — mivel azokat a végiek tobbnyire 4llatok nevei utdn
elnevezték — dllatk § rnek (zodiacus) nevezzik.

Az dllatkor 12 csillagzata a kévetkezd: Kos, Bika, Ikrek, Rdk,
Oroszldn, Szfiz, Mérleg, Skorpio, Nyilas, Bak, Vizénts, Halak, — Latin
versben :

Sunt aries, taurus, gemini, cancer, leo, virgo,
Libraque, scorpiug, arcitenens, caper, amphora, pisces.

A Hold is ugyanazt az ttat teszi, tehdt azt is az dllatkér csillagzatai
irdnydban Idtjuk haladni, esakhogy a Napnal l4tszdlag sokkal gyorsabban
mozog, mert mig a Nap az allatkor 6vén egyszer latszik végig haladni, addig®
a Hold ezt az Gtat 12-szer teszi meg. .

Azon id6t, mely alatt a Hold az dllatkér Osszes esillagzatal mellett
elhalad — csillaghdénapnak, azt az id6t pedig, mely alatt a Nap
ezen ufjat megteszi — c¢sillagé vnek neveszik.

Az dllatkor csillagzatai kozott e helyen killonosen kett6t kell kiemel-
niink, a Rdkotésa Bakot.

A mint t.1. a F6ldén — mint gdmbén — egyenlit6t tanultunk ismerni,
ugy az dres gombnek ldtszé égen is egyenlitdt lehet képzelni, t. i. oly vona-
lat, mely az ég sarkaitél egyenl$ favolsighan hazva az éggémbot két
egvenl§ részre osztja.

A Nap ldtszélagos utjat a Fold koril Mdrcius 21 és szeptember 23-4n
az égegyenlitd korvonmaldn végzi. Ejszak vagy délfelé valé elhajlisa ezen
vonaltél éjszaki vagy Aéli elhajldsnak (declinatio) neveztetik. Ejszaki elhaj-
lasdnak végpontja 2 honman azutdn ismét visszatérni litszik, a Rek-,
déli elhajlisa a Bak-jegyébe esik; azon kort tehdt, melyet a Nap Junius
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21-én befutni litszik, R4k-, azt, melyen tjdt December 21-ikén végzi,
Bak-téritének nevezzik. (Ottani litszélagos révid nyugvdsa = sol-
stitinm.)

Mdr az eddigiekbél is kitiinik az, hogy az égi sarkak a foldtencrely
éjszaki és déli meghosszabboddsdnak vonaldba, a foldegyenlitd pedig az
€gegyenlité sikjdba esnek ; e szerint az égi Rdk- és Bak-téritdi kornek meg-
feleldleg a Foldon is képzelhetiink ily korcket vonva, melyek a fldfeliilet
‘azon pontjait fogjik jelolni, a melyekre a napsugarak még bizonyos idé-
ben fiiggblegesen esnek. Ezeket az ég- és f6ldgémbon képzelt, az eget vagy a
Foldet abrdzold golyokon tényleg huzott vonalakat, térit6 kdroknek —
még pedig az éjszakit R4ak-, a délit Bak-téritén ek nevezzik.

7. A Fold mozgédsa sajat tengelye és a Nap koriil.

Mi, kik a Foldén dllunk, ebbél esak kicsi részt ldtunk ; ellenben a
felettiink domborodd égboltozatot (az éggiind felét) egészen iatjuk a Nappal,
Holddal s a ragyogd ecsillagok ezreivel. S mind ez égi testek nem dllnak
nyugton, forognak, haladnak, keringenek egyik a mdsik kériil, pedig nagy
részok —, amint azt mdr most.a nagy tokélyre vitt tédvesovekkel eszkozolt
észleletelr alapjdn biztosan "dllithatjuk — a Féldnél sokkal nagyobb; -
csak a mi Foldink — a vildgegyetemnek parvdnyi részecskéje 4llna Veszteg,

nyugton egy helyen?

Hidtha a Fold dlldsdval s a tobbi égi testek ldthaté mozgdsdval csak
Agy vagyunk mint a gyermek, ki a gyorsan haladé vasiti koesi ablakdbdl
kinézve azt hiszi, hogy az ut melletti fak, épiletek, mezék és erddk ellen-
‘kez6 irdnyban szaladnalk ?

Régi id6ben a népek csakugyan azt hitték, hogy a Fold az egész vildg-
egyetem nyugvé kozéppontja. A ldtszatot valésdgnak véve azt hitték, hogy
. a vildgegvetemen testei mind a Fold koril forognak. Eldszor megfigyelték a
Holdat s az id6t ennek ugyanazon iddkozokben ismétldds fényviltozdsai
szerint beosztottak. Majd a Napnak jardsdt megfigyelve, azt is meghatdroz-
tdk, igy mint szinte a’ Mercurins, Venns, Mars, Jupiter és Saturnusnak
elnevezelt csillagokét is.

Forgdsuk s az ebbél szdrmazé jelenségek megmagyardzdsdra mlnden
féle rendszert gondoltak ki, de bdr milyen {igyesen is voltak ezen rend-
szerek kigondolva és dsszedllitva, a bolygék mozgdsdnak léthatéd szabaly-
talansdgait, nem lehetett ezekkel elsimitani.

Kopernikns a bolygdk mozgdsdnak szabédlytalansdgait kutatdsai tdr-
gyivd tevén, némely gordg-romai és keleti tudés a régi idében koezkdztatott,
de azutdn ismét elfelejtett (Galilei) 4llitdsa alapjdn, hogy a bolygék mozgi-
sdnak koézéppontja nem lehet a Fold: azt kezdé vizsgélni, vajjon nem le-
hetne-e a bolygék mozgdsdt helyesebben megmagyardzni, ha azok mozgdsi-
nak kozéppontjdnl nem a Féldet, hanem a Napot tennfk. — Kutatdsainak

Scholtz Foldrajz. IIL. 8
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fényes eredménye volt; a geocentrikus rendszerrel szakitva, nem sokdra az
W igazsdgot hirdeté: A bolygok koralaka pdlydkon a Nap
koril keringenek; a F6ld is bolygé, s mintilyenszinte
a Nap kéril kering;a Fold koril csak a Hold, mint an-
nak ald rendelt kisérdje mozog — E tétellel az egész csillagi-
szab 0j alapokra lett fektetve s nem sokdra teljes biztonsdggal azt is lehete
dllitani : hogy a Fold a Holddal egviitt nem csak a Nap koril kering, hanem
hogy sajdt tengelye korialis forog.

Mert ha felteszsziitk azt, hogy a F6ld mindennap egyvszer fordul meg
tengelye koriil, akkor is mindazon jelenségek dllanak el6, melyeket evede-
tileg az égboltozatnak minden csillagjaival valé egviittes napi forgdsdbsl
kovetkeztettek.

A Fold forgdsdnak {6bb bizonyitékai kovetkesdk :

Ha a Hold Foldinket n;‘l;onk-ént egyszer keringené koril, ugy — te-
kintve Foldinktdl valo tdvolsagdt — oly gyorsasdiggal kellene haladnia, mely
egy kilétt puskagolyé sebességének 60-szorosit tenné. )

Ha a Nap ldtszélagos napi utja a Fold koril valdsig lenne, tgy a
Napnak — F¥oldinkt6l valé tévolsdga alap)dn — mdsodpercenként kozel
11.000%,-nyi utat kellene megtenni, azaz oly sebességgel haladni, mely olv
nagy testnél, mint a Nap szinte képzelhetetlen.

Ha pedig mdr a Hold és Napndl is azon meggydzédésre kell jutnunlk,
hogy azok naponként nem keringhetik koril Foldinket — it széljunk mdr
most az egész égboltozatnak Foldink koriili ldtszélagos napi utjarsl ? Vannak
csillagok, melyek a Foldrdl oly tivolsdgban fénylenek, hogy a t616k kiindulé
vildgossiig-sugdrnak is évszizadokra van sziksége, mig hozzdink eljut — mily
sebességgel kellene most mdr ezelnek haladniok, hogy naponként egyszer a
T'61d kériil keringhessenel ?

Fontos kozvetett bizonyiték tovibbd még az is, hogy az dltalunk ismert
vildgtestek mind, tengelyeik koviil forognak.

A Foldnek az egyenlitén valo kidomborodasit s a sarkokon valé lela-
puldsit csakis a Foldnek tengelye korili forgisabol lehet magyardzni. Nyo-
mds bizonyiték tovibbd, hogy nagy magassigrol leess testek mind, kissé kelet:
felé eltérnek. (Mondjik, hogy ezen ténynyel még az dgyhzisndl is szdmolni
Lell.) A Fold tengelye korlili forgdsinak a tapasztalat korébe esé kovetkez-
ményei, még a tengeri dramldsok irdnydnak ngyanazonossiga, a foldfeliilet
kiilonféle részein ; a Foldiinket korillovezd levegbréteg dramlisai is innen ké-
vetkeznek s végre még a folyévizek meder- illetéleg partviszonyait is innen
kivanjik kovetkeztetni.

A Foldnek tengelye kordili mozgisa eredményvezi a nappalt és éj-
jelt. Mivel ugyanis a Féld vildgossdgit a Naptél nyeri, a Foldnek mindig
csak azon fele van megvildgitva, mely a Nap felé van forditva. Midén teh:it
mi a Napot keletr6]l nyugatra mozgénak véljik ldtni ~— tényleg a Féld mozog
nyugatrél keletfelé s igy a foldfeliletnek mindig 0 meg 10 teriiletei esnek
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megvildgitis ald. A Nap tehdt a foldfelilet kil6nféle vészein ugvanazon idé-
ben kel, delel és nyugszik. (Hajnal, sziirkiilet.) Mikor tehdt ndlonk dél van,
korallakéinkndl s ellenldbasainkndl éjfél az id8 ; ellenlakdink azonban veliink
ngyanazon idében delelnek.

A mint az éjjel és nappal viltakozisa a Fold sajit tengelye koriili for-
gésdnak eredménye, — gy a mappal és éjjel kiilonboz6 hossziisdga, mint,
szinte az évszakok véltakozdsa is nem a Napnak évi keringésébdl a Fold
koril —— hanem megforditva a Foldnek Nap koriili keringésébdl kovetkeszik.

Mivel a Fold a Nap koriil kering, a Fold bolygé s mint ilyen ald van
vetve a bolygdk mozgési torvényeinek, melyeket Kopernikus, Keppler és New-
ton csillagiszok felfedeztek. Ezen torvények elseje, hogy a bolygdk pd-
lydja kerilék, melynek egyik géepontjdban a Nap van.
A Nap évi kératja (ekliptika) a Fold koril tehdt szinte csak litszat, mert
ezen utat tényleg a Fold teszi a Nap korill — kertlék alakt pdlydn, agy
hogy majd kozelebb (perihelium), majd tdvolabb (aphelium) 41l a Naphoz.

A Fisldnck temgelye korili egyszeri megforduldsdt c¢sillagnapnak
nevezzilk. — Hogy a ecsillagnap valamivel r6videbb (23 éra, 56 pere, 4 m4-
sodperc), mint a Nap kétszeri tetdzése kozotti id6, azaz a mi jelenlegi id6-
szdmitdsunk alapjdt képez6 s 24 ordra (minden éra = 60 perc, minden perc
= 60 misodperc) felosztott nay gy a F'6ld tengelye koriili

forgdsdn kiviil még a Nap korill is kering, vagyis a vildgtérben tovabb mozog,
ugy hogy egyszeri megforduldsan tal, nﬂég egy darabot kell haladnia, mig a
Naphoz ismét ngyanazon dlldsha jut.

A Fold Nap koriili keringésének palydja kerek szamban 937 millié %,
hosszi. Ezen péalydn a Fold haladé sebessége nem egyforma, hanem a szerint
a mint a Napkozelbe, vagy Naptivolba jut — lényegesen viltozik. A Fold
dtlagos sebessége 29-7%), mdsodpercenként. Az 1d6t, mely alatt a Fold ezen
Wt végezi, évnek nevezuzitk. Az év hossza 365 nap, b ora, 48 perc és 46
dsodperc.

Az év egyes napjainak hossza azonban tényleg a F6ld viltozo sebessége
kovetkeztében nem egyenld. Véltozo egység azonban a polgiri idGszdmitds
alapjdt nem képezheti. Azért a polgdri életben az évet 365 (minden negye-
dik évben 3606) egyenld hosszusdgu napra osztjuk; hét egymdsufin
kévetkezd nap egy hetet képez; hénap — eredetileg a Hold fényvilto-
zésaira fektetett idGszamitds alapja — most az évnek tizenketted része. '

Mindezek utdn azonban még mindig nem tudjuk, miért viltozé a nap-
pal és éjjel hossza s honnan az évszakok véltakozdsa Foldinl felilleténel
ugyanazon teriiletein. Ezen jelenségeknek oka: a ¥F6ld tengelyének
41ldsa pélydjdnak sikjdra.

A Fold tengelye ugyanis nem 4l merélegesen e palya akyua hanem
avval 665 foknyi szoget képez s ezen 4lldsdt forgisa kozben dllanddéan meg-
tartja. A Fold egyenlitSje tehit a foldpdlya sikjival 235 foknyi (23° 27 55")
szoget képez.

8=
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A mellékelt dbrdban N a Napot, L. II. a Foldet két kiilonféle Alldsban,
AB az egyenlitt, ED a foldtengelyt, rr a Rdk-, bb a Bak-téritst jelezik. Kép-
zeljik médr most, hogy a ¥old az nn-hez erSsitve a koriil forog, akkor az I.
alatti rajz Foldink azon 4lldsat tiinteti fel, melyban az Junius 21-én 4ll :
A napsugarak a Raktéritére merGlegesen esnek (a Nap a Rdk jegyében 4ll),
az éjszaki félgomb tehdt jobban van megvildgitva s eszerint jobban dtmele-

.

21, 4bra,

gitve, mint a déli. Az éjszakd sark korGli teriileten a N&p nem szdll a lathatdr
ald, a déli sarkvidéknek pedig folytonos éjszakdja van ; akkor van leghosszabb
nappalunk, ellenlakéinknak leghosszabb éjjelitk, ndlunk kezdetét veszi a nyr,
azolnil a tél. "

Ha mdr most a Foldet itovibb mozogva képzeljitk, mig az nn vonal
hitdba keriil : akkor a napsugarak az egyenlitdre fognak merélegesen siitni
-— tehdt bedll a nap-éj egyen (Szept. 23-ka) — akkor kezdédik ndlunk az 8sz,
ellenlakéinkndl a tavasz.

A Fold folytatja 0tjat s eléri a I1-vel jelolt alldst: a napsugarak a Bak-
téritdre esnek merdlegesen, a déli félgomb kezd dtmelegiilni, a déh sarkon a
Nap nem szdll a lithatdr ald ; akkor a déli f8lgomb lakdinak van leghosszabb
nappaluk, nekiink leghosszabb éjjeliink, ott kezd6dik a nydr — ndlunk a 1.
(Dec. 21-én.) S ha végre a Foldet — utjat folytatva — abba az dllisba kép-
zeljitk jutottnak, hogy az nn vonal elé kerill, akkor a napsugarak Gjbél az
egvenlitore esnek mer6legesen, beidll a mdsodik nap-éj egyen (Mdre. 21-én), a
Baktéritén til kezd8dik az 6sz — ndlunk a tavasz.

A fsldtengelynek a foldpilya sikjdhoz vald ferde dlldsa tehdt a Foldiink
feliiletén észlelhetd évszaki viltakozdsoknak alapfeltétele.

(Milyen volna Foldank feliletének dllapota, ha a foldtengely merdle-
gesen allna a foldpdlya sikjara? milyen, ha osszeesnék a foldpdlya sikjdval?
Milyen a nap és éjjel hosszisiga az egyes évszakokban a Fold kilonbozé
részein ? Milyen az évszakok viltakozisa az egyenlitd dltal szelt teriileteken ?
A vetett drnyék szerinti killonhségek ?)



8. A foldovek; eso- és szélovek; a klima tényez6i.

A Foldnek killonféle dlldsdhdl a Naphoz s az attdl feltételezett viltoza-
tossdghol Foldiink feliletén — mintegy énként kévetkerett az emberek azon
torelivése, ezen viltozdsok hatdrait is szemléletesiteni, azaz a Foldet a Nay
Altal neki juttatott meleg szerint 6 vekre osztani. :

Elgre mondhatjuk, hogy az ilyen beosztdsnak esak mathematikai becse
lehet, mivel a foldfelilet természeti viszonyainak bdr legfontosabb — de még
sem egvediili tényezéje a Nap Altal okozott melegség s mivel azonfelill ezen
melegség is nem kizdrélagosan a Nap Alldsatdl figg, mert tapasztaldshdl tud-
juk, hogy egy és ugyanazon szélességkor alatt a melegség egy és ugyanazon
iddben nagyon is kiilonféle lehet.

Azon dveket tehat, melyekre Foldiink feliiletét — annak a Naphoz vals
" kiilsnféle #lldsa alapidn — felosziottak, mathematikai 6veknek neve-
zik. Ilyen 6v van 6t: egy forrd, két mérsékelt és két hideg foldov.

A forrd f61d6v alatt fekiisznek Foldiink azon teriiletei, melyeken
a Nap évenként kétszer jelenik meg a tet6pontban, melyekre tehdt a Nap su-
garai évenként kétszer esnek fiiggdleges irdnyban. Hzen Hyin a 3\‘7 ap dﬂlgggx;‘m-o
gyobb magassdga 90 fok, legkisebb magassdga 43 fok. (Mikor ?) A forré foldov
kiils6 hatdra a Rék- és Bak-téritd kor. ’

Mérsékeltnek (éjszaki, déli) azon foldévet nevezik, a hova a nap-
sugarak soha sem esnek fiiggélegesen — de a nappal és éjjel véltakozdsa min-
den 24 6rdban rendesen bedll. A Nap legmagasabb . “sa ezen feriileten
89-99 fok, legkisebb magassdga 0-99 fok (Mikor ?). Ezen foldovek végsd hatdrai
éjszakon az éjszaki, délen a déli sarkkor.

Hidegnek azon foldovet nevezzik, hol a Nap legnagyobb magas-
sdga +235°, a legkisebb —23-5°, a hol tehdt a naponkénti nap-éj valtakozds
megsziinik.

A mint a Nap valamely {5ldovon litszélagos legnagyobb magassdgdt
elérte, akkor ezen az 6von megkezdddik a meleg évszak : a nydr, mikor pedig
a Nap a ldthatdron ldtszolag legkisebb magassigra emelkedik, akkor bedll a
hideg évszak : a tél. A meleg és hideg évszak kozotti id6t tavasznak és Osz-
nek nevezziik, amaz a természeti élet megifjoddsdnak — Gjjdsziletésénels, ez
a természeti élet megmerevedésének idészaka.

De. nem minden f6ldévon viltakozik ezen négy évszak egymdssal ;
négy évszakkal csak a mérsékelt foldovek vannak kitiintetve. A forré fold-
ovon kétszer tetézik a Nap — ott tehdt kétszer van nydr, kétszer tél (két

nedves és két szdraz évszak), a hideg {61d6vén pedig a szerint a mint a Nap .

a ldthatdr felébe emelkedik, vagy pedig huzamosabb ideig a lithatdr alatt
marad — véltakozik nydr és tél — egyszersmind a nappal és éjjel idGszaka.
Elmondtuk, hogy az 6veknek ilyetén beosztdsa tisztdn mathematikai
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értékil, mivel a Nap dltal Foldank feliletének juttatott homennyiség
foldfeliilet kiilonféle alakuldsa szerint — szinte médosnl.

A Nap hésngarait — a mint a Foldiinket 6vez6 levegdrétegen dthatol-
nak — egy részben maga a leveg§ nyeli el ; a Foldig jutott hésugarak azut:in
vagy a Foldet alkot6 szildrd és cseppfolyés anvagokba hatolnak —- vagy visz-
szaver8dnek.

A foldfelitlet dltal — a halmazdllapot szerint kilonféle mennyiségben
— lekotott meleg azonban ismét a Foldet korilvevs levegGbe sngdrzik vissza ;
oda jutnak a foldfeliletr6l visszavetett hésngarak is — innen van, hogy a
foldfeliiletet koriilovezd levegé, a sajit maga 4ltal elnyelt, a Foldrél visszave-
tett s a F6ldbél kisugdrzé hésngarak kévetkeztében gvakran jobban dtmelegiil,
mint a szildrd vagy eseppfolyés anyagok s hogy a levegd hoémérséke, legrit-
kdbb esethen egyezik a Fold vagy viz feliiletének hémérsékével, a melyet
érint. De a levegd sem tartja meg dllanddan a hevett meleget, hanem dtadja
azt a fels6bb levegérétegeknek s ith szinte mind szélesebb korskben kiter-
jedve — folytonosan csokken.

Mivel a kisugdrzds folytonos, a melegités pedig csak iddszaki, azért a
hémérsék nagysiga Foldink feliletének egyes pontjain felette nagy vdltozd-
soknak van alivetve. Midén a Nap melegsége felilmulja a Foldrél kisugdr-
zott melegnek mennyiségét — akkor a hémérsék emelkedik, — ha pedig a
kisugdrzds nagyobb, mint a nyert meleg, akkor bedll a hémérsék csokkenése.
(Reggel napfelkelte elgtt tehdt legalacsonyabb a hémérsék.) '

S mint az egyes napok alatt, ugy hetek, hénapok, évszakok és évek
szerint is viltozik a kapott és kisugdrzott meleg ardinya s ennek kivetkez-
tében az illet§ pont hémérséke. Azért valamely pontnak hémérsékét k 6z é p
szimokkal szoktuk kifejezni s beszélink valamely hely napi-, havi-,
évszaki- és évi kozéphémérsékérdl

Anapi kozéph8mérséket megkapjuk, ha a nap kilénféle
szakaszaiban eszkézolt észleletek szimival, az észleletek alkalmdval fel-
jegyzett h6magassdgok Gsszegét elosztjuk. Minél gyakoriabbak az észleletek,
anndl pontosabb lesz a kouéphomérséket kifejezd szdm; kozonségesen azon-
ban & reggel 7, délutin 2 és esti 10 orai mérés alapjdn meghatdirozott napi
kozéphémérsék is kielégits.

A havi kozéphdmérséket ugyan ezen helyre nézve meg-
kapjuk, ha a hénap napjainak kézéphémérsékét osszeadjuk és ezen OGsszeget
a hé napjainak szdmdval elosztjuk. Az évi k6zéphdmérsék egyenls
a hénapok kozéphomérsékének dsszegével, elosztva a hénapok szdmdval.

De a tapasztalat azt bizonyitja, hogy az egyes évszakokban az eltéré-
sek az évi kozéphbmérséktsl felette killonbézdk, azért a nydri és téli id8-

- szakra kilon-kilon szokds a kozéphOmérséket kiszdmitani. :

Azon vonalakat, melyek az ugvanazon kozéphémérsékkel biro helye-
ket egymdssal osszekotik, isothermdknak nevezzitk. Az isothermak-
ndl azonban az egyes helyek magasabh fekvésekbdl folyé hémérséki eltérései

&
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tigyelmen kiviil hagyatnak, vagyis, mint mondani szokds : a k(’izéph&nérsék
a tenger szinijére redukdltatik. A mellékelt kép isothermdi meggySzhetnek
arrdl, hogy a természetes ovek még akkor is, ha a F'6ld emelkedése dltal
okozott eltéréseket figyelmen kivil hagyjuk, felette nagyon eltérnek a
mathematikai dvektdl. Ez eltérés a szdrvaz és viz Foldinkon vald egyenlétlen
elosztdsdnak, azoknak egvmdsliozi viszonvdnak s a tenger- és légdramlisok-
nak kovetkezménye.

Az ugvanazon isotherma :dltal 6sszekotott pontoknak, vagyis az
egyenlé évi kozéphémérsékkel biré helyeknek azonban — a mint az el6h--
biekhdl is kovetkezik — az egyes hénapokban, vagy évszakokban nagyon is
eliérd kozéphémérséke lehet. [nnen van, hogy az évi kézéphémérsék ngyan-
azonossigdt feltintetd vonalak nem egyeznek azokkal, melyekkel azon
helyeket dsszekotjik, a hol egvenls téli, vagy ‘egyenld nyiri kozéphémérsék
tapasztalhaté. Az egyenlé nydri kézéphdémérséket folitintets vona-
lakat {sochimendknak — az egvenld téli kozéphdmérsékil
helyekei Osszekotd vonalakat pedig fsotherdknak nevezzitk. A mellé-
kelt kép pontozott vonalai feltiintetik Enrdpa isochimeniit, a teljes vonalak
annak {sotherdit. — A kévetkezé kép pedig feltiinteti egy nehdny helynek
az év honapjai szerinti hémérsék-viltozdsait s egyszersmind tdjékozist
nyujt arra nézve, mikép lehet a hdmérséki eltéréseket rajzban is szemlél-
hetdvé tenni. 4

A napsugarak dltal elSidézett s a Fold kitlonféle dlldsal szerint kitlon- |
féle mennyiségli meleg egy tovabbi kovetkezménye a 16 gdramlds.

Az egyenlitd alatti teriileten, melyet — mivel rdjta légdramlis esak
ritkdn észlelhétd — a szélcsend 6 vének nevezik, a szerfelett megmele- -
gedett lovegd felszall ; helyét az éjszakrdl és déldl ide tédulé hidegebb levegs
fogluljn el. ‘Az éjszakrdl s délrdl az egyenlité felé irdnyzott légdramldst
paszdt szélnek nevesik. Ha Foldink nyugton dllana vagy ha felileté-
nek minden pontja egyenld sebességgel haladna, akkor az éjszaki paszdt .
egyenesen déli, a déli paszdit egyenesen éjszaki irdnyban haladna. De mivel
tényleg « levegd témeg, mely a sarkoktol az egyenlité felé halad, egymis-
utdn oly szélességekbe jut, melveknek forgdsi sebessége sokkal nagyobh,
mint az 6vé — el kell maradnia nyugat felé; a F'6ld dltalinos mozgidsival
ellenkez§ irdinyban. Az éjszaki sark feld! jov6 légdramlds irdnya az egyenlitd
felé tehdt nem egyenesen déli, hanem éjszak-keleti, a dgli sark fal6l jové nem
éjszaki, hanem délkeletrd] éjszaknyugatra irdnyzott. I

Az egyenlitd alatt felmelegedatt és ott felszdllt levegs, a hideg dram-:
mal ellenkezd irdnyban halad éjszak és dél felé. Bzb a légdvamlist fols 8-
vagy ellenpaszdtnak mondjik. Fz is a Fold forghsa kovetkeztében |
eredeti irdnyatol eltérittetik, ngy hogy az éjezaki félgémbon délnyngatrdl, a
délin éjszak-nyugatrél litszik jonni. — Ejszak és délfelé haladva, a hiiléh :
kovetkeztében mindinkdbb aldszdll, a téritdkén tul mér a Fold feliletét :
érinti s itt részint’ a hideg dramhoz csatlakozva — visszaforduil, részint
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irdnydt megtartva a_hideg dram ellenében ufat tér magdnak a sarkok felé.
A két ellenkez( irdnya dvam tehdt, mely a forrd f6ldovon egymads felett hala-
dott, most egymids mellettivé vilik. Az egyenlitd feldl jové egyenlitfi-, a
sarkoktdl jov6 sar ki dramnak nevestetik.

Vildgos, hogy a paszitszelek ove, a Foldnek a Naphoz valé 4llds sze-
rint nagyon véltozik ; nydron ndlunk tovdbbh éjszakra texjed, mint télen ; nydri
id6ben a felsd paszdt az éjszaki félgdmboén csak a 40-ik szélességi kér tdjan
ereszkedik a Fold felszinéig.

A sarkoktél az egyenlité s az egyenlit6tsl a savkok felé irdnyzott
Vgdramlds szerint Foldiink felilletét kovetkez6 szélévekre szokds
osztani :

Az egyenlité dltal szélt teriilet a szélecsend ove; ettdl éjszakra van az
éjszak-keleti paszdt 6ve; ezen tdl azon &v teriil el, melyen nydri idében
még az éjszakkeleti paszit, de az év tohbi szakaszaiban felviltva a sarki vagy
egyenlitéi dram wralkodik. Bdtran mondhatjuk, hogy wralkodik, mert
mivel az egyenlitdi dram meleg és nedves leveg8t visz éjszakfelé, a sarki
dram pedig hideget és szdrazat visz délfelé — azért ezeknek huzamo-
sabb, vagy rovid ideig tarté hatdsa, széles teriiletek égalji viszonyaira
legdontébb befolydst gyakorol. A mint az egyenlitétdl éjszakra, gy attél
délre is a szélovek Foldink feliletén hasonld rendben egymdsutdn sora--
koznak. .

De nem csak az dllandé szelek gyakorolnak lényeges befolydst éghaj-
lati viszonyainkra s ennek alapjdn a foldfelillet szerves életére, de teszik
azt kisebb-nagyobb mértékben a bizonyes 1d6khoz kototh 1égdaramlisok is.
Ezeket mivel bizonyos idéhoz kotottek — idészaki szeleknek
nevezzik.

Az iddszaki légdramlisok igen sokfélék. — Iddszakiak eldszor is oly
teriiletek légdramldsai, hol nagyobb kiterjedésii tenger és szdrazfold egy-
missal érintkeznek. — Itt nappal a szdraztold feletti leveglréteg jobban
dtmelegiilve felszdll s helyébe a tenger fel6l kevésbé meleg levegd dramlik
(tengeri szél). — Ejjel a szdrazfolddel érintkezs levegs gyorsabb kihiilése
kovetkeztében az ellenkez§ irdnyu légdramlis tapasztalhato (szdrazfoldi szél).

A tengeri és szdrazfoldi szelekhiez hasonlé eredetiiek a sik és hegyes
vidékek hatdrain naponként észlelhetd légdramldsok a nappal és éjjel
viltakozdsai szerint. (Hogyan ?)

Egészen sik teriileteken is a nap egyes szakaszai szerint dlland¢ lég-
dramldst lehet tapasztalni — mely a foldfelilet keletrdl nyugat felé haladé
dtmelegiilésének természetes kovetkezménye.

Végezetre emltést kell még tepnink a monszun szelekrél,
mefyek Foldiink feliiletének egyes részein bizonyos meghatdrozott idGben
dllandéan uralkodnak. — Leghatdrozottabban érvényesil a dél-dzsiai
monszun. — Nydron, midén Kozép-Azsia 6ridsi szdrazfoldi terillete nagyon
itmelegszik, a rajta szerfelett megmelegedett levegd felszdll s helyét a
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tengerek feldl ide toduld hideg levegd foglalja el. Nevezetesen az Indiai
Ocedn feldl jov6 1égdramlis a legerGsebb; az Aprilist6l Oktéberig uralkodik.

Ehhez hasonlé helyi eredetd szelek észlelhetdk még Egyptomban,
a Mississippi vidékén sth. (Bora, Sciroceo, Misztral, Szalono, Féhn, Cham-
sin, Harmattan, Szamum. Szell§, szél, szélvész, orkdn, forgdszél.)

A levegl vizgdztartalmdnak lecsapdddsa Foldink feliletére csapa-
déknak (es6, ho, harmat, dér sth.) neveztetik. — Mivel a meleg levegd
16bb vizgdzt tartalmaz, mint a hideg, azért a kettének dramldsa legszorosabh
osszekottetésben 4ll, a esapadéknak Foldink feliletén valé elosztdsdra is.

A csapadék mennyisége nem fiigg ugyan pusztin a levegs vizglz-
tartalmdtol s az uralkodd 18gdramlatté]l, mert ez esetben az esdéveknek
teljesen osszevagoknak kellene lenni a £61d- és szélovekkel. — A csapadék
mennyiségére és eloszldsdra lényeges befolydst gyakorolnak az egyes fold-
teriiletek domborzati viszonyal s a szivaznak és viznek kilonféle eloszlisa is.
— Tapasztalat dltal szerzett — bér nem Altaldnos érvényes — tételnek {61-
#llithatjuk azt, hogy a csapadék tengerparti és hegyes teriileteken nagyobb,
mint a tengertsl tdvol fekvd és sik terileteken; — mindazondltal, mindenki
elott, ki a Fsldink feliletét 4brdzols képeket figyelemmel vizsgdlja, fel fog
tinni, hogy Foldink sivatagjai mind hasonlé szélességi fokok alath fekiisz-
nek. (Zahara, Arabia, Beludsisztan, Thur, Mohara, Kalahari, Ausztrilia,
Pampdk.) Mdar ebbél is viligos, hogy « f6ldfelillet domborzati viszonyai s a
viznek és szdraznak feloszlisa mellett, mégis kivaldlag az uralkodo légaram-
ldsoknak kell nagy befolydst gyakorolniok a csapadék mennyiségére és az év
killonféle szakaszai szeiinti eloszlésira Foldink feliletének kilontéle
vidékein. ‘

Minél t6bb vizgbzt tartalmaz a levegd, anndl t6bb csapadék hull
beldle, ha vagy hideg légdramokkal taldlkozik, vagy egyéb okbdl kihilve,
a vizgéz megfolydsodik. Legtobb csapadék ezek szerint a téritk kozti terii-
leten hull s ott is legtobb a Nap tetdzése idején. — Mivel az egyenlitdre a
Nap sugarai évenként kétszer esnek merdlegesen, azért itt kétszer van esds s
kétszer szdraz évszak, a szerint a mint a Nap déli. vagy éjszaki litszélagos
elhajldsa dltal a paszdtok jutnak érvényre.

A térfték dltal szelt vidéken a Nap évenként csak egyszer tetbzik —
illetéleg kétszeri tetdzése révid egymasutinsdgban térténik — ott tchdt
csak egyszer — még pedig rivid ideig tartd exls iddszak 4ll be; az év egyéh
szakaszaiban a szdraz paszdtszelek az uralkoddk, st uralmukat helyenként
még akkor sem engedik b, mikor rendszerint az es6zésnek ideje volna., —
A térit6k alatt tehat, az iddszaki es8zés csak révid ideig tart, helyenként =
szdraz paszdt dllandéva valik, a fels§ vagy ellenpaszét pedig még nem érinti
a Fold feliletét. — A térit6k alatti terilleten tehdt mindig — esetleg r6vid
ideig tarté megszakitdsokkal — deviilt az ég, csapadék nines, a minek kovet-
keztében e vidékek sivatagokkd vdlnak. ’

A térit6kt6l éjszakra és . délre azon 6v kovetkezik, hol miir a felsd
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paszdt a Fold felszinére aliereszkedik s ott vizgfztartalmdnak nagy részét
lerakja. (Miért ?) A Napnak éjszaki vagy déli elhajlisa szerint ezen 6v hatdrai
hol éjszakfelé, hol délfelé hazédnak.

Ezen subtropikus 6von tal a felsd paszab afjat éjszakkelet felé
folytatja. Ezen utjdban folytonos kihiilés kovetkeztében vizgbztartalmét foko-
zatosan elhullatja. Itt tehdt a tartés eséués, vagy huzamosabb ideg tartéd
szdrazsdg csak a sarki vagy egvenliti dram uralmdtél figg; természetesen
eltekintve azon befolydstél, melvet ezen vidékeken a tenger kozelsége vagy
tivolsiga s az e tengerekben uralkods dramldsok okozhatnak.

A sarkvidékeken a csapadék ardnylag a legkevesebb. A kevés csapadék
itt majdnem kizdrélagosan a nydri id8szakban hull, mig a tél a csapadék
majdnem teljes hidnysdval van.

A Foldink szildrd és cseppfolyds testeit koriilovezs levegd homérséke,
dramldsa s vizgbztartalma foldfeliletink szerves életére dontS befolydst
gyakorol. A légkér hémérséke, vizgéztartalma s dramldisa szerinti 4llapot
killonfélesége s mindezeknek egymdsra s a foldfeliletre gyakorolt hatdsa
égaljnak = klimdnak, nevestetik.

Valamely vidék égalji viszonyvainak megitélésénél nem lehet ugyan
figyelmen kiviil hagyni azon mathematikai — szél- és es86vet, melyhez e
vidék tartozik, de az ugyanazon égalji terilleteket osszekot vonal amazok
egvikével sem fog Gsszeesni. Mert ha mér az esd- és szélovekre, Gigy kivils
valamely teriilet Gsszes klimatikus viszonyaira. dsnté befolydst gyakorol a
foldfelillet minémiisége is. Valamely terillet klimatikus viszonyainak meg-
itélésében tehdat kovetkezd tényezdket kell megfigvelni: a f6ldrajzi fekvést, a
nyilt tengertsl valé tdvolsigot, a hegves és sik vidék egymdshorzi viszonydt,
a hegységek irdnyit és magassigdt, a talaj mindségét s az uralkods lég —-—
esetleg tengeri — dramldsokat. — Mindezek egyenként és egviittesen befo-
lydst gyakorolnak valamely vidék klimdjiva s eszerint annak névény- és
dllatéletére; s6t az ember munkdlkoddsa, foglalkoiﬁs& s 1gy kozvetve
testi és szellemi fejlettsége 1s amazokkal okozati osszekottetésbe hozhato.

A klimatikus killonbségek Foldink feliiletén évezrvedek ota léteznek;
kisebb teriiletek éghajlati viszonyait lehet ngyan mesterségesen megviltoz-
tatni (csatorndzds, befisitds sth.), de nagyjabdl az éghajlati viszonyok ugyan-
azok maradnak. —— A 1égi népek is ismerték a klimatikus kilonbségeket,
tapasztaltik — gy mint mi, az idGjdrds valtozatosstgdt — a nélkiil, hogy
ezeknek magyardzatdt adhattdk volna.

Még ma is tapasztaljuk, hogy a képzettség alacsonyabb . fokdin #llé
emberek, egyes természeti tiinemények okait ott keresik, a hol ezek nem
 talalhatok, hogy okozati viszonyba hoznak oly dolgokat, melyek semminemti
kélesonss hatdst egymdsra nem gvakorolhatnak. Anndl kevésbé csuddlkoz-
hatunk, ha a végi népek, midén a mythologiai magyardzatok Gket tobbé ki
nem elégitették s midén a foldi és égi jelenségeknek egymdsra vald koleson-
hatdsdt megfigyelni kezdték, az iddvdltozdst is okozati viszonyba kivdntdk
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hozni azon égi test fényviltozdsaival, mely litszélagos nagysigindl fogva,
az égi testek kozt legelsS sorban megfigyelésok targya lett.

Még ma is az emberiség nagyobb fele a Holdnak tulajdonit lényeges
befolydst az iddviltozdsra. Rank nézve, kik az id8valtozdsok valédi okaival
¢s tényezdivel az el6bbiekben megismerkedtink — az mdr thlhaladott
#lldspont s ha a kovetkezékben a Holdrdl beszélink majd, azt kordntsem
teszszilk azért, mintha benne idévdltozdsaink s F6ldiink klimatikus kilon-
féleségeinek okdt keresnSk; hanem egyszerlien azért, hogy — Foldiinkkel
nagyjabél mér megismerkedve — a Fold kisérdjét is legalibb fntdlag
megismerjiik.

9. A Hold keringése a Fosld és a Nap koriil.

Az ¢é) fényld csillagal kozott legnagyobbnak latszé a Hold. A Hold
ennélfogva az elsd csillagok egyike volt, melyeket az emberek megfigyelésok
tirgydvd tették. Hatdrozott idSkozokben ismétlods fényviltozdsai a régi
népek idBszamitisinak alapiit képezték.

A Holdrél mindenki tudja, hogy az egy bizonyos ideig mint fényld
korong egészen 14thaté, azutdn viligité terillete mindinkdbb fogy, egészen
eltiinik — s ismét névekszik. (Holdtolte, Ujhold, elsd és utolsé negyed.)

- Mads helyen azt is elmondtuk volt, hogy a Hold — gy mint a Nap —
az dllatkér Gvén litszik nyngatrél keletfelé haladni s hogy e korfutdsa Altal
igénybe vett 1d6t csillaghénapnak (revolutio siderica) nevezziik.

Midén azonban a Iold forghsdrodl sz0lé tan — kézzelfoghaté bizonyi-
tékok alapjdn — altaldnos érvényre emelkedets, természetesen meg kelle-
tett viltozni azon nézeteknek is, melyekkel a régiek a Holdrél s mozgdsdrdl
birtak.

A Fold forgésirol valé tan, a Hold mozgdsat is érthetévé tette.
A Hold mellékbolygd s mint ilyen forog elfszér is tengelye koriil,
azutdn pedig kerillék alakt pélydn, f6bolygédja (a Fold) — s ezzel egyiitt a
Nap kortld kering.

Azon korilmény, hogy a Hold nekiink mindig ugyanazt az oldalit
mutatja, csak onnan magyardzhaté, hogy tengelye koril ungvan azon idé
alatt fordul meg egyszer, a mely id6 alatt a Fold koriili atjat megtesz . i.
27 nap 7 dra 43 perc és 11 mdsodperc alatt. Annyi id6 telik ngyan is le,
mig a Holdat kétszer egymdsutin az allatkor ngyan azon ecsillagzata irdny4-
ban létjuk. Amde id8kézben a Fold is tovabb haladott Nap kérili atjdban,
azért a Holdnak még valamivel tovdbb kell haladnia, hogy a Foldre és
Napra egyardnt azon :dlldsba jusson, melyben csillagi keringése kezdetén
volt. S innen van, hogy a Hold fényvdltozdsinak idéksze hosszabb, mint
csillagi keringésének ideje. A Holdnak ezen fényviltozdsi id8kozét — fény-
viltozati hénapnak (rev. synodica) nevezziik, A fényvdltozati hénap hossza
29 nap 12 éra 44 pere és 3 mdsodperc.




A Hold fényviltozasait, melyek a Nap és Foldhozi alldsdnak eredmé-
nyei — kovetkezd dbra lesz alkalmas megértetni.

A kozépso kor legyen a Fold, a mdsodik korvonal kis korei képviselik
a Holdat; mindkett6 felillr6l — a nagy tdvolsighan képzelt Naptél kapja a
viligossdgot: akkor a kiills6 korvonalon dbrazolt kérsk megmutatjik
nekiink a Hold azon alakjit, a melyben azt mi kiilonféle 4lldsai szerint a
Foldrs) 1itjuk. Az @ Allasban a Holdat nem latjuk, mert sotét felét forditja
felénk, az e dlldsban megvildgitott fele néz felénk; b, ¢, d 4lldsokban foko-

23, fibra.

zatosan novekszik, az f, g, & dllisokban fogy. — Azaz, ha a Hold a Fold és
Nap kozé jut, akkor nem litjuk, mert a Nap 4dltal meg nem vildgitott felét
mutatja felénk, ilyenkor a Nappal egy id6ben kel s vele egyiitt nyugszik.
(Uj-Hold.) Nehdny nap mulva — napszallta utdn — sarlé alakban jelent-
kezik a nyugati égen. — Ha kératjdnak negyedrészét befutotta, akkor déli
id6ben kel s éjfélkor nyugszik, ilyenkor felénk forditott részének fele van
megvildgitva (els6 negyed). A kovethezd dllisban mdr felének nagyobb
részét, Holdtolte alkalmdval egész megvildgitott felét latjuk; ilyenkor Nap-
szdllta utdn kel s egész éjen 4f vildgit. Tovdbb haladva fokozatosan fogy,
mind késGbhen kel s késSbben nyugszik, majd esak kis, megvildgitott, sarls-



127

alaki részét litjuk, — miz ismét egészen eltiinik. — A ) és i dlldsokban :
luna mendax ; Crescit — Decrescit = (—D ; a németben jobb: Monahme
— Bunahme = (—I.) ’

A Hold fényviltozdsai tehdt sajétsdgos alakd dtjdnak eredményei. —
Ha ugyanis a Fold egy helyen dllna, akkor a Hold pdlydja — mint minden
més bolygéé — keriilék lenne ; de mivel a F6ld is a Nap korlll kering s a
Holdat ezen utjiban magdval ragadja, azért palydja olyan, mint egy forgéd
s eldrehaladd koosikerék talpdba bevert szeg fejeé. Ez ugyanis mindig egy-
forma tdvolsdgban van a kerék kozéppontjstdl, de mivel a kerék eldrehalad

— majd el6tte majd utdna van. Az ilyen vonalat, melyet — hogy a felvett
példdndl maradjunk — a forgé s eldrehaladdé kocsikerék talpiba bevert

sneg feje megfut, kerékvonalnak (eycloid) nevezzilk. De a Hold pélydja
még ennél 1s cifrdbb, mert hizz tudjuk, hogy a Féld atja a Nap kérdll, nem
egyenes, hanem gorbe vonal, azért a Hold pélydjdét kerékvonalonvalé
gérbének (epicycloid) kell nevezniinlk.
A Hold ezen a Fold és a Nap kériili forgisinak kévetkezménye
“tovibbd a Hold- és Napfogyvatkozdsis.
Ha a F6ld a Nap és a Hold kozott 4ll, akkor holdfogyatkozds, ha a
Hold a Fold és a Nap kozé jut, napfogyatkozds 41l be.
Ha a Hold és a Fild palydjinak sikja 6sszeesnék, akkor minden hénap-
ban egyszer — még pedig Holdtslte alkalmdval — volna holdfogyatkozds s
ugyancsak minden tGjhold idején napfogyatkozis dllna be. A két palya sikja
azonban nem esik ossze (a metszési s26g 5Y4°) s Igy hold- és napfogyatkozds
csak kivételes esetben dllhat el6. .
A napfogyatkozds — mely bedll, midén a Hold a mi dlldspontunkat
a Nap ké?éppon’q}’wal osszek6t6 egyenes siksdgba jut — igen kilonbozd
nagysigu lehet. Innen van, hogy ldthaté és nem lithaté napfogyatkozdsok-
16! lehet szdélani, mert lehet, hogy Amerika, Azsia vagy akdr a szomszéd
Olaszorszigban is napfogyatkozds van és mi semmit sem ldtunk beldle.
Teljesnek akkor mondjuk & napfogyatkozsst, ha a Hold a Nap tdnyér-
jib teljesen elfodi eldliink ; ez csak akkor lehetséges, ha a Hold a Fold koze-
1ében, a Nap pedig a F3ld tdvolaban 4ll, mivel akkor nekunk a Hold naoyobb
nak_ Izitsml\ s igen rovid “iddre o nflpoolyo felénk forditott részét elélink
t(-l_]ebt:h elfodheti. — Az utolss ily eset 1820 szeptember 7-ikén volf.
Holdfogyatkozds alkalmdval a Fold drnyéka a Holdra esik s annak
felénk forditott egész felét, vagy ammak csak egy részét homdlyositja el
(bedrnyékolja). Mivel a F61d o Holdn#l sokkal nagyobb, azért holdfogyatko-
zés dltaldban 8s killonosen teljes holdfogyatkozis sokkal gyakoribb, mint
napfogyatkozds. (A holdfogyatkozds alkalmdval léthato foldérnyék Lor-
alakua!) '
A Hold felilete oly magy, mint a mi Féldinkén Azsia teriilete —
tehdt a Hold sokkal kisebb, mint a mi Foldink, s hogy mi a Heldat a ndld-
nil tényleg. sokkal nagyobb csillagok mellett legnagyobbnak latjuk — az
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onnan van, mivel a Hold amazoknail kézelebb esik 2 mi Foldiinkhéz. Fold-
kozeli dllisdban tdvolsdga téliink 368.000%,. — Foldtivoldban 411,000%,.

Ha a Holdat j6 tdvesGvel figyelmesen vizsgdljuk : sikot, hegvet, vol-
gvet, viligosabb és sotétebb szinezetll teriileteket latunk rajta. Felilete tehdt
oly vdltozatos, mint Foldiinké, s6t hegvel nagysigdhoz képest sokkal maga-
sabbak, mint a Fold emelkedései.

A Hold feliletének ezen hasonlatossdga a mi Féldink feliiletéhez
azon feltevésre litszott jogositani, hogy a Hold is é16 — s taldn az ember-
hez is haconlé lények lakohelye lehet. De ezen nézet teljesen tévesnek
‘bizonyult. A Holdon egydltaldban nincs élet — mivel nincs légkére s ennek
kovetkeztében a viz teljes hidnydban van. Légkére nem lévén, ege soha sem
borult, esfje nincs s ennek folytdn sem forrdea, sem folyd, sem dllévize nem
lehet. ’

Mélyebben fekv s azért s6tétzéldbe jatszé katlanai tehds, bdr hossza
id6n 4t tévesen azoknak tartottdk (mare umbilicum, mare serenitatis stb.),
nem lehetnek tengerek, a mi kilénben onnan is kovetkeztethetd, hogy
még a Foldrél is — tokéletes tdvesd segitségével — egészen a fenekokrve
lithatunk. :

10. Foldiink dllasa a naprendszerben.

Mindazon égi testek, melyek egy 4ll6 csillag korill vagy kozvetlenil,

vagy kozvetve keringenek -— egy naprendszert képeznek. Azon nap-
rendszer kézéppontja, melyhez a mi Foldiink is tartozik, a Nap.
A Nap — mint 416 csillag kortll — keringenek a f8bolygédk;

ezekkel egviitt a mellékbolygdk, tovibbd azistokosok s a meteo-
rok, mert ezek sem — mint sokdig hitték — foldi evedetiiek.

Mindezek rdink csak annyiban birnak érdekkel, a mennyiben koézvet-
lentil, vagy kozvetve (vonzds, vildgitis stb.) Foldiinkre befolydst gya-
Torolnak. :

Naprendszeriinkben eddig 8 nagyobb (koztiik a Féld is), s nagy szémt
(175) kisebb f8bolyegét ismerank. A f8bolygdk a Naphoz vald tdvolsdguk
szerint kovetkezd rendben sorakoznak:

Merknr 57 mil.%, ezek utdn kovetkeznek Jupiter 768 mil. %,

i

5§ Venus 107 « « a Planetoidék (boly- %5 |Satwrnus 1407 « «
E Fold 148 « « géeskdk) 321—575 £ |Uranus 2830 « «
Mars 225 « millié %,. Neptunus 4427 « «

Mindezen bolygdk tengelyiik kordil forognak, de a tengely kowilli for-
gds idétartamdt mindnydjokndl teljes bizonyossdggal még nem ismerjiik.
Bizonyosabbat mondhatunk napkorili keringésokrél, illetdleg az idGtartam-
rél, mely alatt ezen utjokdt végezik.
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A Nap koriili atjdat végeszi:

Merkur 88 nap alatt A Planetoiddknak a Napté] Jupiter 11 év 315 nap

Venus 2242« « valé tdvolsdg szerint fo- Satwmus 29 « 167 o
Fold — kozatosan névekvs idére Uranus 84 « 6«
Mars 687 « « van szikségik. Neptun 167 « 286 «

A mozgis sebessége anndl nagyobb, minél kozelebb dllnak a bolygdk
a Naphoz s fokozatosan kisebbedik, a mint tdvolsdgnk a Naptél novekszik.
Leggyorsabban halad pdlydjdn :

Merknr mésodpercenk.ént 47.2 %), -t Jupiter médsodpercenként 12.o -t
Venus « « 3ho  « . Saturnus  « « 97 «
Feld « « 294 « Uranus « « 67«
Mars « « 23« Neptunus « « 55 «

A bolygdk nagysiga — gy mint szintén az ket alkoté anyagolk stivii-
sége, vagy tomottsége f6lotte kilonbond. ‘

Amellékbolygdk (Holdak) a f6bolyedk kisérbi. A bels6 féboly-
gok kozfll esak a Foldnek van kisérGje. A kiilsé f6holygok koztll Jupitevt 4,
Saturnust 8, Uranust 4, Neptunust 1 Hold kiséri. Satwrnus azonkivil még
hdrom gytirlivel is van ellitva.

Az istdékosdk hossziva nynjtott kerilék pdlydikon keringenek.
De az tistokosnek palydi gy mint szintén ez égi testek belsd lényege még
legkevéshé ismeretes.

A nevezetteken kivil naprendszeriinkben még-szdmtalan kisebh tes-
tek keringenek, melyeket aérolithoknak, vagy mebeorkoveknek
neveznek. Ezek néha a I6ld vonzo kérébe jutvan — arra lehullanak; hul-
lisuk kézben o snrlédds kovetkeztében megtiizesednek s fényt drasztanak.
Fzen tiineményt csillaghulldsnak nevesik.

Maga a Nap a Foldon észlelhets szerves élet alapfeltétele. Téle kapja
ugyanis I'oldiink a viligossdgot és a melegséget, mely nélkill szerves élet
nem képuzelhetd. A Nap dtmérdje 108-szor, térfogata mdistél millidszor
nagyobb, mint a Foldé — s6t az Osszes fd- és mellékholygdk tomege egyilt-
véve 560-szor kisebb a Nap témegénél.

A Nap tivolsdea o mi Foldinkt6l kerekszdamban 150 millid %,. A téle
kisugdrzo viligossdgnak tehdt 8 percnyi idére van szitksége, mig hozzank
eljut. Blgy a Foldrdl kil6tt dgyigolyénak 9 — o I6ldrél kiindulé hangnak
14 esztendGre volna szitksége, mig a Napra eljuthatna. Bgy teljes gézerbvel
robogd gyorsvonat pedig — éjjel és nappal haladva, esak 300 év alatt érné
el a Napot. _

S a Nap semn nyngvé kozéppont, hanem tengelye kordl forog, s a mib
most mdr, mint bizonyosat lehet #llitani — a vildgtérben is mozog a hozzd
tartozd égi testekkel egyiitt.

S cho 1tz Foldrajz. IIL . 9



130

S mint a nap, agv mozognak a tobbi — allé csillagoknak nevezett —
égi testek is, mind azokkal egviitt, melyek hozzijok {artoznak. — Kozillok
némelyik oly tdvolsdghan {8link, hogy a bel6le ¥Foldinkrve haté vilagito
sngdrnak is évszdzadokia — évezredekre van sziksége, mig hozzdnk eljutni
lépes!

S mind ennek hol a vége — hol a hatira?

Reink — foldi lakokra — ott, 2 honnan til legtckéletesebb tdiveso-

veinkkel sem vagvuuk képesek tovabh laini.

«famannna
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