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Az emberi gümőbacillusok virulentiájának fokozásáról. 
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K ö z l e m é n y a ko lozsvár i F e r e n c József t ud . egye tem be lgyógyásza t i k l i n i k á j á b ó l . 

I gazga tó : DR. PURJESZ ZSIGMOND e g y e t e m i t a n á r . 

KOCH RÓBERT, a gümőkór bacillusának felfedezője, 1901-ben ScHüTz-cel 
egyetemben végzett vizsgálatai alapján azzal lepte meg a világot, hogy az 
emberi és a marha-gümőbacillusok különbözők és sem a marha-gümőkór az 
emberre, sem az emberi gümőkór a marhára át nem vihető, vagy csak a 
legritkább esetekben. KOCH ezen nézetével, amely meglehetősen ellentétben 
állott az ezen kérdésben 1884-ben hangoztatott meglehetősen óvatos állás-
foglalásával, lázas munkálkodásra serkentette azon búvárokat, kik már rész-
leges előzetes tapasztalataik alapján sem voltak hajlandók ily nagy horderejű 
kijelentésben megnyugodni. A vizsgálatoknak ily irányban való kifejlődése 
csakhamar első rangú kérdéssé emelték az eddigelé meglehetősen elhanyagolt 
tuberculosis bacillusa virulentiájának kérdését, és bizony, mint a legújabb vizs-
gálatok igazolják is, teljes jogosultsággal. 

KOCH nézetével ellentétes állást főként első sorban BEHRING foglalt el, 
aki nemcsak hogy tagadja az emberi és marha-tuberc. bacillusa közötti lényeges 
különbséget, hanem még a marha-gümőkór elleni immunisátiót is az emberi 
gümőbacillusoknak beoltásával igyekszik megoldani. ARLOING azon külön-
böző eredményeket, melyeket KOCH és ScHürz az emberi és marha-tuber-
culosis bacillusainak szarvasmarhákra való beoltásával nyertek, egyszerűen a 
KocH-féle bakt. virulentia különbsége és az egyes állatfajok ellentálló képes-
ségéből magyarázza. 

A részleges vizsgálatok felemlítésétől jelen alkalommal eltekinthetünk, 
hiszen ezen kérdést csakis mint kísérleteinkkel részlegesen összefüggőt gondoltuk 
megemlíthetőnek; azt azonban már előre is jelezhetjük, hogy azon experi-
mentumok nyilvánosságra hozatala, melyeket KocH-nak kezdeményezésére 
KOSSEL, W E B E R és HEUSS eszközöltek ama jelentékeny kérdés eldöntésére, 
hogy vájjon a marha- és emberi tuberculosis bacillusok egy fajtájúak, rokon 
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avagy pedig teljesen külön fajúak-e, a megoldási feladatot jelentékeny idő-
szakra tolta ki. 

KossEL-ék vizsgálata előtt is rendelkeztünk oly adatokkal, melyek teljes 
bizonyossággal mutatták azt, hogy emberből származó gümőbacillusok szarvas-
marhát fertőzni képesek, de utóbbiak, amidőn igazán nagykiterjedésű vizsgá-
lataikban ily eredményre találtak, egyúttal arra is feleletet adtak, hogy az 
•emberből kitenyésztett azon gümőbacillusok, melyek a szarvasmarha, avagy 
pedig malacok bőre alá ojtva általános güniős megbetegedést okoznak, egy-
úttal oly alak és élettani sajátságú baktériumok voltak, melyek a szarvas-
marhákból rendszeresen kapható gümőbacillusókkal teljesen megegyezők voltak; 
míg az emberi gümős termékekben rendszerint előforduló gümőbacillusok 
teljesen elütő sajátságúak; ezen alapon fel is állítják az emberi- és marha 
tuberculosis bacillusok külön-külön való létjogosultságát. Vizsgálataik után, ha 
emberből származó gümős bakt. a különböző fertőzési methodusok szerint 
marhák általános gümősödéséhez vezet, feltétlenül eldöntendő azon kérdés, 
mely szerint typus humánus, avagy pedig typus bovinus-e a kórt okozó csira ? 
Erre lvossEL-ék feleletet vélnék adni azon különbözőségekben, melyeket a 
szerintük két külön faj élettani tekintetben nyújt. Szerintük már a morpho-
logiai kép is elütő egymástól, amennyiben a typus humánus 2% glyc. levesben 
egyenletesen nő, karcsú és egyenletesen festődő, míg a typus bov. nem 
képez oly egyenletes iepedéket a glycerinás levesben, vastagabban nő, a 
festéket egyenetlenül felvevő. A typus humánus gyorsabban nő a szokott tenyész-
talajokon, mint a typus bovinus, különösen szembeötlő ez a glyc. levesben 
való fejlődésüket illetőleg, ahol a typ. bovinus gyakran csak több hét után 
kezd jelentékenyebben fejlődni és a növés is. inkább magassági irányban 
történik. Ezen különbségek a friss tenyészeteken láthatók és az összehason-
lítás is csak az azonos körülmények mellett fejlődő törzsek között történhetik. 
A typus bov. és hum. feltűnő virulentiabeli különbségeket is mutat az egyes 
állatfajokkal szemben, mely szerint a typus humanussal bőr alá ojtott nyulak, 
vagy szarvasmarhák, vagy malacok nem kapnának generalisált tuberculosist, 
ellentétben a typus bovinussal. Azonban vizsgálataik első részeben összefogla-
lólag felemlítik, miszerint az emberi gümőkóros megbetegedések többségében 
oly tuberculosis bacillusok találtattak, melyek a gyöngykór bacillusától mor-
phologia, fejlődési és kórtokozó viselkedésekben teljesen elütök, de kivétel-
képen (40 eset, 41 törzs közül 4-szer) az emberben található gümős elválto-
zásokból oly tub. bac. nyerhetők, melyeknek összes sajátságai megegyezők a 
marha-tuberculosis bacillusok tulajdonságaival és attól el nem különíthetők. 
Amidőn tehát éppen a KocH-iskola folytatólagos vizsgálatai is mutatják ember-
nek marha-gümőbacillussal való fertőzhetőségét (40 esetben 4-szer, majd a 
későbbi adatokkal egyetemben 64 esetben 8-szor), teljesen jogosult a KOCH 
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dualistikus nézete dacára KossEL-ék azon befejező mondása: «Vielleicht ist 
es aber nicht überflüssig darauf hinzuweisen, dass eine Änderung unserer 
Massnahmen gegen die Tuberculose zur Zeit weder in der einen, noch in der 
anderen Richjung befürwortet werden kann.» 

KOCH, KÖSSÉL és társai, BECK vizsgálatai azt feltétlenül igazolják, hogy 
a marha-gü,mőkór bacillusa nagyobb hajlandóságot mutat az állati szervezet-
ben való generalisálásra. Ma, amidőn ezen tény birtokában vagyunk és emellett 
oly kísérletek is állanak előttünk,, hogy az emberben is találhatók oly gümő-
bacillusok, melyek a gyöngykór bacillusával megegyezők, csak természetes, 
hogy azokat a vizsgálatokat, melyeket az emberből kitenyésztett különböző 
efedésű gümőbacillusok virulentiájának megítélése szempontjából végeztek, 
nem tarthatjuk teljesen kielégítőknek és körültekintőknek. 

Kísérleteink megkezdésekor (körülbelül 1904. év márc. hó eleje) eltekintve 
KOSSEL, W E B E R és HECSS vizsgálati sorozatainak kibontakozásától, az emberi 
tuberculosis bacillusának virulentiájára vonatkozó rendszeres kutatások VAGEDES, 

VESZPRÉMI és KROMPECHER-ZIMMERMANN munkálataiból tükröződnek vissza. 
Már megelőzőleg is találunk adatokat, amelyek a tbc. bacillusok egyes saját-
ságainak változékonyságára mutattak, így röviden felemlíthetjük L Ő T E vizsgá-
latait, aki a budapesti kórtani intézetben BABES-től ottmaradt KocH-féle bakt., 
majd a KOCH intézetében egy hat év alatt kbl. 9 0 — 9 5 mesterséges átoltáson 
átment és végül a párizsi PASTEÜR-intézetből JERSIN tanársegéd által tisztára 
hozott gümős bacillusok tenyészeteinek nyulakra való hatását vizsgálta a 
fellépő hőmérséklet szempontjából, és úgy találta, hogy a hat év óta mester-
séges talajon tenyésztett gümőbacillus hatásában meggyengült ; s így támadt 
LŐTÉ-ben kétkedés az iránt, hogy vájjon-, a gümős megbetegedések különböző 
formáit azonos mikroba idézi-e elő? Ezen kételyének kísérletileg igyekezett 
biztosabb alapot adni és bár egy pár nyulat rohamos tüdővészbén elhalt 
ember tüdejéből be is oltott, kísérleteit külső körülmények miatt nem folytat-
hatta tovább. Ezt két évvel megelőzőleg, tehát 1887-ben ARLOING említi, hogy 
a gümőkór és scrophulosis között különbség van, mivel az előbbinek fertőző 
anyaga megbetegíti a nyulat és tengeri malacot egyaránt, áz utóbbi pedig 
csak .a tengeri malacot...Ugyancsak . L Ő T E említi AHR.oiNc.-nek a csontgümő 
fertőző anyagára vonatkozó vizsgálatait, melyek szerint ezen utóbbi a tengeri 
malacban általános, míg a nyúlban localis tuberculosist idéz elő, de kétszeri 
tengerimalac-passage után a nyúlban is généralisait tuberculosist kapott. K O C H 

nagyszámú állatot ojtott be különféle gümős anyaggal, még pedig sikerrel, 
és a különböző eredetű tenyészetek hatásában sem lehetett valami felötlő 
különbséget találni. 

cMindazonáltal nem kárba veszett fáradság az, amelyet e kérdés tisztá-
zására fordítanak», írja L Ő T E kilenc év előtt, hogy VAGEDES-nek ez irányú 



AZ EMBERI GÜMŐBACILLUSOK VIRULENTIÁJÁNAK FOKOZÁSÁRÓL íl 

rendszeres vizsgálatai megjelentek. VAGEDES, ROCH vezetése alatt, ennek' inté-
zetében vizsgálta a különböző eredésű tbc. bakt.-nak' a nyulakkal szemben 
való virulentia-viselkedését. VAGEDES 3 0 különböző tuberc. törzset használt 
fel kiindulási anyagul, még pedig 25 esetben közvetlenül, tehát nem állat-
passaget alkalmazva, történt a 21/s% glyc. és tiszta marha-vérsavókon a 
kitenyésztés, míg öt esetben (XI . , X V I . , X X . , X X I X . és X X X . ) a kitenyésztésre 
használt anyagot nyulakon vitte egyízben keresztül és ezután történt a tbc. 
bakt. tisztára hozatala, kivévén a XX. számút, amelyben kétszeri nyúlpassage után 
került mesterséges talajra a tbc. anyag. A virulentia-különbségek könnyebb 
felismerése miatt a kevésbbé fogékony nyulakon kísérletezett főképen, még 
pedig 5 és 1 0 mgmot ( 1 : 1 0 0 0 oldatból) fecskendezett be a fülvisszérbe, majd 
miután későbben a XX. számú törzsnél reájött arra, hogy nagyobb hígítások 
virulens-törzseknél a virulentia-különbségeket inkább tüntetik "fel, ezért 
V4 és f/8 mgmot fecskendezett be átlag. Kísérleti eredményeiből főképen fel-
említendőnek tartjuk azon két elsőt, mely szerint a különböző eredésű tuber-
culosis tenyészetek, egyenlő mennyiségben juttatva a házi nyulak visszerébe, 
különböző fokban kiterjedt miliaris gümősödést okoznak; továbbá, hogy az 
egyes tenyészetek különböző nagyságú adagjai különböző kiterjedésű miliaris 
gümősödést eredményeznek; végül pedig a tbc. bacillusöknak virulentia különb-
sége glycerinás serumon legkevesebb öt hónapon át való tenyésztése mellett 
sem változott meg, míg a régibb generátiójú tenyészetek hol virulensebbek, 
hol pedig kevésbbé virulensek voltak, a más származású de rövidebb időn 
át mesterséges talajon átvitt törzseknél. 

Kísérleteinél egymással összehasonlított tbc. törzseket virulentia tekinte-
tében három osztályba sorolja, még pedig az I. csoportba tartozók V8—V* 
mgmnyi mennyiségben a nyulak vérpályába juttatva, 1—2 hó alatt általános 
miliaris gümősödést hoznak létre. 

II. ° csoport azon törzseket öleli fel, melyek mgmnyi mennyiségben 
számos szemcséket okoznak a tüdőben, de egyéb szervekben nem, míg 5—10 
mgmnyi mennyiségben általános miliaris gümősödést hoznak létre. 

A III. rovatba tartozóknak azon törzseket tekintené, melyek 1/ i mgmnyi 
adagban gyér számú gümőt hoznak létre a. tüdőben. és nagyobb, 1.0 mgmig 
terjedő mennyiség is csak a tüdőkben vezet nagyobb számú göbcse képződé-
séhez. A bőr alatti fertőzési módot, az előbbi fertőzési eljárás fontos kiegé-
szítőjének tartja, amidőn szerinte az igen virulens tenyészetek így is 1—2 
hó alatt általános gümősödést okoznak. 

VAGEDES kísérleti sorozataiban oly adatokra akadunk, melyek kísérle-
teinkkel közvetlenül összefüggők és ez azon kérdés felvetése, hogy vájjon 
állat-passageokkal képesek vagyunk-e a tbc. bac. virulentiáját fokozni? XX. 
számú törzsét 12-szeri nyúlpassage után sem találta felfokozott virülentiájú-
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nak liázi nyulakra nézve, mivel az első tenyésztési kísérletnél (896. V. 26.) 
emberi gümős tüdő-emulsiót juttatott a mellső szemcsarnokba (időtartam 39 
nap) és a XII. állatpassagenál (898. II. 3-án) pedig az egyik állatnál vénán át 
való fertőzés mellett, melynél a halál oka generalisált tuberculosis volt, 25 
nap alatt exitus következett be. Első állatpassagei adatát azért nem hasonlítjuk 
ez utóbbival össze, mivel az ojtás nem egyforma módon történt; már. a 
második állatpassagenál 16 és 22 nap volt a bacillusoknak a nyúlban való 
tartózkodási időtartama, de ekkor a továbbvitel módja vérpályába való bejut-
tatásból állott; a III. állatpassagenál az exitus átlag 25 nap, IV-nél 20 nap, 
V-nél 21 nap, Vl-nál 30 nap, VH-nél 36 nap, VlII-nál 11, IX-nél 22, X-nél 
az állat megöletett 24 nap multán, Xl-nél pedig 22 nap alatt következett be az 
exitus. Megjegyzendőnek tartjuk, hogy a folytatólagos továbbviteli bacillusok 
mennyisége gyakorlati úton határoztatott meg, még pedig oly módon, hogy a 
tbc. bac-t. tartalmazó szövetet oly mértékben emulgeálta, míg egy látótérre 
átlag egy bacillus jutott (nagyításról nem tesz említést). Allatok súlyát sem 
találjuk felemlítve, még az előző vizsgálatainál sem ; a bonctani elváltozá-
sokról is csak annyit jegyez meg, hogy általános gümősödés volt az exitus 
okozója. A tbc. bacillusok ezen esetében tehát 279 napig tartózkodtak a 
nyulak testében. 12-szeri rövid megszakításokkal. II. törzsében a marha gümő-
kór egyik esetéből történt a kiindulás, még pedig egy gyöngykór-bacillussal fer-
tőzött tengeri malacnak lépe szolgált kiindulásul 1896. ápr. 26-án, és az utolsó 
nyúl megöletése 1897. márc. 20-án történt, összesen 330 napi időtartammal; az 
első vérpályán át beojtott nyulak 17 és 12 napig éltek, míg az utolsók 32-ik napon 
ölettek el. A III. törzsnél (Tbc. B. IX.) a tbc. bac. összesen. 204 napig éltek a 
nyulakban és míg az első. a mellső szemcsarnokba beojtott nyúlból való kite-
nyésztése a tbc. bac-nak 111 nap múlva történt, az ezután most már vénába 
ojtott nyulak közül egyik 25 nap multán halt el, míg a másik a 26-ik napon 
öletett meg ; a II. vérpályán át való fertőzésnél 19 nap, a Ill.-nál 21 nap, 
IV-nél 20 nap alatt következett be a halál, míg az V. vénán át való fertő-
zésnél hat nap után tüdőgyuladásban halt el az állat. Ezen B) sorozat IV. 
állatpassageából kapott tbc. tenyészettél x/4 Vs mgmal beojtott nyulak 
intercurrens bajban haltak el, és felemlítésre méltó, hogy a kisebb adaggal 
beoltott állatban kiterjedtebb gümősödést talált. Ezen utóbbi sorozat V A G E D E S 

szerint is némi virulentia-emelés mellett szólna, bár átlagos mértékkel azt 
kell állítania, hogy felötlőbb virulentia-növekedést az állat-passage nem oko-
zott. VAGEDES-nek nagy arányú dolgozatában egyéb fontos felvilágosításo-
kat is igyekezett nyerni, mint pl. a nyulakra igen virulens tbc. bakt.-nak 
más állatfajokkal szemben való viselkedését tbc.-bac.-sal fertőzött állatok hőmér-
sékleti viszonyait stb. igyekezett megismerni. Ama kérdés tisztázására, hogy a 
házi nyúlra erősen virulens gümőbacillusok más állatokra is azonos mérték-



AZ EMBERI GÜMŐBACILLUSOK VIRULENTIÁJÁNAK FOKOZÁSÁRÓL íl 

ben páthogenhatásúak-e, kiválasztott kísérleti állatul a patkány szolgált. Tapasz-
talatai szerint, ha a fertőzés a hasürben, vagy a visszeren át történt, nem 
látott oly kifejezett virulentia-különbségeket, mint a nyulaknál; a bőr alatti 
ojtásoknál azonban kitűnt, hogy a nyúlra erősen virulens gümőbacillusok 
okoztak a patkányoknál is généralisait tuberculosist, a W XX. gyöngykór I 
és B (négyszeri nyúlpassage után) tenyészetei okozták ezen általános tbc.-t. 

Miután VAGEDES még a 12-szeri nyúlon való átvitel mellett sem láthatta 
határozottsággal a gümőbacillusok virulentia-növekedését ugyanezen állatokra, 
megpróbálkozott virulentia-növelést elérni, — az időközben más állaton: 
patkányon — többszörösen átvezetett gümőbacillusokkal. Erre vonatkozólag 
két kisérleti sorozatról számol be, még pedig egy nyúlra gyenge (Tbc. K. alte 
Cultur) és egy erős virulentiájú (Cultur W.) törzszsel végzett vizsgálatról. Az 
alábbi törzsnek kétszeri patkány-passage után való tiszta tenyészetéből, két 
nyulat 5 és í / i mgmal oltott be, majd az állatokat 66 és 76 nap multán 
leölte; a nagyobb adaggal fertőzött állat tüdejében elég számos gümőt kapott, 
míg a kisebb mennyiségben beoltott nyúl tüdejében szétszórt gümőket látott. 
Az eredeti, tehát patkányon át nem vezetett, hanem glyc. serumon tovább-
vitt tbc. K. törzszsel'ellenőrzésképen beoltott két nyúl közül az 1 centigmai 
vénába ojtott nyúl tüdejében gyér számú gümőt és az 5 mgmal vénába ojtott 
nyúl tüdejében csak elvétve látott giimőcskéket. A másik nyúlra erősen viru-
lens W. kulturával végzett kísérletét maga VAGEDES sem tartja meggyőzőnek, 
mivel a kétszeri patkánypassage után glyc. savón 3-szor továbbított törzsnek 
0*125 és 0'25 mgmal vénába ojtott 2 nyúl közül az egyik 15 nap után meg-
döglött, de az obductio a halál okát nem derítette ki, míg a másik a 0T25 
gmal beoltott nyulát 30 nap multán ölte le, és szétszórtan, gyér számú gümőket 
kapott a tüdőben. Ugyanezen eredeti tbc. törzs 0,25 és 0,15 mgmjával beoltott 
3 drb nyúl közül 2 erős általános gümősödésben pusztult el 21 és 22 nap alatt, 
egyet pedig 22 nap multán ölt le, melyben szintén erős általános gümősödést lát-
hatott. Kísérleteit ily irányban nem folytathatta és így tartózkodik is határozottabb 
kijelentésektől annál is inkább, mivel maga is évekre terjedő esetleges tovább-
vitelékkel véli lehetőnek fenti kérdés megoldását. A patkányokon történt 
passageokra vonatkozólag pedig megjegyzi: «àber die oben beobachtete 
geringe Virulenzsteugerung der altén Tuberculose K. Cultur nach zweimaliger 
Ráttenpassage lâsst es nicht ausgeschlossen, dass hier ein Mittel vorliegt die 
Virulénz noch zu steigern.» Eltekintve VAGEDES ezen kijelentéseitől, már magá-
ban az az egy körülmény miatt is, hogy az összehasonlító vizsgálatok oly kevés 
számú állaton történtek, teljesen jogosnak látszik ezen kisérleti sorozat meg-
ismétlése a; későbben leírottak alapján. 

VÁGEDES-től teljésen függetlenül a kolozsvári egyet, kórbonctani intézetében 
BUDAY tanár kezdeményezésére_VESZPRÉMI dr foglalkozott a különböző eredetű 

2* 
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tbc. bac. virulentiájának kérdésével. VESZPRÉMI megoldandó feladatául tűzte 
ki, vájjon az emberi gümőkór különböző eseteiben szereplő bacillusok viru-
lentia-különbözetet mutatnak-e vagy sem és a virulentia-különbségnek meg-
felelők-e a klinikai és pathologiai tünetcsoportok ? VESZPRÉMI kisérlet-sórozatá-
ban már rendszeres, úgyszólván klinikai észlelését láthatjuk a fertőzött, álla-
toknak és a munkálat értékét csak emeli az elhalt állatok pontos szövettani 
vizsgálata. Csakis ily módon vált annyira értékesssé a B. kulturával beoltott 
5—6. és 7. sz. nyúlról ;lett észlelete, ahol befecskendezett élő (azonban bizony-
talan származású) tbc. bac.-nak á szövetekben semmi nyomát sem találta; 
gümőképződés és bacillusok nem találtattak. KOSSEL, W E B E R és HEUSS is 
VESZPRÉMI ezen észleletét, mint a tbc. folyamat gyógyulását említik. VESZPRÉMI 

8 különböző emberi tbc. törzszsel kísérletezve, mindegyik törzszsel kezdetben 
2 nyulat visszeren át és egyet a bőr alatt fertőzött átlagosan 3 mgmnyi (nem 
quantitative lemért) mennyiséggel, majd kísérletének ellenőrző megismétlésénél 
74 mgnyi mennyiséget juttatott a nyulak (2 drb) fülvisszerébe és az okozott 
.elváltozásokat észlelendő: első kísérleti sorozatánál különböző időszakban, de 
már a II. kísérleti sorozatnál az egyidős tenyészetek egyenlő mennyisége által ugyan-
azon idő alatt létrehozott elváltozásokat vette tekintetbe s azon végleges követ-
keztetésre, jut, miszerint «a különböző eredetű gümőbac.-tenyészetek virulentia 
tekintetében határozott és jól felismerhető- különbségeket mutatnak». Meg-
jegyzendőnek tartjuk, hogy V.ESZPRÉMI-nek a kórbonctani intézetben kitenyész-
tett. 6 tbc. törzse, közül a C egy nyúl-passage ; D kétszeri tengeri-malac-passage 
cs az utolsó négy egyszeri tengeri-malac-passage útján tenyésztetett tisztára. 

IÍROMPECHER ama kérdés eldöntésére, hogy mennyiben kéjjes az élő güniő-
bacillus és a magas hő által elölt gümőbacillus gümőkóros megbetegedést 
előidézni, a párisi PASTEUR-intézetben 7 különféle eredetű (3 emberi, 3 tyúkr 
és 1 hal-tbc.) bacillussal végezte kísérleteit és főképen a virulens emberi és 
a hal tbc. bacillusával kísérletezve úgy találta, hogy a virulens tbc. bac-
gümős megbetegedést, a nem virulens pedig éppen úgy, mint a hal tbc. 
bacillusa, megbetegedés nélkül járó elszórt óriás sejtképződést eredményez. 
Azelőtt igen virulens tbc. bac. képesek vizsgálatai értelmében sajtosodást is 
előidézni, míg az elölt virulens és hál tbc. bac. még kórszövettanilag meg-
állapítható elváltozást sem okozott. 

Ugyancsak IÍROMPECHER ZIMMERANN-IIRI együtt végzett kísérleteiben adja 
elő a különféle emberi sebészi gümőkóros megbetegedésekből kitenyésztett 
tub. bacillusok virulentiájáról nyert tapasztalatait. Ezen munkálatban már erősen 
taglalva látjuk azon feltételeket, melyek valamely bac. virulentiájának meg-
ítélésénél feltétlenül számbaveendők. Anélkül, hogy ezen helyen részletesebb 
kitérést végeznénk a virulentia fogalmát illetőleg, VAGEDES-SCI szemben elisme-
rőleg kell felemlítenünk IÍROMPECHER-éknek azon törekvését, hogy a virulentia 
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fokának megítélésénél bizony jelentékenyen számbaveendők az állatba oltott 
bacillusok mennyisége, az idő, melyben a kóros elváltozások kifejlődtek és 
a kóros elváltozások mineműsége: emellett erősen kiemelve látjuk az egyéni 
dispositio esetleges módosító befolyását is. 

Azonban VAGEDES vizsgálati sorozatainak kritikai értelmezése közben, 
azon megjegyzésük KROMPECHER-éknek, mely szerint azon tbc. bac.-tenyészetek 
voltak főkép legvirulensebbek nyulakra, melyek előzőleg nyúl-passageon vitettek 
keresztül^ tálán nem. egészen helyes, mivel 1903-ban már több, mint egy év 
óta meglehetősen- ismert volt azon körülmény (KOCH); hogy a gyöngykór 
bacillusá többek között a nyúlnál is könnyebben vezet generálisált tbc.-hoz; 
pedig VAGEDES-nek a passageon átvitt tbc. törzsei között szerepel a két gyöngy-
kór bacillusa is; az igaz, hogy a,tbc. W. (34., 35.), Pa. (49., 50.) is az igen virulens 
törzsek között szerepelnek, melyek az igaz, hogy állatpassageon mentek át, 
de hát bennfoglaltatnak a táblázatban Tbc. M. (38., 39.), Tbc. Fu (57. és'58.) is, 
melyek bizony nem mentek állatpassageon keresztül és, ezekkel ellentétben 
felemlítendő Tbc. H., mely törzset maga KROMPECHER is a gyengébb elváltozást 
okozók közé sorol, pedig ez állat passageon . vitetett át. Azonkívül azt sem 
találjuk ; elfogadhatónak (ez már VAGEDES beosztását is illeti), miért volna Á 

Pa-törzs a legvirulensebbek között, hiszen az igaz, hogy még 1/8 mgnyi mennyi-
ségben az egyes szervekben gümőképződés mutatkozott, de azt is tekintetbe 
kell vennünk, hogy mindkét állat, tehát az V4 mgrnmal beoltott is 58 nap után 
öletett le, hogy milyen statusban, arrót egy szó említés sincs téve, enélkiil 
pedig igen hibás volna a távolállónak a következtetés; továbbá az. V4 mgrnmal 
kezelt (49) nyúl lépében tbc. bac.-t VAGEDES nem is kapott. Eltekintve,attól, 
hogy VAGEDES osztályozása helyes-e vágy sem, ezzel foglalkozni jelenleg egy-
általában nincs szándékunkban. Még egy megjegyzést óhajtanánk tenni éppen 
KROMPECHER és ZIMMERMANN azon mondására : «Éppen ezen tény,amely VÁGKDES -

kísérleteiben be van bizonyítva: az, hogy az emberi tuberculosis bacillusók a 
házi nyúl szervezetén való átvándorlás után házi nyulakra virulensebbek, bizo-
nyítja már magában is, hogy áz állati testen, eseteinkben a házi nyúl testén 
átvezetett emberi tuberc. bacillusok nem tartották meg eredeti, az emberben bírt 
virulentiájhkat a.házi nyúlra nézve, hanem, hogy virulentiájuk ugyanoly állattal, 
tehát a házinyúllal szemben passage útján felfokozódik.» Miután KROMPECHER 

és ZIMMERMANN igen helyesen a különböző eredésű tbc. bacillusok virulentiájára 
vonatkozólag feleletet csakis experimentális úton vélnek adhatni, ezzel ellen-
tétben bizony nem kis horderejű kérdésben foglaltak állást experimentális 
vizsgálatok hiányában, mint ezt az összefoglalásuk 9-ik pontja mutatja. «Az á 
körülmény, hogy VAGEDES kísérleteiben éppen azon tuberculosis bacillusok 
voltak házi nyúlra nézve legvirulensebbek, melyek gümős házi nyulak testéből 
lettek isolálva, világosan amellett bizonyít, hogy a tuberculosis bacillusok 
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virulenliája házi nyulakra nézve házi-nyúl-passage által felfokozható.» Olyan 
rendszeresen keresztülvezetett experimentum, mely többrendbelileg kimutatná 
azt, hogy emberből nyúlra átvitt tbc. bacillusoknak utóbbiakra vonatkozó 
virulentiája ezáltal jelentékenyen fokozódnék, tudtunkkal nem igen olvashatók 
és VAGEDES adataiból is csak jóhiszeműleg vehetjük ezt ki a Tbc. B.-sorozatnál. 
De ezzel szemben áll az átlag, vagyis, hogy még a 12-szeri nyúlpassage sem 
fokozta ezen tbc. bacillusok virulentiáját nyulakra nézve. Később felemlítendő 
kivonatos rövid vizsgálati adataink is ily irányú közlést engednek megtenni. 
Különben is ily irányú kijelentésre is csak azon körülmény késztetett ben-
nünket, hogy KROMPECHER és ZIMMERMANN a különböző eredésű emberi tbc 
bacillusoknak pld. nyúlra való- virulentiáját illető vizsgálatok közül azokat, 
melyekben az emberi tbc. tisztára hozatala más állat (nyúl) testén keresztül-
vitetve tenyésztetett tisztára, mint kifogásolni valót az összehasonlító keretből 
kizárják; hogy jogosan tették-e, erre csakis a későbbi vizsgálatok adhatják meg 
a biztos feleletet. Egyébként KROMPECHER és ZIMMERMANN 30 sebészi gümőkóros 
eset közül 26 esetben közvetlenül tisztán, tehát nem állaton átvive 5% glyce-
rinás burgonyán tenyésztették ki a tbc. bacillusokat, ami igen jártas technikára 
mutat. Ezen tiszta tenyészetek 1/ i és 2 mgmnyi mennyiségeivel oltották be a 
házi nyulakat. 

Saját megfigyeléseiket a VAGEDES-nek általuk rendezett táblázatával össze-
vetve, azon végeredményű következtetéshez jutnak, mely szerint az emberi 
sebészi gümőkór, azaz lymphadenitis, coxitis stb. és a tüdőtuberculosisból 
tisztán kitenyésztett tuberculosis bacillusok házi nyúlra megközelítőleg egyenlően 
virulensek. 

KROMPECHER és ZIMMERMANN közleményének megjelenése tehát, amint 
látjuk, a tub. bac. nyúlra való virulentia-különbségét tárgyaló kísérleti mun-
kákkal lényeges ellentétet támasztott, miért is érdemesnek gondoltuk ezen 
kérdésben egyik-másik részletben mutatkozó ellentétek kísérleti utánvizs-
gálását. 

Első sorban is feladatul tűztük ki az emberből tisztán mesterséges talajon 
kitenyésztett tuberc. bacillusok virulentiájának nyúlon való többszörös keresztül-
vitel melletti fokozhatóságát megkísérlem. Hogy erre feleletet adhassunk,már eleve 
is az volt a főcélunk, hogy mérsékelt számú, különböző egyénektől, különböző 
gümőkóros területből mesterséges talajon nyert tiszta tuberc. bacillusokkal 
indítsuk meg vizsgálatainkat; hogy tehát, mint KROMPECHER és ZIMMERMANN 

mondják: az emberi tub. bacillusoknak határozhassuk meg első sorban is a 
virulentiáját a nyulakra nézve. Már itt hangoztatjuk, ezen előzetes közlemé-
nyünkben, hogy a tovavitelre szánt tbc. bacillustörzseket főképen oly egyé-
nektől igyekeztünk elkülöníteni, kiknél a giimős folyamat részint hevenyebb 
lefolyást, részint pedig, évekre elhúzódó fertőzést mutatott és emellett a 
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kór tekintetében is igyekeztünk nagyobb különbségekre támaszkodni. Hogy 
ezen feltételeink mennyiben sikerültek, későbben látni fogjuk. 

Most pedig legyen szabad részünkről némi kis kitérést végezni az úgy-
nevezett virulentia-kérdést illetőleg. 

«A szűkebb értelemben vett pathogen-baktériumok állandó jellege a • 
virulentia», írja KROMPECHER. EZ feltétlenül áll, de a meghatározás kissé korlá-
tozott. A pathogen-sajátságok mindig csak relatív természetűek lehetnek, még 
a legveszedelmesebb, azaz a legáltalánosabban megbetegedést okozó kórcsirák-
nál is s ha a pathogen sajátságokat a virulentia jelképezi, ez sohasem lesz 
általános absolut sajátsága a kórcsiráknak. Ha az EHRLicH-féle oldallánc-theoriát 
vennők magyarázatunkban segítségül, úgy PFEIFFER-rel egyetemben egyszerűen 
és röviden a virulentiát kifejezhetnők ama viszonynyal, mely fennáll a szer-
vezetbe behatolt baktérium és az ezzel megfelelő affinitással rendelkező ambo-
ceptorok között. Minél inkább betegséget okozó valamely kórcsira, annál többet 
köt le a szervezet védőfegyvereiből, annál inkább gyengíti is azt, mely mellett-
a bakt. feldolgozása mellett szabaddá lett mérges termékek (endotoxinok) csak 
elősegítik a szervezet gyengítését és a megmaradt bakt. inkább képesek fel-
szaporodni és most már a testet elpusztítani; a kevésbbé virulens bakt. jóval 
kevesebbet vesznek fel a test védőnedveiből, nem is gyengítik el annyira. 
Ily irányú quantitativ vizsgálatokkal egyes baktériumokra nézve már rendel-
kezünk is pl. choleránál (PFEIFFER). Hogy a tuberculosis fertőzésnél ily viszo-
nyok ki lesznek-e mutathatók, csak a jövendőben megejtett vizsgálatok adhatják 
meg a feleletet. A virulentia, mint annyira relatív tulajdonság megítélésénél, 
mely oly sok körülménytől függ, igazán még a legkörültekintőbb szemlélő is 
tévedésekbe eshetik. Még ha legszigorúbban azonos bakt.-mennyiségekkel dol-
gozunk,. teljesen azonos körülmények és viszonyok közölt fejlődő bakteriuinok^ 
kai, még akkor is előttünk áll a virulentia relativitását eszközlő individuum, 
melynek a baktériumokra vonatkozó módosító, változtató, befolyása, nemcsak 
a különböző fajoknál más és más, hanem még az egyes individuumok is 
mutathatnak oly változatos, a szokottól eltérő. viszonyokat, hogy jelezzük ezt 
bár a szöveteknek a baktériumokkal szemben mutatkozó különböző toleran-
tiájával (VAGEDES), vagy a kórcsirákkal közvetlenül érintkező szövetnedvek 
hiányosabb amboceptorok jelenlétével, ezt egyelőre előzetesen kiszámítani nem 
tudjuk, mit azután a virulentiát meghatározó vizsgálatoknál, elég gyakran 
láthatunk. Különösen fokozottabb mértékben láthatjuk ezt a lassúbb, idültebb 
lefolyású fertőzéseknél. . • 

Hogy nemcsak a különböző eredésű tuberculosis bakt., de még az 
ugyanazon tbc. coloniának pl. a nyulakra vonatkozó virulentiájának meg-
ítélésénél minél inkább támaszkodhassunk objectiv észleletekre, szükséges-
nek véltük kísérleteink megindításakor már a nagyobb számú állatokkal 
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való kísérletezést. Elvül tűztük ki, hogy az emberből tisztán mester-
séges talajokon kitenyésztett tbc. bakt. ugyanazon mennyiségével első ízben 
mindjárt nagyobb számú, tehát nem két, hanem legalább is 6—8 házi 
nyúlat ojtunk be. Igen ám, azt kísérleteink megkezdésekor is erősen latol-
gattuk, hogy vájjon mely fertőzési mód lesz legalkalmasabb a virulentia-
különbségek feltüntetésére? KROMPECHER és ZIMMERMANN főképpen intravénás 
fertőzési módot választottak, VAOEDES a virulensebb törzseknél bőr alá és a 
mellső szemcsarnokba való ojtást is alkalmazott, VESZPRÉMI I. kísérleti soro-
zatában egy nyúlat állandóan bőr alá is ojtott; KOSSEL, W E B E R és H E U S S 

pedig az egyes törzsek virulentiájának eldöntésénél a bőralatti ojtást tartják 
legcélszerűbbnek. HA mi kis visszapillantást vetünk kiinduló tételünkre, mely 
szerint részünkről az emberi tbc. törzsek virulentiájának nyulakra vonatkozó 
fokozhatását igyekeztünk - kipuhatolni, úgy azt hiszem, azon eljárást kellett 
leginkább célhoz vezetőnek gondolni, melynél a szervezetben minél élőbb 
kapjuk meg a pathologiai elváltozásokat; ezért választottuk mi is az intra-
vénás fertőzési módot, annál is inkább, mivel a KOSSEL, W E B E R és H E U S S 

vizsgálatai erősen mutatták, hogy az emberi tuberculosis tenyészetnek még 
1 cgmos adagai is házi nyúl bőre alá juttatva 4 hónapon belül sem mutattak 
generalisált tbc.-t. Az állatok súlyban nőttek és a 4 hónap multán 'megölt 
állatok boncvizsgálata erősiti meg őket ebben. Azonban ennek dacára részünkről 
valamennyi tbc. törzsünkkel nemcsak az intravénás, hanem a bőr alatti ojtást 
is alkalmaztuk (kezdetben 1/ít és 2 mgm), majd későbben pótlólag az emberi 
törzsékből 1—1 .centigmos bőr alatti ojtást is megejtettük és az újabban 
megindított kísérleteinkben az intravénás ojtásokkai egyidőben alkalmaztuk 
állatainknál az 1 cgmos bőr alatti ojtást is: természetesen a két fertőzési 
módot külön állatoknál alkalmaztuk. A bőr alá való ojtást is mindig két 
külön állatnál ejtettük meg. Ezen utóbbiaknál részünkről is a 4 hónapos 
megfigyelési időszakra . szorítkozunk a generalisált tbc. eldöntése céljából, de 
mindig csak az egyik állatnál, míg a másikat, megfigyelve további sorsukat 
illetőleg, életben hagyjuk őket. Ugyanilyen szempont vezetett bennünket az 
intravénás fertőzéseknél is. Az egyenlő emberi tbc. tenyészettel beoltott házi 
nyulak közül 2 hó után bizonyos számúak tarkóütésekkel ölettek le és a 
többiek életben hagyva, megfigyelés alatt álltak és állnak, hogy végleges sor-
sukról bizonyosságot szerezhessünk. Az emberi tuberculosis bacillusok viru-
lentiáját nézetünk szerint nemcsak az egyenlő tenyészetmennyiséggel egyazon 
körülmények között beoltott házi nyulakban ugyanazon idő alatt kapható 
elváltozások adják, hanem szükséges itt még a nagyobb számban fenti körül-
mények között fertőzött állat küzdelmét a kórcsirákkal szemben nemcsak 
hogy különböző időszákra kitolni, de a végső lefolyást is ismerni, bármily 
hosszú megfigyelési időtartamra szorítkozzék is az. Itt gondoljuk kitérni az 
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emberi tuberculosis baktériumok virulentiájának nyulakon való keresztül-
vitelénél elérhető fokozást illetőleg ama körülményre, hogy vájjon melyik 
módszer a célravezetőbb és melyik felel meg inkább a felvetett kérdés élet-
tani viszonyainak ? Az emberi tbc. bacillusoknak folytonosan a házi nyúlban 
való tartózkodása-e? , avagy pedig ha időnkénti megszakításokkal — a megölt vagy 
elhalt állatból való kitenyésztési időt leszámítva — élt a nyúlban az emberi 
gümőbacillus? Ha mi az emberi gümőbacillusnak. nyúlpassage által a nyúlra 
váló virulentia-képességét óhajtjuk növelni, úgy az első módszer a kérdés 
megoldását reálisabb, módon célozza, mivel az emberi gümőbacillusoknak 
ugyanazon állatfajban való tartózkodása — igen csekély átoltási időszaktól 
eltekintve — majdnem állandónak mondható. Ily szövetrészben való tovább-
vitelt használt V A G E D E S az emberi gümőbacillus virulentiájának nyúlra való 
fokozásánál. De itt, bármily legyen is a. WYssoKowrfscH-féle hígítási eljárás, 
nem adja nekünk ugyanazt a pontos mértéketf mint a quantitative való 
lemérés; már pedig ha a kezdeti körülményeknek azonos folytatólagos álla-
potát óhajtjuk : megtartani, úgy a továbbvitelt módozatnál seriimiféle eltérést 
az eredeti eljárástól nem alkalmazhatunk. Emberből mesterséges talajon (5% 
glyc; burgonyán, 2-57o marhavérsavón, vagy tiszta vérsavón) 'kitenyésztett 
gümőbacillusok bizonyos mennyiségével vettük fel a kísérletezés fonalát, tehát 
az egyes továbbvitelek is azonos körülriiények között ejtendők meg, másképen 
elejtjük az összehasonlító mértéket; és ez lesz ezen időnkénti mesterséges 
talajon való megszakítási időszakkal megejtett kísérleti sorozatnak előnye, a 
bak.-nak folytonosan az állatban való. tartózkodásával szembén (pl. Collodium-
zsákos kisérlet), amidőn az eredeti gümőbacillus 1. tenyészetének összehason-
lítása csakis a hosszabb időn át az állatban élt és esetleg azon állat szövet-
nedveihez inkább alkalmazkodó, tehát, inkább fix mérgező hatású bakt.-mal 
lesz lehetséges, míg az előbbi vizsgálati eljárásnál a rövidebb ideig más körül-
mények közé került bac. életfeltételeinek esetléges változásait figyelhetjük meg. 
Mindenesetre legpontosabb volna a kéf vizsgálati eljárásnak párhuzamosan 
való megejtése, amit kísérleteink folytatólagos továbbvitelénél meg is óhajtunk 
cselekedni. Ezen, az emberi gümőbacillus virulentia fokozhatóságának kérdése 
igen szorosan összefügg az emberi és marha-gümőkór bacillusainak -identitási 
kérdésével; csak az az egy körülmény, hogy képesek vagyunk-e pl. egy 
kezdetben marhára nézve kevésbbé virulens emberi gümőkór bacillusát állat-
passageok útján ugyanerre az állatfajra nézve épp oly virulenssé tenni, mint 
a marha-gümőkór bacillusa, elejtendőnek. kényszerítené a kettő közötti faj-
különbségi határvonal felállítását. B E H K I N G , R O E M E H és R Ü P P E L az emberi 
gümőbacillusok virulentiáját kecske-passageok után szarvasmarhákra nézve 
felfokozták, amennyiben a kezdetben 0 0025—O'Ol gm. adagban a szarvasmarha 
vénájába fecskendett emberi gümőbacillus semmi, vagy pedig nagyon is muló 
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reactiót okozott, addig ugyanezen tbc. bacillus 10 hónapon át a kecskében 
való tartózkodás után egy 9 hónapos és 182 kg. súlyú tehenet 4 héten belül 
ölt meg. Ily virulentia-növekedést BEHRING csak ezen egy esetben nyert és 
maga ROEMER is említi, hogy az emberi gümőbacillusok virulentiája szarvas-
marhákra kecske-passageok által nem mindig fokozható. Az előbbi esetben 
nemcsak virulentia-növekedést találtak a szarvasmarhákra nézve, hanem a 
bac. typusa is megváltozott; de ugyanezen eredeti tbc. tenyészetnek másik 
kísérleténél ( l ' / j éves kecske-passage) sem virulentia-növekedést, sem pedig 
typus-megváltozást nem talállak. Majd ezen kultura (Tb. I.) egy 8 heti marha-
passage és 4 heti juh-passage után sem változott; ezen 3 ugyanazon kulturával 
való tovább vizsgálás BEHRING első észleletének értékét kétessé teszik. KOSSEE, 

W E B E R és HEUSS BEHRING ezen sikerét esetleg egy gyöngykór-bacillustörzs 
becsúszásának tulajdonítják. GRATIA, továbbá M O E L L E R ' sem voltak képesek 
többszörös kecske- és marha-passage-al a typus humánus virulentiáját növelni 
és a typus specificus jellegét eltüntetni. Ugyancsak W E B E R , KÖSSÉL és H E U S S 

H, törzset 188 nap alatt négyszer, H2 törzset, 202 nap alatt ötször vezették 
kecskén keresztül és virulentia-változást sem kecskére, sem házi nyúlra és a 
szarvasmarhára nézve sem találtak. A typus sem változott meg. A HJ és H3 

tbc. törzseknek 3—3 szarvasmarhán való átvitele sem módosította a typus 
humánust. Ezen utóbbi vizsgálatokkal ellentétben azonban A. DE FouG-nak 
sikerült .gyengén virulens embertuberculosis bacillust állat-passageok után oly 
virulenssé emelni, mint amilyenek a marha-gümőbacillusok rendszerint szoktak 
lenni. FÖUG esetében az.emberi-tbc. bac. a kecske testében 3 év és 145 napon 
át éltek. Mindenesetre ezen kísérleti adatok erős utánvizsgálásra szorulók. 

Visszatérve saját kísérleti sorozatainkra, talán felötlő, hogy a kérdés 
inai állása mellett tervezetünkben eddigelé nem szerepelt nagyobb állatoknak 
bevonása az emberi gümőbacillusok virulentia-képességének fejlesztése szem-
pontjából; részünkről kísérleteinket csak mintegy 1 és 1/ i év óta folytatjuk, 
amely idő a fenti kérdés jelenlegi állásánál fogva meglehetősen rövid, hogy 
ily nehéz kísérleti menetnek több irányú biztos tájékozódását szerezhessük 
magunknak; egyelőre az emheri gümőbacillusoknak házi nyúl-passage által 
való virulentia fokozását igyekeztünk, amenn}rire csak lehetséges, tisztába hozni. 

Ezekután kísérleti sorozatainkból 2—3 adatot következőkben szakítunk ki. 
Jelenleg birtokunkban van 15 különféle emberi gümőkóros fertőzésből a 

kolozsvári belkórodán közvetlenül mindenféle állatpassageok kizárásával mes-
terséges. talajon kitenyésztett anyag, melyből már. 9 törzset a fenti elv alapján 
a kísérleti rendszeres vizsgálatba bevontunk. Tenyésztalajunkról röviden csak 
annyit jegyzünk meg, hogy a későbbi vizsgálatainkban, de részben már jelenleg 
is, összehasonlíthatóság miatt, 5% glycerinás burgonya, 2'/2°/o glycerinás marha-
vérsavó és tiszta marhavérsavót használtunk. Újabban a 4% glyc. levest is 
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bevontuk a rendszeres táptalajok sorába. Tenyészeteink származási helyét 
részletesen felemlíteni jelen közleményünkben el mellőzhetjük, de annyit jelenleg 
is kijelentendőnek tartunk, hogy azon kórbonctani esetek átengedéseért, melyek-
ből az emberi gümőbacillusokat kitenyésztettük, fenti intézet mélyen tisztelt 
vezetőjének, BUDAY tanár úrnak, nagy köszönettel tartozunk. Eredeti törzseink 
közül 4 oly törzsről tehetünk említést,-, ahol az emberi gümőbacillusnak köz-
vetlen való kitenyésztése köpetből történt, még pedig a fenti táptalajokra. 
Ezen 4 esetben, mint a részletes közleményünkből ki fog tűnni, a meglehe-
tősen gyors lefolyású tüdővészes esettel szemben állíthatunk oly egyént, kinél 
a tüdők gümős elváltozása klinikailag ellenőrizve már több mint 12 éve áll 
fenn. Többi tbc. törzseink különböző mirigyek, tüdő, psoas-tályog és csont 
tbc. eseteiből származók. Nyulaink kiválasztásában eddigelé azt az elvet 
követtük, hogy különböző helyről szereztük azokat be, amely körülmény 
folytán a nyulak hőmérsékleti viszonyainak pontos tanulmányozása — mint 
L Ő T E tanár mondja — némileg elnéző véleményt igényel, de amint erre 
vonatkozó adataink (naponkint kétszeri hőmérőzés) mutatják, a meglehetősen 
állandó értéket a mi kísérleti állatainknál sem nélkülöztük (38"5—39 2 C.). 
A különböző helyekről beszerzett nyulak az emberi gümőbacillussal szemben 
az individuális dispositiót inkább fogják mutatni, mit bizony kísérleteink foly-
tatásánál elégszer volt alkalmunk tapasztalhatni. Az állatok súlyát a fertőzés 
előtt pontosan meghatároztuk, a fertőzés utáni időszakokban átlag negyed-
naponként, majd későbben minden nyolc napban eszközöltük. A hőmérőzést 
a fertőzéstől számított két hónapon túl abbahagytuk, amidőn úgyis meglehe-
tősen- állandónak találtuk a végbél-hőmérséklétet és csak akkor kezdtük 
újból, há az állat fogyni kezdett. A virulentia-növelhetőség céljából a nyulakat 
rendszerint glyc. burgonyán fejlődött coloniákból ojtottuk és a serumos 
tenyészeteket akkor vettük igénybe, ha a burgonyatalajon nem eredtek meg 
ojtásaink. Két esetet kivéve, az első generátióból ojtottunk, utóbbiban pedig 
a II. generátióból; Az átlagosan fülvisszérbe fecskendezett anyag 1fs mgm volt, 
bőr alá pedig átlag 1 cgmot adtunk. Ettől eltérő befecskendési adatainkat 
jelenleg nem említjük. A lemérést l/10 mgmnyi pontosságú analytikai mérlegen 
eszközöltük és tbc. massát steril 0 9 % NaCl oldatban finom emuisióvá dör-
zsöltük és az emuisiót azonnal a nyulak fülvisszerébe fecskendeztük. Fecs-
kendőül állandóan szétbontható üvegfecskendő szolgált, amely a visszamaradó 
anyagról legjobban ad felvilágosítást. Azt talán felesleges is említenünk, hogy 
a különböző anyaggal beojtott állatokat teljesen elkülönítve figyeltük meg. 
A fülvisszérbe fertőzött állataink közül, ha addig el nem pusztultak, 1—2-őt 
elöltünk két hó után, míg a bőr alá oltottakat négy hó után. Az elölt állatok 
szerveit sterilen vettük ki, a gümős anyagot azonnal steril erős karú csipesz-
végek között elég finoman szétdörzsölve, rendes tenyésztalajunkra vittük 
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tovább, ahol az esetek többségében a kitenyésztés sikerült is; a továbbvitel 
és megfigyelés előbbi módon történt, azon kivétellel, hogy a közti tovább-
vitelek kevesebb (2—4) állaton történtek és csak a fülvisszérbe. 

A legrégibb észlelési adataink a SzÉKELY-féle, retroperitonealis mirigyből 
burgonyán kitenyésztett gümőbacillusra vonatkoznak. Az erre vonatkozó rövid 
összefoglaló táblázatot dolgozatunk végén láthatjuk. 

Amint a táblázat mutatja is, ezen SzÉKEi.Y-féle, burgonyán kitenyésztett 
emberi gümőbacillus-törzset, egy 25 éves férfi retroperitonealis mirigyéből 
tenyésztettük, ki a klinikai felvétel előtti 3 hétre vezeti vissza betegségét. 

Klinikai felvétel 904. II. 25. A tünetek részleges leírásának elmellőzésével 
csak annyit óhajtunk megjegyezni, hogy betegnek folyvást remittáló hőmér-
séklete volt (35-5—40 1 C°); köpetben tbc. bac. nem találtattak. Beteg fokoza-
tosan gyengült és valamely szervre különösebben jellegző elváltozást není 
mutató általános gyengeség tünetei között exitál 1901 IV. 16-án, Kórb. jegyző-
könyvből röviden a következőket emeljük ki:' 

A mesenteriumban néhány (8—10) borsó, legfeljebb galambtojásnyi sárgán 
áttűnő mirigy van, ezek teljesen elsajtosodtak, közepük csaknem genyesen 
ellágyult. Továbbá ugyanannyi, legfeljebb borsónagyságú kőkemény, teljesen 
elmeszesedett, érdes felületű csomó is található. A májkapuban ,a gyomor mögött, 
diaphrágmális tájon a retroperitonealis mirigyek egymással összekapaszkodtak, 
diónyi galambtojásnyi dudorokat képeznek, teljesen sajtosak, közepük geny-
szerűen szétmállott. 

Diagn. Scrophulosis caseosa tuberculosa glandularum lvmphaticarum, 
peribronchialium cervicalium, mesaraicarum, retroperitonealiűm. Tubercula 
miliaria ductus thoracici. Tuberculosis miliaris et disseminata pulmonum, lienis 
hepatis, renum et medullae ossium. Pericholangitis tuberculosa hepatis. Arterio-
sclerosis levior, hypertrophia minoris gradus cordis sinistri. Gangraena lobi 
inf. pulm. sinistri cum pleuritide ichorosa. 

Ezen egyén retroperitonealis sajtos nyirokmirigyéből tenyésztettük ki a 
tbc. bacillusokat. A colonia fejlődése meglehetősen lassan (4 hét) indult meg ; 
ezen burgonyatenyészetből 1904 július hó 3-án (a 77 napos culturából) beol-
tatott a fülvisszérbe első sorban is V2 mgm.-mal 9 db. nyúl külön-külön. 
Azonkívül 2 nyúl V. mgm.-mal bőr alá. Ezen sorozatból, mint a láblázat 
mutatja, a fertőzéstől számítva 63 nap multán leöltünk két nyulat. Súlytöbblet 
210 grm. (fekete nyúl) és 380 grm. (szürke nyúl). Előbbinél tüdőben mérsékelten 
miliaris szemcsék, gyéren a vesék és májban is; utóbbinál csak mintegy három, 
mintegy tűszúrásnyi szürkés gümő életképes gümő-bacillusokkal, mit a bur-
gonyán való kitenyésztés bizonyít. 1904. IX. 20. tehát 77 nap. multán az egyik 
bőr alá ojtott (szürke nő) nyúl döglik el, melynél csakis a befecskendes terü-
letén kapunk két babnyi sajtos folyós duzzanatot, benne kissé, egyenetlenül 
festődő elég számos saválló pálcikákkal. Sehol egyebütt giimös elváltozás nem 



AZ EMBERI GÜMŐBACILLUSOK VIRULENTIÁJÁNAK FOKOZÁSÁRÓL íl 

található. Szív vérében bipoláris bacillusok. Táblázatunkból azt is láthatjuk, 
hogy ezen sorozatból egy nyúl (fekete nő) 258 nap és egy másik pedig (fehér 
hím) 235 nap alatt elpusztul és még pedig a boncjegyzőkönyvhői kivilágló 
anatómiai elváltozások mellett. A sajtos gócok a tüdő és vesére szorítkozók. 
A többi állat ezen sorozatból ma is, tehát több, mint egy év óta él. 

Az ezen sorozatnak, több oldalról való megvilágítása céljából végzett 
B és C táblázatok részletezését röviden következőkben adjuk: 

Arra számítva, hogy ezen törzskultura 1/.J mgm -nyi adagát a nyulak 
kiheverik, az eredeti tenyészet II. generátiójának (58 napos burgonyatenyészet) 
1 és 2 mgm.-jávai a fülvisszérbe oltunk be 1905 VIII. 31-én 2—2 nyulat és 
ha ezeknek az állatoknak a nagyobb adaggal szemben való viselkedését tekintjük, 
úgy látjuk, hogy az 1 mgm.-mal beoltottak közül egyik 1905. II. 2. döglik el 
(szürke nő 100 gm. súlyveszteség), tehát 156 nap multán, úgy az alsó, mint 
felső végtagoknak bénulási jele mellett és azonkívül erős tüdőgümősödés saj-
tosodással, vesékben nagyobb sajtos gümő, lép is a rendesnek körülbelül két-
szerese (esetleg intercurrens-fertőzés ?); a másik pedig (fehér hím nyúl 40 gm. 
súlytöbblet) 268 nap multán exitál, mérsékelt gümősödés a tüdőkben, részben 
sajtosodással, vesék felületén behúzódások és a bal vesekehelybe benyúló 
sajtos massával telt borsónyi űrrel. A 2 mgm.-mal vénába ojtottak közül az 
egyik (fehér hím nyúl 370 gm. súlytöbblet) 272 nap multán exitál, kevés szürkés 
kis gombostűnyi mérsékelt gümősödés a tüdőben, mindkét vesében szétszórtan 
jókora gombostűnyi sajtos göbök; bal lábtőizület savósizzadmánynyal telt. A másik 
2 mgm.-mal, tehát a legnagyobb adaggal vénába beoltott egyik nyulunk ma 
is él 600 gm. súlytöbblet mellett. A; burgonyatalajon fejlődött tenyészetünk 
mellett ugyanazon esetből giycerinás savón közvetlenül tenyésztett tbc., bacil-
lusok V2 és 1 mg.-jávai vénába ojtottunk 2—2 nyulat. Az 1 mgm.-mal vénába-
ojtottak közül egyik 36 nap multán (fekete nő, 130 gm. veszteség) exitál, 
kiterjedt tüdőgümősödés (sajtosodás), májban számos finom gümő, vesékben 
1—1 finom szürkés gümő, a másik (tarka házi nyúl 520 gm. súlyveszteség) 
pedig 95 nap multán exitál, kiterjedt tüdőgümősödés (sajtosodás), veséken 
pontszerű besüppedések és a máj felületén finom gümők. A 1/ i mgm.-mal 
beoltottak közül a fehér nőnyúl 340 gm. súly veszteség mellett 195 nap multán 
exitál erős tüdőgümősödés (sajtosodással), vesében 3 sajtos gümő, míg a szürke 
hím nyúl 230 nap multán exitál (súlyegyenleg meiíett) mérsékelt sajtosodás a 
tüdőszéleken levő borsónyi gümőkben, egyebütt elváltozás szabad szemmel nem 
látható. Azonkívül két nyúl még 1—1 cgm.-mal bőr alá ojtatott, melyek három 
hó multán mérsékelt súlyszaporodás mellett állandó észlelés alatt állanak. 

Nem bocsájtkozunk jelenleg a IV. állat-passageig esetleg található, látszólag 
feltűnő eltérések megmagyarázásába, csakis utalást óhajtunk tenni az 1905 
április hó 17. foganatosított továbbviteli esetekre, amidőn két nyulat V2 és 
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kettőt Vs mgm.-mal ojtunk a fülvenába. Talán felesleges is külön felemlítenünk, 
hogy az y s mgm.-nyira csökkentett ojtási anyag tisztán csak az előző pas-
sageoknál tapasztalt látszólag gyorsabb lefolyás miatt vétetett igénybe; de bizonv 
annál nagyobb volt" meglepetésünk, midőn egyáltalában nem mutatták az 
állatok a szokott levertséget, súlyveszteséget stb., sőt ellenkezőleg súlyban gyara-
podtak, úgy. hogy miután két hónapon belül nem pusztultak el, egy l/2 és 
egy Vs mgm.-mal beoltott állatot kellett leölnünk, hogy a meghatározott idő-
tartamon bélül észlelhető elváltozásokat szemügyre vehessük, és a tovább-
tenyésztést foganatosíthassuk. Az V. továbbvitelt, ezen okulva mint táblázatunkból 
látható, V2 mgm.-ós ojtásokkal eszközöltük és jelenleg ezek állanak közvetlen 
észleléseink alatt. A IV. állatpassageból fenmáradt hamuszürke nőnyűl (x/2 mgm.) 
jelenleg is él és eredeti súlyához képest 120 gm. súlyszaporulatot mutat. Az 
J/s mgm.-mal beoltott fehér hímuyúl pedig 1905. VIII. 9-én d. u. 5 ó exitált 
220 gm. súlyveszteséget tüntetve fel. Ámbár, mint a bonclelet mutatja, a fertőző 
anyag x/8 mgm. mennyiségben is 115 nap alatt szétszórtan a tüdőben, vesékben, 
részben a májban gümősödést (sájtosodással) okozott, mely azonban pl. a vesékben 
részben felszívódó státust mutató ; de a bekövetkező exitus főokozója a spondylitis 
tuberculosa volt, mely okozta, hogy az állat hátsó végtagjainak paraplegiája 
volt jelen, a szokott elváltozások kíséretében. Ezen emberi tuberc. bacill. tovább-
viteli viszonyai esetleg érdekes megfigyelésre engednek következtethetni. 

Egy másik felhozott törzsünk nyúlpassage-viszonyait részletesen nem 
tárgyalom, nagyjában az előbbihez azonos viszonyokat feltüntető. Különben 
is a táblázaton az egyes részletek is leolvashatók. Az emberi tbc. bac egy 
körülbelül 1 év óta tüdővészben szenvedő nőbeteg köpetéből tenyésztetett ki 
burgonyán. Egyéb kisérő baktérium a köpetben gyér számban volt látható. 
Beteg gy.ógyiilatlanul távozott kórodánkról. A kiindulás 66 napos burgonya-
tenyészettel történik; 4 nyúl l/2 mgm.-ot kap vénába, 2 nyúl 1 mgm.-ot és 2 nyúl 
2—2 mgm.-ot fülvenába; azonkívül 2 nyúl V2—-V2 mgm.-ot a comb bőre alá 
és 2 nyúl pedig pótlólag 1—1 centigm.-ot kap szintén a bőr alá. Amint a táblázat 
ezen adatai mutatják, a különböző módon beoltott állatok közül egy V2 mgm.-mal 
vénába (sárga-szürke nőnyúl, 200 gm. súlytöbblet) és egy 2 mgm.-mal vénába 
ojtott (sárga-szürke nő, 40 gm. súlytöbblet) nyulat 100 nap multán, tehát 
még a kitűzött rendes időn túl öljük le; tüdő, vese gümőkkel kiterjedten behin-
tettek, melyek sajtosak; azonkívül a máj felszínén is szétszórtan gümők, a 
2 mgm.-mal beoltott állatnál kiterjedtebb sajtosodás látható. A másik 2 mgm.-os 
nyúl (hamuszürke hím, 140 gm. súlytöbblet) 165 napra az 1 mgm.-mal vénába 
ojtott (fehér nőnyúl 560 gm. súlyveszteség) egyik nyúl 212 és a másik szintén 
1 mgm.-mal vénába ojtott (fehér hímnyúl 550 gm. súlyveszteség) nyúl 160 
napra exitált. A '/2 mgm.-mal vénába ojtottak közül egyik (hamuszürke hím-
nyúl 435 gm; súlyveszteség) 188 napra, a második (fehér nőnyúl 760 gm. súly-
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veszteség) 206 nap multán, és a III. (fehér hím nyúl, 430 gm. súlyveszteség) 
187 nap multán exítált, inig a bőr alá (V8 mgm.) ojtott egyik (vadszürke nőnyúl 
450 gm. súlyveszteség) nsyúl 256 nap multán marasmushan pusztult el. Belső 
szervek gümősödéstől mentek voltak. A többiek mai napig is észlelésünk alatt 
állanak. Úgyszintén az 1 cgm.-mal beoltott 2 nyúl is már három hó óta áll 
észlelésünk alatt. A II. állatpassage látszólag zavaró tételeit elhagyva, vegyük 
szemügyre az 1 / i és 7S mgm.-mai vénába ojtott nyúlsorozatot, ahol 2 hónapon 
túl egy V2 és egy 7s mgm.-mal beoltott állatot ismét leölünk, míg a többiek 
észlelésünk alatt állanak. A IV. állatpassage eredményét, mely már észlelés 
alatt áll, érthető érdekkel nézzük, már az előzőkben mutatkozott látszólagos 
eltérés, miatt is. 

Az állatpassageok továbbvitelének zavartalan kezdetét véljük láthatni egy 
másik, lymphomata colliból burgonyán kitenyésztett tbc. bakt.-mal való kísér-
letezésnél. Ezen sebészeti I. számú nyaki mirigy jegye alatt folytatott kísérle-
tünknél 1905.1. 12-én 3 drb nyulat 2 mgm.-mal és 3 drbot V2 mgm.-mal ojtottunk 
vénába, továbbá 2 nyúl 1—1 eentigm-mal-bőr alá ojtatott.- Ezen első sorozatból 
a 7a mgm.-mal beoltottak, mint a táblázat mutatja is, mind exitáltak, még 
pedig 19, 24 és 72 nap alatt; a 2 mgm.-mal beoltottak pedig hasonlóképen 
exitáltak 22, 23 és 89 nap alatt. A bőr alá ojtottak azonban a III. hónapban 
m f g észlelés alatt állanak és ezek közül egyik (fehér nőnyúl) 170 gm. súly--
veszteséget, a másik pedig 50 gm. súlytöbbletet mutat. A II. passagenál 3 drb. 
nyulat ojtunk fülvenába 0 5 mgm.-mal és ezek közül egyet (jegyes fehér nőnyúl 
80 gm. súlyveszteség) csaknem 3 hó után ölünk le, kiterjedt sajtos giimős 
elváltozás' látható a tüdőben, máj felszínén apró gümők, úgyszintén a vesék 
felszínén is. A másik két nyúl ma is életben van (110 és 580 gm. súlytöbb-
lettel) és észlelésünk alatt áll. A III. állatpassage egy hét óta van megfigyelés 
alatt. A többi kísérletezés alatt levő törzseink a II. állatpassageban vannak, 
kivévén égy köpetből glyc.-serumon kitenyésztett törzset, melynél a IV. állat-
passaget foganatosítjuk a napokban. 

Eddig rendszeresen klinikailag észlelt különböző eredetű emberi tubercu-
losis bacillus törzséből fertőzött nyulaink száma 131 és ezek közül 59 állandó 
megfigyelés alatt áll, míg 72 drb. állatnál a fertőzés részletes és teljes lefolyását 
a különböző-időben megejtett sectiók pontos-elemzésével igyekeztünk egybe-
vetni. A 70 nyúlnál haematogen úton előidézett emberi tbc. törzszsel való 
fertőzésnek sectiókkal való ellenőrizése számos részletkitérésre engedne már 
eddigelé is következtetni, de kísérleteinknek rendszeres továbbvitele és az 
előzőkben megemlítettek alapján szélesebb mederben való folytatása mellett 
jelen alkalommal nem gondoljuk célszerűnek ezekre kitérni; előzetes közlemé-
nyünkben mint kísérleti sorozatainkból kiragadott példák mutatják, főképen a 
közvetlenül emberből kitenyésztett tbc. bacillusoknak házi nyulakon való 
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többszörös átvitele mellett, ezen állatokra való virulentia-változását igyekeztünk 
puhatolgatni, de határozott válaszadást közleményünk még nem enged meg. 
Természetesen ez az általánosító tételre vonatkozik, mivel nemcsak az a 
lényeges, hogy nagyobb nyúlpassage-sorozaton átment emberi tuberculosis 
bacillusnak esetleges virulentia-változását ismerjük, de a kísérletek megejtése 
ha nem is nagyszámú, de mégis több különböző eredésű törzszsel történjék. 

Ezt munkánk eddigi mérete igazolja is, és mivel a tuberculosis coloniák egy 
része a passage II. sorozatában foglal helyet, vonakodunk az általánosítástól. 
Az egyes, pl. táblázatunkba is felvett emberi tuberculosis törzsek nyúlpassage-
viszonyainak kiinduló és eddigelé feltüntetett végső sorozatainak az egymással 
való szembeállítása a kezdeti nyúlpassageoknál (Székely'I. és IV. sorozat. Bara-
zsuly I. és III., I. seb.-mirigy I. és II.) nyulakra nézve a feltűnőbb virulentia-
növekedést mostanig nem mutatja oly mértékben, hogy erre vonatkozó fele-
letünk igenlő lehetne. Munkálatainknak ily irányban való, talán sikerülhető 
befejezésével igénybe véve a nagyobb adaggal való bőr alá ojtásokat esetleg 
nagyobb állatokra is, nemcsak a különböző állatokra vonatkozó virulentia-
viszonyokról, de a különböző eredésű tuberculosis bacillusoknak esetleges 
virulentia-különbségeiről is vélünk felvilágosítást adhatni. 
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Kivonat a kísérleti állatok boncolási jegyzőkönyveiből. 

I. Sz. J. retroperitonealis nyirokmirigyéből kitenyésztett tenyészettel 
végzett oltások. 
A) 1. s o r o z a t. 

I. bjkvsz. Oltás fülvenába.0 5 mgrmmal. Elöljük 63-ik napon. Tüdőkben, 
májban, vesékben kis gombostűfejnyi áttünő szürkés szemcsék. Kitenyésztés 
a tüdőkből sikerül. 

II. bjkvsz. Oltás fülvenába 0 5 mgrmmal. Elöljük 63-ik napon. Csupán 
a tüdőkben találunk 3—4 kis gombostűfejnyi áttünő szürkés gümőt. Kitenyésztés 
ezekből -j- eredményű. 

XXIX. bjkvsz. Oltás fülvenába 0'5 mgrmmal. Elhull 235-ik napon. Tüdők 
súlya 7 grrh. Tüdőkben, májban és vesékben alig néhány tűszúrásnyi, gombostű-
fejnyi szürkés szemcse elsajtosodás nélkül. Kitenyésztés nem történt. 

XXXVIII. bjkvsz. Oltás fülvenába 0 5 mgrmmal. Elhull 258-ik napon. 
Tüdők súlya 15 grm. Mindkét tüdőben elég sok nagy gombostűfejnyi, egész 
borsó-, sőt babnyi elsajtosodott gümő és a jobbtüdő alsó lebenyében pneu-
monia caseosa. 

L. bjkvsz. Oltás fülvenába 0 5 mgrmmal. Elhull 277-ik napon. Tüdők 
súlya 20 grm. A tüdők puffadtak, vérzésekkel vannak tarkítva, amely helyeken 
apró gombostűfejnyi szürkés szemcsék emelkednek ki. Ekívül mindkét tüdőben 
4—7 borsó-babnyi elsajtosodott góc látható. Lép rendes. Máj barnás. Epe-
hólyag telt, fala telehintett pontszerű gümőkkel; pólusán borsónyi sajtos 
gümő. Vesékben 1—2 kis gombostűfejnyi és egy-egy nagy gombostűfejnyi 
gümő. Mellékvesék duzzadtak. Kitenyésztés nem történt. 

2. s o r o z a t. 
IV. bjkvsz. Oltás fülvenába 0 5 mgrmmal. Elhull 27-ik napon. Tüdők 

súlya 21 grm. Igen nagyszámú gombostűfejnyi szürkés gümő látható felüle-
tükön. Lép kétszer akkora. Lépben, májban, vesékben számos miliaris gümős 
szemcse. Kitenyésztés a tüdőkből positiv eredményű. 

XLIV. bjkvsz. Oltás fülvenába 0 5 mgrmmal. Elhull 148-ik napon. Tüdők 
súlya 11 grm. Tüdőkben nagy gombostűfejnyi elsajtosodott gümők. Lép alig 
nagyobb. Vesékben 2—3 nagy gombostűfejnyi, borsónyi elsajtosodott gümő. 
A hashártyán több miliaris szürkés szemcse. Kitenyésztés nem történt. 

VI. bjkvsz. Oltás fülvenába 1 mgrmmal. Elhull 33-ik napon. Tüdők súlya 
32 grm. Mindkét tüdőben sűrűn látszanak miliaris szemcsék és gombostű-
fejnyi elsajtosodott gümők. Lép háromszor akkora. Lépben, májban, vesékben 
kicsi miliaris gümők. Kitenyésztés a tüdőkből positiv eredményt ad. . 

V. bjkvsz. Oltás fülvenába 1 mgrmmal. Elhull 23-ik napon. Tüdők súlya 
23 grm. Tüdőkben igen nagyszámú- miliaris szemcse és egy pár elsajtosodott 
borsónyi göb látható. Lép négyszer akkora. A lépben és májban igen számos 
gombostűfejnyi, kölesnyi szürkés gümő. Vesékben' igen kevés miliaris szemcse. 
Kitenyésztés tüdőkből positiv eredményű. 

3. s o r o z a t. 
XXVII. bjkvsz. Oltás fülvenába 0 5 mgrmmal. Elhull 13-ik napon. Tüdők 

súlya 7 grm. Foltonkint a tüdőben erős vérbőség s e helyeken, finom kis 
miliaris szemcsék és pontszerű vérzések láthatók. Lép kétszer akkora. Máj 
petyhüdt, szakadékony. Mellékvesék feltűnő nagyok. Veséken eltérés nem 
látszik, Kitenyésztés a tüdőkből positiv eredményt ad. 

XXV. • a 
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XXX. bjkvsz. Oltás fülvenába 0 5 mgrmmal. Elhull 16-ik napon. Tüdők 
súlya 7 grm. A tüdők vérbő foltokkal larkázottak, amely helyeken pontszerű 
vérzések, itt-ott miliaris szürke szemcsék láthatók; négy kis borsónyi vérzéses 
terület található. Lép kétszer akkora. Máj vérbő, egyik lebenyén apró tűszú-
rásnyi göbcsék. Veséken eltérés nem látszik. Kitenyésztés tüdőkből positiv 
eredményű. 

XXXI..bjkvsz. Oltás fülvenába 2 mgrmmal. Tüdők súlya 21 grm. Tüdőkön 
egyenletesen elszórtan sűrűn állanak tűszúrásnyi szürkés-fehér gümők vérbő 
udvarral. Lép négyszer akkora. Jobbvese csúcsán pár tűszúrásnyi besüppedés. 
Kitenyésztés a tüdőből nem sikerül. 

XXVIII. bjkvsz. Oltás fülvenába 2 mgrmmal. Elhull 13-ik napon. Mindkét 
tüdő vérbő, rajtuk sűrűn, egyenletesen elszórva, tűszúrásnyi szürkés szemcsék 
látszanak. Lép háromszor akkora. Máj vérbő. Veséken eltérés nem látszik. 
Kitenyésztés a tüdőkből positiv eredményt ad. 

4 s o r o z a t . 

LXII. bjkvsz. Oltás fülvenába 0 5 mgrmmal. Elöljük 73-ik napon. Tüdők 
súlya 20 grm. Mindkét tüdő sűrűn meg van rakva kölesnyi-borsónyi elsajto-
sodott göbökkel. Lép alig nagyobb. Máj vérbő, raj ta elég számos, tűszúrásnyi 
szürkés szemcse. Veséken sűrűn láthatók gombostűfejnyi szürkés gümős szem-
csék. Kitenyésztés a tüdőkből positiv eredményű. 

LXIII. bjkvsz. Oltás tülvenába 0 5 mgrmmal. Elöljük 73-ik napon. Tüdők 
súlya 20 grm. Mindkét tüdő vastag, elsajtosodott gócoktól áthidalt. Lép alig 
nagyobb. Májban elszórtan pár miliaris gümő. Veséken néhány kölesnyi szürke 
göb. Kitenyésztés tüdőkből positiv eredményű. 

LXIV. bjkvsz. Oltás fülvenába V8 mgrmmal. Elhull 114 napra. 3 héttel 
halála előtt hátsó végtagjait nem tudja mozgatni. Tüdők súlya 11 grm, felü-
lelük apró tűszúrásnyi vérzésekkel, beszórt. Jobbtüdő alsó lebenyében 20, 
baltüdő alsó lebenyében '5 pontszerű, fehér gümő, egyikben sajtos bennék 
Koch-féle bacillusokkal. Lép rendes nagyságú, 3 pontszerű gümővel. Veséken 
itt-ott egy-két gombostűfejnyi gümő. A 10-ik háticsigolyában elsajtosodott 
borsónyi csomót találunk, bennékében saválló pálcikák. Kitenyésztés nem 
történt. 

BJ 1. s o r o z a t . 
LX. bjkvsz. Oltás fülvenába 1 mgrmmal. Elhull 267-ik napon. Tüdőkben 

szétszórtan nem nagy számú kis és nagy gombostűfejnyi elsajtosodott gümő 
látszik. Mellékvesék nagyok. Vesék felületén itt-ott kis besüppedések, balvesében 
borsónyi elsajtosodott gümő. Kitenyésztés nem- történt. 

VII. bjkvsz. Oltás fülvenába 1 mgrmmal. Elhull 155-ik napon, 4 nappal 
halála előtt előbb a bal alsó, majd felső végtagján görcsös bénulás állott be. 
Tüdők súlya 8 grm. Mindkét tüdő felső lebenyében gyéren, alsókban sűrűn 
láthatók kis gombostűfejnyi gümők. Lép kétszer akkora. Bal vesén nagy gombos-
tűfejnyi fehér göb. Gerincoszlopban nem találunk elváltozást. Kitenyésztés a 
balvesén talált göbből positiv eredménynyel. 

LXI. bjkvsz. Oltás fülvenába 2 mgrmmal. Elhullott 331 napon. Tüdők 
súlya 8 grm, rajtuk szétszórtan kis gombostűfejnyi szürkés göbcsék és tűszú-
rásnyi miliaris szemcsék vehetők ki nem nagy számban. Lép rendes. Máj 
vérszegény, rajta 3—4 gombostűfejnyi gümő. Vesékben több nagy gombostű-
fejnyi és babnyi elsajtosodott gümő. Kitenyésztés nem történt. 

LXVIII. bjkvsz. Oltás fülvenába 2 mgrmmal. Baleset folytán kimúlt 
365-ik napon. Tüdők súlya 12 grm. Minden tüdőlebenyen látható 2—3 gombostű-
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fejnyi szürkés göbcse, melyben elsajtosodás nincsen. (Gyógyulóban levő gümő) 
Lép, máj rendes. Bal vesében egy borsónyi és egy babnyi gennyes bennékfí 
üreg, gennyében saválló bacillusok. Kitenyésztés folyamatban. 

D) 1. s o r o z a t. 
III. bjkvsz. 0 5 mgrm bal comb bőre alá. Elhull a 79-ik napon. Az oltásnak 

megfelelő helyen két babnyi, folyó bennékü duzzanat. Inguinalis nyirok-
mirigyekben gümős eltérés nincsen. Szív vérében bipoláris bacillusok. 

Q 1. s o r o z a t . 
LIII. bjkvsz. Oltás fülvenába 0 5 mgrmmal. Elhullott 210-ik napon. Tüdők 

súlya 11 grm, különösen a szélek felé láthatók csoportokban álló borsónyi 
elsajtosodott gümők. Lép kissé megnagyobbodott. Mellékvesék duzzadlak. 
Kitenyésztés a tüdőkből positiv eredményű. 

XXXIX. bjkvsz. Oltás fülvenába 0 5 mgrmmal. Elhullott a 195-ik napon. 
A tüdők súlya 35 grm, telve gombostűfejnyi elsajtosodott gümőkkel. Lép 
sorvadt. Jobb vesén. 3 gombostűfejnyi elsajtosodott gümő: Kitenyésztés a 
tüdőkből positiv eredményű. 

IX. bjkvsz. Oltás fülvenába 1-0 mgrmmal. Elhullott 95-ik napon. A tüdők 
súlya 40 grm, sűrűn tele vannak hintve kis tűszúrásnyi, egész nagy gombostű-
fejnyi szürkés-fehér göbökkel. Lép rendes. Májban számos tűszúrásnyi szürkés 
szemcse. A veséken elszórtan tűszúrásnyi szemcsék. Kitenyésztés a tüdőkből 
positiv eredményű. 

VIII. bjkvsz. Oltás fülvenába l'O mgrmmal. Elhull 36-ik napon. Mindkét 
tüdő tele van sűrűn egymás mellett álló gombostűfejnyi elsajtosodott gümővel. 
Máj telehintve miliaris szemcsékkel, szélén itt-ott egy-egy kásányi elsajtosodott 
folt. Mindkét vesében egy-egy gombostűfejnyi szürkés gümő. Kitenyésztés a 
tüdőből positiv eredményű. 

II. B. C. A. köpetéből kitenyésztett tenyészettel végzett oltások. 
1. s o r o z a t . 

X. bjkvsz. Oltás fülvenába 0 5 mgrmmal.. Elhull a 100-ik napon. Tüdők 
súlya 11 grm. Valamennyi tüdőlebeny telve van sűrűn álló gombostűfejnyi 
íehéres-szürke göbökkel, melyek néhol borsónyi elsajtosodott tömeggé folytak 
össze. Lép háromszór akkora. A máj felületén és metszlapján gyér számban 
tűszúrásnyi fehér gümők. Mindkét vesében 9—lü ellágyult bennékű kölésnyi 
gümő van. Kitenyésztés- a tüdőből positiv eredményt ad. 

XXX///. bjkvsz. Oltás fülvenába 0'5 mgrmmal. Elhal 188-ik napon. Tüdők 
súlya.7 grm. Mindenik tüdőlebenybcn találhatók sűrűn álló gombostűfejnyi, 
egész borsónyi" elsajtosodott gümők. Lép rendes. Máj petyhüdt, felületén pár 
miliaris gümő. Mindkét vese felszínén pontszerű behúzódások,. metszlapjukon 
kölésnyi, a bal vesében babnyi sajtos bennékű ürég van. Kitenyésztés a tüdőkből 
.nem sikerül. • 

XXXVII.. bjkvsz. Oltás fülvenába 0 5 mgrmmal. Elhull 205-ik napon. 
Tüdők súlya 6 grm, felületük elég sűrűen álló fehér göbcsékkel behintett. 
Lép sorvadt. Máj rendes. Mindkét vesén 5—6 nagy gombostűfejnyi elsajtoso-
dott vagy ellágyult bennékű gümő. Jobb hypochondriumban galambtojásnyi 
pépes bennékű daganat, melyben saválló pálcikák s coccusok vannak. Ennek 
bennékéből a kitenyésztés nem sikerül. • 

XLVII. bjkvsz. Oltás fülvenába 0'5 mgrmmal. Elhull 27-ik napon. Tüdők 
súlya 7 grm, felületükön tűszúrásnyi és gombostűfejnyi kis gümők láthatók. Máj 
sorvadt, felületén pár pontszerű szürkés göbcse. Lép kétszer akkora. Vesékén 

3* 
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3—3 pontszerű sajtos gümő. Mellékvesék duzzadtak, balon egy elsajtosodott 
bennékű csomócska. Kitenyésztés nem történt. 

XLVI. bjkusz. Oltás fülvenába 1*0 mgrmmal. Elhull 212-ik napon. Tüdők 
súlya 7 grm. Tüdőcsúcsokban gombostűfejnyi, alsó lebenyekben akár borsónyi 
elsajtosodott gümők. Májon 7 kis borsónyi göb sajtos bennékkel. Veséken 
tűszúrásnyi — egész borsónyi elsajtosodott gümők. Kitenyésztést nem végeztünk. 

XI. bjkvsz. Oltás fülvenába 1 0 mgrmmal. Elhullott 160-ik napon. Tüdők 
súlya 12 grm, állag egy-egy lebenyben 2—2 gombostűfejnyi gümő. Lép, m á j 
sorvadtak. Vesék felületén pontszerű behúzódások vannak. Kitenyésztés a" 
tüdőből posiliv eredményű. 

XIII. bjkvsz. Oltás fülvenába 2 0 mgrmmal. Elhullott 165-ik napon. Tüdők 
súlya 12 grm. Mindkét tüdőben elszórtan jókora gombostűfejnyi gümők. Lép 
nagyobb. Máj vérbő, pár pontszerű szürkés szemcsével. Mindkét vesén 2—3 
kis borsónyi gümő s ugyanannyi besüppedő terület. Kitenyésztés a tüdőből 
nem sikerült. 

XII. bjkvsz. Oltás fülvenába 2 0 mgrmmal. Elhull 70-ik napon. Tüdők 
súlya 20 grm,' tele vannak gombostűfejnyi, kis borsónyi sajtos bennékű 
güraőkkel, melyek helyenkint összefolynak. Lép alig duzzadt. Máj szélén és 
metszési iapján mintegy 8 kis borsónyi sajtos bennékű gümő. Veséken pár 
gombostűfejnyi, a jobbon borsónyi sajtos göbcse. Tüdőből a baeillusok 
kitenyésznek. 

LXVII. bjkvsz. Oltás bőr alá 0 5 mgrmmal. Elhull 255-ik napon. Befees-
kendés helyén borsónyi szívós tömeg. Belszervekben semmi eltérés nincsen. 

2. s o r o z a t . 
XIV. bjkvsz. Oltás fülvenába 0 5 mgrmmal. Elhull 10-ik napon. Tüdők 

súlya 7 grm. Mindkét tüdőben nagy vérbő területek láthatók, fedve alig 
kivehető miliaris szemcsékkel, amelyek vérömlések közepén ülnek. Lép kétszer 
akkora. Vesék petyhüdtek. Máj barnás színű, telehintett kis pontszerű szürkés 
göbcsékkel, melyek itt-ott akár gombostűfejnyiek. Kitenyésztés tüdőből positiv 
eredményű. 

XV. bjkvsz. Oltás fülvenába 0 5 mgrmmal. Elhull 10 náp. múlva. Tüdők 
súlya 6 grm, mindkét tüdőt vérbő területek tarkítják, amelyek be vannak 
szórva finom tűszúrásnyi szürkés szemcsékkel és számos apró vérzéssel. Lép 
másfélszer akkora. Vesék petyhüdtek. Máj szakadékony, t e levan hintve apró 
pontszerű szürke göbcsékkel. Kitenyésztés a tüdőkből positiv eredményű. 

XXXVI, bjkvsz. Oltás fülvenába 2 mgrmmal. Elhull 20-ik napon. Tüdők 
súlya 15 grm, vérbővek, telve egyenletesen elszórt apró kis gombostűfejnyi 
göbökkel. Lép háromszor akkora. Máj szakadékony, gyér számban behintve 
tűszúrásnyi fehér gümővel. Veséken eltérés nem látható. Kitenyésztés tüdőkből 
— eredményű. 

XXX/V. bjkvsz. Oltás fülvenába 2 mgrmmal. Elhull 16-ik napon. Tüdők 
súlya 17 grm, felületük egyenletesen, sűrűn be van hintve tűszúrásnyi, 
gombostűfejnyi gümőkkel, a nagyobbak elsajtosodást mutatnak. Lép négyszer 
akkora. Máj petyhüdt, kevés, tűszúrásnyi miliaris szemcsével. Jobb vesében 
egyetlen tűszúrásnyi gümő van. Kitenyésztés a tüdőből positiv eredményt ad. 

3. s o r o z a t . • 
LXVI. bjkvsz. Oltás fülvenába Vs mgrmmal. Elöljük a 73-ik napon. 

Tüdők súlya 15 grm. Sűrűn be vannak szórva kis és nagy gombostűfejnyi 
szürkés göbökkel. A máj felszínén gyéren találhatók tűszúrásnyi gümők. 
Vesében.pár miliaris' szemcse. Kitenyésztés tüdőkből positiv eredménynyel. 
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LXV. bjkvsz. Oltás fülvenába 0 5 mgrmmal. Elöljük a 73-ik napon. 
Tüdők súlya 15 grm, felszínükön kölesnyi, borsónyi, itt-ott sajtos bennékű 
göbök sűrűn állanak. Máj felszínén kevés tűszúrásnyi gümő. Veséken néhány 
gombostűfejnyi göb. Kitenyésztés tüdőkből positiv eredményt ad. 

B) 1. s o r o z a t. 
LXVII. bjkvsz. Oltás comb bőre alá 0\5 mgrmmal. Elhull 255-ik napon. 

Befecskendés helyén borsónyi szívós sárgás tömeg. Combhajlati mirigyekben, 
belszervekben gümő nincs. 

III. Sebészeti i. számú nyaki nyirokmirigyből kitenyésztett tenyészettel 
végzett kísérletek. : 

á j 1. s o r o z a t . 
XXV. bjkvsz. Oltás fülvenába 0'5 mgrmmal. Elhull 19-ik napon. Tüdők 

súlya 11 grm, felszínük be van hintve pontszerű vérzésekkel, melyek közepén 
miliaris szemcse ül. Lép négyszer akkora. Máj, vese felötlő eltérést nem mutat. 
Kitenyésztés tüdőből positiv eredményt ad. 

XXVI. bjkvsz. Oltás fülvenába 0 5 mgrmmal.'Elhull 24-ik napon. Tüdők, 
súlya 14 grm. Minden tüdőlebeny sűrűn van fedve tűszúrásnyi, gombostű-
fejnyi göbcsékkel. Lép másfélszer akkora. Máj és vese vérbő. Kitenyésztés a 
tüdőből positiv eredményű. 

XL. bjkvsz. Oltás fülvenába 0 5 mgrmmal. Elhull a 72-ik napon. Tüdők 
súlya 10 grm, felületük sűrűn be van szórva nagy gombostűfejnyi elsajtosodott 
gümőkkel, melyek a . szélen összefolynak. Bal szívgyomor falában kölesnyi 
szürke göbcse. Lép másfélszer akkora. Máj vérbő, felülete sűrűn van fedve 
pontszerű szürke szemcsékkel. Vesék felszíne telve van kis és nagy gombostű-
fejnyi elsajtosodott gümőkkel. Kitenyésztés a tüdőkből positiv eredményű. 

XXIII. bjkvsz. Oltás fülvenába 2 0 mgrmmal. Elbull a 22-ik napon. Tüdők 
súlya 19 grm. Mindenik lebeny borítva van tűszúrásnyi —-kis gombostűfejnyi 
szürkés-fehér gümővel. Lép négyszer akkora. Máj és vesék vérbővek. Oltás 
a tüdőből positiv eredményiiyel. 

XXIV. bjkvsz. Oltás fülvenába 2'ü mgrmmal. Elhull a 27-ik napon. 
Tüdők súlya 17 grm, felületük sűrűn be van hintve tűszúrásnyi, egész 
gombostűfejnyi göbcsékkel. Lép háromszor akkora. Máj, vesék feltűnő válto-
zást nem mutatnak. Kitenyésztés a tüdőből positiv eredményű. 

LI. bjkvsz. Oltás a fülvenába 2 0 mgrmmal. Elhull a 89-ik napon. Tüdők 
súlya 10 grm. Mindkét tüdő telve sűrűen álló tűszúrásnyi — egész nagy 
gombostűfejnyi elsajtosodott. göbökkel. Máj vérbő, behintve sűrűn álló pont-
szerű szürkés-sárga gümőkkel. Lép másfélszer akkora. Fali hashártyán elszórtan, 
a vastagbél serosáján sűrűn láthatók gombostűfejnyi szürkés-fehér göbök. 
Vesék felülete sűrűn beszórt szürkés-sárga gombostűfejnyi gümőkkel; bal vese 
egyik papillájában kis borsónyi sajtos falú üreg. Kitenyésztés nem történt. 

2. s o r o z a t. 
LXVIII. bjkvsz. Oltás fülvenába 0 5 mgrmmal. Elhull 92-ik napon. Tüdők 

súlya 15 grm. Számos köles-, egész lencsényi elsajtosodott gümővel telve. 
A jobb tüdő alsó lebenyében egy babnyi ellágyult elsajtosodás. Lép rendes. 
Máj nagy, felületén számos apró gümő. Vesékben számos gombostűfejnyi 
gümő. Kitenyésztés a tüdőkből positiv eredményt ad. 
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III. Sebészeti l - s ö nyaki nyirokmirigyből 1 9 0 4 . I X / 2 - á n burgonyán kitenyésztett burgonya-
tenyészettel oltatnak. 

A) 1-ső sorozat. I-ső burgonyatenyészettel (82 napos) 1905. I/12-én. 
F ü l v é n á b a 0 5 m g r a m m a l F ü l v e n á b a 2 0 m g r a m m a l 

Testsúly 1905 
1/12-én : 
I/14-én : 

. I/16-án : 
I/18-áñ : 
1/21-én: 
I/24-én: 
I/29-én : 
П/8-án : 
II/19-én : 
III/2-án : 
Ш/14-én : 
III/21-én : 
IV/3-án: 

Vadszürke tio Fekete hím Szürke nő Vadszürke hím 

1870 1580 1920 1920 
1790 ' 1480 • 1990 1860 
1800 1470 1850 1890 
1550 1460 1800 1890 
1570 1440 1780 • 1860 
1570 1400 1730 1810 
1150 1300 1700 1770 

Eldögl. 1/31-én, Eldögl. ll/5-én, 1540 • 1630 
19. napon 24 napon 1460 1605 

súlya súlya 1610 1580 
1040 g r m . 1010 g rm. 1610 1510 
XXV. bjkvsz. XXVI. bjkvsz. 1420 1490 

o l l á s tüdőbő l o l l á s tüdőbő l Eldögl. lll/25-én, 1330 
- + e redm. + e r e d m . 72. napon Eldögl. IV/ll-én, - + e redm. 

súlva 89. n a p o n 
1200 grm. súlva 

XL. bjkvsz. 1090 g r m . 
o l t á s lüdöbő l Ll. bjkvsz. 

4- eredni. o l tás nem 
tör tén t . 

Fekete nő 
2020 
1980 
1970 
1910 
1810 
1780 
1620 

Eldögl. ll/3-án 
22. n a p o n 

súlya 
1350 g r m . 
XXIII. bjkvsz. 

o l t á s t ü d ő b ő l 
e redn i . 

Fehér nő 
2020 
2040 
2050 
2060 
2060 
1990 
1980 
1460 

Eldögl. 11/8-án, 
27. n a p o n 

sú lva 
1380 g r m . 
XXIV. bjkvsz. 

oltás t ü d ő b ő l 
+ e r e d n i . . 

2-ik sorozat. A tüdőből burgonyán ki-
tenyésztett 54 napos cultúrával oltat-

nak 1905, III/28-án. 
Fülvenába 0-5 mgrammal 

T e s t s ú l y 1905 Fehér nő Fehér hím Fehér nő 
III/28-án: 1740 1390 1380 
ni/30-án : 1740 1340 1340 
IV/3-án : 1670 1340 1310 
IV/8-án : 1690 1270 1240 
IV/12-én : 1570 1230 1210 
IV/l 5-én : 1570 1210 1210 
IV/19-én : 1500 1200 1150 
IV/22-én : 1470 1210 1180 
IV/25-én : 1460 1240 1240 
IV/27-én : 1420 1210 1200 
IV/29-én : 1500 1290 1320 
V/2-án : 1480 1280 1310 
V/8-án : 1540 1315 1330 
V/13-án : 1520 1320 1380 
V/20-án: 1580 1370 1460 
V/29-én : 1630 1420 1530 
VI/5-én : 1740 1360 1480 
VI/9-én : 1750 1410 1600 
VI/19-én : 1780 1460 1760 
VI/26-án : 1840 1420 1830 
VII/6-án : Elöljük VI/28-án, 1420 1920 
Vl l / l l -én : 92 napon 1450 1970 
VII/19-én: sú lya 1440 1810 
VÜ-26-án : 1660 g rm. 1480 1900 
V n i / l - é n : . bjkvsz. 1450 • 1940 
VIII/9-én : o l t á s t ü d ő b ő l 1440 1960 
Vni/17-én : + e r e d m . 1360 1670 

3-ik sorozat. 

B) A mirigyből burgonyán kite-
nyésztett és most TV-ik átoltás-
ban burgonyán tenyésztett 76 
napos culturából combbőre alá 

oltatnak. 1905. VI/21-én. 
1—1 c tgrammal 

Tes tsú ly 1905 Fehér hím Fehér nő 
VI/21-én : 1450 1470 
VI/23-án : 1470 1500 
VI/26-án : 1460 1480 
VII/6-án : 1460 1490' 
VII/12-én : 1490 1410 
VII/19-én: 1510 1470 
VII/25-én : 1550 1500 
VIII/1-én : 1510 1290 
VIlI/9-én : 1510 1300 
VIII/17-én: 1510 1370 
VIII/23-án: 1600 1410 
IX/l-én : 1550 1430 
IX/17-én : 1350 1420 

burgonyán kitenyésztett 46 napos 
1905. Vin/12-én. 

Fülvenába 0 5 mgrammal 

culturával oltatnak 

|stsúlv1905 
III/12-én : 
III/17-én : 

Fehér hím 

1420 
1390 

Fekete hím 

1400 
1350 


