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WILHELM OSTWALD 

»Ha a filozófus egyszer rá-

akad egy neki tetsző elvre, mely 

talán megmagyaráz számos ter-

mészeti eseményt, kiterjeszti ezt 

az elvet az egész mindenségre 

és akár a legerőszakosabb és 

legabszurdabb okoskodás útján 

Is minden jelenséget erre vezet 

vissza.« 

Hume: The Sceptte 

Tizenöt év mult el azóta, hogy Wilhelm Ostwald, a né-

met teimészettudósok lübecki vándorgyűlésén egy uj világ 

harcosaként lépett a filozófia küzdőterére. Ez a tizenöt év 

elég volt neki ahhoz, hogy hivők és hitetlenek, barátok és 

ellenségek ezreit állásfoglalásra késztesse, elég ahhoz, hogy 

az energetikát ha nem is a legmélyebb, de mindenesetre 

a legismertebb világfelfogássá tegye. Nem tudom, volt-e 

valaha filozófiai tanítás, melyet annyi lekesedéssel, annyi bi-

zalommal hirdettek, mint napjainkban Ostwald az energetikát 

S a lelkesedés mindig megteszi a maga egyetlen hatását: 

mennyire megtette ebben az esetben, amikor egy nagy tudós 

tekintélye és egy nagy népszerűsítő filozófus lebilincselő elő-
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adása járultak hozzája! Meglehet, hogy káros hatásai Is 

voltak vagy lesznek az energetikai világfelfogás messzeter-

jedő hatásának; az ellenfelek, akiknek sorában több a sze-

mélyes, mint az elvi ellenfél, kimutathatják e tanitás hiá-

nyosságát, tévedéseit, egyoldalúságait. De annyi bizonyos, 

hogy Ostwald annyi emberben és annyi gondolatot ébresz-

tett, mint csak nagyon kevés filozófus és evvel többet tett 

a kultúráért, mint azok a nagyon finom és nagyon előkelő 

gondolkozású elmék, akiknek munkálkodása nyomtalanul tű-

nik el a szellemi élet fejlődésében. 

Próbáljuk meg ebből a szempontból tekinteni Ostwald 

törekvéseit és eszméit s mindjárt el fog tűnni egy egész 

sereg félreértés, mely azokat nem annyira Ostwald, mint in-

kább kritikusainak hibájából kiséri. Válasszuk ketté az ener-

getikában azt, ami úgyszólván önmagától is két részre al^ar 

szakadni: a természettudományi részt és az energetikus ala-

pokon nyugvó filozofálást és forditsuk figyelmünket egyed 

Elmondhatjuk, hogy Ostwald minden tudományra és mf 

den filozófiára ki akarta terjeszteni az energia fogalmának 

alkalmazását. A fizika és a kémia után következtek az élet-

tudományok, majd egy merész általánosítás útján a lélektan, 

a társadalomtudomány és a kettőnek gyakorlati alkalmazásai: 

az oktatás reformja, a tudományos munka általános szerve-

zése, az Internacionalizmus problémái. Ilyen széleskörű, szinte 

hihetetlenül sokoldalú tevékenység természetesen nem jár-

hat árnyékoldal nélkül. Aki mindenről akar valamit mondani, 

rendszerint mindenről ugyanazt mondja. A kiterjedés magá-

val vonja az elsekélyedést. És ami a legfontosabb: az ener-

getika alkalmazásai felette egyenlőtlen értékűek. Mig| a meta-

fizikai vagy pl. a lélektani energia-hipotézisek elkedvetle-

nítik az embert odadobott, alaptalan és tudománytalan jelle-

gükkel, addig a nagy emberekre vonatkozó vizsgálódások 

a leggyönyörűbb és egyúttal a legnagyobb praktikus jelen-

tőségű részét teszik az alkalmazott energetikának. De az 

elfogulatlanul gondolkodó és érző .ember tán még ennél is 

e filozofálás eredményeire. 
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Jobban fog örülni annak a kíméletlen, kérlelhetetlen, sok-

szor egyoldalú és sokszor igazságtalan, de mindig gondolat-

ébresztő, mindig erőteljes szavaknak, melyeket Ostwald az 

iskola reformja érdekében hallatott. 

Élet és elmélet: ez a kettő elválaszthatatlan egységet 

alkot az energia filozófusa számára. Minden igazság csak 

\annyi értékkel bír számára, amennyi szerepe lehet az élet, 

j a jövő irányításában. Minden tudomány csak annyiban tudo-

mány, amennyiben előrelátásokat szolgáltat. S az energetikai 

világfelfogás helyes vagy helytelen voltát sem ismeretelméleti 

és. logikai megfontolások döntik el. Az a kérdés, mondja 

Osjtwald, hogy mennyit ér az életben, hogy milyen mérték-

lyfen egységesiti meggyőződéseink, ismereteink szétszórt tö-

nftagét. S Ostwald egészen át van h'atva attól a gondolattól, 

hölgy az energetika a lehető legnagyobb mértékben meg-

ad jVa az egységét a világfelfogásunknak és előrelátások egész 

se/regét nyújtja cselekvésünknek. Hallgassuk meg, milyen lel-

kesedéssel ír erről a k|érdésről: »Egyenesen azt várjuk, hogy 

(s!z energia gondolata) lassanként az emberi tudás egész 

Hbirodalmát uralma a!á fogja hajtani. Ez az uralom nem lesz 

Iplyan abszolút, hogy más fogalomnak ne' volna helye mel-

lette vagy fölötte. Van' elég, mely elvontabb és ezért bizonyos 

(értelemben magasabb, mint ez. De nem ismerünk ezidőszerint 

olyat, melyben általánosság és különösség, széleskörű érvé-

nyesség és határozottság oly mértékben egyesülnének, mint 

az energia fogalmában. így azt kell mondanunk, hogy ez 

a fogalom tudásunknak leggazdagabb és Iegéletteljesebb in-

karnációja, amelyet csak ismerünk. Elmondhatjuk, hogy nem 

ismeiünk történést a világban, melyet ne hozhatnánk vele 

összefüggésbe és hogy ama számos fogalmak közül, amilye-

nek a szám, az idő, a tér, a nagyság stb., melyeket mind 

a világ gondolatban való feldolgozása végett alkottunk meg, 

a mi fogalmunk az, amelyik a legtöbbet és a leghatározot-

tabban mondja és hozz^ összefüggésbe világunk tartalmáról.«* 

* Die Energie, 3-4 1. 
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Ezek a sorok nagyon világosan mondják ki azt, hogy 

az energia f o g a l o m , amelyet alkalmazhatunk a jelensé-

gekre, ameddig csak tetszik, de épen azért, mert fogalom,^ 

nem nyújt belátást a közvetlen valóságba; nem eredő for-

rása új megismeréseknek, csak áttekinthető összefoglalása â  

meglevőknek. \ 

Rz ilyen összefoglalásnak tagadhatatlanúl. megvan-a maga v 

nagy értéke és jelentősége,' de csak addig a percig, amíg nem ; 

akarunk benne mást látni. De Ostwald sokkal jobban lel- 1 

kesedik az energia fogalomért, mintsem hogy erre kéúes 

volna és anélkül, hogy észrevenné, beleesik a régi racib-

nalista metafizikusok hibájába. Fogalmakkal akarja rekon^ 

struálni a valóság világát 'és mert aZ emberi elmének fogalnüai 

túlságosan merevek és szegények ehhez, kénytelen a regi 

fogáshoz nyúlni: a f o g a l m a t é r v é n y e s s é g e k ö r t e n 

t ú l k i t e r j e s z t e n i . , \ 

Már most ami az energetikái világfelfogás egyes a l-

kalmazásait illeti, ezt mondhatjuk: mennél kevesebb benV 

nük az energiafogalommal űzött dialektika, mennél inkáböj 

a tapasztalaton és a dolgok közvetlen valóságából leszűri 

gondolatokon alapulnak, annál maradandóbb az értékük. Ost-3 

wald sokféle kísérleteiből kettőre kell csak gondolnunk, melyek* 

a két szélső határt jelzik és ezért mindennél inkább a mi érték-

mérőnk javára szólnak. Rz egyik a szellemi jelenségeknek 

az energia fogalma alá rendelése, mely csupa erőszak és 

dialektika, a másik a nagy emberek: helyesen szóivá a nagy 

természettudósok pszihográfiája, melyről dicsérő hasábokat 

írnék, ha a lefordított tanulmányok nem szólnának minden-

nél szebben önmagukért. 

R szellemi jelenségek különleges helyének Ostwald szerint 

csak addig van jogosultsága, amig azokat az anyagi világ 

jelenségeivel állítjuk szembe. Mihelyt azonban energiákból 

magyarázzuk meg a külső világot, akkor a dualizmus is 

elveszti értelmét és a lelld élet csak az energia egy különös 

fajának megnyilvánulásaként érthető meg. Nem kell már mon-

danunk, hogy ez az okoskodás épen olyan tarthatatlan, mint 
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amilyen tartalmatlan. Először is a szellemi jelensegek épen 

úgy szembehelyezhetők az energetikai átalakulásokkal, mint 

az anyagi jelenségekkel. Másodszor' is, még ha el is fogadnók 

a pszihikai energia hipotézisét, mit nyernénk vele? Hogyan 

árhatnánk mélyreható magyarázatokat egy ilyen túlságosán 

gyszerű elvtől, ott ahol az összetettség szerkezetének meg-

llapitása a feladatunk?* 
Az energiafogalom lélektani alkalmazásának kudarca nagy 

módszertani tanulságot jelent a gondolkodó ember számara. 

elenti a dogmatikus eljárás értéktelenségét, mely meglevő, 

ész fogalmakra akarja visszavezetni a sohasem adott, mm-

ig csak keresett, sohasem egyszerű, mindig kvalitatív való-

áqot; ez az, amelyhez gondolatainknak és módszerünknek 

lkalmazkodni kell, és nem a valóságot kell kész és czert 

kényelmes fogalomhálózatunkba beilleszteni. A m ó d s z e r 

m p i r i z m u s a : ez a szakszerűen hangzó, színtelen ki-

élezés magában foglalja a filozófia programmját a legele-

mibb ténymegállapításoktól kezdve egészen a legmagasabb 

értékelésekig. . 
Ezer szerencse, hogy akárhányszor és fökepen a nagy 

emberekre vonatkozó korszakalkotó vizsgálataiban mega Ost-

wald is erre az útra tért. Következetlen lett önmagához, 

hogy szabadon fejezhesse ki mondanivalóit. Nem is lehet 

nagyobb különbséget elképzelni, mint amilyen a »Vorlesungen 

über Naturphilosophie« 1901-ben megjelent első kiadása es 

a »Grosse Männer« között fennáll. Ilyen szerencsés vélet-

lenek a tudomány világában gyakran megtörténnek. 

Sokat lehetne még ezekről a kérdésekről mondani, de 

nem akarom megmásítani az impressziót, melyet az olvasó-

ban a két következő tanulmány kelt. Itt is csak néhány 

• A lelki élet és az energia viszonyának helyes m^állapitfc/t Pikler Gyola 
-j;., a » p c . m í e l he ve a t e r r a é s z e t h e n c. eriexezese-
ben EsSzmé!etnek tis?tán objek.fvböl való előállása nem azt jelenti, hogy fiz.ka. 
e n e r g i a elSnnék és helyette ¿szmélet lépne fel; a fizika energia amellett zárt 
egész marad amaz eszmélet csak ellenállást jelent a fizikai energia egy bizo-
nfos áTalakulásával szemben és más fizikai történésre való áttérést." (Mo-
d e r n K ö n y v t á r 2. szám, 14. lap.) 
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irányító megjegyzést tettem azok számára, akik nem isme-

rik Ostwald egyébirányú gondolatait és ezért nem tudják, 

milyen összefüggés áll fenn munkásságának különböző kor-

szakai és területei között. 

Wilhelm Ostwald Rigában született, 1853. szeptember 2-án 

1872-től kezdve a dorpati egyetemen tanult, 1877-ben ugyan 

ott egyetemi magántanár lett. 1881-ben a rigai műegyete 

tanárává, 1887-ben a leipzigi egyetemen a fizikális kérni 

tanárává nevezték ki. 1905-ben Amerikában;, a Haward-egye 

temen tartott előadásokat, mint az első német »csere-pro 

fesszor«. 1906-ban elhagyta leipzigi tanszékét, mert az egye 

temi tanács nem akart beleegyezni abba, hogy Ostwald min 

den második félévben kizárólag tudományos kutatásainak szen 

telje idejét és másokra bízza a kötelező előadások megtar 

tását. Azóta Ostwald idejének legnagyobb részét nézetei gya 

korlati alkalmazására fordítja. 1909-ben a Nobel-diiial tün 

tették ki. 

Ostwald főbb kémiai munkái: Lehrbuch der allgemeinen 

Chemie (1885—1888). Grundriss der allgemeinen Chemie (1892). 

Die wissenschaftlichen Grundlagen der analytischen Chemie 

(1891). Elektrochemie (1891—95). Grundlinien der anorgani-

schen Chemie (1900). Die Schule der Chemie (1901). Der 

Werdegang einer Wissenschaft(1907). Einführung in die 

Chemie (1909). Valamennyi számos kiadásban. 

Filozófiai és általános érdekű munkái közül a követke-

zők a legfontosabbak : Die Überwindung des wissenschaftlichen 

Materialismus (1895). Vorlesungen über Naturphilosophie 

(1902, 3. kiadás 1906). Abhandlungen und Vorträge allge-

meinen Inhalts (1901). Grundriss der Naturphilosophie (1908. 

Universalbibliothek, 1992-93). Erfinder und Entdecker (1908. 

Die Gesellschaft, Bd. XXIV). Die Energie (Sammlung Wissen 

und Können, 1908). Energetische Grundlagen der Kulturwis-
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senschaft (1909). Grosse Männer (1909. 4. kiadás 1910). Die 

Forderung des Tages (1910). 

• Ostwald szerkeszti és kiadja a »Klassiker der exacten 

Wissenschaften« c. sorozatot, melyben a klasszikus termé-

szettudományi munkák jelennek meg kitűnő és olcsó kiadá-

sokban; szerkeszti a »Zeitschrift für physikalische Chemie« 

és az »Ännalen der Naturphilosophie« c. folyóiratokát js. 

x 

A két tanulmány, melyet lefordítottam), a »Deutsche Revue« 

iasábjain jelent meg 1907-ben. (»Die Forderung des Tages« 

gyűjteményben is megtalálható »Zur Biologie des Forschers« 

árn alatt.) A 'kettői szorosan összefüggő egészet -alkot és rend-

H ü i alkalmas arra, hogy Ostwald gondolkozását a maga 

Bzvetlenségében megismerjük. Az itt előadott gondolatokat 

•stwald többször és bővebben is kifejtette, de ennek az 

I z első formulázásnak közvetlenségét, egyszerűségét és vi-

lágosságát meggyőződésem szerint seholsem tudta utolérni. 

[ FOGARASI BÉLA 



NAGY EMBEREK 

I. 

p felfedezőket és a tudomány előmozdítóit eddig met 

roknak tekintették, amelyek váratlanul felbukkannak, egy ide 

földöntúli fényben ragyognak és aztán eltűnnek; az út, amelyé 

megtettek, még világít utánuk is egy ideig. Megfigyelték, 

hogy megint csak a meteorokhoz hasonlóan szeretnek rajok-

ban fellépni, úgy hogy az ilyen fényes jelenségekben bizonyo 

korok sokkal gazdagabbak, mint mások. De annyira még 

nem jutottunk e jelenségek természetrajzában, hogy meg-

állapíthatnánk bizonyos meghatározott periódusokat, melyek 

alatt jelentékenyen gazdagabb fellépéseket várhatunk; mind-

azonáltal többször feltűnt már, hogy rendszerint olyankor, 

amikor a szükség igen nagy, valamely nép a geniális kuta-

tóknak rendkívüli nagy számát hozza létre. E tények közül 

tán a legfeltűnőbb, hogy a nagy francia forradalom idejé-

ben a legkitűnőbb matematikusoknak és természetkutatóknak 

egész pleisa lépett fel. Itt egy bizonyos fokig utólag meg-

határozhatjuk a kedvező hatású tényezőket: Az előző kor 

magas kultúrája és külsőleg eredményes, bár belsőleg egész-

ségtelen kormányzata után következett a harc a régi Európá-

val és a nemzet valamennyi rétegének össze-vissza kevere-

dése: nagy volt a kereslet a kiváló szolgálatokra képes em-

berek után s egyszersmind szabaddá vált az út ilyen szol-
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gálatokra mindazok számára, akik erre képesek voltak. Ha e 

tényezők egyike, a kedvező talaj előkészítése e l ő z ő l e g 

és az égető szükség u t ó l a g nem hatottak volna, ketseg-

telen, hogy nem egy fejlődés nem következett volna be, 

vagy idő előtt megállt volna, úgy, hogy az egesz ered-

mény csekélyebb lett volna. 

R mi korunkban a tudomány köre mindinkább kiterjedt, 

annyiban t. i., hogy ma hasonlíthatatlant nagyobb számmal 

vannak az olyanok, akik azt polgári exisztenciájuk alapjául 

használhatják. A XVI. század nagy kutatói majdnem kivetel nél-

kül d i l e t t á n s o k voltak, vagyis olyanok, akik a tudo-

mánnyal csak szabad óráikban foglalkozhattak, akiknek a 

kutatás követelte időt és adott esetekben a külső eszkö-

zöket Is más úton kellett megszerezniök, mert a tudomány 

útján ez lehetetlen volt. így azt találjuk, hogy orvosok vagy 

papok voltak, azt látjuk, hogy vagy gazdagnak szulettek, 

vagy igénytelenségükkel tették magukat függetlenné. Spinosa 

-'szemüvegek köszörülésével tartotta fenn magát, Lavolsier 

/ bérlő volt, Newtont pénznaggyá nevezték ki, hogy anyagilag 

kedvező helyzetet biztosítsanak neki. 

Valamennyi foglalkozás-ág közül, melyek tudományos al-

kotással vannak összekapcsolva, a tudomány t a n í t ó j á é 

az mely külső és belső okokból egyaránt a legalkalmasabb; 

így azt látjuk, hogy a tizenkilencedik század folyamán majd-

nem minden művelt országban úgy áll a dolog, hogy a 

k u t a t á s a t a n í t ó t a n á r m e l l é k h i v a t á s a , első-

sorban pedig az egyetemi tanáré. A fejlődés a különbözö 

országokban egynémely pontban különböző irányt vett; eb-

ben az irányban legtovább Németországban haladt. Itt ege-

szen a legutolsó időkig az egész tudományos produkció az 

egyetemi tanárok műve volt. ffiig Angliában egy Darwin, 

egy Herbert Spencer magánemberek voltak, akik minden aka-

démiai tisztség biztosítása nélkül, belső hivatásból folytatták 

kutató tevékenységüket, Németországban alig ismerünk je-

lentékeny tudományos alkotást, mely narn egyetemi tanítótól 
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eredt volna és egy olyan esetet, mint H. Grassmanné, aki 

rendkívüli matematikai munkálatai ellenére sem vitte az egye-

temi tanárságig, anomáliának', sőt a nemzet szégyenének szok-

tak tekinteni. Csak napjainkban, mikor a tudomány már bele-

markol az élet minden lehetséges dolgaiba, csak most sza-

porodnak az olyan esetek, hogy gyakorló orvosok, állami és 

városi tisztviselők, gyári vegyészek, mérnökök és mások, 

akiknek nincs közük valamely tanintézethez, szintén kiváló 

tudományos alkotásokat mutatnak fel. Igaz, hogy az ilyen 

esetekben mindjárt felmerül a vélemény, hogy ezeknek az 

embereknek, mihelyt bebizonyították tudományos képességü-

ket, állásukat minél hamarabb a tanítóéval kell felcserél-

niük; és ezt ők' maguk is — legalább kezdetben — felette 

kívánatos célnak szokták tekinteni. De utólag nagyon is 

gyakran meggyőződtek arról, hogy az ilyen helyzetnek, ha 

közelebbről megismerték, kevésbé üdvös oldalai is vannak; 

amelyekre nem gondoltak. \ 

Valóban itt egy olyan rendellenesség forog fenn, amelyet; 

a huszadik század remélhetőleg meg fog szüntetni, épen azon \ 

tulajdonsága alapján, melyről rövid élete alatt is próbát tett \ 

már és amelyért az eminenter t u d o m á n y o s századnak \ 

kell majd neveznünk. Bármily általánosan ismerik is el a 

tudománynak és pedig a t i s z t a , s nem a közvetlen al-

kalmazásra Irányuló tudománynak alapvető fontosságát, még 

sincs e g y e t l e n e g y ( á l l a n d ó h i v a t á s sem, m e l y -

n e k c é l j a t i s z t á n és z a v a r t a l a n ú l a t u d o m á -

n y o s m u n k á l a t volna. Igaz, elvárjuk az egyetemi tanár-

tól, hogy a tudomány kiterjesztésével és gazdagításával is 

törődni fog és a meghívásokat, a megüresedett székek be-

töltését elsősorban a jelölt tudományos alkotásai szokták el-

dönteni. De h i v a t a l o s kötelességei kizárólag a t a n í -

t á s r a vonatkoznak és sohasem a kutatásra. És hogy ez 

nem tisztán forma, melybe az új kor más tartalmat öntött, 

azt jól ismert, általános tények kétségtelenül bizonyítják. Ha 

a professzor teljesen felhagy új tudományos munkák meg-

alkotásával és csak szabályszerűen eleget tesz tanító-köte-
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lezettségének, akkor is az akadémiai testület teljes tekin-

télyű tagjának tekintik, akinek semmi esetre sem szabad kö-

telességmulasztásért szemrehányást tenni. De ha megfor-

dítva, egy egyetemi tanár hallgatóit küldené el az óráról, 

mert épen azon a ponton van, hogy valamely fontos tudo-

mányos felfedezésre jusson, akkor nemcsak annak tenné ki 

magát, hogy az előljáró hatóság többé-kevésbé energikusan 

meginti, hanem még kartársai is, különösen az imént emii-

tettem fajtába tartozók, nagy erkölcsi felháborodással Ítél-

nék el eljárását. Ez az ellentét kétségtelenül azt bizonyítja, 

hogy bármennyire összehasonlíthatatlan mértékben nagyobb 

is a tudomány gyarapításának fontossága, mint annak a ta-

nulókra való átruházása, e z t a g y a r a p í t á s t m é g a 

h i v a t á s o s » t u d ó s « i s c s a k a n n y i b a n v é g e z -

h e t i , a m e n n y i b e n e z t a ' t a n í t á s m u n k á j a meg-

e n g e d i . Evvel azt a szolgálatot, mely az emberiség szá-

mára a legnagyobb fontosságúak egyike, még mindig mint 

szabad ajándékot követeljük a hivatottaktól és még a leg-

előrehaladottabb kulturális közösségben is ismeretlen az olyan 

rendes foglalkozás, mely kizárólag a szabad tudományos 

munkálkodásra irányul. 

Hogy a szükséglet megvan reá, az kétségtelen, mert hi-

szen gyakran kielégítik, ha mindjárt nem is szabályszerű 

módon. így: a modern bakterológia megalapítója, Róbert Kocli 

oly hivatalos állást töltött be, mely egészen szabad időt és 

eszközöket nyújtott neki ahhoz, hogy tudományos munkával 

foglalkozzék saját belátása szerint. És kimutathatnánk még 

egy pár hasonló esetet Németországban és Amerikában, a 

gyois fejlődés országában. Itt a tiszta kutató-hivatás szük-

ségességének belátása már a »Research-professzor« (kutató 

professzor) fogalmához vezetett, akinek egyetemi állása el-

lenére sincs meghatározott tanitófeladata, hanem aszerint, 

amint munkája halad, vagy szükségesnek érzi gondolatait 

közölni, tart felolvasásokat vagy nem tart; az egyetem a 

maga részéről a kutatáshoz szükséges eszközöket szolgál-

tatja neki és tisztán attól a ténytől, hogy összeköttetésben 
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van a tanintézettel, kedvező hatást vár az egyetemi tanul-

mányok menetére. Rz eredmény egészen kétségtelenül en-

nek a berendezésnek a javára szól," mert az összehasonlítás 

ily magas tudományos mértékének állandó jelenléte a tanitő 

tanárok tudományosságára is felette ősztönző hatással vans 

így tehát Németországban is szükséges lesz, hogy ál-

landó készlet legyen olyan állásokban, melyek birtokosukra 

csak a tudományos alkotás kötelezettségét rójják, minden 

más különös megkötés nélkül. Ha a kiváló alkotások aa 

ilyen állás elérésének szükséges és elkerülhetetlen feltételei, 

akkor semmi kár, sem származik abból, hogy a legfőbb al-

kotások az ilyen állás elnyerését időben m e g e l ő z i k és 

később hozzájuk hasonló már nem jut napfényre. Mert hi-

szen természetes, hogy ha meg van a lehetőség arra, hogy 

kiváló alkotásokkal egyszer majd egy ilyen állást érhetünk 

el, akkor ezj a fiatal kutatót gyakran önként tett szolgálatokra 

és erőfeszítésekre fogja sarkalni épen ugy, amint a magán-

tanárt Is csak a jövendő tanárság reménye ösztönzi úgy-

szólván minden jutalomtól ment fáradozásaira. Nem szabad 

itt a tudományos Idealizmusról beszélnünk, amelyik az ilyen 

szolgálatokra minden jutalomra való kilátás nélkül is sar-

kal, Rz az idealizmus kétségtelenül nagyon sok esetben meg-

van, bár én inkább ö s z t ö n n e k szeretném felfogni, mely 

épen az ösztön öntudatlan természete folytán működik oly 

ellenállhatatlanul. De ez természetesen csak azon területen be-

lül hathat és fog hatni, ahol a megfelelő cselekvések keresz-

tülvihetők. Az anyagi eszközöknek vagy az ezekre való ki-

látásnak teljes hiánya mellett a még olyan erős idealizmus 

vagy ösztön sem segít. De a nemzet érdeke sem lehet, hogy 

az ilyen meglevő idealizmust vagy ösztönt tevékenységében 

feltartóztassuk és ezért gondoskodnunk kell arról, hogy a 

kutatónak meglegyen a külső lehetőség munkáinak kivite-

lérc, melyeknek az általános jó szempontjából oly nagy a 

fontosságuk. 

Hogy miként kell aztán az Ilyen állásokat megalkotni, 

az majd a külső feltételektől függ. A legtöbb, esetben vala-
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mely egyetemmel vagy hasonló Intézettel való összekötte-

tés a legkívánatosabb, ugy ezeknek, mint az illető személy-

nek érdekében is, aki legtöbbnyire ilyen összeköttetést óhajt. 

Itt az ember különös szellemi természete játszik döntő sze-

repet, amelyről mindjárt bővebben szólunk. 

Vizsgáljuk ugyanis közelebbről a nagy kutatók alkotá-

sait és életük sorsát, és ekkor mindjárt nagyon jelentékeny 

különbségek tűnnek fel. Az egyik oldalon olyan elsőrangú 

embereket találunk, akik munkáik rendkivüli jelentősége és 

egyetemi tanári állásuk mellett sem alkotnak tulaj donképenl 

iskolát, valamint személyes hatást sem mutatnak. Ilyen em-

ber volt például G a u s s , Tudjuk róla, hogy utálta a kollé-

giumok tartását; amikor a diákok az akkori szokás szerint 

személyesen megjelentek nála, hogy a tandíjat megfizessék, 

szokta mondani, hogy az előadást valószínűleg nem tartja 

hieg, csakhogy elijessze őket. ; 

A másik oldalon olyan tudósokat látunk, akik alig* emel-

kednek a középszerűségen felül és mégis eredménnyel ta-

nítanak, amennyiben nemcsak nagyszámú, de kiváló tanít-

ványokat is tudnak kiképezni. Más szóval a személyes ta-

nítás eredménye, ha e szót a legjobb értelemben vesszük, 

nem állitható meghatározott viszonyba az embernek, mint 

kutatónak jelentőségével. Ha volna Ismertetőjel, amelynek 

segítségével ez ilyen vagy olyan irányú szolgálatképességet 

felismerhetnénk, akkor képesek volnánk minden egyes tudóst 

épen azon helyzetbe hozni, amelyben ő a maga különös 

tehetsége szerint a lehető legmagasabb értékű munkát Végzi.; 

Egy G a u s s-tipusu embert föl kellene menteni az egyetemi 

munkától, egy másik tipust, amelyet pld. M a g n u s fizikus 

illusztrál, a legjobb és leggazdagabb tanítási eszközökkel kel-

lene ellátni, nem pedig arra bízni tanítótevékenységét, liogy 

véletlenül nagy vagyonnal rendelkezik-e vagy sem, amint 

ez Magnussal történt. 

A figyelmesebb vizsgálódás a tudományos jellemek ösz-

szességéből két tipust emel ki, melyek az előttünk lévő sok-

szerűség határain állanak. Evvel már most előre is hang-
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súlyozni akarom, hogy a tényleges esetek legtöbbnyire ¡ál-

talában k ö z b e e s ő t a g o k e két szélső pont között; de 

az egyik vagy a másik oldal az egyes emberben majd min-

dig annyira túlsúlyban van, hogy nem nehéz az illetőt a 

két osztály egyikébe sorozni. Egyszersmind azt is hangsú-

lyoznom kell, hogy, amennyire eddigi vizsgálódásaim mu-

tatják, ez a tipikus tulajdonság annál erősebb kifejezést nyer, 

mennél jelentékenyebb maga az egyéniség; a keverékfor-

mák sokkal gyakrabban fordulnak elő a kevésbbé elsőrangú 

kutatóknál. Ebből kiviláglik az ilyen beosztásnak g y a k o r-

1 a t i hasznossága, (ha föltesszük tényleges helyességét), mert 

fontosabb az, hogy helyesen járjunk el a kitűnő személyi-

ségekkel szemben, mint a középszerű anyaggal, ah' ^ te-

hetséges ballépéseknek vagy veszteségeknek nincsen \ 

jelentősége. i 

R két jellemző tipust a k l a s s z i k u s és a r o m a n -

t i k u s típusnak nevezném. Rz ilyen elnevezésnek mindig 

megvan a maga gyengéje, mert a választott szóval együtt-

járó fogalmi összefüggések mindig csak bizonyos tekintetben 

és csak félig illenek az új dologra; az új fogalom tulajdon-

képeni tartalmát csak a beható leírás és meghatározás ad-

hatja meg. Ezért evvel az elnevezéssel sem akarok most 

más célt elérni, mint hogy tekintetünket körülbelül arra az 

irányra szegezzük, amelyet követve, a kérdéses típusok jel-

lemző sajátságait felismerhetjük. 

K l a s s z i k u s t í p u s n a k az olyant nevezem, amelyik 

minden egyes munkájának lehető legmesszebbmenő t ö k é -

l e t e s í t é s é r e veti a fősúlyt, míg a r o m a n t i k u s ti-

p u s e s z m é i t ú l s á g o s g a z d a g s á g á n a k kifejezé-

sére és érvényesítésére tör, már akkor, amikor az egyes 

eszmék teljes kidolgozása még meg sem kezdődött. Hogy mind-

járt konkrét szemléletet is nyújtsak, G a ü s s t, a matemati-

kust a klasszikus típus jellegzetes képviselőjeként nevezhe-

tem meg, míg L i e b i g, a kémikus egy éppen ennyire jelleg-

zetes romantikus. Már ezekből a példákból is látjuk, hogy 

a második típusnak imént adott ismertetőjele semmiesetre sem 
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Jelenti azt, hogy jelentőségére és az emberiség szempont-

jából vett értékére nézve az első mögött maradna. Ez bi-

zonyos meghatározott lélektani sajátosságokon alapszik, ame-

lyek azon ismertetőjelekkel a legszorosabban összefügge-

nek. 

A klasszikusnak az a törekvése, hogy egyes munkáit 

mennél jobban tökéletesítse, azt idézi elő, hogy meg nem 

érett eszméinek közlésétől nagyon tartózkodni fog. Gauss-

nak barátaival folytatott levelezéséből láthatjuk, hogy hány 

dolga volt e nagy kutatónak praktikus értelemben egészen 

készeni s ő ¡mégsem akarta azokat nyilvánosságra hozni, mert 

ügy találta, hogy nem elég befejezettek. Újra és újra határo-

(bttan tiltakozik ilyen munkáinak publikálása ellen és így 

31eg életének második felében gyakran bele kellett törődnie 

bba, hogy mások olyan fölfedezéseket tettek közzé, melyek 

az ő írásaiban régen bennfoglaltattak. Ismeretes az az anek-

dóta, mely szerint arra a kérdésre, hogy egy bizonyos mun-

káját mikor teszi közzé, Gauss így felelt volna: »Az ered-

ményeim már rég megvannak, de még nem tudom, hogy 

mlluen úton fogok hozzájuk jutni.« Ez is épen azt muta.ja, 

mily nagy súlyt vetett az előadásnak formájára, ha e szót 

legmagasabb módszeres értelemben vesszük. 

Ha egy ilyen karakter tulajdonosát egyrészt a legmara-

dandóbb és ezért a legnagyobb hatású tudományos mun-

kálatokra teszi is képessé, másrészt megint megakadályozza 

abban, hogy közvetlen és személyes hatást tegyen mint ta-

nító. Említettem már, hogy G a u s s mennyire* kedvetle-

nül teljesítette ezt a feladatát és jellemét ismerve, könnyen 

megérthetjük, mennyire aggodalmasnak talá ta annak a szük-

ségességét, hogy egymásután folyó beszédben mindenféle dcl-

got mondjon el, aminek megokolását nem adhatta mindjárt, 

vagy nem adhatta teljesen. Mert a szóbeli előadás, ha csak 

nem egy kidolgozott jegyzet leolvasására szorítkozik, min-

dig valami teremtő és annál inkább ez, mennél magasabb 

fejlődési fokon állnak magának az előadónak teremtő te-

hetségei. A szabad előadás ezért elkerülhetetlenné teszi, hogy 

Modern Könyvtár 46. 2 
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az előadó önkénytelenül belejöjjön a teremtésbe és alko-

tásba. Ha már most ez a tevékenység olyan valami, amit 

hogy az illető csak a legnagyobb magányban és összpon-

tosításban szokott kifejteni, araint ez épen a klasszikus tí-

pusra áll, akkor a nyilvános mutogatás valami arcátlan, sőt 

természetellenes és erkölcstelen dolognak fog előtte látszani 

és ösztönszerűleg kerülni is fogja. 

Ebből több következtetést vonhatunk le. Először is azt, 

hogy nem valami véletlen önfejűségről vagy hibás egyoldalú 

ságról van szó, amikor egy ilyen ember a személyes taní-

tást lehetőleg kerüli, vagy olyan módon végzi, hogy külö-

nös tehetsége semmiképen sem jut benne érvényre. Az ilyen 

típusú kutatók rendesen, s főleg Németországban, mégis kényfl 

telenek valamely tanítói hivatást elvállalni, ha egyáltalán l e l 

hetségessé akarják tanni maguknak a tudományos munkál-1 

kodást; lelkiismeretes jellemüknek megfelelőleg aztán legtöbb-

ször kötelességüknek is tartják, hogy ne vonják ki magu-

kat e munka alól; az eredmények azonban rendszerint nem 

valami örvendetesek. H e 1 m h o 11 z, akit szintén a klasz-

szikusokhoz kell sorolnunk, egyszer még lelkes dicsérőéneket 

is zengett erről a kényszerről, mely arra szorítja a kutatót, 

hogy tudományának összességét minden évben előadja, ta-

nítványainak és így magának is. Am azok, akik személyesen 

emlékeznek e nagy ember előadásaira, ha őszinték, mind 

beismerik, hogy vajmi keveset nyertek e felolvasásokból. A 

mester néhány pillanat múlva rendszerint elfelejtette, hogy 

tanulni vágyó hallgatók előtt állt, akiknek rendszeres elő-

adásra volt szükségük és a megkezdett tárgy olyan vizsgá-

lódásokba vitte mindig, amelyeket elkezdett, tovább folyta-

tott, tökéletesített vagy újra kezdett anélkül, hogy tudatá-

val bírt volna annak, hogy hallgatói vannak jelen, míg végre 

a csengettyű figyelmeztette, hogy az előtte ülőket el kell 

bocsátania. Máskor kényszerítette magát arra, hogy a tárgy-

nál maradjon é;s akkor meg nem kellett sok psychologia 

annak a rettenetes unalomnak a meglátására, amelyet neki 

ismert dolgok puszta reprodukálása okozott, A laboratóriumi 
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tanítás épen olyan volt, mint tó előadás. A vezető pro-

fesszort csak nagyon ritkán látták az intézetben, és ha si-

került is megszólítani és ott marasztalni, ha elő is adta neki 

•alaki a maga nehézségeit és gondjait, akkor absztrakt mó-

don ugyan odafigyelt.de csak a legritkább esetkben kapták 

meg a remélt utasítást abból a pár szóból, melyet válaszolt* 

Ilyen esetekben is a kapott ösztönzésre rendszerint a már au-

tomatikusán működő gondolkodásmunka Indult meg benne és 

a közönséges halandónak, pláne a kezdőnek nem adatott 

meg, hogy rekonstruálja mindazokat az összekötő tagokat, 

amelyeken át a mester végső megjegyzéséhez jutott. így 

érthetjük meg azt, hogy ez a kitűnő kutató, akit kevesen 

közelítettek meg a gondolatok gazdagságában és eredeti-

ségében, tulajdonképeni tanítványokat még sem képezett ki, 

nem töltötte el őket gondolataival és módszereivel. Csak egy 

egészen rokon szellem,amilyen H e i n r i c h H e r t z volt, jut-

hatott elég közeli érintkezésbe vele ahhoz, hogy ösztönzé-

seiben részesedjen, és. emellett természetesen eldöntetlen ma-

fád a kérdés, vájjon nem fejlesztette volna ki Hertz akárr 

mely más környezetben is hasonló nagy mértékben az ő 

képességeit. 

így a tapasztalat is bizonyítja, amit általános lélektani 

okokból is várhattunk, azt t. i., h o g y a k l a s s z i k u s 

t í p u s ú k u t a t ó k n e m a l k a l m a s a k t a n í t ó k n a k . 

Ezért ha egy ilyen tudósnak olyan állása van, mely a 

tanítást hivatalos kötelességévé teszi, elöljárói csak a leg-

okosabban és a legészszerűbben cselekednek, amikor vala-

milyen formában fölmentik e kötelesség alól és teljes sza-

badságot biztosítanak neki munkájához. Gazdag jutalom lesz 

ezért a megfelelően nagyobb szabású és értékesebb tudo-

mányos szolgálat, amire az illető így képessé válik. Egy 

ilyen politika tehát amaz előljáró hatóság szempontjából sem 

áldozat, hanem ellenkezőleg, jelentékeny tényleges nyereség, 

mert könnyen pótolhatjuk a t a n í t ó tevékenységét, de sem-

miképen sem a sokkal magasabban álló, sokkal gyakoribb, 

a nemzetre nézve sokkal fontosabb • k u t a t ó-tevékenységet. 

2' 
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Annak könnyű felismerésére, hogy egy fiatal kutató ehhez 

a típushoz tartozik-e, a munka jellemző sajátságán Jdvül 

az a körülmény is szolgálhat, hogy az illető általában visz-

szavonultabb és kevéssé közlékeny kedélyű szokott lenni és 

sokkal inkább sorolható 8 kolerikus vagy melankolikus tem-

peramentumokhoz, mint a sanguinikusokhoz. Ha pedig tanít, 

akkor a tudományos és a pedagógiai szolgálatképessége kö-

zött fennálló aránytalanság is igen hamar fel szokott tűnni. 

R r o m a n t i k u s t i p u s ú kutató ismertetőjelei épen ez 

ellenkező oldalon találhatók fel. Gondolatok gazdagsá-

gára és sokszerűségére nézve gyakran felette áll a 

klasszikusoknak, de épen ez a sokszerflség teszi, hogy 

bizonyos gondatlansággal végzi »atyai kötelességeit« ve-

lük szemben. Nem fogja aggodalmasan védeni azo-

kat, mint szellemi tulajdonát, hanem valamennyit két kéz-

zel fogja szétszórni és szétajándékozni, nem fogja minden 

egyes gondolatált a teljes kifejlődésig gondozni, hanem gyak-

ran félig készen küldi a világba azokat, egyszerűen azért, 

mert közben újak kerültek napfényre és ezek nem engedik, 

hogy a régieknek teljes igazságot szolgáltasson. Egy ilyen 

embernek tanítványok és munkatársak körére van szüksége, 

akik elfogadják ezeket a .gondolatokat és ggerraekeiknek fo-

gadják őket; lesz is ilyen köre, még ha kedvezőtlenek is 

a külső körülmények. R romantikus tipus legjobb és leg-

nagyszerűbb példája, mint már említettem, J u s t u s L l e-

b I g. Rz egész egyetem ellenkezése között, H u m b o l d t 

meleg ajánlására nevezte ki a nagyherceg tanárrá s ő fe-

lette szerény giessen-i laboratóriumát, melyet legnagyobb-

részben saját pénzével és a gyakornokok járulékaival tar-

tott fenn, néhány év alatt olyan tanintézetté fejlesztette, mely 

tudományában az egész világon az első volt. R világ min-

den részéből odasereglettek a tanulni vágyó ifjak, hogy tőle 

kapják azt, amit sehol sem találhattak meg: gyújtó ösztön-

zést, amig ott voltak, és az eszméknek olyan készletét, mely 

egész további tudományos életükre elég volt, ha eltávoztak. 

Egészen bizonyos, hogy mint s z e m é l y i s é g , senki sem 
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fejtett ki a kémiában oly nagy hatást, senki nem volt In-

dítója olyan messzemenő és olyan sokféle haladásnak, mint 

L i e b i g, és kétséges, hogy volt-e még valaki, aki más tu-

dományokban annyira kivált volna, mint ő a magáéban. 

És emellett minden tekintetben ellentmondásokat idézett 

fel. Nem csak a közönséges vagy normális restség-ellent-

mondásról van szó, mely minden tudományos haladással szem-

ben felhangzik és a tudományos tömegléleknek egészen min-

dennapos megnyilvánulása, hanem L i e b i g, valóban sok olyan 

nézetet állított fel, melyek egyszerűen hamisak voltak, hami-

sak nemcsak egy későbbi, érettebb tudomány szempontjá-

ból, hanem saját kora tudásának szempontjából is. Követ-

keztetéseket vont le elégtelenül Ismert viszonyokból és úgy 

bánt velük, mintha bebizonyított igazságok lennének, lehe-

hetőségeket valóságoknak állított fel, ha egybehangzottak 

más eszméivel és következményekkel állt elő mindenütt, ahol 

a klasszikus még évekig gondolkozott volna, hogy egyál-

talán elégséges-e a bizonyítás. 

L i e b i g ugyanazzal a kíméletlen szenvedéllyel védte té-

vedéseit is, amellyel az általa felismert igazságért harcolt, 

hogy aztán feladja azokat, ha előtte is tarthatatlanoknak 

tűntek fel. Míg a klasszikus számára mi sem rettenetesebb, 

mint hogy egy elkövetett tévedését nyilvánosan rábizonyít-

sák, a romantikus könnyen túlteszi magát rajta, mert a rö-

vid fogamzási-idő folytán természetszerűleg sokkal kevésbbé 

szoros viszony is fűzi minden egyes eszméjéhez. 

Temperamentumra a romantikus rendszerint sangui-

nikus, teli a legbecsületesebb lelkesedéssel tudományáért. És 

semmit sem lehet könnyebben átruházni másokra, különö-

sen fiatal emberekre, mint a becsületes lelkesedést. Nem keli 

kifejtenem, hogy ez a tulajdonság mennyire hozzájárul ah-

hoz, hogy a tanítványok körét lekössük és növeljük. Arány-

lag kevés ember képes magamagától a lelkesedés eléggé 

magas fokára emelkedni, dé nagyon sokan boldogságnak tart-

ják, ha másvalaki ilyen állapotba hozza őket. Az átruhá-
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zás e képességében rejlik a művész hatása, de a tanítóé 

is a magasabb értelemben. 

Mint fejtegetéseink mutatják, a romantikus tanító sikere 

nincsen közvetlen viszonyban az ő tudományos jelentősé-

gével. Az előbbi saját lelkesedni-tudásától és átruházó-ké-

pességétől függ közvetlenül és feltételezi ugyan az önálló 

tudományos alkotás egy bizonyos mértékét, de nem ennek, 

legmagasabb értéket. így magyarázhatók meg az olyan ese-

tek, mint G. M a g n u s é , a fizikusé, akinek specifikus tani-

tótulajdonságai magasabb fejlettségi fokon álltak, mint tu-

dományos eredetisége. Hogy nem csak a tudomány terü-

letén áll így a dolog, arra bizonyság az a tény, hogy Pi-

l o t y tanítványai voltak egy időben: D e f r e g g e r , L e n -

b a c h , G. M a x és M a k a r t Valamennyi később jelenté-

kenyen nagyobb művész volt, mint tanítójuk és valamennyi 

olyan úton találta meg a maga mesteri képességét, ame-

lyik más volt, mint munkatársainak és más, mint a tanítónak 

útja. Épen így mi is azt találjuk, hogy épen a legjobb 

romantikus típusú tanítók tanítványai a n n á l i n k á b b ha-

l a d n a k m á s u t a k o n és s a j á t ú t j a i k o n , mennél'ma-

gasabban áll a tanító, mint ilyen. Ennek is megvan a maga 

közelfekvő lélektani oka. Mert míg a klasszikus, ha egg 

bizonyos munkával foglalkozik, egészen belemerűi a meg-

felelő gondolatkörbe és azt még a mindennapi élet köve-

telményeiért is csak nehezen hagyja el, a romantikus jel-

lem az eszméket könnyen változtatja, sőt rendszerint hatá-

rozott szükségét is érzi az ilyen változatosságnak. így az 

Ilyen embert legtöbbször különféle problémák foglalkoztat-

ják egy időben és a tanítványok Is részesednek az eszmék 

sokféleségében. így minden egyes tehetség könnyen talál 

olyan teret, mely neki leginkább megfelel és könnyen meg-

esik, hogy egy ilyen szerencsés kombináció következtében 

a tanítvány hamarosan nagyobbat alkothat, mint a tanító. 

Ez a romantikus tipusu kutató egyik legfontosabb hatása 

és ha a tiszta tudomány szempontjából a klasszikus mun-

kája általában magasabban is áll, mint a romantikusé, Égy 
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másrészt az utóbbinak kiválasztó' vagy katalitikus hatása any-

agira előmozdítja a tudomány egészének fejlődését, hogy az 

összértékelésben a két tipus legmagasabb fejlettségű egyé-

nei mindenesetre ellensúlyozzák egymást. 

Miután az előttem álló sokoldalú és nehéz kérdésben 

vezetőfonálúl megalkottam a klasszikus és romantikus tipus 

fogalmait, legközelebbi és legfontosabb feladatom annak meg-

állapításában állott, hogy milyen a viszony e tipusok és 

azon kitűnő kutatók és tudósok között, akiket személyesen 

közelebbről Is ismertem; tettem ezt azért, hogy meglássam, 

vájjon tényleg alkalmas-e ezen fogalomalkotás arra, hogy 

célszerűen kifejezze a meglévő sokszerűséget. Míg általá-

ban könnyen kivihetőnek találtam a beosztást, mihelyt be-

hatóbban megismertem az illetőt, egy bizonyos eset nagy 

nehézségeket okozott nekem. Nem akarom megnevezni, mert 

csak nemrég halt meg; a tényállás a következő: 

A szóbanforgó olyan ember volt, aki kifejezetten sze-

mélyes hatást tett fiatalokra éppúgy, mint öregekre. Határ-

talan befolyással volt hallgatóira, s kollégái olyan bizalom-

mal viseltettek iránta, amelyet csak elképzelhetünk. Nagy volt 

lelkesedése a tudományért és nem közönséges értékű tu-

dományos munkák jellemezték egész hosszú életpályáját. így 

aztán több helyen nagyobb iskolákat alapított s számtalan 

ifjú ment az ő nevelésén keresztül. Ennyiben tehát tipikus 

romantiikus volt. S mégis — és ebben áll az ellentmondás — 

nem alapított egy tulajdonképeni iskolát sem. Számtalan ta-

nítványa között egy sem akad, aki később a tudományban 

kiváló helyet foglalt volna el, sőt még a jó közepest is 

csak ritkán tudta elérni. 

Itten tehát hiányzik egy fontos tényezője az iskolaalkotó 

erőnek egy Liebig értelmében és bár korán figyelmessé let-

tem erre a különös esetre és kerestem a dolog okát, na-

gyon sokáig még sem találtam meg a magyarázat kulcsát. 

Még pedig azért, mert épen az illetőnek megragadó tulaj-

donságai következtében alig tudtam o b j e k t i v értesítést 

kapni a részletdolgokról. Csak mikor halálával a közvetlen 
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személyes hatás is megszűnt, csak akkor ébredtek azon mel-

lékkörülmények tudatára azok, akik személyiségének hatása 

alatt ebből mit sem vettek észre. Kiderült, hogy ebben az 

esetben oly erősen ki volt fejlődve a jellemző romantikus 

vonás, a még még nem indított vizsgálódás v á r h a t ó 

e r e d m é n y e i n e k e l ő l e g e s f e l v é t e l e , hogy a ta-

nító nem csak a problémákat adta meg és nemcsak a meg-

oldásra vezető utat mutatta meg tanítványainak, hanem egy 

bizonyos határozott megoldást is várt tőlük és így öntu-

datlanul is arra kényszerítette a tanítványt, hogy addig ma-

gyarázgassa és forgassa eredményeit, amig előtte volt, vagy 

legalább látszólag előtte volt a várt eredmény. Ilyen mó-

don egyenesen elnyomta tanítványaiban a jövő kutató csi-

ráját, melynek a leggondosabb, mi több, a legaggodalma-

sabb ápolásra van szüksége: ez az elfogulatlanság a ter-

mészettel szemben és a készség arra, hogy minden tapasz-

talattal számoljunk, ha még olyan váratlan is. R gyermekek 

•és fiatal emberek dogmatikusok és nagyon is könnyen haj-

landók azt látni, aminek látását nekik megparancsolják. Ugy 

látni tudni, hogy minden előítélettől függetlenül, saját sze-

münkben bízzunk és bizhassunk, épen ez az, ami a mestert 

jellemzi a tanítvánnyal szemben és ez volt az, amit nem 

lehetett a különben oly' kitűnő ember mellett megtanulni. Ezért 

csak nagyon keveset tudott elérni az ő nagy és bizonyára 

sok tekintetben kitűnő anyagával; mi több, azt kell hinnünk, 

hogy nem egy tanítványából több lett volna más kezek-

ben, mint amennyi valósággal lett. 

Ez a példa azért is különösen tanulságos, mert arra 

mutat rá, hogy egy kiváló romantikusnál is elmaradhat a 

teljes tanítói siker, ha hiányzik az ehhez szükséges ténye-

zők egyike. R tipikus tulajdonságok ugyan azt okozták, hogy 

igen nagy volt a hatás a tanítványokra, de a tipus egyik 

különös tulajdonságának egyoldalú túlfokozása megsemmi-

sítette a tényleges sikert. 

Éppen úgy, araint a romantikus eredménytelen tanító le-

het, előfordul az is, hogy a klasszikus bizonyos tanítói si-
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kereket mutathat fel. Ezeket első sorban annak a r e n d -

s z e r e s szellemnek köszönheti, mellyel minden munkáját 

végezni szokta és amelyet ezért a tanításban is érvényre 

juttat. R hasonló jellemű tanítványokra aztán megfelelőleg 

Is hat az ilyen előadás. Fontos, hogy ezt a körülményt 

megfigyeljük, mert ar,a fog szolgálni, hogy megmagyaráz-

zon oly tényeket, melyek látszólag ellentmondanak a fen-

tebb felállított szabályoknak. 

Hasonlíthatatlanul messzebbmenő azonban az a hatás, 

melyet a klasszikus í r á s a i v a l ér el. Ezek, amennyiben 

jelentős haladást foglalnak magukban, hosszú időre alapvető 

munkáúl szolgálnak a tárgy tanulmányozására és így a jövő 

generációk egész sorára hatnak. Világhirű példa erre New-

t o n , aki jellegzetes klasszikus volt. Erre következtethetünk 

már a személyes tanítványok teljes hiányából ls és ezt mu-

tatja minden oldalról tudományos stílusának tanulmányozása 

!s. A »Principia« nemcsak a geometriai astronomiának adott 

alapot és formát, hanem egy egész század filozófiai gon-

dolkodását is meghatározta. Ezen a példán, mely már eléggé 

régmúlt időbe visz, egyszersmind a klasszikus előadásmóddal 

járó hátrányokat ls demonstrálhatjuk. A tudományos épület 

minden oldalról való kikerekitése és a következetesség ugyan 

megengedi az utódoknak bizonyos, részek kidolgozását, melye-

ket a teremtő mester mester csak általában alapozott meg, 

de hosszú Időre megakadályozza épen a jelentékeny kiter-

jesztéseket, nem ls szólva az egész alapterv változtatásá-

ról. Ezáltal bizonyos egyoldalúság keletkezik, mert a leg-

kiválóbb lángelme sem teheti művét minden későbbi tovább-

fejlesztésre alkalmassá; egy bizonyos szempontból szükség-

szerűig egyoldalúnak kell azt hagynia, már csak azért is, 

hogy egyáltalán kivihesse. így pld. az e r ő f o g a l o m arány-

talanul nagy mértékben szerepel N e w t o n kifejtésében és 

megfelelőig az egész későbbi mehanikában is túlsúlyra jutott: 

csak a gyakorlat embereinek, a mérnököknek mindennapi ta-

pasztalataival járó kemény szükség volt az, ami a tizen-

kilencedik század első felében lehetővé tette a m u n k a -
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f o g a l o m n a k első helyre nyomulását és ez megint az crő-

fogalcmnak megfelelő (bár még mindig nem eléggé keresztfii-

vitt) visszaszorítását hozta magával. 

így a romantikus stilus-irány előbb említett veszélyeivel 

szemben a klasszikus iránynak is megvan a maga nem ke-

vésbé aggasztó veszedelme: a dogmatikus megmerevedés. 

Ha az első esetben a hátrányokért magukat a kutatókat fog-

juk okolni, ügy a dogmatizmussal járó hátrányokért inkább 

a követőket és az indirekt tanítványokat kell felelőssé ten-

nünk. De nem szabad félreismernünk azt a tényt, hogy mind 

a két veszély igazi oka m a g á b a n a s t i l u s b a n rejlik, 

úgy, hogy a megfelelő eseménynek minden egyes esetben 

elmaradhatatlanúl be kell következnie. Oly nagy a minden 

oldalról feltörekvő példák. száma, hogy le kell mondanom 

megemlítésükről. 

A két típus kialakulásában igen jelentős tényező az élet-

kor. A romantikus fentebb leírt személyes hatása ugyanis 

nagyon gyakran aránylag rövid időre terjed, az ember i f j ú -

s á g á n a k éveire. Hasonlóképen gyakori az is, hogy a 

klasszikus előrehaladott éveiben egészen felhagy az alko-

tással. Newton erre is igen feltűnő példa. Optikai munkáit 

harminc éves korában tette közzé, főművét, a »Principia«-t 

negyvennegyedik évében. Utána még negyven évig élt, anélkül, 

hogy újat alkotott volna. Mindakét tipus munkaképességének 

súlypontja gyakran aránylag korai évekre esik. 

Ezt a körülményt már sokszor megfigyelték és kiemelték. 

De egyrészt annyira bonyolult, másrészt oly nagy fontosságú, 

hogy külön vizsgálódást kíván meg a maga számára. 





I I . 

A nagy kutatók történelmi képét gyakran valamely távoli 

Síegység szemléléséhez hasonlították, amelynek nagyságát csak 

akkor tudjuk helyesen megitélni, ha már jó messze vagyunk 

tőle. A hasonlat srok tekintetben találó; abban is, hogy az 

ilyen szemlélet mellett a meglevő dimenziók egyike eltűnik: 

ez az időbeliség. Mindazt, amit egy ilyen nagy ember éle-

tében megalkotott, a visszatekintés egy síkra vetíti, magas-

ságban és szélességben. Hogy ezek a dolgok időben egy-

m á s u t á n kerültek napfényre, azt a történelmi silhouette 

már nem tünteti fel és az evvel összefüggő körülmények 

aa utolsók, amelyeket a Héző maga előtt lát és megfigyel. 

És mégis egy kitűnő ember munkáinak épen ez az egymás-

utánja felette figyelemreméltó jelenségeket tár fel, amelye-

iket csak nagyon kevéssé szoktak ismerni részben az imént 

•említett, részben mindjárt szóbakerülő okokból. Minden élő 

íénny alá van vetve az ö r e g e d é s n e k . Ez a tény ön-

magában felette rejtélyes. Az élet általános viszonyaiból kö-

vetkeztetve azt kellene feltennünk, hogy minden organismus-

•nak tulajdonképen végtelenül soká kellene élnie, ha elegendő 

•mennyiségben és módon rendelkezésére áll a táplálék, levegő, 

áaö és minden más, amire szüksége van. 

Megfelelő életkörülmények között levő emberek így szok-
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halnak, mint a mező virágai és állatai. Biológiailag úgy ha-

tározhatjuk meg ennek az okát, hogy az organizmus las-

sanként elveszti képességét arra, hogy a rendelkezésére ¿Hő-

energiákat hasznos alakra hozza, Bőséges táplálék mellett; 

is éhenhal, mert a táplálékot nem alakíthatja át többé tes-

tének szerves alkotórészévé* 

Hogy ennek az organismus milyen különös változásra 

az o*ka, azt még nem világították meg kellőleg és ezért 

itt sem dönthetünk efelett. De maga a tény nagyon fontos, 

következtetésekhez szolgál kiindulópontúl. 

Vegyük a kérdéses képességnek — melyet é l e t p o t e h — 

c i á l n a k fogunk nevezni — mértékéül a szervezet viszony-

lagos súlyszaporodását és akkor azt az eredményt kapjuk, 

hogy a fiatal szervezet életpotenciálja a legnagyobb, mlgs 

az öregebbé állandóan csökken. Vagy maga az élet Fasznál! 

el valamit, ami szükséges az asszimilációhoz, vagy olyas-

valami képződik és halmozódik fel a testben, ami az asszi-

milációra káros hatással van. Hogy a két ok közül melyik; 

csökkenti az életpotenciált, azt ez idő szerint még nem tudjuk, 

eldönteni, mindenesetre úgy áll a dolog, .hogy »az élettőt 

magától meghalni« szólás nemcsak költői fordulat, hanem< 

a tapasztalat józan kifejezése is. Ha tehájt a szervezet egész 

munkája egyedül az életpotenciáltól függne, akkor ez az életr 

első napjaiban volna a legnagyobb és ettől kezdve állán--

dóan csökkenne. Ez az asszimilációra nézve valóban áll., 

de nemi a többi munkára. Főlegj a szellemi munka fajtái azok; 

amelyeknek kifejtése hosszú előzetes iskolázást és gyakor-

latot követel meg. Mielőtt az alkotás maga megkezdődhet, at 

szervezetnek a célszerű energiát elegendő mennyiségben kel-

lett már felhalmoznia. 

Az életpotenciál fokozatos esése felett látjuk tehát az 

asszimilált energia szaporodását és ennek alkalmazkodását 

a produkció céljaihoz. Am ez az utóbbi folyamat a maga. 

részéről megint csak az életpotenciáltól függ. Ez aztán a 

munkaszolgáltatásnak bizonyos m a x i m u m á h o z vezeti 
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mely az élet valamelyik középső korszakában következik be; 

amikor a produkcióképesség már magas fokot ért el és az 

életpotenciál még nem sülyedt le annyira, hogy magát á 

•munkakifejtést akadályozná. Hogy életünk középső korsza-

kának melyik pontján érjük el ezt a maximumot, az ter-

mészetesen a két komponens különös lefolyásától függ, De 

erről még később is beszélünk. 

Senki sem fogja kétségbe vonni, hogy ezek a biológiai 

körülmények a kiváló szellemre általánosságban épen annyira 

érvényesek, mint bármely élőlényre. A kiváló szellem a min-

idennapi embertől csak az emberi munka fokozásában külön-

bözik, nem pedig valami különös tulajdonságban, mely má-

soknál ne fordulna élő. Ezt, az. általános okoktól eltekintve, 

-az a körülmény Is bizonyltja már, hogy észrevétlen átmene-

tek'vezetnek a Homo sapiens legkitűnőbb képviselőjétől a 

legjelentéktelenebbig. Ezért a kutató esetében is azt fogjuk 

várni, hogy ifjabb évei alkotásainak gyors emelkedése után 

a produkciónak, általában állandó magassága következik, mely 

a körülmények szerint rövidebb vagy hosszabb ideig tart és 

hogy ez fiziológiai szükségszerűséggel fog egészen az al-

kotás teljes megszűnéséig lecsökkenni, hacsak a halál más 

okok miatt nem áll be korábban. 

A kutatónak és munkájának különös tulajdonságai fogják 

részben meghatározni, hogy milyen korán vagy későn éri el 

munkaképességének tetőpontját és hogy meddig tart ez a 

képesség. Vizsgáljuk meg az elképzelhető legmagasabb típust, 

az olyan embert, aki új utakat tör, utakat, amelyek; a korábban 

szokásosaktól annyira eltérők, hogy senkisem gondolt még 

-csak ilyen irányú lehetőségekre sem és akkor a következőket 

figyeljük meg. Egy ilyen szellem kifejlődéséhez nem szük-

séges a- már. meglevő tudomány ismeretének nagy mértéke. 

Annyira nem, hogy az ilyen Ismeret, mely a tekintetet meg-

határozott, az eddigi tudomány által kedvelt irányokra kor-

látozza, inkább z a v a r ó l a g , hathat. Evvel szemben egy 

olyan állapot, mely a- szellemet elfogulatlanná és szabaddá 
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teszi és minden hagyományos nézet kíméletlen vizsgálatára 

készteti, bizonyára kedvező hatást fog tenni. 

Ha összefoglaljuk ezeket a tényezőket, akkor azt kell 

várnunk, hogy rendkívüli alkotásokat előreláthatólag első-

sorban nagyon fiatal emberek fognak véghez vinni. 

És valóban erre az eredményre jutott minden megfigye-

lés, mely erre a pontra irányult. Néhány évvel ezelőtt R. 

Tigerstedt nagyon határozottan rámutatott erre a jelenségre*) 

és újabban Willlam Osler is nagy feltűnést keltő beszédében, 

melyet e megismerés gyakorlati alkalmazásával kapcsolatban 

tartott. Tigerstedt példái Newton, Linné, Abel, Mayer, Joule, 

Colding, Helmholtz, Vesalius, Scheele, Berzelius, Harvey és 

mások voltak. Nagyon feltűnő példák Llebig és Sadi Carnot. 

Maga a tény tehát kétségbevonhatatlan és fentebb meg Is 

állapítottam az irányt, melyben a magyarázat keresendő. De a 

jelenség egésze még behatóbb elemzést tesz szükségessé. 

Említettem már, hogy ha az ifjú szellemet az átvett 

tudással csak kevéssé terheljük meg, akkor a kedvező fel-

tételek egyikét teljesítjük. Ha egy idősebb kutató bizonyos 

fokig megőrzi nyílt kedélyét és szimpátiáját a tudomány hala-

dása Iránt, egy-egy új felfedezés után gyakran így fog szólani 

magához: ezt nekem kellett volna felfedeznem, mert elég 

közel voltam hozzá. Ha tovább vizsgálja, hogy miért sza-

lasztotta el az alkalmat, rendszerint be kell vallania, hogy 

nem volt meg a szükséges b á t o r s á g a ahhoz, hogy a 

látszólag abszurd gondolatot tovább kövesse. Az ilyen fé-

lelem a lehetséges balsikertől annál érthetőbb, mennél ki-

sebb lett az előrehaladott korral, az általános életpotenciál 

csökkenésével a munkaképesség. Az ifjúság nem ismer ilyen 

óvatosságot. Nincs élénk érzéke a várható nehézségek iránt, 

melyeket az idősebb kutató tapasztalataiból csak nagyon 1& 

jól ismer, nem riad vissza a lehetséges energiapazarlástól, 

mert maga az energiafogyasztás élvezet számára. így a leg-

* Annalen der Naturphilosophie II. 89. I. 1903. 

** Ugyanott, V. 504. 1. 1905. . • • " ' • 
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szokatlanabb alkotások egy bizonyos magátólértetődőséggsi 
jönnek létre. 

Ez az elemzés rámutat az ilyen ifjúkori alkotások kü-
lönös jellegére. Ez eredeti-teremtö voltában, új gondolat-
utak törésében és új* felfogások keresztülvitelében rejlik. A tu-
domány semmiesetre sem áll csupán ilyen alkotásokból, sőt 
evvel egyedül nem is állhatna fenn. Vannak más szükség-
szerűségek, melyek messze terjedő összehasonlításokat, pon-
tos méréseket, a meglevő anyag beható áttekintését köve-
telik meg. Az ilyen munka feltételezi az anyag összegyűjté-
séhez szükséges időt és igy nem lehet az ifjúságé. 

De ha az előbbi alkotások nem teszik)a tudomány egy et-
l en tartalmát: teszik okvetlen a l e g f o n t o s a b b a t és 
ezért következményekben gazdag cselekedet a nemzet szel-
lemi életének feltételeit úgy alakítani, hogy ezek az alkotá-
sok mindig létrejöhessenek, amikor egyszer meg van adva 
az első feltétel, egy egyéniség rátermettsége. 

Ha ebből a szempontból vizsgáljuk az ifjúság nevelését, 
alapjaiban felette elégtelennek keli ezt neveznünk. Közép-
iskoláinkban a felső reáliskolától kezdve a klasszikus gym-
nasiumig az egész tanítás a n ye l v i tanulmányokon fek-
szik. Már most, hogy összefoglaljam mindazt, amit eddig 
a tanítás kérdésében tapasztaltam és tanultam, ki kell mon-
danom, hogy a nye l vek k ö r ü l b e l ü l a l ega l ka l-
m a t l a n a b b anyag a zon l e g m a g a s a b b s z e l l em i 
képességek k i képzésé re , me l yeknek m e g l é t e 
vagy meg nem l é te h a t á r o z z a meg m i n d e n 
egyes nemze t k u l t ú r á j á t és he l yé t az embe r i 
k ö z ö s s égben . A szerencsés görögöknek, akiknek alko-
tásait épen a nyelvészeti műveltség legbuzgóbb védelmezői 
tartják oly nagyra, megvolt az a leírhatatlan előnyük, hogy 
anyanyelvükön kivül semmiféle más nyelvet nem kellett ta-
nulniok és már a rómaiaknál, akiknek a tudomány és e 
művészet céljából görögül kellett tanulniuk, ez eredeti te-
remtő tevékenység jelentékeny esését látjuk. Mert valamely 
nyelv megtanulása sem az Ítélőképességet, sem a teremtő 
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tevékenységet nem segíti elő. Ellenkezőleg, az, hogy végtelen 

számú szabályt kell megtanulnunk és alkalmaznunk, melyeket 

sem logikailag, sem rendszeresen nem alapozhatunk meg, 

hanem tisztára véletlenül és önkényesen állnak fenn, 

mindez kitűnő eszköz az önállóság első csiráinak elfojtá-

sára. Ma, amikor a nemzetközi összeköttetések minden vonalon 

egyre terjednek, elkerülhetetlen szükségszerűségnek látszik 

legalább egy élő idegen nyelv megtanulása. De erős téve-

désbe esünk, ha a nyelvtanulásnak önmagában »műveltség-

képző« hatást tulajdonítunk. Ehhez a természetes nyelvek 

túlságos logikátlanul és rendszertelenül fejlődtek ki-

Olyan ez, mintha a növények és állatok formáin akarnánk 

geometriát tanítani. Ebből az következik, hogy a nyelvtanítást 

legfeljebb mint szükséges rosszat kell a középiskolában meg-

tűrnünk addig, amig a nemzetközi érintkezésbe nem veze-

tünk be segédnyelvnek egy szigorúan rendszeres és logikus 

műnyelvet. De hogy a felserdülő ifjű egész tanítását egy ilyen 

véletlen és szabálytalan alapra fektetjük,, amint ez ma a 

klasszikus gymnasiumokban történik, az a nemzet legjobb 

erőinek többé jóvá nem tehető elfecsérelését jelenti, amit 

még csak gyakorlati hasznosságával sem menthetünk. Es a 

gondolkozásnak azon hibáján, mely a h a s z o n t a l a n t és 

az i d e á l i s t egyenlővé teszi, a huszadik században már 

igazán túl kell lennünk. Hogy az ifjúság önálló és teremtő-

produktiv képességei rendszeres megcsonkításának milyen 

aggasztó következményei vannak épen népünk legbefolyá-

sosabb rétegeiben, azt épen most*) láthatjuk) amikor arról 

van szó, hogy a német nemzet az ország határain túl is 

tegyen valamit. 

Évekkel ezelőtt egy tanítványom közvetítésével jutott el 

hozzám a japán tankormányzat kérdése: milyen módon le-

het a tanítás alatt a lehető legkorábban felismerni azokat, 

akikből később jelentékeny emberek lesznek. Azon ösztön-

dijak felhasználásáról volt szó ebben az esetben, amelyek 

* Ostwald e sorokat 1907-ben irta. A Ford. 

Modern Könyvtár 40. 3 
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arra voltak szánva, hogy kiváló munkákra képes fiatal-

embereket szüleik anyagi helyzetére való tekintet nélkül, se-

gítsenek elő fejlődésükben és a lelkiismeretes tisztviselő, aki 

ezt a kérdést tette és tőlem rá feleletet várt, az eszközök 

lehető legcélszerűbb felhasználására törekedett. Engem meg-

lepett a kérdés feltevésének tárgyilagos célszerűsége és is-

mételten és intenzive gondolkoztam a feleleten, amikor Is 

mindig tekintetbe vettem sokféle tanintézetekben szerzett ta-

pasztalataimat. A végső eredmény az volt, hogy a z o k a 

t a n n l ó k é r d e m l i k m e g e l s ő s o r b a n a s e g í t s é -

ge t , a k i k n i n c s e n e k a z z a l a t u d á s s a l é s ma-

g y a r á z a t t a l m e g e l é g e d v e , a m i t az i s k o l a 

n y ú j t n e k i k . Mikor a tanuló a tanítóhoz (vagy ha nincs 

bizalma hozzá, amint ez igen gyakran megesik, másokhoz) 

olyan kérdéséket intéz, melyek túlmennek azon, amit az is-

kola nyújt, akkor már van okunk őt figyelemmel kisérni. 

Nem nehéz aztán eldönteni, hogy ez a kérdés igazán abból 

ered-e, hogy az ifjú szellem összefüggést kutató vágya ki-

elégítetlen maradt, vagy valami más, véletlen okból. Az első 

esetben adva van a későbbi önálló gondolkodónak, tehát 

kutatónak is a legfontosabb előfeltétele. E z a b b a n a 

h a j l a n d ó s á g b a n és k é p e s s é g b e n á l l , h o g y á 

j e l e n s é g e k k e l s z e m b e n ö n á l l ó a n á l l á s t f o g-

l a l j u n k . 

Elszorúl a szivünk', amikor azt kell látnunk, hogy az 

iskola működését önkénytelenül is és szándékosan is újra 

meg újra azokba a formákba szorítják, melyek épen az ellen-

tétét idézik elő annak, amire szükség volna. Az iskola esz-

ménye a csendes, szorgalmas és mindenekfelett engedelmes 

fiú, aki minden tárgyban egyformán eléri az »osztálycélt« 

és semmiben sem okoz fáradságot a tanítónak. De ha al-

kalmunk nyílik egy pillantást vetni a későbben egészen nagy 

emberek iskolaidejére, látni fogjuk, hogy mily gyakran voltak 

ezek »az osztály szégyene«, a tanítók gondja és mindenesetre 

felette rossz tanulók. Nem szabad itt azt az ellenvetést tenni, 

hogy k i v é t e l e k r ő l van szó. Ha az iskola szokásos mű-
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ködése ennyire sikertelen azok esetében, akik a legnagyobb' 

alkotásokra születtek, ebből észszerűleg csak azt következ-

tethetjük, hogy a középszerűekre nézve még siralmasabbak 

a következmények; csak az a különbség, hogy ezek nem 

fejtenek ki ellenállást és ezért békén haladnak útjukon. 

Valóban arról van szó, hogy a dolgot alapjában megfor-

dítsuk. Az a cél, hogy a tanulót minden téren lehetőleg 

egyformán képezzük ki, olyan értelemben hat, hogy fejlesz-

tés helyett elnyomja a teremtő képességet, ha nem hordozza 

ezt különösen erős akarat. Az iskolának épen fordítva azon 

kellene lenni, hogy ha a tanuló bizonyos irányban különös 

képességet mutat fel, ápoljuk és fejlesszük ezt és ha egyes 

szakokban kitűnő eredményeket ér el, nézzük el gyenge 

eredményeit más irányokban és alkalmazzuk ezt a kompen-

satio-rendszert minél nagyobb mértékben. A szokásos félelem 

az »egyoldalúságtól« tanítótapasztalataim alapján nevetsé-

gesnek tűnik fel előttem. Mindig úgy láttam, hogy épen az 

egyoldalú, aki szenvedélyes érdeklődéssel foglalkozott egy 

bizonyos tárggyal, volt az, aki munkáját örömmel terjesz-

tette ki minden más tárgyra is, melyet tartalmi összefüggésbe 

hozhatott kedvenc problémáival. És sokkal nagyobb a ki-

tűnő munkák fontossága, mint a középszerűeké. Szívesen 

megbocsátjuk a művésznek; hogy az úgynevezett általános 

műveltsége feltűnően hiányos, ha csak a maga területén valami 

nagyot alkot. Mert az! általános műveltség nagyon mindennapi 

dolog és a világ nem lesz más, ha egy egyénnek nagyobb 

vagy kisebb mértékben van meg eZ a műveltsége. Ellenben 

nyilvánvalólag változik a világ, h'a azokat a kitűnő alko-

tásokat tovább folytatjuk. Ez is szemmelláthatólag mutatja, 

hogy a rendszeres intellektuális tegyengetéssel épen attól foszt-

juk meg a tanulót, ami későbbi munkájában elsősorban kívá-

natos és értékes. 

Ha ezen vizsgálódások után, melyek közvetlenül a te-

remtő alkotás lélektanából folytak, arra a kérdésre fordítjuk 

figyelmünket, hogy a klasszikus vagy romantikus tipus közül 

melyiknek különös sajátsága a korai alkotás, azt kell vár-
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nunk, hogy elsősorban a romantikusé, mert ennél sokkal rö-

videbb az időköz az eszme megfoganása és a megcsinálás 

között. Mégis úgyszólván bizonyos, hogy a megfoganás mind-

két típusnál igen korai időbe esik, mert kétségtelenül klasszikus 

egyéniségek feljegyzései arról tanúskodnak,' hogy későbbi mű-

veik alapgondolatai már nagyon korán megvoltak bennük. 

A különbség tehát főleg az i n k u b á c i ó i d e j é b e n rej-

lik, mely a klasszikusnál természetszerűleg sokkal tovább tart. 

Ezek a meggondolások még egy másik fontos kérdést 

is megvilágítanak: a tudományos produktivitás t a r t ó s s á -

g á t . Itten először is meg kell különböztetnünk a normális 

mindennapi munkát a kitűnő és eredeti alkotástól. Érdeklő-

désünk természetesen elsősorban az utóbbira fordul és meg 

kell vallani, hogy a tudomány története várakozásunk elle-

nére csak aránylag ritkán ismer olyan embert, aki miután 

e gy nagy tettet véghezvitt, szépen egymásután továbbra is 

hasonló dolgokat alkot. Ellenkezőleg azt kell megállapítanunk, 

hogy a legjobbak alkotásai között is többnyire e g y olyan, 

amelyik magányos nagyságában a többi fölé emelkedik, míg 

az utóbbiak, ha még olyan kiválók is, egészben véve ala-

csonyabb niveaun állanak. Ebből és a kitűnő alkotás korai 

fellépéséből azt kell következtetnünk, hogy az első teremtés 

egyáltalán nem k ö n n y í t i m e g hasonló munkák további 

teremtését, hanem ellenkezőleg m e g n e h e z í t i vagy l e he-

t e t l e n n é t e s z i ezt. Más szóval a legmagasabb teremtő 

alkotóerő rendszerint e g y s z e r r e kimerül. Mi több, nem 

csekély az olyan esetek száma, amelyekben kimutathatjuk 

a szervezet tartós károsodását az ilyen alkotás után és két-

ségtelenül ennek következtében is. 

Erre utal a felfedező gyakori típusa is, aki fiatal korá-

ban, kevéssel úttörő alkotása után meghal. Ábel a matema-

tikus és Sadi Carnot, a fizikus példák erre az esetre. Olyan 

feltűnő ez a jelenség, hogy majd minden nemzeti eposzban 

és mondában megjelenik az ifjan elhalt nagyszerű hős, Sieg-

íried-Achilles tipikus alakja. Igaz, hogy ezek a személyek 
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nem tudományos művet alkottak, de mégis olyasvalamit haj-

tottak végre, ami koruk szemében a legmagasabb dolog volt. 

Azt kell következtetnünk; tehát, hogy az ilyen kitűnő alkotá-

sok általában meghaladják még a legtehetségesebb egyén nor-

mális erejét is, úgy> hogy ha megadatott néki azt véghez-

vinni, érte tartós gyengülésével fizet meg. Természetesen nem 

szükséges, hogy ez a halálhoz vezessen; de ha a most 

levont induktív következtetés helyes, akkor az ilyen gyen-

gülések meglétét ott is be lehet és be kell bizonyítani, ahol 

a teremtő személyiség még sokáig tovább élt az alkotás után. 

Ebben rejlik, véleményem szerint, annak a csalódásnak 

a magyarázata, mely azokat éri, akik valakit egy rendkivüli 

alkotása után előkelő helyre (pl. valamely tanszékre) hív-

nak meg. Igaz, hogy ez a csalódás nem jut a közvéle-

ményben érvényre, mert hiszen ennek nincs meg a mértéke 

az alkotás niveaujának megítéléséhez. Am a szakkörökben 

gyakran nyiltan felhangzik a megjegyzés: »Na most minden 

elképzelhető eszköze megvan és mégsem tud valami igazit 

csinálni.« Csak a hossabb tapasztalat világosít fel arról, hogy 

itten egy egészen szabályszerű jelenséggel állunk szemben. 

Mikor arról volt szó, hogy Heinrich Hertzet az elektromos 

rezgésekről való úttörő munkái közzététele után meghívják 

a bonni egyetem fizikai tanszékére (ami később meg is tör-

tént), Róbert Clausius, szintén elsőrangú ember, ezt a meg-

jegyzést tette: »Miért őt meghívni, hiszen ő már megalkotta 

a maga nagy dolgát!« Ez az anekdóta bizonyság nékem arra, 

hogy Clausius, akit személyesen sohasem' ismertem, nemcsak 

nagy fizikus, de nagy pszihológus is volt. 

Ha tekintetbe vesszük a most kifejtett általános körül-

ményeket, olyasvalaminek kell ezt a jelenséget elismernünk, 

amit nem írhatunk az egyes ember terhére, hanem ami nem 

is igen lehet másképen. Mikor a nagytehetségű fiatalember 

előtt nagy feladata először feltűnik, attól kezdve minden ener-

giáját ennek szolgálatára szenteli és nem nyugszik addig, 

amíg mindent ki nem húzott magából, amit csak szervezete 

nyújthat neki. Szervezetének ellenálló képességétől fog aztán 
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függni, vájjon egészen tönkremegy-e ezen az alkotáson, vagy 

megmenekül. De egy bizonyos értelemben még ekkor is in-

validus marad, bár megmaradt erői még mindig sokkal többre 

képesek, mint amennyit átlagtársai nyújtani szoktak. Am azok 

a kísérletek, melyek lokalizálni akarták a nagy alkotások 

teremtését azáltal, hogy fényes múlttal biró embereket egy 

helyen egyesítettek, mindig sikertelenek maradtak, már ameny-

nyiben arról volt szó, hogy azok az emberek továbbra is 

az előbbiekkel egy niveaun álló munkákat produkáljanak. 

Ha egyáltalán volt haszna az ilyen kisérle leknek, ez leg-

feljebb abban állott, hogy az új nemzedék ösztönzést me-

rített hasonló alkotásokhoz. 

Hogy ezeket az általános fejtegetéseket egy példán vi-

lágosítsuk meg, képzeljük el magunk előtt J u l i u s R ó b e r t 

M a y e r belső sorsát. Ha elfogulatlanul Ítéljük' meg, akkor 

nem is mondhatunk mást, mint azt, hogy nagy felfedezésén 

lelkileg tönkrement. Birtokában vagyunk levelei gondos gyűj-

teményének, azoknak is, melyek gondolata koncepciójának 

idejéből származtak. Látjuk belőlük azt a rengeteg munkát, 

melyet a fiatal medikus kifejtett, hog'y a kartársainál Is tipi-

kusan fogyatékos fizikai és matematikai műveltségének hé-

zagait pótolja és tiszta fogalmakat alkosson magának saját 

felfedezéséről. Mert a levélek azt is tisztán mutatják, hogy 

Mayer szellemében már megvolt a princípium, mielőtt még 

érthető nyelvén ki tudta volna fejezni. Épen annyira jel-

lemző, hogy feladata teljesen betöltötte szellemét, úgy hogy 

mikor, hajója a trópiküs csodás országba megérkezett, nem 

ért rá arra sem, hogy körülnézzen. Talán még erősebben 

jellemzi ezt az állapotot az anekdóta, hogy mint ment Stutt-

gartba Jollyhozl, a fizika1 akkori tanárához, hogy kifejtse előtte 

nézeteit. Jolly a korabeli fizika szempontjából ellentmondott 

neki és végre, hogy ad absurdum vezesse a makacs svá-

bot, így szólt: »Hiszen ekkor egy vizzel telt palacknak a 

tiszta rázás folytán meg kellene melegednie!« Mayer csüg-

gedten távozott, Jolly már rég elfelejtette a találkozást, ami-

kor a fiatalember egyszer széles sváb nyelvén így szólítja 
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meg: »Es isch aa so!« (így is van!) Hosszabb' magyará-

zatra volt szükség, míg Jolly megértette, hogy akkori ellen-

vetésére volt eZ a felelet. Mayer a saját magatartásából ön-

kénytelenül az következtette, hogy Jolly időközben épen olyan 

sokáig foglalkozott a problémával, mint őmaga. 

Mikor aztán Mayer elérte, hogy nézeteit először is ön-

maga előtt tisztázta és később nyilvánosságra is hozta, a 

várt elismerés helyett nagyon sokáig csak ellentmondással 

találkozott. Hiszen a közönséges embereknek is eiég általános 

sorsuk, hogy reményeik és várakozásaik nem teljesednek. 

De a legtöbb esetben jól, vagy kevésbé jól eltűrik az ilyen 

csalódásokat és új tervek és remények váltják fel a régieket. 

R teremtő lángelme esetében azonban a természetnek ez az 

önsegélye sajnos nem érvényesül. Rz alkotással járó óriási 

erőfeszítés a szervezetet nagy mértékben meggyengült álla-

potban hagyja hátra és amit az. átlagember könnyen eltűr, 

az a nagy embert tönkreteszi. így a reakció, amelyet minden 

igazán eredeti, vagyis a szokásos nézeteknek ellentmondó, 

feifedezés az érdekelteknél előidéz, May erre a legnagyobb 

mértékben lesújtó hatással volt, úgy hogy nemcsak akut ideg-

bajt kellett elszenvednie, hanem egész életére tudományos 

terméketlenségre Is lőn kárhoztatva. Ez leginkább abban a 

tényben nyer feltűnő kifejezést, hogy semmiképen sem adatott 

meg néki az energetika második főtételének jelentőségét fel-

fogni, jóllehet ezt már húsz évvel előtte fedezték fel és 

saját törvényének felette fontos kiegészítését és magyará-

zatát alkotja. 

így az emberi természet e legmagasabb alkotásában is 

Ugyanaz a körülmény érvényesül, amelyet a legalacsonyabb 

fokokon mindenütt megtalálunk. Ha a szaporodás biztosítva 

van, nincsen többé szükség" arra, hogy az anya és az apa 

szervezete fennmaradjon és ezért gyakran közvetlenül e fel-

adatuk teljesítése után tönkremennek. Egészen hasonlóképen 

a fölfedező munka megalkotása után sincs belső ok arra, 

hogy az épen ezen alkotás által kimerült és ezért további 

hasonló alkotásokra képtelen organizmus fennmaradjcn. Visz-
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szalép a többé vagy kevésbbé középszerűek sorába és pe-

dig annál hátrább, mennél nagyobb és kimerítőbb volt al-

kotása. 

Ez az a pont, ahol a fejlődő kulturájú emberiségnek 

arra kellene törekednie, hogy e jelenségek törvényszerűsé-

gének fejlődő belátásával egyúttal enyhítse a természetes fo-

lyamat szigorúságát és a lehetőségig megkönnyítse nagy jói-

tevőinek helyzetét, akikre sorsuk amúgy is súlyosan nehe-

zedik. Nem is nehéz ezt megtenni. Egy nyugodt és gon-

doktól ment élet-este ellátva azokkal az eszközökkel, me-

lyek szükségesek ahhoz, hogy egy szívesen munkált területen 

még szükségünk szerint dolgozzunk: ez minden, amire szük-

ség van. Olyan feladat ez, amelynek teljesítésével az aka-

d é m i á k és tudományos társaságok, melyek különbeni a mo-

dern életben nem fejtenek ki célszerű tevékenységet, égető 

és fontos szükséget elégíthetnének ki. S ez csak annál hatá-

sosabb volna, ha vele egyidőben megfelelő külső tisztesség 

is járna.*) 

Szerencse, hogy a most leírt eset, amelyben a nagy 

fölfedezés épen annyiba került, mint egy emberélet, vagy 

még többej, t. i. boldogtalan évek sorába a jótevő számára 

— csak a legszélsőbb lehetőséget alkotja. Egy nagyon je-

lentékeny munkának és egy nem eléggé ellentálló szerve-

* Legyen szabad itt ilyen irányú ösztönzést adnom egy 
jövendő N o b e l számára, aki kitűnő tudományos alkotások 
megjutalmazására alapítványt akarna tenni. A jelenkori Nobel-
alapítvány e g y s z e r i p é n z ö s s z e g e i nem elég nagyok 
ahhoz, hogy a jutalmazottaknak minden más jövedelemtől füg-
getlenül nyugodt és kényelmes életet biztosítsanak és a díj-
nyertes halála után akármilyen örökösök kezébe jutnak, akik-
nek semmi közük sincsen a megjutalmazott alkotáshoz. E helyett 
é l e t h o s s z i g l a n t a r t ó p e n z i ó k a t kellene kiosztani. 
Ugyanazon tőke mellett a jutalmazottak sokkal magasabb évi 
járadékokat kaphatnának, amelyek őket igazán függetlenné te-
hetnék és haláluk után a járadékok szabaddá válnának új díj-
nyertesek számára anélkül, hogy olyanok kezére jutnának, akik« 
nek nem szánták azokat. 
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zetnek összetalálkozását teszi fel és mert az egészen nagy 

dolgok természetüknél fogva ritkák, ezért az ilyen tragikus 

esetek csak kivételes jelenségek. Sokkal gyakoribb az, hogy 

a szervezetet kevésbbé súlyos megpróbáltatás éri és liosz-

szabb vagy rövidebb ideig képes lesz még hasonló, ha nem 

is egyenlő értékű alkotásokra. A dolog ilyenkor úgy szokott 

végbemenni, hogy a munkaképesség megszűnése nem köz-

vetlenül a főmű után áll be, de egészben véve mégis sokkal 

korábban, mint az illető kora után várnók. 

Az elhasználásnak e szelidebb formájára nyújt példát 

L i e b i g. Tudományának ifjú korába eső fejlődése széles-

körű kisérleti vizsgálatok szükségét hozta magával. Mint-

hogy ezek nagyon sok mehanikus munkát és várakozást 

igényeltek, ez a tevékenység úgyszólván kizárta a túlsár 

gos erőmegfeszítés lehetőségét. Erre következett azonban az 

egyetemi tanítás Giessenben és e korszak vége felé egy 

új munkaterület: a szerves kémia legújabb nézeteinek al-

kalmazása a növények és állatok biológiájára. Mind a két 

munka hijjával volt önfékező tényezőknek és így azt az 

eredményt látjuk', hogy amikor a legnagyobb hatású tanítót, 

a tudományos tan-laboratorium megteremtőjét .ötven éves ko-

rában Münchenbe hívták, ö ott lemondott mindennemű la-

boratóriumi tanításról és csak előadások tartására szorítko-

zott s Wogy ezek is távol álltak; a fiatalos frisseségtől, arról 

kortársai tanúságot tesznek. Igaz, hogy jobb óráiban és 

szükség esetén néha még fellobogott a régi gyújtó tűz, de 

általában inkább a fáradság látszott meg rajta. Eltűnt másik 

szenvedélye, a kisérlet is és megható Wőhlerrel folytatott 

levelezésében megfigyelni, mint törekszik fáradhatatlan barát-

jával e téren lépést tartani, hogy aztán a legrövidebb időn 

belül megint felhagyjon vele. Élte e korában egész ener-

giáját biológiai-kémiai gondolatainak terjesztésére és gyakor-

lati érvényesítésére fordítja, emellett ismeret elméleti és ku-

tatás-elméleti munkákkal foglalkozik. Korának a lényegében 

szerves szintézisen és rendszeren felépülő tudományos ké-

miája, melynek fejlődésére épen ő volt döntő hatással, egye-
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nesen ellenszenves lett számára. így élt még vagy két év-

tizedig; sok tekintetben egy más ember volt, ralnt ifjúsága 

napjaiban. 

Még kedvezőbb H e l m h o l t z esete. Ifjúságá-

nak nagy tette, az energia megmaradása törvényének 

fölfedezése saját tanúsága szerint nem annak tuda-

tában történt, hogy valami hallatlanúl újat hozott napfényre, 

hanem sokkal inkább úgy érezte, hogy tulajdonképen magá-

tól értetődő dolgot mondott, amit azonban nem fejeztek ki 

még elég világosan és egyszerűen. Tudományos pályájában 

elég korán volt külső eredményekben része, ami a mél-

tánytalan mellőzés érzésétől is megkímélte és munkájának, 

az érzékszervek fizikájának, szűzi területe lehetővé tette, 

hogy fényes tehetségét a legszabadabban fejtse ki. Tegyük 

hozzá, hogy mint tipikus »klasszikus«, távol állott minden 

sietségtől és kapkodástól és akkor látjuk, hogy mindazon 

feltételek egyesültek, melyek megkönnyítik a szervezet al-

kalmazkodását a tőle megkövetelt, szokatlan munkához. 

Most azonban rendkívül figyelemreméltó, hogy ötvenedik 

évében ő is feladja addigi foglalkozását az érzékfizloló-

giával. Mig addig a f i z i o l ó g i a tanára volt és alkal-

milag a régebben még evvel egybekapcsolt anatómiát is 

magára kellett vennie, most elfogadja Berlin meghívását a 

m a t e m a t i k a i f i z i k a tanszékére és ezen az uj téren 

ismét kitűnő munkákat alkot. Természetesen nem oly dol-

gokról volt itt szó, amelyek csak a legújabban jutottak a 

látókörébe. Már fiatalkori munkája, ha mindjárt csak sze-

rény matematikai .eszközökkel is, erre a területre irányult 

és fiziológiai vizsgálatai közben a matematikai fizika fel-

fellépő problémáival szivesen és eredményesen foglalkozott. 

De maga is tanúskodik arról, hogy régebbi területét, az 

érzékfiziológiát személyes tehetségének és munkálkodásának 

módja számára kimerültnek találta úgy, hogy új munkamezőt 

kellett keresnie, .hogy produktív maradhasson. 

Ebből tehát azt következtethetjük, hogy még a leg-

kedvezőbb feltételek mellett sem igen lehetséges egy egész 
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életen át e g y e t l e n e g y területen kitűnő munkákat alkotni. 

Mert ez a példa nem áll egyedül. Johannes Müllerről, a 

nagy fiziológusról írott életrajzában du Bois Reymond némi 

csodálkozással mutat rá arra, hogy Müller a korábban oly 

kitűnő eredménnyel munkált fiziológiát élete második felé-

ben teljesen elhagyta, hogy az alacsonyabb szervezetek leíró 

és összehasonlító anatómiájának és fejlődéstörténetének szen-

telje magát. 

Nekem úgy tetszik, hogy az ilyen változtatásnak az al-

kotó élet második felében szintén megvan a maga fiziológiai 

feltétele, sőt szükségszerűsége. Ezenkivül a legnyomatéko-

sabban az agyfunkciók lokalizációja mellett szól. Hogyha e 

szervnek egy bizonyos része a túlságos igénybevétel által 

részben vagy egészen képtelenné vált a további munkára, 

ez még nem vonja szükségszerűleg maga után az egész 

szerv használhatatlanságát. Minden nagy kutatónak azon-

ban tulaj donképeni területén kívül rendszerint mellékérdekel 

Is vannak, melyet a nagy időkben feláldozott a mindent 

felemésztő legfőbb feladatnak. Ezek aztán megkímélt terü-

letükkel előtérbe lépnek és azoknak a megbecsülhetetlen ta-

pasztalatoknak alapján, melyeket a kutató főterületén a tu-

dományos alkotások kivitelében szerzett, másodvirágzást tesz-

nek lehetővé, mely kedvező körülmények között az elsőt 

is megközelítheti. 

Ez az elmélet egyszersmind azt a következményt is ma-

gában foglalja, hogy az uj területnek nem szabad a régi-

hez t ú l s á g o s a n k ö z e l feküdnie, mert különben megint 

a szerv meggyengült részeit venné igénybe. Másrészt az is 

kedvező, ha túlságosan messze sem fekszik, hogy a régebbi 

tapasztalatok még értékesithetőklegyenek. Amennyire látom, 

a megfigyelés tényei egybehangzanak e következtetésekkel. 

Osszefoglalólag a következőket mondhatjuk tehát az élet-

kor hatásáról a kutató munkájára: A rendkívüli alkotások 

túlnyomó részben igen fiatal életkorba esnek, a biuszas és 

harmincas évek közötti időbe. Egy ilyen alkotás visszahatása 

a kutatóra magára a legtöbb esetben súlyos károsodás, de 
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cz azért nem feltétlenül szükséges. A csapás annál na-

gyob, mennél inkább a tiszta gondolat terén marad az al-

kotás, mennél tovább kell várni az eredményre és men-

nél kevésbé ellenállásképes maga a szervezet. 

A romantikus inkább ki van téve e megtámadtatások-

nak, mint a klasszikus. Mennél korábban következik a rend-

kívüli alkotás, annál nagyobb szokott különben egyforma 

feltételek között a megtámadtatás lenni. Mindezen okokból 

a kutató rendszerint csak e g y e t l e n e g y r e n d k í v ü l i 

a l k o t á s r a képes; a későbbi munkák annál inkább fog-

nak ettől hátrányukra különbözni, mennél több káros té-

nyező hatott ¡együtt. 

A számos gyakorlati alkalmazás közül, melyekre e vizs-

gálódások visznek, csak kevésre mutathattam rá. De könnyen 

átláthatjuk, hogy más kérdések is vannak még, amelyekre 

a biológiai-energetikai szemlélődés alapján sokkal határo-

zottabb feleletet adhatunk, mint az eddigiek voltak. Ilyenek: 

a szolgálati idő, határa a tanároknál, a tanítófeladatnak a 

növekvő korral járó megváltoztatása, elkerülése a károk-

nak, melyeket elöregedett tanárok idéznek elő az egyete-

men és más főiskolákon és hásonló kérdések. 


