BISZTERSZKY ELEMER

INFORMATIKA ES PEDAGOGUSKEPZES

A technoldgiai fejlodés napjaink egyik, tdrsadalmat-gazdasdgot alapjaiban
formdld és &talakitd folyamata. E dinamikus folyamat gyckeres tartalmi és mdd-
szertani megljhoddst, vdltozdst kovetel az oktatdsban. "Az informdcidk szer-
zésének, tdroldsdnak, tovdbbitdsdnak és feldolgozdsdnak tdarsadalmi igénye és
technikai lehetdségei dtalakitjdk a munkafolyamatokat, és 4t kell alakitani-

nl Az oktatdsra legnagyobb intenzitdssal ko-

uk az oktatdsi folyamatoknak is.
runk miszaki fejlddésének kulcseleme, a szdmitdstechnika és eszkozeinek al-
kalmazdsa hat. A szdmitdstechnika szerepe azonban az informatika nélkil nem
érthetd meg. Az informatika egyrészt igény, mdsrészt lehet6ség. Ahhoz, hogy
a tdrsadalmi igényeknek megfeleljink, a pedagdgusképzeésnek is vdlaszolnia

kell e kihivdsra, hogy kész élni a lehetGséggel a tartalmi korszerlsités fo-

lyamatéban.

Szédmitdstechnika és/vagy informatika

A pedagdgusképzés tervezésével, fejlesztésével foglalkozé szakembert,
bdrmennyire is igyekszik tartdzkodni az alcimben jelzett problémakdrrel kap-
csolatos véleménynyilvdnitdstdl, rdkényszeritik a korilmények. Vdlaszolnia
kell ugyanis arra a nagyon leegyszerisit6en megfogalmazott kérdésre, misze-
rint szdmitdstechnika és/vagy informatika, esetleg és/vagy nélkiil szamitds-
technika~informatika oktatdsat tervezziik-e a pedagdégusképzeésben.

A nyilvanvald egyszerlisités indoka a szakemberek, a nemzetkdzi és a ha-
zal gazdag szakirodalom bizonytalansdga is e kérdéskomplexummal Osszefiiggés-
ben. Eltéroek a megkdzelitések és a kovetkeztetések is, amelyek nem nélkilo-
zik a hattérben meghizédd kiilonféle vélt vagy jogos érdekeket sem.

15 szémitdstechnikai alapmiveltség tartalmi kérdései az dltaldnos és ko-
zépfokd iskoldkban. 8p., 1988. OPI.
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Hangsilyozzuk, hogy nem kivdnunk 41ldst foglalni ezekben a vitdkban. Nem
térink ki részleteiben az informatik&val és/vagy a szamitdstechnika fogalma-
val, tartalmdval kapcsolatban jelentkezd drnyalt, eltéréseket tartalmazd meg-
kdzelitések értékelésére. Célszerinek tartjuk viszont azt, hogy a témdnk
szempontjabél meghatdrozé jelentdségl kérdést kovetkezményeiben értékel jik a
pedagdgusképzést illetden.

Az egyik megkozelitést karaktieresen képviseld vélemény szerint az embe-
ri tevékenység két legfontosabb teriilete a fizikai és a szellemi munka. A
gondolkodd ember mindenkori célja az, hogy e tevékenységet kiilonféle eszko-
zokkel megkonnyitse, azaz gépesitse. A fizikai munka gépesitésének folyama-
tdban az energia jdtssza a kozponti szerepet, a szakember munkdjdban viszont
az informdcid. Az informatika ennek az informdcidnak kiildnféle dbrazolasi
formdival, elddllitdsdval, tovdbbitdsdval és felhaszndlasdval foglalkozik.
Az informatika interdiszciplindris fogalom, amelynek egy tantargyként vald

oktatdsa, egy tandr irdnyitdsdval megoldhatatlan feladatot jelentene. Igy az
informatika oktatdsa a diszciplindris oktatds keretei kozott dgy valdsitandd
meg, hogy minden tantdrgy feldolgozdsanak a szerves részét képezze az infor-
matikai rendszerek és eszkozok felhaszndldsa.

Az informatikdnak azonban van egy kilonleges sajdtossdga, ti. az, hogy
az informaciéfeldolgozds folyamatdban meghatdrozd szerepet jatszik a szdmi-

1égép. Amennyiben az informatika oktatdsa ondlld tantdrgyként jelenik meg az
oktatédsban, (gy a tantdrgy tartalma tobbnyire a szamitdgéppel torténd prob-
lémamegolddsra korldtozodik. Kéiségtelen tény, hogy ezekben az esetekben az
informatika tartalma rendszerint nélkildzi az informdcidtechnoldgia tdrsa-
dalmi hatékonysdgdval kapcsolatos ismeretanyagot.

A mdsik, mindenekeldtt kovetkeztetéseiben és kovetkezményeiben eltérd vé-
lekedés, hogy az informatikdt hibds lenne a szdmitdstechnika szinonimdjsként

értelmezni. A szamitdstechnika és az informatika egymdstdl kiilonbozd, bar
sok teriileten erGsen dsszefiiggd, egymdst feltételezd fogalom, illetve ezzel
osszefiiggd tevekenység. ‘Az informatika tudomdnyos diszciplina Jjellegébdl ko-
vetkezik, hogy ﬁnéllé tantdrgyként kell funkciondlnia a kozoktatdsban. A ko-
vetkezményt dgy fogalmazhatjuk meg, hogy az ilyen szakos tandrok képzése is
indokolt, tehdt a matematika, fizika szakos tandrok dtképzése helyett az in-
formatika szak ©ndll¢ szakként, szakpdrként kezelendd a pedagdgusképzésben!

A fentiek figyelembevételével ugy tdnik, hogy az informatika oktatdsa
célravezetd, olyan szdmitdstechnikai bdzisra épiild korszer( tartalommal, a-
mely tekintettel van a kornyezeti, tdrsadalmi ©sszefliggésekre és hatdsokra
is.
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Az informatika szak a hazai felsGoktatédsban

Magyarorszdgon a_tudomdniyegyetemeken évek Gta folyik az (n. programter-

vezématematikus-képzés. £ képzésnek els8dleges feladata a kozvetlen ipari
termeléstdl: jél1 elkilonithetd teriiletek (pl. az dllamigazgatds, a gazdasdg
stb.) informatikai szakember-utanpdtldsdnak a biztositdsa. Jelenleg a terve-
zés stddiumdban van a matematika—informatika szakpdrositdsu tandrképzés. Az
informatika targy ktzépiskolai oktatdsdra a tudomdnyegyetemek szamitdstech-
nika C szakos formdban és matematika-—szdmitdstechnika szakpdrositdsban ké-
peznek szaktandrokat. Tervezik a szamitdstechnikai szaknak — természetesen
a képzési tematikék szélesitésének és korszerlsitésének igényével — infor-
matikdra vald vdltoztatdsat. ’

A tudomdnyegyetemi képzés mellett a mlszaki felsboktatdsban, a BME vil-

lamosmérnoki kardn tobb mint egy évtizedes hagyomdnya van a szamitdstechni-
kai irdnyd szakmérnokképzésnek. A szdmitdstechnikai bardver tervezésszinti
oktatdsa mellett, a szdmitdstechnikai eszkdzoknek adott feladat megoldédsdra
torténd alkalmazdsakor dontd szerepe van a szoftvernek. A szoftverhez kap-
csoldédd oktatds hatékonysdgdt nagymértékben fokozza, hogyha a szoftver tech-
noldgiai, informdcidfeldolgozédsi és rendszertechnikai ismeretei mellett a
kornyezeti hatdsokat is figyelembe veszi a képzés. Az informatika szakon
mindenekeldtt olyan villamosmérnokoket képeznek, akiknek feladata elsGsorban
a szoftver tervezése és az informdciéfeldolgozdsi médszerek elsajdtitédsa.

Példaértéki a miszaki felsBoktatdsnak az a torekvése, hogy az informati-
ka szak létrehozdsdval tamogatni és Osztondzni kivdnja a fdiskoldkat is e
szakterilet oktatdsdnak mddszeres fejlesziésére. Ez a nyitottsdg fenndll a
céljaiban nagyon eltérd, mds tipusd informatikai szakembert képzd tudomdny-
egyetemi képzés vonatkozdsdban is.

Talan nem utdpisztikus az az elképzelés, hogy a miszaki és a tudomdnye-
gyetemi informatika szakos képzés kooperdcié formdjdban valdsuljon meg. E

cél eléréséhez adottsdgai és lehetOségei tekintetében legkidzelebb 4116 keép-

zés a miszaki pedagdgusképzés. A dontden levelezd tagozatos képzés keretében
megvaldsuld miszaki pedagdgusképzésben, a miszaki, s ezzel egyiitt a szémitas-
technikai alapmiveltség adott, amely a pedagégus hivatédsra valo felkészités

sordn mar jelenleg is kiegésziil a szdmitdgépek oktatdsban torténé felhaszna-
18si lehetdségeinek megismerésével. A folyamatban 1évG tantervi korszerGsito
munkdlatok sorén, erre a bdzisra épitkezve, jelentds elmozduldst terveziink az
informacidtechnoldgiai tartalmak oktatdsdban, .tananyaggd szervezésében. Ezek
a munkdlatok kiterjednek az informdcidéfeldolgozd rendszerekre, kiépitésiikre,
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értékelésiikre, beleértve a hardver, a szoftver, a szervezeti és az emberi as-
pektusokat, valamint a gazdasagi, tarsadalmi hatdsokat is.

Az informatika oktatdsdval kapcsolatos kozoktatdsi igények

A pedagdgusképzés korszerlsitésének jelenleg egyik legfontosabb feltéte-
le az informatikai szakismeretek bevitele a képzési tartalmakba. Aktudlis a
feladat, hiszen napjainkban formdlédnak azok a tantervi irdnyelvek, amelyek
legaldbb az ezredforduldig meghatdrczzdk a képzés tartalmdnak f6 jellegzetes-
ségeit.

Az informatikai képzés tartalmdt a pedagdgusképzésben mds tényezdok mel-
lett elsdsorban a kozoktatds igénye hatdrozza meg. Az MTA Matematikai és Fi-
zikai Tudomdnyok Osztdlya is dlldst foglalt és ajdnldst fogadott el a kdzép-
fokd oktatdsban elengedhetetleniil szikséges, oktatandé informatikai és sza-
mitdstechnikai ismeretekkel kapcsolatban.2 A javasolt célkitlzések és azok
elvégzésehez rendelt tematikdk alapul szolgdlnak a pedagdgusképzésben az in-
formatikdval kapcsolatos kovetelmények megfogalmazédséhoz.

Az 4ll&dsfoglalds szerint az informatika oktatdsdnak javasolt célkitlzé-

sei:

— Szerezzenek a tanuldk gyakorlatot az ember—gép kapcsolatban, hogy
természetessé vdljék majd késtbb szdamukra a termindlok mellett végzendd fel-
adat.

— Ismerkedjenek meg olyan helyzetekkel, amelyekben az egyén vagy a tdr-
sadalom kiilonbozd problémdinak megolddsdban fontos szerepet jatszik az in-
formatika.

— Szerezzenek gyakorlatot nagy mennyiségl adat kezelésében, a problémdk
kész informatikai eszkoziokkel torténd megolddsdban.

— Szerezzenek bizonyos gyakorlatot az algoritmikus gondolkoddsban és ki-
sebb feladatok szdmitdgéppel torténd megoldasdban. '

A cél elrendezéséhez javasolt tematika:

a) Informatika és tarsadalom, alkalmazéi rendszerek felhaszndlédsa. A sz6-
ba johet6 rendszerek valasztéka a kivetkezd: szovegfeldolgozds (pl. (ijség-
szerkesztés); informdciés rendszerek (pl. konyvtari rendszer, iskolai infor-
micids rendszer, helyfoglalds); szimuldcié; folyamatvezérlés (pl. robotve-
zérlés); oktatd programok haszndlata. A lényeg itt az, hogy a tanulckat a

2Allésfoglalés az informatika kozépfoki oktatdsanak ligyében. Bp., 1987.
MTA III. Osztaly Szédmitdstudomanyi Bizottsdg (Kézirat).
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rendszerek felhaszndldsa sordn ismertessiik meg az informatika alkalmazdsanak
az egyének életét, a munkakoriilményeket €s a tdrsadalom szervezését atalaki-
t6 jellemvondsaival.

b) A probléma elemzése és a programozds. A cél itt a komplex problémdk

struktirdjdnak a felismerése, a megolddsi stratégidk megismerése, a megoldds
algoritmusdnak médszeres elddllitdsa és a gépi kornyezetben vald megvalési-
tdsa.

c) Hardver- és szoftverrendszerek felépitésének alapjai. A géppel torté-

né kommunikacid kiilonbbzd szintjeinek alapfogalmai (processzor, memdria,
program, adat stb.) és azok rendszere.

A technika kiépitése a jelenleg tobb helyen meglévd szamitdstechnikai
cktatdsra alapozva strukturdltan, fokozatosan is megvaldsithatd és korszerG-
sithetd (pl. 43 eszkdzok €s rendszerek oktatdsba vald bevondsa Gtjan).

Informatika a pedagdgusképzéshen

A kozoktatds részérdl megfogalmazott igény is egyértelmien és nyomatéko-
san jelzi, hogy a tdrsadalom egészét kell felkésziteni az informdcid-techno-
16gia mindennapi haszndlatdra. A program megvaldsitdésdnak "kulcsfigurdja a
tanar". Igy a pedagégusképzésre felelBsségteljes feladat hdrul. A gradudlis
€s a posztgradudlis képzésben is jelentdsek a feladatok.

A gradudlis képzésben fel kell késziteni a kiilénbozd szaktandrokat arra,

hogy szaktdrgyaik oktatdsa sordn haszndlni tudjdk az informatikai eszkozoket
és az informatika szakteriileti vonatkozdsai 6réjuk anyagdnak szerves részét
képezzék. Ugyanakkor ki kell keépezni azokat a szaktandrokat, akik a kozépis-
koldkban az informatikai alapismereteket oktatni tudjdk és — szakosodds e-
setén — az informatikai szakismeretek oktatdsdra is képesek. Az e feladatok
vdllaldsdra vald felkészités soran a képzés tematikdjdban a kdvetkezd f6 fe-
Jezeteket célszerl felvenni: szamitogép-architekturdk, programozdsi mddszer-
tan, informatikai rendszerek felhaszndldsa, ilyen rendszerek iskolai kdrnye-
zetben vald létrehozédsa, az informatika oktatdsa.

A gradudlis keépzés mellett jelentGségében egyenranginak tekintendd a to-
vdbbképzés. Az informatikdval Osszefliggd tovabbképzésben a diplomdt addé sza-
kositd képzést (mdsodik diploma), valamint a tanfolyami képzési format cél-
szer( eldnyben részesitentiink.

A kiilonboz0 szakositd képzések tartalmdt dgy kell Osszedllitani, hogy a
szakos tandrok olyan szinten sajatitsdk el az informatikai ismereteket, hogy
azokat ne csak szlk szakmdjukban tudjdk alkotd mddon felhaszndlni, de sziik-

313



ség esetén az informatika tartalmdnak fejlodéséhez is hozzé tudjanak ja-
rulni.

A szakosité képzésnek masik tamogatandd formdja az informatika szakos
szakemberek tovabbképzése. Ebben a munkdban természetesen a tudomdny- és mi-
szaki egyetemek kozotti egészséges munkamegosztdsra van szikség.

A tovdbbképzés emlitett forméi mellett a tanfolyami képzés lehetdségeit
is célszerid érvényesiteni. Ezekkel a rdvid iddotartamd tanfolyamokkal rovid
tavud igényeket elégithetiink ki. Egy-egy Gj szoftvereszkozhoz, -technoldgid-
hoz kapcsol6dd ismereteket szervezhetiink tananyaggd és ezt adhatjuk 4t a tan-
folyam résztvevdinek.

Informatika a tandr- és tanitdéképzésben

Annak ellenére, hogy a tanitd- és tandrképzést pedagdgusképzési rendsze-
riink szerves elemeinek tartjuk, mégis rékényszeritenek a korilmények, hogy
kiilon cimszé alatt, kiilon fejezetben fejtsik ki véleményilinket az informatika
uriigyén. Meglepd ugyanis az a tény, hogy az idézett és hivatkozott szakiro-
dalom; a kiilonféle tervezetek mintha elfeledkeztek volna oktatdsi rendsze-
riink pillérér6l, az 4ltaldnos iskoldrdl, azok tandrairdl. Az informatika ha-
tdsa mintha érintetleniil hagynd e korosztdlyt és tandrait!

Az 1985-ben3 irt, szik szakmai korben terjesztett nagyhatdsd tanulmany
megielenése dta, a szaktudomdnyok képvisel6i, az informatikai kepzés tartal-
mét, szerkezetét meghatdrozd szakemberek e képzési szintet mintha fehér folt-
ként kezelnék, ezzel demonstrdlva a tudomdny és a képzés arisztokratizmusat.

"A tudomdnyegyetemi, a miszaki egyetemi képzésben, gyakorlatban..." jelzok-
kel tGzdelt tervezetek direkt mddon hozzdk tudomdsdra az olvasdnak, hogy az
4ltaldnos iskolai tanarok informatikai képzése és tovdbbképzése 'kompetenci-
djukon" kiviili teriilet. Ugyanakkor az elmilt évek keserl tapasztalata, hogy
a szdmitdstechnika rohamos terjedése altal sziilt legnagyobb probléma a ta-
ndrok és taniték felkésziiletlensége. Oszintén szembe kell nézni azzal a tény-
nyel, hogy dltaldnos iskolai tandraink tdbbségétdl olyan ismeretek tanitdsat
vdrjuk el, amelyekkel tanulmdnyaik sordn nem ismerkedhettek meg.

Az 4ltalédnos iskoldban a pedagdgus az, aki az Gj szemléleimddot képvi-
selheti, a tartalmat kozvetitheti a felntvekvG nemzedéknek. Mindezekhez el-
engedhetetleniil szilkséges azonban, az egyéb feltételek mellett, a pedagdgusok
sikeres felkészitése.

3Szalay Ldsz1d: Elektronikai-informatikai alkalmazdképzés az dltalanos
iskoldban és az dltaldnos iskolai tandrok képzésében. Szombathely, 1985.
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Az informatikaoktatds helyzetével foglalkozd tanulménya tézisei kozott
megadllapitja, hogy az dltaldnos iskoldban nem kell kiilon informatika tan-

tdrgy. Sziikség van viszont arra, hogy — elsbsorban a matematika és a tech-
nika tantdrgy tanterveiben, valamint fakultdcid és szamitdstechnikai szakkor

forméjdban — egyértelmien megjelenjenek az informatikai kultdrahoz sziiksé-

ges alapismeretek. Ezeknek az ismereteknek a tanitdsara mind a tanité-, mind

pedig a tanarképzésben részt vevdoknek fel kell késziilniik.

A tanitdképzés tantervében mindenekeldtt a technika tantdrgy keretében
nyilik mdod szdmitdégép-ismeretek nydjtdsdra. Informatikai ismeretekkel azonban
csak a tovabbképzés résztvevii taldlkozhatnak. A program egységes torzsanyag-
ra épit, a szakmdhoz tartozé "sajdtos" ismeretek ledgazdsokban (modulok se-
gitségével) sajitithatdk el.

Az dltaldnos iskolai alsd tagozatos tandrképzésben ijdonsdgként értékel-
hetjik a szdmitdstechnikai szakkollégium tervét, amelyet a Bajai Tandrképzd
Fbiskola kezdeményezésében kisérletként inditottak. A program ugyan még ki-
forratlan, de jelzi a tanitdképzésnek a tarsadalom dltal igényelt elmozdu-
ldsra vald készségét.

A tandrképz8 f6iskoldkon az informatika cktatdsdaval Gsszefiiggd feladatok

jelenleg szdmitdstechnikai ismeretek formdjdban fogalmazddnak meg a matema-
tika tantdrgy részeként. Kordbbi fejtegetéseinkbdl kovetkezik, hogy ennél
lényegesen tiobbre és mdsra van sziiksége a féiskolai hallgatoknak.

Tekintettel arra, hegy a kozépiskoldk jelenleg és az elkdvetkezé 8-10
éven beliil még nem biztositjdk a szdmitdstechnikai alapmiveltséget, ezért
szikség lenne arra, hogy a f6iskolai hallgaték az I. évfolyam elsd vagy ma-
sodik félévében az dltaldnos képzés draterhére, heti 2 o6réds szémitdstechni-
kai alapképzésben részesiil jenek.

A szdmitdstechnika szaktdrgyakban vald alkalmazdsdval kapcsolatos konk-
rét igények kielégitése a szdmitdstechnikai gyakorlatok keretében, a szak-
képzésre forditandd ¢rdk (matematika, kémia, technika, fizika stb.) terhére
valdsihaté meg. '

Mivel az 3ltaldnos iskoldban a szdmitdstechnika szakkor és fakultdcio
formd jdban oktatdsra keriil, ezért feltétleniil szikkségesnek tartjuk, hogy a
matematika szakos hallgaték a keépzési idd masodik felében egy félévben szd-
mitdstechnika tanitdsa cimen tantdrgypedagdgiai képzésben is részesiil jenek.

4Az informatikacktatds helyzetének attekintése, tovédbbi feladatok, az
dltaldnos és kozépiskoldkban. Bp., 1985. KOB.
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A szamitdstechnikdval vald Osszefiiggésben az informatikai kérdésekkel
kapcsolatos ismerkedés lehetoségét biztosithatjuk azdltal, hogy a kotelezden
vélaszthaté kollégiumok keretében, a IV. évfolyamon meghirdetett szémitds-
technikai témdju tantdrgyakat barmely szaskos hallgatd valaszthatja, a szak-
targyi dra terhére.

Mindezek mellett azonban legfontosabbnak a szémitdstechnika szakos &lta-
ldnos iskolai tandrok képzésének a meginditdsdt tartjuk. Ugy véljiik, hogy az
G4j tantervi irdnyelvek figyelembevételével a képzés megvalésitdsdra a harma-
dik szak (Gn. "C" szak) vagy az dtszakosodds keretében kell lehetbséget biz-
tositani.

A vadzolt tervek a kor diktdlta minimum-feltételeket jelentik ahhoz, hogy
a pedagdgusképzés megfelel jen a jovdben a tdrsadalmi elektronizdcidbdl faka-
dd, az oktatdsra gyakorolt hatdsok kovetelményeinek.
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